





৫ 

১ 

বিনালা 

০০ 
উপ 
॥ কলিকাতা 
"৭00 
০০৯ 


প্রকাশক $ 
দি নিউ বুক স্টলের পক্ষে 
শ্রীমহেন্দ্রনাথ পাল 

৫/১ বমানাথ মজুমদার জ্্রীট 
কাঁলকাতা ৭০০ ০০৯ 


প্রথম প্রকাশ 2 রথবালা, ১৩৬৬ 


মহদ্রাকর £ 
শ্লীঅমলেন্দহ পান, এম. এ 
রামকৃষ মুদ্রণালয় 
২০১ব বিধান সরণশ 
কলিকাতা ৭০০ ০০৬৭! 


সূচীপত্র 
[ কোষবিগ্তা 


বিষয় প্ন্ঠা 

প্রি্থন্ম তবধ্যান্- কোববিদ্যা রর ১--৮ 
কোষবিদ্যার ইতিহাস ; কোষাবদা বিষয়ক ক্রিয়া পদ্ধতি 

হ্িতীহ্ত ত্বশ্যাক্স- কোষ ৯--২৮ 


কোষের অংশ, প্রোটোপ্লাদম ; প্রোটোপ্লাজমের বাভন্ব অংশ; 
প্রোটোপ্লাজমের চলন ; প্রোটোপ্লাজমের কাষ" ; প্রোটোপ্লাজমের 
পরাক্ষা ; নিউক্লিয়াস; নিউক্লিয়াসের গঠন ; নিউারুও আবরণ ; 
নিউ" জালিকা ; নিউক্লিওলাস ; ক্রোমোসেণ্টার ; নিউর্রিয়।সের 
কার্য ; সাইটোপ্রাজম ; ভ্যাকুওল ; প্লাসাটড ; প্লাসাটডের সংগঠন, 
উদ্ভব ও গঠন ; প্রাসৃটিডের প্রহ্তার অবর্ণ প্লাসাটড বা লিউকোপ্রাস্ট ; 
ক্লোরোপ্রাস্ট ; ক্রোমোপ্রাস্ট ; মাইটোকনধ্ুদ্রয়া ; গলঠগ বাঁড ; গল 
বডির কার্য ; সেন্ট্রোসোম ; রাইবোসোম ; লাইসোসোম । 
তৃতীন্য অশ্যান্থ-_ কোষ উৎপাদন ্ ২৯-_৪৯ 
মাইটোসিস ; মাইটোটিক চক্র ; ইণ্টারফেজ দশা ; সক্রিয় মাইটোঁসিস- 
প্রক্রিয়া ($ প্রোফেজ ; (খ) মেটাফেদ ; (গী আনাফেজ; (ঘ। টেলোফেজ 
সাইটোকাইনে'সস- , মাইটোসিসের বিশেষত্ব ; মায়ে সিস: ; মাইটোসিস 
ও মায়োসস প্রাক্রিয়ার মূলগ্ড পার্থকা ; প্রথম মায়োসিস: বিভাজন ; 
প্রথম প্রফেজ_-(ক) লেপটোটি” অথবা লেপটো'নমা দশা; (খ) 
জাইগোটিন বা জাইগোনমা দশা ; (গ) প্যাকি:টন অথবা প্যাঁকাঁনমা 
দশা ; (ঘ) ?ডপ্লোটিন অথবা ডিপ্লোনিম। দশা 7; (৩) ডায়াকাইনোসস , 
প্রথম মেঠাফেজ ; প্রথম আনাফেজ ; প্রথম টেলোফেজ ; দ্বিতীয় 
মায়োসিস বিভাজন ; দ্বিতণয় প্রোফেজ : দ্বিতীয় মেটাফেজ ; ছিতীয় 
আ্নাফেজ ; দ্বিতীয় টেলোফেজ ; সাইটোকাইনোপসস-; মায়োসসের 
বিশেষত্ব ; মাইটোসিস ও মায়োসিসের পাথ'কায ; অবাধ কোষ গঠন 
মুকুলোদ্গম বা গেমেশন ; সংশ্লেষ ও নষেক ; সুনভতন ; অপুংজান। 
ভুত্তর্থ জ্বধ্যাশ্র- ক্রোমোজোম ্ ৫০--&৫ 
কোমোজোমের আকৃতি ; সেশ্ড্রোমিয়ার বা মুখ্য সংকোচ-অঞ্চল ; 
ইউক্রোমাঁটিন ও হিটারোক্রোমাটিন ; ক্রোমোন্জামের ক্লাসায়ানক গঠন ; 
নিউক্লিক আদিড ; 7)4-এর গঠন প্রণালন । 
স্পহ্থওক্ম যতটা কোমোজোম সংখ্যার পাঁরবত'ন *-* ৬৬--৯৬ 
ক্রোমোজোমের সংখ্যা পারবর্তন জাঁনত বিভিন্ন সংজ্ঞা ; আনপ্রয়েডী ; 
ট্রাইজোমিক ;: টেদ্রাজোমিক ও ডাবল ট্রাইজোমিক ; ইউপ্রয়েডী ; 
লো প্লয়েডী ; অটোপরিপ্রয়েডী ; অটোটেট্রাপ্লয়েডগ ; আআলোপলিপ্রয়েডী ; 
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(ক) প্রকৃত অথাৎ জীনোমিক আলোপালিপ্রয়েডী অথবা আ্যাহ্ছি- 
[িপ্রয়েডগ ; (খ) অটো-আ্যালো-টেষ্রাপ্রয়েডধ এবং (গ) সেগমেন্টাল 
আলো-পালিপ্রয়েড' ; অটোপালপ্রয়েডী ও আলো-পালপ্রয়েড ডাচ্ভদ 
[চিনিবার উপায় ; আলোপলিপ্রয়েড উদ্ভিদে মায়োসিস 'বিভাজনে 
ক্রোমোজোমের আচরণ ; কৃত্রিম উপায়ে পাঁলপ্লয়েডীর উৎপাদন ; 
পাঁলপ্রয়েডী ও আভব্াত্ত। 


| সপ্রজনন বিছা 


প্রথন্ম ভ্ধখ্যাশা- মেণ্ডেলের তত্ব ৭. ১৯১--১১$ 
গ্রেগর যোহান মেন্ডেল ; মেণ্ডেলের কার্য; একক চরিত জনন বা 
একক সংকর জনন পরাক্ষা ;1দ্ব-সংকর জনন পরখক্ষা ; '্রি-সংকর জনন 
প্রীক্ষা ; মেণ্ডেলের বংশগাঁতির নিয়ম ; পৃথকীকরণ পুত্র; স্বাধীন বা 
মুত সণ্যারণ সুত্র; মেজ্ডেলের সফলতার কারণ ; মেণ্ডেলের বৈশিষ্ট্য 
তত্তেবর সাহত মায়োসস কোষ বিভাজনের ক্লোমোজোমের আচরণের 
সাদশ্য। 


হ্িভীয। ভ্যম্্যান্্র লিখ্কেজ এবং ক্সিং-ওভার *, ১১৬--১২৮ 
লিঙ্কেজ ; জীনের অবস্থান ; লিঙ্কেজের অর্থ ; লিঙ্কড্‌ জীন চাহত- 
করণের উপায়; 1লঙ্কেজ, 75১ অনুপাত এবং ক্লোমোজোম ম্যাপং ; 
ক্লাসং-৪ভার , চারক্রোমাটিড্‌ অবস্থায় ক্লাঁসং-৪ভার সংঘটিত হয় ; 
লঙকড্‌ জীনের পুনামিশ্রণ ক্রাঁসং-ওভারের ফলেই সম্পন্ন হয় ; ভূট্রা- 
গাছের উপর ক্রেগ-টন ও ম্যাকলিংটবের পরীক্ষা ; কায়াজমা তত্র ; 
দ্বৈতকরণ তত্ত্ব ; প্রাচীন তত্তব; টরশান তত্ত্ব ; ভগ্ন হওয়া এবং 
ভগ্নাংশের আদানপ্রদান তত্ত্ব । 

তৃতী্ত্র অনধ্যান্্র বংশগতির ভৌত মূলপ, “** ১২৯-_-১৩০ 
জীন বা ডিটারমাইনার ; সোমাঁটিক বা দেহকোষের ক্লোমোজোম ; 


যৌন কোষের ক্লোমোজোম ; মায়োপিস ও জীন পৃথকীকরণ ; লিগুকড- 
জীনের পুনার্মশ্রণ বা পুনঃযুততকরণ। 


চিক্তর্থ অনধ্যাক্্--বংশগতির রাসায়নিক মৃলতত্তর  ."" ১০১- ১৩৪ 
[ড এন এ-র বোশম্ট্য ; (ক) অটোক্যাটালাসস ; হেটারোক্যাটালাসিস ; 
ড এন এ-র প্রাতলিপি গঠন ; অর্ধরক্ষণশীল ডি এন এ প্রাতালাপ 
গঠন ; রক্ষণশশল ডি এন এ প্রাতালাপ গঠন ; বাকরণকর ডি এন এ 
প্রাতালাঁপ গঠন । 
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"পহ৪ অশ্যাপ্- বংশগাঁত-সম্বম্থীয় করে কট তথ্য """ ১৩৮---১৪২ 
অসম্পৃণ' প্রাবল্য ; হাইব্রিড ভিগর বা হেটায়োসিস ; (ক) 'বাভন্ব 
ধরনের আযলিলের পারস্পারক ক্রিয়া ( মিথাস্কয়া ) ভীত্তকা বল্লেধণ ; 
(খ) বাভন্ন প্রবল গ-ণসম্পন্ন আলিলের মিথাস্কপ্না ভিত্তক ব্যাখ্যা ; 
ব্যাক ব্রুস এবং টেস্ট ক্স । 
স্ব অধ্যাস্্- পারির্যাকত ১৪৩-_-১৫৫ 
স্বতঃস্ফুর্ত পারব্যান্ত এবং ক্রম পারব্যান্ত ; সিটির পারব্যান্তর 
বোঁশষ্ট্য ; পারব্যান্ত এবং জাীবনচক্র ; স্বতঃস্কুর্ত পারব্যান্ত সংঘাঁটত 
হইবার উপায়; আবিষ্ট-পারব্যান্ত ; টারগেট তত্ব ; পরোক্ষ তত্ত্ব; 
পারব্যান্তর সন্ধান; যৌনতার সাঁহত সম্বন্ধযংন্ত প্রাণনাশক জীন 
পঠরব্যান্তর সন্ধান (ক) 01.8 উপায় (খ) মুলার 5 উপায়। 
গ্তঙ্ম আখ্যা যৌন কোমোনোম ও যৌন নিধণরৰ --" ১৫৬ --১৬০ 
যোন কোমোজোথের বোশণ্টা ) উাদ্ভদের মধ্যে যৌন লিঙখ্কেজের 
উদাহরণ , যোন লিঙ্কে ঘাটত চারঘ্রের বংশগাতি । 
অসষ্টনম অন্যান্ত- প্রকারণ ০" ১৬১--১৬৩ 
1. 'িরস্তত্র অথবা আস্ফির প্রকারণ ; 2. বিচ্ছিত্ন প্রকারণ বা পাঁরব্যান্তি ; 
3. সংকরণের দ্বারা প্রকারণ ; স'মেরা। 


ম্নব্বন্ম অশ্যান্র--ডউদ্ভিদের উন্নাতকল্পে সংপ্রজনন বিদ্যার প্রয়োগ ১৬৪--১৬৭ 
সংপ্রঙ্জনন বদ্যা ও কীষকার্য ; সনশ্রজনন বিদ্যা ও মানুষ । 


[ উদ্ভিদ প্রজন বিষ্া 


প্রথন্ম অবন্থ্যাস্র--উদ্ভদ প্রঙ্গনের লক্ষ্য *** ১৭১--১৭৫ 
উাঁদ্ভদ প্রজন কেন্দ্র এবং শপাসমহের গুণগত মানের উৎকর্ষতা বৃদ্ধির 
কয়েকাট নিদর্শন; প্রকারণ-উাদ্ভদ প্রজনের ভাত্তদ্বরপ 
পারবেশীয় প্রকারণ ; বংশগত প্রকারণ। 

দ্িতিজ্ীয্ আখ্যাঞ্তু উদ্ভিদ প্রজনের উপায় সমূহ *** ১৭৬--১৮৩ 
(ক) নুতন প্রজ্জাত অনয়ন এবং নংতন জঙ্গবায় সহা কাঁরতে অভাস্ত 
করান ; (খ) নিবাচন ; (গ) সংকরণ প্রারয়া ; (ঘ) পলিপ্রয়েডণ প্রন 
(৩) পারব্াস্তি প্রজন । 

তত্র আশ্র্যাব্- উদ্ভিদ প্র্ননে অনংসৃত রীতি বা প্রণালীসমূহ ১৮৪ --১৮৬ 


1. ইগাসাঁকউলেশান--(ক) পন্বাগধানীর অপসারণ ও হস্তদ্বারা পরাগ 
সংযোগ ; (খ) উত্তাপ, শীতলতা অথবা আলকোহল প্রয়োগ কারয়া 
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পরাগরেণ বিনন্ট করা এবং কৃণ্রম পরাগামলন ঘটান; (গ) ইমাস- 
1কউলেশান ছাড়াই বাঁঞ্ছত পরাগমিলন; (ঘ) পুং-বন্ধ্যাকরণ ; 
2. ব্যাগিং এবং 3. পরাগসংষোগ । 


[ জৈব অভিব্যক্তি ] 
প্রহথহ্ম অঅপ্র্যাঙ্ছ __আভিব্যন্তিবাদ ১৮৯-- ১৯১ 
জগবনের আঁভব্যন্তি এবং উাঁদভদের অ'ভিব্যান্তু 
হিহজীক্কা ছবপ্র)াক- জৈব অভিব্যন্তির প্রমাণ **" ১৯২-- ১৯৬ 


1. তুলনামূলক অঙগসংস্থান; 2. তুলনামূলক ভুণবিদ্যা; 3. 
ভুবিদ্যাঁলিপি ; 4. ভোঁগোলিক বিস্তার ; 5. তুলনামুলক শারর- 
বৃত্ত ; 6. উদ্ভিদ শ্রেণীবদ্ধ 1বদ)া সংক্রান্ত ; ?. সুগ্রজনন ও নির্বাচিত 
প্রজন ; 8. কৃন্িম প্রণালীতে আবিষ্ট ”রিবত'ন। 
তুচতীক্ঞ আংএ)াহ- জৈৰ ভভিব্যান্ত সম্বন্ধে মতবাদ £ **+ ১৯৭--২০৪ 
প্রজাতির অভ্যুদয় । 
1. সেন্ট হিলেয়ারের মতবাদ ; 
1]. ল্যামাকের মতবাদ 
ল্যামাকে'র মতবাদের সমালোচনা, 
[]]. ডারউইনের মতবাদ, 
1৬. ভাইজম্যানের মতবাদ, 
ড. দ্য ফ্লীসের পারব্যান্তবাদ । 


| কলাম্থান 


€প্রণ্থ্ষম ভবঞ্রযাহ্ন - উদ্ভিদ কোবন্ছ আরগা!স্টক পদার্থ ** ২০৭- ২১৫ 
1. সাত পদাথ' 
গ. অন্তঃক্ষারিত পদাথ 
হা. বজণ পদার্থ । 

হ্িততীহ আ্যশ্যান্্র_ কোষপ্রাচীর **- ২১৬- ২২৩ 


কোষপ্রাচগরের উদ্ভব ; কোধপ্রাচশরের বিকাশ ; উপরিতলে বাদ্ধ 
কোধপ্রাচীরের স্থুলীকরণ ; কোধপ্রাচীরের প্রকৃতির পারবন ; 
কোবপ্রাকার ৷ 


তৃততীন্স অশ্যান্ড--কলা *** ২২৪-_২৪০ 
,. কলার প্রকার ; £. ভাজক কলা [1]. প্রাথামক স্থায়ী কলা । 
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চিত্ত অবধ্যান্ত কলাতন্ত ** ২৪১ ২৫২ 
4. ত্বক কলাতন্্র ) 8. আদি কলাতন্্র ; 0. ভ্যাস্কুলার কলাতন্থ। 

কপঞ্হওন ক্রঞ্যাম প্রাথমিক দেহ ২৫৩--২৮৫ 


কাণ্ডের গঠন ; সূ্ধমখণীর কাণ্ড ; কুমড়ার কাণ্ড ; রন্তপ্রোণের কাণ্ড ; 
আকন্দের কাণ্ড; হিংচার কাণ্ড ; ভুট্টার কাণ্ড ; শতমূলীর কাণ্ড ; 
সর্বজায়ার ভৌম পুজ্পদণ্ড ; মূলের গঠন; মটরের মূল ; ভুট্টার মূল ; 
কচুব মল; রাস্নার বারবায় মূল ; গরান গাছের *বাসমহল ; মূল 
কাণ্ডের অবস্থান্তর ; পাতার গঠন ; আম পাতা ; রবার পাতা ; করবাঁর 
পাতা ; ভুট্টার পাতা ; রজনাগন্ধার পাতা ; কলাপাতা ; বাঁশপাতা ; 
খেজুরপাতা ; পন্লবৃন্তের গঠন ; শালকের পন্রবৃন্ত । 
ম্বন্ঠ অনম্বটান্্র গৌঁশ বৃদ্ধি -ত ২৮৬ -২৯৮ 

'দ্বিবীজ-পন্রী উীদ্ভদের কাণ্ডের গৌণ বৃদ্ধ) ছবীজ-পন্রী উদ্ভিদের 
মূলের গৌণ বাদ্ধ ; গৌণ বাঁদ্ধর ব্যাতক্রম; একবীজ-পন্রী উাদ্ভদের 
কাণ্ডের গোণ বৃদ্ধি। 


ভনগপরহ্ম ভ্যঞ্যাম্্ ক্ষতপরণ, টাইলোসিস এবং পন্রপতন ২৯৯--৩০১ 
ক্ষতপৃরণ ; টাইলোসিস , প্রপতন ॥ 
জমটক্ষেন ভব)াম্ স্টেল ও উহাদের ক্লমাবকাশ ”** ৩০২ ---৩০৬ 


প্রোটোস্টেল ; সাইফনোষ্টেল ; সলেনোস্টেল 'ডিকাঁটওস্টেল ; পলি- 
সাইরুক স্টেল ; পলিস্টেল £ বিস্তার তত্ত্ব ; অনপ্রবেশ তত্তব। 


[ব্যবহারিক উদ্ভিদবিষ্তা। 1 


প্রথহ্ম জ্নধ্যাস্র ব্যবহারিক উদ্ভিদ ডি ৩০৯ ৩১২ 
বাবহারক উীদ্ভদের শ্রেণি বিভাগ; ভারতের প্রধান বাবহারক 
উাঁদ্ভদ । 

ঘিন্রত্ভীন্ব' জনন) - -খাদ্যশস্য। রঃ ৩১৩--- ৩১৭ 
ধান, গম। 

ক্ততীহ্ত অন্্যাহ- দাইল | ৩১৮--৩১৯ 
ছোলা ; মটর ; মুসূরণী ; মুগ , অড়হর , খেসারণ ; টি | 

চিততর্থ জ্যান্ত তৈল উৎপাদনকারণ উদ্ভিদ * ৩২০ --৩২৩ 
চীনাবাদাম তৈল ; সরিষা ; নারকেল। 

গপঞ্হওক্ষয তন্ন শকররা উতৎ্পাদনকারণী উদ্ভিদ *** ৩২৪--৩২৮ 


ইক্ষু ; তাল; খেজ্‌র । 


| %া ] 
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হষ্টী অধ্্যান্্র তন্তু উৎপাদনকারণ উদ্ভিদ *** ৩২৯--৩৩৪ 
কাপণস তুলা ; পাট । 

হনপ্তক্ম ভ্ত্যাঞ্ উদ্দীপক পদাথ-উৎপাদনকারণী উদ্ভিদ ৩৩৫-_৩৩৯ 
চা; কাফ। 

অসষ্টন্ম অধ্যাম্্--ভেষজ উদ্ভিদ ৮০ ৩৪০--৩৪৫ 
সিত্কোনা ; সর্পগন্ধা । 

স্ক্ন্সম জন্য দান উৎপাদনকারী উদ্ভিদ -* ৩৪৬--৩৪৭ 
শাল ; সেগুন। 

হশ্ণন্য ভ্বধ্যান্ রবার উৎপাদনকারী উদিভদ “২ ৩৪৮-__৩৫১ 


প্যারা রবার অথবা ব্রোজল দেশীয় রবার ; ভারতীয় রবার ; পানামা 
রবার অথবা ক্যাপ্টওলা ববার ; শিয়ারা রবার ; গক্লাইল রবার । 
এখগাদ্শশ জ্নপ্ব)াক ফল *০* ৩৫২--৩৭৩ 

কলা, প্রধানত খাদ্য প্রদানকারী উদভদ ; প্রধানত সব্জী প্রদানকারণ 

উীদ্ভদ ; প্রধানত ফল প্রদানকারণ উদ্ভিদ , প্রধানত তৈল প্রদানকারী 

উঁদভদ ; প্রধানত তন্তু প্রদানকারী ডীদ্ভদ ; প্রধানত শকরা 
প্রদানকারী ডীদ্ভদ ; প্রধানত উদ্দীপক পদার্থ প্রদানকারণ উদ্ভিদ : 

প্রধানত রবার প্রদানকারী উদ্ভিদ; প্রধানত উত্তেজক পদার্থ 
প্রদানকারী উীদ্ভদ ; প্রধানত কাচ্ঞ প্রদানকারী উদ্ভিদ ; ভেষজ 

উ।দ্ভদ | 


| উদ্ভি্ ভূগোলবিষ্ঠ। 


প্রথন্ম অধ্যাল্স- ভারতাঁয় উদ্ভদের ভৌগোলিক অণল ৩৭৭ _-৩৮০ 
ভ্বিভীম্ অশ্বণাল্র _ভান্ুতীয় উদ্ভিদ শণলের ডীদ্ভদের বিবরণ ৩৮১--৩৮৬ 
দাক্ষণাতোর উীদ্ভদ ; পূর্ব হিমলিয় অণ্লের উীদ্ভদ ; পাশ্চম 'হিমালয় 
অণলের ডীগ্ভদ ; গাঙ্গেয় সমতলভূমির উীদ্ভদ | 


| উদ্ভিদ বাস্ত-সংস্থান বিদ্যা] 


প্রঞথ্থষ্ন ভ্বধ্যাহ্- বাস্ভূলংস্থান ৫, ৩৮৯ 
বাস্তু-সংস্থান পাঠের প্রয়োজনীয়তা । 

ছি্তীন্ অধ্যায় - বাস্তু-সংস্থানের কারণ **. ৩৯০---৪০৭ 
জলবায়ু সংক্রান্ত কারণ ; মাঁত্বকা সংক্লান্ত কারণ; জৈবিক কারণ : 
সংন্থ্ানিক কারণ । 

ক্ততীন্্র অন্র্যান্্--বাচ্ভু-সংস্থানের একক '** ৪৪৮--৪১০ 


উাঁদ্ভদ সংগঠন, উদ্ভিদ আক্রমণ 
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চিতর্থ তঞ্ধাহা- বাস্ভু-সংস্থান অনুযায়ী উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ  ৪৯১--৪১৯, 
জলজ উ্ভদ ; সাধারণ উদ্ভিদ; জাঙ্গলে উদ্ভিদ ; ট্রোপোফাইট 
লবণাম্বৃজ ডীচ্ভ্দ ; পরাশ্রয়ণ উদ্ভিদ ; জলজ উদ্ভিদ ; জাঙ্গল উীদ্ভদ 
ও লবনাম্বুজ উীদ্ভদের তুলনা । 

গশঞ্ক্ব জ্য্)াঞ্জ বাস্তব্য-তল্ন টি ৪২০---৪২& 
অজৈব উপাদান ; জৈব উপাদান; বিশ্লিম্টকারক; বাস্তবাতন্মের 
মাধ্যমে শান্তর প্রবাহ ; বাস্তু-সংস্থানিক পিরামিড । 


[ উদ্ভিদ শারীরবিদ্যা 
প্র্থন্ম জ্যান্ত কোলয়ডীয় দ্রবণ '*" ৪২৯--৪৩২ 
প্রোটোপ্লাজমের কোলপ্নডীয় ধর্ম ; ইমবাইবিশন । 
ছ্বিভীয্ আ্বঞ্থ্যাজ্জ-_ব্যাপনক্রিয় ও আঁভিন্ত্রবণ "** ৪৩৩-_-৪৩৯ 
ঝিল্লীর মাধ্যমে ব্যাপনাক্রয়া ; আভন্ত্রবণ ; প্লাসমোল্সিস ; দ্রুবণের 
ঘনত্বের একক । 
তততীম্ অধ্যান্্ শোষণ **" ৪৪০--৪৫১ 


জলের শোষণ প্রণালী ; জল শোষণের জন্য প্রয়োজনণয় কারণ ; বাহ্ঃচ্ছ 
কারণ ; অন্তঃস্থ কারণ ; লবণ শোষণ ; আযশ্টাগনিজম , আয়ন শোষণের 
পদ্ধাতি। 


চতুর্থ অন্যান _ জল সংবহন রী ৪৫২---৪৭৩ 
মূলজ প্রেষ; মৃলজ প্রেষের প্রক্রিয়া ; মুলজ প্রেষ নয়ন্ণের জন্য 
প্রয়োজনীয় কারণগুলি ; প্রস্বেদন ; পররম্ধীয় প্রস্বেদন প্রণালী । 
প্রদ্বেদন প্রভাবিত কাঁরতে প্রয়োজন?য় কারণগনল , আঁতারন্ত প্রস্বেদন 
রোধ করিবার উপায় ; প্রস্বেদনের সাহত শোষণের সম্বন্ধ ; নিম্রাবণ ; 
উদ্ভদদেহের অভ্যন্তরে জল সংবহন ; রসের উৎম্রোত সম্বন্ধে মতবাদ । 

গপঞ্ক্ম অধ্যাহ -_ উদ্ভিদ দেহের রাসায়ানক গঠন £ খাঁনজ পুস্টাবিধান 

- ৪৭৪--৪৮৬ 
উান্ভদদেহের মৌলিক উপাদান; কতিপন্ন অপারহায* মোলের কার, 
বাভন্ন প্রকার খাদ্যের মৌলিক উপাদানের উৎপাত্তি হ্থান। 
বব আযন্যান্স--উৎসেচক "*- ৪৮৭---৪৯০ 


উৎসেচকের নামকরণ ; উৎসেচকের শ্রেণধাবভাগ ; উৎসেচকের ধর্ম ; 
উৎসেচকের কার্যপন্ধাঁজে । 


[| ৮111 ] 
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'ভনপ্তন্য অযঞ্্যাঙ- শ্বাসকাধ" *** ৪৯১--৫১২ 
*বাসকার্ষের অঙ্গ ; *বাসকাষে'র প্রণালী; সবাত ও অবাত *বাসকাষ ; 
শবাসকার্ষের সময় জল উৎপাদনে 'বাঁভল্ল এনজাইমের ক্রিয়া পদ্ধতি ; 
*বাসকার্ষের প্রাক্রয়া ; গ্লাইকোলিসিস ; সাহট্রক আআ সিড চক্র ; প্রান্তীয় 
শবাসকাষ ; অবাত *বাসকার্ধ ; অবাত *বাসকার্য ও কোহল সন্ধান; 
*বাসকার্যের জন্য প্রয়োজনীয় কারণসমূহ ; *বাসকার্য বঝাইবার জনা 
কয়েকাট পরাক্ষা । 


হ্সষ্ুক্সম তবঞ্্যান্- কার্বন আন্তীকরণ **" &১৩--৫৩১ 
সালোক সংশ্লেষের প্রণালী ; ফটোসস্টেম ; আলোক বিহীন অথবা 
রাসায়ানক ববাকুয়া অথবা সালোক সংশ্লেষণে কারন ডাই-অক্সাইড 
স্থৃতিকরণ ; আলোক বিহীন দশায় ক্কার্বন ডাই-অক্সাইড 'স্থতিকরণ ; 
সালোক-সংশ্লেষ ও শবাপকাষের সম্বন্ধ; সালো”* সংশ্লেষের 
প্রয়োজনীয় কারণগযীল; কারণ নিয়ন্্ণ সহ; রাসায়নিক 


সংশ্লেষণ । 


ন্রস্ম বধ খাদ্য সংবহন ও সণন্প 
[নয়াদকে সংবহন ; উধর্বসংবহন , পাশ্বীয় সংবহন ; সংবহন প্রণাল? ; 
খাদ্য সঞ্চয়ের দ্থান ; খাদোর প্রকার । 


কস্ণম অধ্যাস্ লাইগ্রোজেন আন্তীকরণ 
উদ্ভদের নিকট ন।ইট্রোজেন মৌলাটর গ্রহণযোগ্য উৎস; নাইট্রেজেন 
/স্থাতিকরণকারী অর্গানিজমগৃলির শ্রেণীবিন্যাস ; নাইট্রোজেন শ্থিতি- 
করণ ; নাইট্রেট বিজারণ ; ম্যামোনিয়া হইতে নানা প্রকার জৈব যৌগ 
বস্তুর উৎপাদন ; আঁমনো আযাপড ও তাহাদের সংশ্লেষ ; প্রোটিন 
সংশ্লেষ এবং জেনেটিক কোড ; পেপটাইড 'িলঙ্কেজ গঠনে রাইবোজোম 
ও 0]২াখ/-এর ভু।মকা; নাইট্রোজেন সংগ্রহের বিশেষ প্রণালী; 
কলস ডীদ্ভদ ; সূর্ধাশাশর ; ঝাঁঝ। 


৫$৩২-_-%৩৮ 


৫৩৯১ ৫৬০ 


এা্ছাঁদল্ণ ত্ন্ধ্যাহ- ডাদ্ভঙ্জ হরমোন $৬১-_ ৫৭৯ 


বুদ্ধি সহায়ক হরমোন ; রাসায়নিক প্রকৃতি ; অক্সিনের কাধপ্রণালী ; 
[এর জৈব সংশ্লেষ ; আঝনের বাব্হারক প্রয়োগ ; জিব্বারেলিন ; 
অঙ্গসংস্ছ(নজাত প্রাতক্রিয়। , ছ্ৈব রাসায়াঁনক প্রাতাক্রয়া ; সাইটে 
কাইীনিন ; কাধপ্রণালী ; বাঁদ্ধরোধক হমেণন ; জৈবানক প্রাতাক্রয়া ; 
জৈব রাসায়নিক প্রাতাক্য়া। 


[ 2 ] 


বিষয় প্‌চ্ঠা 
ঘাাদল্ণ অন্যান বৃদ্ধি * ৫৮০--৫৮৭ 
বাদ্ধর দশা; বার্ধকু অঞ্চল; বর্ধনশী অগ্রের বিশেষ ধম"; 
রেখাকার বৃদ্ধির মাপ; বাদ্ধর জন্য প্রয়োজ্জনীয় কারণ ; বহিঃ 
কারণ ॥ অন্তপ্থ কারণ । 


পরযমযোদশ অধ্যায় চলন নী ৫$৮৮--৫১৫ 
গমন ; ফোটোট্যার্সি ; কোমোট্যাক্সি ; বরুচলন ; স্বতচলন ; আবিষ্ট 
চন; ট্রোপিক চণন বা ট্রোপিজম ; ন্যাস্টিক চলন । 


চতু্দস্ণ অনধ্যান্ি জনন *** ৫&৯৬--৬০৩ 
অঙ্গজ জনন; অযোন জনন; যৌন জনন; উদ্ভিদের গঠনমূলক 
পদ্ধাত ; ভারনালিজেশন ; ফোটো পারয়াডজম । 
নির্ঘণ্ট ৬০৪--৬২৮ 


স্$০০31 নও টা ৯০৮ 
২০ ৯৭) শত 55৪৪৭ ৮০৭ রি 
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ত কোষবিষ্ধা 


(০5৮০10£5 ) 





কোষবিদ্যা (০/:০1989 ) জীব বিজ্ঞানের এমন একাট শাখা যাহা হইতে কোষের 
আভ্যন্তরীণ গঠন প্রণালণ ও তাহার কারকরণ পন্ধাতি সম্বন্ধে সমাক জ্ঞান লাভ করা 
যায়। কোষ জীবদেছের মূল ভিত্তিস্বর্প এবং কাধ" সম্বন্ধীয় একক (10100001191 
1110) 1 একাঁট কোষের গঠন বৈশিষ্ট্য যাহই হউক না কেন তাহা হইতেছে বাভন্ন 
উপাদানে গঠিত স্বয়ংসম্পূর্ণ এবং সতত পরিবর্তনশীল বস্তু। যখন ইহার পারবর্তন 
ক্ষমতা চলিয়া যায় তখন হইতে কোষ একটি ক্ষয়িফণ বন্তুতে পরিণত হয় । এককোষা 
উদ্ভিদ ও প্রাণীসম.হ ছাড়া অন্যান্য সকল উদ্ভিদ ও প্রাণণর শরীর অসংখ্য কোষ দ্বারা 
পাঠিত । এই মতবাদই কোষতত্তব (9911 015019 ) নামে আভাহত হইয়াছে । 


বু 3 ক, টি চা 
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১নং চিত্র-এককোবী এবং সিনোসাইটিক কোষ 

€ক) পারামেসিয়াম : (খ) রাইজোপাস £ (গ) ভাউকেরিয়াঃ (ঘ) তাউকেরিয়ার অঙ্গজ জনন। 

জশব দেহ প্রোটোপ্রাজম দ্বারা গঠিত । এই প্রোটোপ্লাজমই জাীবত বস্তু । কোষ 
ধালতে সাধারণভাবে একাঁট পাতলা আবরণীর মধ্যে আবদ্ধ অল্প পারিমাণ প্রোটো- 
প্লাজমকে বোঝায় । প্রোটোপ্রাজমের মধো একটি নিউক্লিয়াস থাকে (১নং চিত্র )। সিনো- 
দাইটিক কোষের ক্ষেত্রে ইহার ব্যতিক্রম দেখা যায়। সেখানে কোষাঁট অনুসের আকারে 
লম্বা হইয়া থাকে এবং উহার প্রোটোপ্রাজমের অভ্যন্তরে অনেকগহীল নিউক্য়াস অবস্থান 
করে। আবার, নিয় শ্রেণীর উদ্ভিদের কোষে (সায়ানোফাইসি গোত্রীয় উীদ্ভদ ) কোন 
[নউর্রিয়াস থাকে না (২নং চিত্র )। প্রোটোপ্রাজমের মধ্যে নিউক্লিয়াসের উপাদানসমৃহ 
ইতঃস্তত বিক্ষত থাকে । ভাইরাসের ক্ষেত্রে ইহার বিপরণত ধর্ম পরিলক্ষিত হয় । সেখানে 


৪ উদ্ভিদবিদ্যা 


কোষ অভ্যন্ডরে একটি নিউক্রিয়াস বা তাহার একটু অংশ-বিশেষ সামান্য পারমাণ সাইটে 


রর 
টিপস স্যর যাস, এজ 
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স্ধ্বোল দানাদার সাইটোরাজম 
-দোচ্াদাল *।: ক্ত ত্র 


২নং চিত্র-_একটি আদর্শ প্রোক্যারিয়টিক কোষ 
প্রাম বা কোন সাইটোপ্রাভম ছাড়াই অবন্থান করে (যেমন, ব্যাকটেরিওফাজ) (৩নং চিনর)। 
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৩নং চিত্র--ঘ'ঃ-ব্যাকটেরিওকাজ 


[কিন্তু উচ্চ: শ্রেণীর'জীবকোষে 
(ইউক্যারিয়াটক' কোষ) 
সাইটোপ্রাজম ও 'নিউর্িয়াস 
উভয়ই বর্তমান থাকে। 
এখনও পর্যন্ত যত প্রমাণ 
পাওয়া গিয়াছে তাহাতে 
দেখা গিয়াছে ষে কোষের 
মধ্যে অবাশ্থিত নিউক্লিয়াস 
সকল 'কছু জৈবাঁনক কারের 
মূল উৎস অর্থাৎ ইহাকে 
জৈবনিক কাষণসমূহের কেন্দ্র 
বন্দু বা নিয়ন্ঘণ কেন্দ্র বলা 
যাইতে পারে। পরীক্ষার 
দ্বারা দেখিতে পাওয়া 'গিয়াছে 
যে নিউক্লিয়াসাবহণীন একটি. 
কোষ বেশশক্ষণ জাীবত 
থাঁকতে পারে না, আবার 


অন্যদিকে, সাইটোপ্রাজমে ছাড়া শুধুমান নিউক্লিয়াস তাহার কার্ধক্রম বেশী ক্ষণ বজায় 


কোষাঁবদ্যা & 


শ্লাখিতে পারে না বা জীবত থাকিতে পারে না। সুতরাং ইউক্যারিয়াটক কোষে 
নিউক্লিয়াস ও সাইটোপ্রাজম উভয় পরস্পরের প্রাত নিভ'রশশল থাকে৷ নিউক্রিয়াসকে 
যথাযথ কার্ধ কারতে হইলে উহাকে সাইটোপ্রাজমের আবরণের মধো থাকিতে হইবে । 
যাঁদও 'নিউাক্রয়াস জৈবানক কার্য সমূহের কেন্দ্র, তথাঁপ সাইটোপ্লাজম ছাড়া ইহার 
স্বাভাবিক কাধ" সম্পন্য হইতে পারে না। 

কোষাবদ্যা বিষয়াটর গোড়াপত্তন ও উহার ক্লমাবিকাশ পর্যালোচনা কাঁরলে দেখা যাইবে 
যে এই! বিষয়াটর সূচনা অন্টাদশ শতাব্দর বহু পূর্বেই হইয়াছিল । 1656 প্রান্টাব্দে 
7২০০০12০০1০ নামক জনৈক বিজ্ঞানী তৎকালীন প্রাচীন অণুবীক্ষণ যল্মের (৪নং 
চিত্র) সাহায্যে সবপ্রথম শোলার পাতলা ছেদ লইয়া পরাঁক্ষা করিয়া দেখিয়াছিলেন যে, 





৪নং চি্র--রবার্ট হকের অণুবীক্ষণ যন্ত্র 
ইহার কোপ্রাচীরগৃলি মৌচাকের আকারে কক্ষের ন্যায় সাজান আছে । শোলার এই 
প্রস্থচ্ছেদের বর্ণনা দিতে গিয়া তিনি “কোষ” কথাটি উল্লেখ করেন। কিছুকাল পরে 
1তাঁন আরও লক্ষ্য করেন ষে সবুজ বর্ণ উীদ্ভদের কোন কোন অংশে এই প্রকার বক্ষে 
একপ্রকার তরল পদার্থ রাহয়াছে। ইহার কিছুকাল পবেও বিজ্ঞানীগণ রন্তের কোষ 
অণ-বাঁক্ষণ যন্দের সাহায্যে পরীক্ষা করিয়া মন্তব্য করেন যে ইহারা একপ্রকার ক্ষ 
এবং 'বিচন্র প্রাণী । 1610 খ্রীষ্টাব্দে &00070) 210 7.550%/501)০০% (আত ফা 
লিউভানহক) বাাকটোরয়া, শুক্রাণু এবং সমুদ্র ও বৃষ্টর জলে অবশ্থিত প্রোটোজোরা 
পরাঁক্ষা করেন এবং ইহাদের ক্ষু্র প্রাণী বালরা আভহিত করেন। 1672 প্রান্টাব্দে 
বব ত11600181) 915৬ যু সকল তথ্যাদি উপস্থাপিত কারয়াছিলেন তাহা হইতে ইহা ধারণা 
করা যায় ষে 'তাঁন 'বাভাব ক্ষেত্রে ক্ষুদ্র-কক্ষ-যুন্ত দেহের গঠন লক্ষ্য কারয়াছলেন। 
1181০6110, 14911871 প্রভাতি [.6685/01)001-এর সমসাময়িক বিজ্ঞানধগণ ও 
ভৎকালীন ভ্রুণ বিদ্যাবশারদ ও উদ্ভদবিদ্যা বিজ্ঞাণপগণ, কোষগৃলি বলাতে কিরুপ 


৬ উদ্ভদাবদযা 


সাঁচ্জত থাকে তাহার সুন্দর চিত্র অঙ্কন করেন । ইহার প্রায় এক শতাব্দী পরে উন্নত 
ধরনের অণ-বীক্ষণ যন্ বাবহৃত হয় এবং জাবদেহ গঠনে কোষ ও কলার অবদান 
উপলাব্ধ করা যার়। 1801 হইতে 1809 গ্রান্টাব্দে 'বাভন্ন ইউরোপদয় পণ্ডিতগ্রণ 
(06 7417991, 01:51. এবং [,20)911. ) স্প্ট ভাষায় স্বীকার করেন যে, কোষ-সমন্বিত 
কলাই জীবদেহ গঠনের মূল উপাদান | 1824 প্রাীভ্টাব্দে [70017 [০9801110 100600০1091 
(হেনরী ইউয়াকন ডুষ্টরোসে ) এবং পরবতাঁকালে 0010010 এবং [4০575, কোষের 
আকৃতি সম্বন্ধে আলোচনা কাঁরতে যাইয্লা মন্তবা করেন ষে, কোষ শুধুমাত্র আকৃতি 
গঠনের মূল একক নহে পরন্তু ইহাকে মূল জৈবানিক একক রুপেও গণ্য করা যায় । 1831 
প্রশন্টাব্দে [২০০০ 81017, 78.05302171619 উদ্ভিদ কোষে 'নউক্রিয়াপ আবিষ্কার 
করেন। 1832 প্ীষ্টাব্দে 70010016151 শৈবাল কোষে বিভাজন লক্ষ করেন। ইহার 
পর লু, ০1011] কোষ বিভাজনের 'বাভন্ন বোশিষ্টা 'চন্রায়ত করেন । 

1839 শ্রণজ্টাব্দে 171760001 901//2121) (প্রাণ বিজ্ঞান ) এবং 1/9160185 ও) 
90181651061 ( উীদ্ভদ বিজ্ঞানণ ) নামক বিজ্ঞানীদ্য় 70900০০1756 এবং অন্যান্য 
বিজ্ঞানীদের আবিত্কৃত তথ্যসমূহ একন্িত করিয়া একাঁট তত্তেবর মাধ্যমে প্রকাশিত 
করিয়াছিলেন । সেই তশ্তৰকে 'কোধতত্তব (9911 07501 ) বলা হয় । কোষতত্তেবর মূল 
ব্যাখ্যা হইল যে, সকল জীবদেহই এক বা একাধক কোষ দ্বারা গঠিত এবং জীবদেহের 
মৌলিক অংশের গঠনের দ্বারাই কোষের উৎপাদন হইয়া থাকে । কোষতত্তৰ প্রবর্তনের 
সময় কোষের উৎপত্তি সম্বন্ধে সঠিক কোন ধারণা ছিল না। 9০17191061) মনে কারতেন 
যে একটি কোষের অভ্যন্তরে তাহার নিউকুয়াস হইতে আর একাঁটি নূতন কোষের সন্ট 
হয়। নৃতন কোষ সৃষ্টির এই মতবাদ যাঁদও তাঁহাদের সময় চা্ল্যের সৃস্টি করিয়াছিল, 
1িন্ত পরবতণ কালে উহা ভুল বাঁলগ্না প্রমাণিত হয় এবং বিশেষত, 1849 ধ্রাম্টাব্দের পর 
হইতে বিভব বিজ্ঞানী যেমন, ৬০7) 10101) 185০11, 7২90091 এবং [0৫০01 
৬100০৬ 'নির্দিষ্টর্‌পে প্রমাণ করেন যে একটি পুরাতন কোষ হইতে আর একাঁট নূতন 
কোষের উদ্ভব হয় । 

1861 খ্রীষ্টাব্দে মাক্স সূলৎসে (1485 9০081626 ) কোবকে নিউক্লয়াম সমেত 
প্রোটোপ্লাজম বাঁলয়া বর্ণনা করেন। 7২০১০ 71০০৩ যে শোলার কোষের চতুঁদ'কে 
দৃঢ় প্রাচীর নিরাক্ষণ কারয়াছিলেন তাহা কয়েক প্রকার কোষের বিশেষত্ব । প্রকুতপক্ষে 
এইরূপ প্রাচীর কোষে দেখিতে পাওয়া যায় না। জাবত কোষের অভ্যন্তরে যে ঘন 
তরল পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায় উনাবংশ শতাব্দীর শেষভাগে এবং বিংশ শতাব্দীর 
প্রথম ভাগে উহাকে প্রোটোপ্লাজম নামে আঁভাহত করা হয়। ইহার প্রকৃত রাসায়নিক ও 
ভোত চারন্র এবং প্রাতীক্রয়া [বিজ্ঞানীগণের বিশেষ দৃম্টি আকর্ষণ করে। ক্রমে বিজ্ঞানের 
উন্বাতির লাথে কোষের আণাঁবক ও আয়নঘাঁটত গঠন সম্বন্ধে নৃতন চিন্তারাধার' 
প্রবর্তন হয় । 

উদ্বেত প্রকৃতির অণুবাক্ষণ হল্ল সূম্টির সাথে কোষের আভ্যন্তাঁরক গঠন ও বিভাজন 
পদ্ধাত সম্বন্ধে ধারণা সুস্পল্ট হয়। ইহার পর হইতে কোববিদ্যা ও স্যপ্রজনন বিদ্যার 


কোষাঁবদা ৫. 


ব্যাপক প্রসার ঘটে ৷ ভা 51510900) 515107715, 20 9006060) 730$৩12) 90৫6০7 
প্রমূখ বিজ্ঞানগণের অসাধারণ অবদানের ফলে এই বিষয়াটির উত্তোরস্তর উন্নাত সাধন 
হর়। 1902 প্রান্টাব্দে 906০: মায়োসিস কোষ বিভাজনের যৌন্তিকতা বর্ণনা করেন 
ও ক্লোমোজোমই বংশগাঁতর ধারক ও বাহক এই তন্তাট উথাপন করেন ॥ ক্রমে, 8০৬৩1 
ও অন্যান্য 'বিজ্ঞানণগ্ণের গবেষণায় ইহা দূঢ়ভাবে সমার্থত ও প্রাতীষ্ঠত হয় । 

উপরে ডাল্লখিত 'বিজ্ঞানীগণ ব্যতত 019501 01101) 1161091 এর নাম 
উল্লেখযোগ্য ॥ 1865 শ্রান্টাব্দে তিনি মটর গাছের উপর যে প্রজনন পরণক্ষা করিয়াছিলেন 
তাহার ছারা 'তিনি দেখাইয়াছিলেন ষে মটর গাছের 'ভন্ন প্রকৃতির গুণগৃলি একটি 'নাদর্ট 
গাণিতক নিয়মে বংশ পরম্পরায় প্রবাহিত হয়। তাঁহার সময় ক্লোমোজোম ও কোধ 
বিভাজনের কোন সঠিক ধারণা ছিল না। এ সকল পরসক্ষা হইতে মেণ্ডেল যে তর 
সমূহ পাইয়াছিলেন তাহা হইতে বংশগাঁত সম্বন্ধে তান যে ব্যাখ্যা 'দিয়াছিলেন তাহা, 
সেই সময় কোন প্রাতিজ্ঠালাভ কাঁরতে পারে নাই বা কাহাকেও আকৃম্ট কারতে পারে নাই'। 
[কিন্তু পরবতাঁকালে, বিশেষত 1909 শ্রান্টাব্দে [0০ 1169, (:011609 ও ০17 
75017510781 নামক 'বাঁশম্ট বিজ্ঞানণ গণমেণ্ডেলের কাজ আবিচ্কার করেন ও ইহাকে 
পৃণ" প্রতিষ্ঠা লাভে সহায়তা করেন । 


কোষবিদ্যা বিষয়ক ক্রিয়াপদ্ধতি ( 0০509195109] (50121010029 ) 


প্রাচীন অণুবীক্ষণ যন্ত্র অতীব অবিন্যস্ত এবং ইহার বিবরধন-ক্ষমতা (10801- 
10800 ) অঙ্প ছিল! 1590 প্রীষ্টাব্দে একজন চশমা প্রস্তুতকারক প্রথম অণ_বাক্ষণ 
যন্্ম আবিচ্কার করেন । বিখ্যাত 09111509 05811161, ধিনি দুরবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কারের 
দ্বারা জ্যোতির্বিদ্যায় একটি শ্রেষ্ঠ অবদান রাখিয়া 'গিয়াছেন, তিনি অণংবীক্ষণ যল্যের 
সংস্কার করেন । [২০১০ [70০19 এবং ৬৪1) 1,960%/91011901 কর্তক আবিষ্কৃত 
প্রাচীন অণবীক্ষণ যন্বের 'ববর্ধন-ক্ষমতা 275 গুণের মধ্যে হইলেও তাঁহারা কোষ 
সম্বন্ধে প্রারম্ভিক ধারণা এবং কোষাবদ্যা পার সচনা কারয়াছিলেন। উন্নত ধরনের 
অণ.বীক্ষণ যন্ত্রের আবিষ্কারের সাথেই কোষের আকৃতি ও কার্য সম্বন্ধে আধকতর 
ত্ঞান অর্জন করা সম্ভবপর হইয়াছে, এবং বিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগ হইতে জাবাবজ্ঞানের 
উন্নাতি হইতেছে । বর্তমান যুগে ইলেকট্রণ অণুবীক্ষণ ষন্ত আবজ্কারের দ্বারা ক্ষুদ্রতম 
কোষের 'বাঁভন্ অংশ এমন কি ভাইরাসকেও 1,00,000 বা তদধিক গুণ বিবার্ধত 
কাঁরয়া তাহাদের আলোকাঁচন্র গ্রহণ করা সম্ভবপর হইয়াছে ॥ 


19490 থ্রান্টাব্দে 1591 0188০ নামক বিজ্ঞানী সোশ্টীফিউজ (06000085 ) 
যন্রের সাহায্যে কোষকে বিভিন্ন গাঁততে আবার্তত কাঁরয়া নিউরিয়াস ও কোষের অন্যান্য 
উপাদানগুলিকে পৃথক কারিতে সক্ষম হইয্ছেন। এই পদ্ধাততে কোষের উপাদানের 
রাসায়ানক ও এনজাইম সংক্রান্ত ক্রিয়াপন্ধাত জানিতে পারা যায় । কোষের রাসায়াণক 
গঠন জানিবার সময় দেখা যায় যে, ইহার করেকাঁট পদার্থ 'বিশেষ কেক প্রকার রঞ্চক 


৮ উদ্ভিদবিদ্যা 


(9810 ) পদাথে'র সাঁহত বিক্রিপ্না করে । 0144, যাব প্রভৃতিকেও বিশেষ রক 
পদার্থের দ্বারা রঞ্জিত হইতে দেখা যায় । এইর্‌পে কোষের রাসায়নিক রঞ্জন পদ্ধতির 
দ্বারা ইহার অভ্যন্তরে কিরূপ পদার্থ বিদ্যমান এবং ইহাদের পরিমাণ কিরূপ তাহা 
জানিতে পারা যায়। 

[01101 08967501. নামক বিজ্ঞানী আল্ষ্রাভায়োলেট অপুবীক্ষণ যন্চু 
( 8188519196 12010:999019 ) আবিত্কার করেন। ইহা সাইটোফোটোমোটিতে 
(0190170191166 ) ব্যবহৃত হয় । আলট্রাভায়োলেট রশ্মির ছায়া নিউক্রিক আসি 
আঁতরিস্ত রঞ্জক পদার্থ গ্রহণ করিতে সক্ষম হয় যাহা সাধারণ আলোকে সম্ভবপর নহে। 
নিউরুক আ্যাঁসডের বিন্যাস, সংশ্লেষ এবং কোষ-মধ্যস্থ জটিল প্রোটিন সম্বন্ধে যাবতণয় 
তথা এই প্রকার অণৃবীক্ষণ যন্তের সাহায্যে জানিতে পারা যায়। 

উল্লিখত কোবাবদ্যার ক্রিয়াপদ্ধাত দ্বারা জাবাঁবজ্ঞানীগণ কোষের আকৃতিগত 
বোশষ্ট্যগাঁল যে শুধু জানিতে পারেন তাহাই নহে, ইহার 'বাভন্ন গঠনের ক্রিয়্াগৃলিও 


অবগত হন। 





২ কোষ 
75 ০ 


উদ্ভিদের যে-কোন অঙ্গ (যধা মূল, কাণ্ড, পাতা হত্যা ) হইতে একটি পাতলা 
ছেদ লইয়া অপ্নবাক্ষণ-বন্রের দ্বারা পরীক্ষা করিলে বহ্‌ পরস্পর-সংলগ্ন গোলাকার অথবা 
বহুভুজ-ক্ষে্রবিশিষ্ট প্রকোম্ঠ দেখা যায়। প্রত্যেক প্রকোম্ঠের মধ্যে একটি ফাঁকা স্থান 
এবং উহার চারাদিকে একটি প্রাচীর থাকে ; এই প্রাচীরকে কোষ প্রাচীর (০011 জ৪1]) 
বলে। ভাল করিয়া লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে, ফাঁকা চ্ছানাট অধস্বচ্ছ আঠালো পদার্থে 
পরিপূর্ণ থাকে ; ইহাকে প্রোটোপ্রাজম (0:0600189।) বলে। এই প্রোটোপ্লাজমই 
উাদ্ভদের প্রাণপদার্থ এবং প্রত্যেক প্রকোম্ঠের সুব্যবাস্থত প্রোটোপ্রাজমকে প্রোডোপ্রাস্ট 
(09106001956) বলে। কোষপ্রাচীর সমেত প্রোটোপ্লাস্টকে কোষ (০৩11) বলে। 
কোবপ্রাচার মৃত পদার্থ; কোষকে নাঁদন্ট আকুতি ও দৃঢ়তা প্রদানের জন্য ইহা 


'আইপিস- 7777 
র্‌ 








শী কফ আ্যাভজাই সেন্ট 
আযাডজাষ্ট সেপ্ট ধু 


ূ রর 
হাডি-টিউব ৰ রা 
'নাদপিস ০১২ ্ 








আগ 
&েঁজ - 
কন্ডেন্সার-__ ৮ 
ঢায ফ্রাম ১ ্ 
শিরায় ৮১ মু পিলার 
2৫৮1 
এবজ 
টানার _) 
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প্রোটোপ্লাজম হইতে গঠিত হয় | ইহা কোষের অত্যাবশ্যক অংশ নহে; কারণ জননকোষের 
কোন প্রাচীর থাকে না। এইরহপ প্রোটোপ্লাস্টকে নগ্প (10805 ) বলে । প্রোটোপ্রাজমই 
কোষের অত্যাবশ্যক অংশ, কারণ ইহা কোষের প্রাণ; এইজন্য প্রোফেসার হাকলে 
€ 70165 ) ইহাকে জীবনের মূল (ভিত্তি (010591981 08515 ০1 11 ) বলিয়াছেন । 
'কোষ হইতে প্রোটোপ্রাজম অদশ্য হইলে ইহাকে মৃত ( ৫6৪0 ) বলে। কোষ উদ্ভিদদেহ 


০ উাদ্ভদাবিদ্যা 


গঠনের মানস্বরপ । ইট পরস্পর সাজাইয়া যেমন অট্টালিকা প্রস্তুত হয়, সেইরূপ কোষ' 
সাঙ্জাইয়া উদ্ভিদের দেহ গাঠিত হয় । কোধকে জৈবাঁনক কাষেক় মানস্বর্প বলা হয়; 


কারণ, ইহারাই গাছের সকল রকম কাজ কাঁরয়া থাকে । সতরাং কোষই ডীদ্ভদের গঠন 
ও কার্ষের মানস্বর্প ৷ 










কোষ 


ক্রোরোগলাস্ট, 


৬নং চিত্র_উত্ভিদের কোব £ 
(ক) পির়াজের শক্ষপত্রের কোব; (খ) ম্পাইরোগাইরার কোষ; (গ) স্কোয়াশের রোমের কোষ; 
বর্তমানে কোষ (০911) সম্বন্ধে আমাদের যাহা জ্ঞান তাহার মূলে আছে জে. 
জানসেন ও জেড জানলেন ( 5. 2100 2. 38055610 ) নামক দুইজন ডাচ চশমা-প্রস্তুত- 
কারকের অবদান ৷ ই্হারাই অপুবীক্ষণ-ঘল্ঠ (1080105০076 ) আবিষ্কার করেন (৫নং 


কোষ ১১৯. 


চত)। কোষ (০০11) এই নামাঁট অবশ্য সর্বপ্রথমে দেন একজন ইংরাজ গ্থপাতবিদ 
রবাট হুক (7২০১০৪৫% 77০০6 )। 

জাঁব, প্রাণী অথবা উদ্ভিদ যাহাই হউক না কেন, উহার প্রথম জশবনে একা মার 
কোষ থাকে। যাঁদ চিরজাবন ধারয়া ইহার একটি কোষ থাকে, তবে ইহাকে এককোধা 
( 400709110187) বলে ; কিন্তু যাঁদ ক্রমশ নূতন নৃতন কোষ সংঘ্টি করিয়া ইহা 
অনেকগুলি কোবহুদ্ত হয়, তবে ইহাকে বহ-কোষশী (1001006110127 ) বলে । সাধারণত 
নিয়শ্রেণীর উদ্ভিদেরাই এককোধা হয় ; যথা-_ইস্ট, ব্যাক-টরিয়া, ডায়াটম, ডেসমড 
প্রভীত। ইহারা সাধারণত এত ক্ষুদ্র হয় যে, ইহাদিগকে শুধ্‌ চোখে দেখা যায় না, 
অণ্বাক্ষণ-যন্তের সাহায্যে দেখিতে হয় ৷ উচ্চশ্রেণণর ডীদ্ভদেরা বহকোবা । 'নয়শ্রেণখর 
বহ.কোষা উদ্ভিদের দেহে একই প্রকার কতকগুলি কোষ থাকে এবং ইহারা প্রায় একই 
কাজ করে। কিন্তু উচ্চশ্রেণ'র উদ্ভিদের নানাবিধ কার্য কাঁরতে হয় বলিয়া উহাদের 
কোষও 'বাভন্ন প্রকার এবং কোষগযাল নানাভাবে সংষুন্ত হইয়া বাবধ কার করে । 

প্রাণী অথবা উদ্ভদের শরীরের গঠন অনুযায়ী কোষের (০০11) আকৃতি নান! 


৮ ২২ .. অস্ণ অভ্সেজমিক 
পন” 7 সং ্ "০ 
| রি ৬ ক্লোরোগরাস 
রে, স্‌ 





ণ্নং চিত্র-_একটি টি উত্তিদকোধ ( ইউক্যারিয়টিক কোষ ) 
ধরনের হইয়া. থাকে । সেইরূপ কোষের মাপও এক মাইক্রনের* কম হইতে আরম্ভ করিয়া 
কয়েক শত মাইক্রন পর্ধন্ত হইতে পারে। 


*] মাইক্রন (1 )-0:00! মিলিষিটার 


১২ উদ্ভিদবিদ্যা 


কোষের অংশ (0815 01 & 5611 :£ একাঁট আদশ উীষ্ভদকোষের (এনং চিন্তন ) 
দুইটি প্রধান অংশ আছে। প্রোঠোপ্রাজম (191০9609195 ) এবং কোবগ্রাচীর (০০611 
₹/৪1] )। প্রোটোপ্রাজমে প্রধানত নিউক্লিয়াস (17001505 ), প্লাসাটিভ (72199009 ) ও 
সাইচৌপ্রাজম ( ০5607145 ) থাকে এবং ইহা বাতীত সময় সময় কনাদ্রয়োসোম 
( 01010110901 ) অথবা মাইডৌকনাদ্রয়া ( 10160901,09710119 ), গলাগ বাডি (50161 
09015 ) সেপ্র্রোসোম (০6009501059 ), কোষগহবর (৮৪০৪০19), এবং আরগ্াস্টিক 
পদার্থ ( 51585610 5005090955 ) থাকে । হানস্টাইন ( 791756617 ) নামক জীব- 
[বজ্ঞানীর মতে আদশ" প্রোটোপ্লাস্টে জীবন্ত ও সবাবশ্থিত প্রোটোপ্রাজম ও উহার 
চাঁরাদকে একটি প্রাচীর থাকে । 


প্রোটোপ্লাজম 2 79:00152 


জীবন্ত কোষে প্রোটোপ্রাজম নামক একপ্রকার জাটল জশীবত পদার্থ দোখতে পাওয়া 
যায়। ইহাকে বিজ্ঞানী হাঝলে (17015 ) জীবনের মল 1ভাত্ত (711551081 02519 
০৫116) বাঁলয়া আভাহত কারয়াছেন । বজ্ঞানী উইলসন- ( ৬1199 ) বলেন যে 
প্রোটোপ্রাজম কয়েকাঁট রাসায়ানক পদার্থের সমল্টি মার বিজ্ঞানণ থমসনের (717019502) 
মতে প্রোটোপ্লাজম একটি 1বস্ময়কর গ1তশীল পদার্থ যাহার সম্বন্ধে সৃস্পন্ট ধারণা করা 
সম্ভবপর নহে । 


প্রোটোপ্রাজমের ভোত গঠন অন_ষায়ী ইহা ঘন আঠালো, 'শ্ছিতিছ্থাপক, অর্ধস্বচ্ছ 
জোলির ন্যায় পদাথ' বিশেষ । ইহা কতকটা দানদার ও জলের দ্বারা সম্পূন্ত থাকে; 
ইহার ঘনত্ব জলের পারমাণের উপর নির্ভর করে। জল অপসারিত হইলে ইহা আর 
জৈবনিক কার্য করে না ও ক্রমশ কাঁঠিন হয়। 

বর্তমানে বিজ্ঞানীগণ মনে করেন বে প্রোটোপ্লাজম নানা প্রকার জাটল এবং 'বাক্ষপ্ত 
পদার্থের সমাম্ট, যাহাদের আকুতি দানাদার, গোলাকার, সত্রাকার বা জালিকাকার হইতে 
পারে এরং আয়তনের তুলনায় ইহারা বিস্তৃত হ্থান আধকার কাঁরয়়া থাকে । প্রোটোপ্রাজমের 
মূল উপাদানগুল মৃত হইলেও সমন্টিগতভাবে ইহা জীবিত । 

রাসায়নিক গঠন অনহযারন প্রোটোপ্লাজম আতি জটিল পদার্থ । ইহার সঠিক উপাদান 
জানা বশেষ কঠিন ; কারণ বিশ্লেষণের সময় ইহা মরিয়া যায় এবং মৃত প্রোটোপ্লাজমের 
উপাদান সজীব প্রোটোপ্রাজমের উপাদান হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন । যাহা হাউক এ পর্যন্ত 
জানা গিয়াছে যে ইহা কার্বোহাইড্রেট, প্রোটীন, লাইপিড, জল এবং অজৈব লবণ "দয়া 
গঠিত এবং ইহাদের মধ্যে কাবন, হাইড্রোজেন, অকজিজেন, নাইট্রোজেন, গণ্ধক ও সময় 
সময় ফসফরাস নামক মৌলিক পদার্থ থাকে ৷ প্রোটোপ্রাজমের জলই প্রধান উপাদান, 
কারণ ইহাতে সমগ্র আয়তনের শতকরা ৫০ হইতে ৭০ ভাগ জল আছে। আঁবাচ্ছন 
অবস্থায় ( ০০০০০০০$ [1১896 ) ইহা নাই্রেট, সালফেট, ক্লোরাইড প্রভাত নানা প্রকার 
লবণের দুবণ, কিন্তু 'বাক্ষ*্ত অবদ্থায় (1526156 11)896) ইহা প্রধানত 
কার্বোহাইড্রেট, প্রোটীন, চর্বি প্রভাতি জৈব পদার্ধের সমান্ট। ইহা পোড়াইলে 


কোষ ৯৩. 


জ্যামোনিয়ার গল্ধ নির্গত হয় । সজীব প্রোটে।প্লাজম ঈষং ক্ষারীয় অথবা নিরপেক্ষ কিংতু 
ইহার কোন আসিক ধর্ম নাই । সুরাসার, খানজ আঁসিড এবং তাপ প্রয়োগ কাঁরলে 
প্রোটোপ্রাজম 'ভিমের সাদা অংশের মত ঘনণভূত হয় । 

প্রোচৌপ্রাজমের বিভাব অংশ (7815 0£ 01001019911 ) £ 


প্রোটোপ্রাজমে তিন প্রকার পদার্থ আছে ( ৫নং চিন্ন ) £ 

১) নিউরিয়াস (০1695 )--ইহা প্রোটোপ্লাজমের সর্বাপেক্ষা ঘন অংশ এবং 
সাধারণত উহার কেন্দ্রে অবস্থিত । 

২। প্লাসাটিভ (2185615 )--ইহারা প্রোটোপ্রাজ্মের ক্ষ্রু ঘন অংশ । ছত্রাক- 
জাতীয় উাদ্ভদ ব্যতীত সকল উদ্ভিদে ইহাদের দোখতে পাওয়া যায়, 

৩। সাইচৌপ্রাজঙ্গ ((0)6901851? )-_ প্রোটোপ্লাজম হইতে উপরোন্ত ঘন অংশগযাঁল 
বাদ দিলে যে স্বচ্ছ চটচটে ও বর্ণহশীন অংশ পাড়া থাকে তাহাকে সাইচোপ্লীজম 
( ০500018517 ) বলে । 

প্রোটোপ্রাজমের চলন (109৬5106176 01 01060101950 রাসির রর কখনো 
স্থির থাকে না সর্বদাই চলাফেরা করে ॥ কোষাঁচ্ছত প্রোটোপ্রাঙজমের চলনকে সাধারণত 
আবর্তন (০5০109519 ) বলে। এই আবতন দই প্রক্কার ৪ (১) প্রবাহগাতি (101- 
€1০1) )_ যখন প্রোটোপ্লাজম নিয়মিতভাবে কোষপ্রাচীরের নিচে প্রবাহত হম; 
আবত'নের পথ সর্বদাই 'নাদণন্ট (৬নং চনত); যথা- পাতাশেওলা (17211575726 ) ১ 
(২) আবত'নগাত (০11০1290100 )- যখন প্রোটে।প্লাজম কোন 'নাদর্্ট পথে চলে না, 





৮নং চিত্র প্রোটোপ্লাজমের প্রবাহগতি 

আঁকাবাঁকা হয়, ভ্রাডেসক্যানসিয়ার (77522502112 ) পুংকেশরের রোম (১৯নং চিত্র )। 
সাধারণত জলজ গাছে প্রবাহগতি এবং স্থলজ গাছে আবর্তনগাঁত দেখিতে পাওয়া যায়। 
নগ্ন প্রোটোপ্রাজমের দই প্রকার চলন আছে £ (2) আগগিবয়েড (£1005010 )- খন 
সমস্ত নগ্ন প্রোটোপ্রাজম এককোধী প্রাণী আমবার (£%090£9) মত এক স্থান হইতে 
জপর চ্যানে যায় এবং সবর্দাই 'বাবধ আকৃতি ধারণ করে; যথা _-মিক্সোমাইসিটিস 
( 815০175০955 ) ; (৮) 'সিলিয়ারণ (০1111815 ) যখন নগ্ন প্রোটোপ্লাজমের এক 
বা আধক অংশে িিয়া (০1019 ) বা রোম উৎপন্ন হয় এবং উহাদের সাহায্যে এক স্থান 
হইতে অপর হ্ছানে বায় ঃ বথা-__ মস (22955 ), ফার্ন (152 ) প্রন্থৃতি উদ্ভিদের পৃং- 
জননকোষ । 

প্রোচোপ্রাজমের কাধ (70100010109 ০0 0106০001850 )--প্রোটোপ্রাজম জশবনের' 
সকল কাজই করে। প্রোটোপ্রাজমই পোষণ ও অন্যান্য রাসায়নিক প্রক্রিয়া সম্পাদন 


১৪ উদ্ভিদাবদ্যা 


করে ; ইহার মধ্যেই বািভন্ন শান্তর বিনিময় হয় । উত্তোজত্ব, যাহা সঙ্জগীব পদার্থের 
বৌশিষ্টা, তাহা প্রোটোপ্লাজমের মধ্যেই অবশ্থিত। ইহার ভিতরে যেসকল বার 
মোঁলিক পদার্থ প্রবেশ করে, তাহাদিগের সংযন্ত কারয়া নিজের মত পদার্থ (অথাৎ 
প্রোটোপ্রাজম ) গঠন করে। প্রোটোপ্রাজম জননসম্বম্ধীয় সকল কাযই সম্পন্ন করে। 
প্রোচোপ্লাজমের পরবৃক্ষা (19915 0০01 19106001897) ) (১) আইওডন দ্ুবণে 
ইহা ঈষৎ পিঙ্গল বর্ণ ধারণ করে ; (২) ইহাকে নাহীস্রক আসিডে গরম কারলে হারদ্রা 
বণের হয়, 'কিন্তু ইহাকে ঠাণ্ডা কারয়া আমোনির়া প্রয়োগ 
কারলে কমলা রঙের হয় ; ইহাকে জ্যান্ধো-প্রোটণিন পরণক্ষা 
(50811670-9101910 651) বলে; (৩) ইহাকে পারদের 
নাইট্রেটের সহিত উত্তপ্ত করিলে সুরাকর গড়ার মত রং 
হয়। ইহাকে বলা হয় মিলনের পরণীক্ষা (1৬111010:5 
(656)3 (৪) সালফিউারক আআঁপড ও ইক্ষু-শকরার 
সংস্পর্শে আসলে প্রোটোপ্লাজম গোলাপী রঙের হয়; 
(৫) ইহা কাঁষ্টক পটাশ অথবা ইউ-ভ-জ্যাভেলে (সোডিয়াম 
হাইপোরোোরাইটের দ্রুব ) সম্পৃণর্‌পে দ্রবীভূত হয় । 

১।॥ নিউক্লিয়াস (০15৫9 )- প্রোটোপ্রাজমের একাট 
বাশিষ্ট অংশকে নিউক্লিয়াস বলে। ইহা সাইটোপ্রাজমের 
কোন স্থানে অবস্থান করে । সকল জাঁবিত উীদ্ভদ কোষেই 
ইহাকে দেখিতে পাওয়া যায় । কিন্তু কতকগুলি নিয়শ্রেণশর 
উদ্ভিদ, যথা-_নদলাভ সবন্ধ বর্ণের শৈবাল ( 9106 9০0 
81586 ০17 0920001715০586) ও ব্যাকাটরিয়ার ক্ষেত্রে 

*নং চিত্র প্রকৃত নিউক্রিয়াস দেখা যায় না। নালাভ সবজ বর্ণের 
শোটোমাজসের আবর্তদগতি শৈবালের ক্ষেত্রে অবশ্য ক্রোমাটিন বস্তুগুঁল 'নিউারুয়াসের 
কায সম্পন্য করে। 

সাধারণত প্রতি কোষে একটিমান্্ নিউক্রয়াস দেখিতে পাওয়া যায়, কিন্তু ছন্লাক, 
কয়েকাঁট শৈবাল ও কোন কোন জনন কোষে একাধিক নিউক্লিয়াস থাকে । একটিমান্র 
?নউীুয়াস ঘ.স্ত কোষকে এক নিউীক্রয় কোষ ( 80100016860 ০০11 ) ও বহু নিডরিয়াস 
ঘস্ত কোষকে বহ? নিউক্রিয় কোষ (1010718916215 ০০1] ) বলে। দুই প্রকারে কোষ 
বহু নিউ'ক্রিয্াসযুত্ত হয় £ (১) নিউক্রিয়াস বভত্ত হইল্লা অথবা (২) পরস্পর সংলগ্ন 
কোষগ্ীলর প্রাচীর বিশ্লিষ্ট হইয়া; যথা-ক্ষীর নাল (185% %69991)। কোন 
কোন ক্ষেত্রে অনেকগ-ীল কোষের প্রচ্ছ প্রাচীরগুলি 'বশ্লিষ্ট হইয়া বহু শাখান্বিত নলের 
ন্যায় আকার ধারণ করে এবং ইহার সাইটোপ্রাজমে বহু সংখ্যক নিউব্লয়াস অবস্থান 
করে এইরূপ আকৃতিকে দিনোসাইট (0০9০00০$16) বলে। যথা, ভাউকোরয়া 
€ 7/9%০75716 ), মিউকর (24০07 ) প্রভূতি (১নং চিত্র )। 

সাধারণত নিউক্ুয়াস গোলাকার বা উপবৃত্তাকার দেখিতে হয় কিন্ত কোন কোন 





কোষ ই 


ক্ষেত্রে দীঘ, ডাদ্বেল আকাতির (৫801061 511850) বা অধচম্দাকীতরও হইতে পারে। 
বান ক্ষেত্রে নিউক্লিয়াসের আয়তনেরও পারবর্তন হর়। সাধারণত একবাঁজপরী ও 





১*নং চিন্র--নিউক্লিয়াসের গঠন 


পাইন শ্রেণীর ( ০021158০ ) উদ্ভিদের ক্ষেত্রে নিউক্লিয়াস দেখিতে বেশ বড় হয় কিন্তু 
ছন্রাকের ক্ষেত্রে ইহা সর্বাপেক্ষা ছোট । ভাজক কলার (1706119669179610 (15505 ) 
কোবধগুলি দৌখতে ছোট বালা নিউক্রিয়াসাঁটি অপেক্ষাকৃত বড় বালয়া বোধ হয় কিন্তু 
কোষাঁট বড় হইলে ইহাকে আর সেইর্‌প দেখায় না। 

সাধারণত নিউক্রিয়াস কোমর মধ্যস্থলে অবন্থান করে । ১০নং 'চিন্লে নিউক্লিয়াসের 
একাঁট রেখাচিত্র দেখান হইয়াছে । অনেকগুলি ভ্যাকুওল ( %8০809169 ) থাকলেও 
নিউক্রিয়াসকে কোষের কেন্দুষ্থলে দেখা যাইতে পারে কিন্তু একটিমান্র বড় ভ্যাকুওল 
থাকিলে ইহা সাইটোপ্লাজমের বাহভণগে কোষ প্রাচীরের দিকে চ্ছানান্তারত হয় । অথবা 
কোষের মধ্যচ্থলে থাকিতে পারে । শেষোল্ত ক্ষেত্রে নিউক্রয়াস বাহভাগে অবাশ্থিত 
সাইটোপ্রলাজমের সাঁহত সাইটোপ্রাজমীয় ( ০0191291710 865205) সূত্রের দ্বারা 
সংযবত্ত থাকে । 

রাসায়নিক বিশ্লেষণ কারলে দেখা যায় যে প্রোটোপ্রাজমের ন্যায় নিউক্লিয়াসে কাব'ন, 
হাইড্রোজেন, আকিজেন, নাইব্রোজেন, গব্ধক ও যথেষ্ট পাঁরমাণ ফসফরাস থাকে । নিউক্রিন 
(ত্বিঃ০1510 ) নামক একপ্রকার 'নিউক্রিও প্রোটন ইহাতে সবর্দাই থাকতে দেখা যায় । 
নিউক্রক আলড ও প্রোটামিন, হিস্টোন প্রভৃতি প্রোটিনের অংশ দ্বারা 'নিউক্রিন গঠিত। 

নিউক্রয়াস কখনই স্বতঃস্ফূর্তভাবে উৎপন্ন হয় না। হহা প্রত্যক্ষভাবে মাইটোসিস 
প্রক্রিয়ায় অথবা পরোক্ষভাবে আযমাইটোসিস প্রাক্রয়ার বিভন্ত হইয়া নুতন নিউক্লিয়াসের 
সৃম্টি করে। আযমাইটোসিস প্রক্রিয়ায় নিউক্লিয়াসের বিভাজনের সময় নিউর্লিয়াসটির 
কোন দ্ছান সঙ্কুচিত (90751101107) হইয়া দুইটি নূতন নিউার্লয়াস গঠন করে, যাহারা 
অসমান আকৃতির হইতে পারে । এইর্‌প প্রক্রিয়ায় মাতৃকোষের নিউক্লিয়াস পৃনঃ পূনঃ 


১ উীচ্ভ্দবিদ্যা 


[বভন্ত হইলে মাত কোষটি বহু নিউক্রিয্নাসযুত্ত হইতে পারে অথবা নবগঠিত নিউক্রিয়াস- 

গলির চাঁরাদকে কোষপ্রাচীর গঠিত হইলে ইহা বহু সংখ্যক কোষে পাঁরণত হয়। হ্হা 

কারা (০7276 ) নামক 'নিরশ্রেণীর ডাদ্ভদের পর্মধ্য অন্তর্গত কোষে দেখা বায়। 
নিউকরিয়াসের গঠন (900908165 01 19617801605 ) £ 


উপযাক্ত প্রাক্রয়ায় বিভাজনের পর্বাবন্থায় বিশ্রাম নিডারুয়াসকে (55008 10001505) 
পফবেক্ষণ কাঁরলে নিয়ালাখত অংশগহাল দেখা যায় £ 

নিউক্লিও আবরণ ([5০1527 10067018116 )- ইহা প্রকৃতপক্ষে প্রোটোপ্লাজমাীয় 
স্তর যাহা নডীক্রয়্াস হইতে 
চতুষ্পার্বন্ছ সাইটোপ্রাজমকে 
পৃথক করে । ইহা দুহাট স্তরের 
সমন্ট এবং প্রোটন ও লাইপিড 
দ্বারা গঠিত ॥ 'নিউারুও আবরণণী 
সম্পূর্ণ নাচ্ছদ্র নহে, মাঝেমাঝে 
ছিদ্র থাকে (১১নং চিত্র )। 


কেরিওলিম্ফষ বা নিডীরিও- 
প্লাজম (৮215015700191) 01: 
10000150012957) )_-ইহা নিউ- 
২৩৯৪: 9 ক্লিয়াস মধ্যচ্ছ ঘন জেলির মত 
সার] অংশ। ইহাতে খাদ্য সণ্চিত 

১১নং চিত্রব_ ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে তোলা ভুটা থাকে, বাহা নিউক্লিয়াসের 
গাছের মূলত্রের ভাঁজক কলা অঞ্চলের একটি কোষের ছবি। বিভাজনের সময় ব্যবহৃত হয়। 


দিস্তর নিউক্লিয়ার আবরণী, রন্্, এণ্তোপ্লাজমিক রেটিকুলাম এবং ইহাকে নিউ্রিয়ার গ্যাপ 
তৎসহ কিছু অসনাক্ত সাইটো প্রাজমীয় বন্দ দেখা যাইতেছে । (বি ০০15৪1 587 ) বা 1নউীরুও, 


হায়ালোপ্লাজম ( ॥০1০০-1152100189) ) নামেও আঁভাহত করা হয়। 





নিউক্লিও জাঁলিকা (00168: £50081810) _ইহা নিউক্লিয়াসের প্রধান অংশ এবং 
আশরত শাখা বিন্যাসযস্ত কতকগুলি সক্ষম সুতার জালিকার দ্বারা গঠিত ॥ ইহাতে 
কতকগলি দানাদার অংশ দৌখতে পাওয়া যায় ॥ এই জালিকাকে ক্লোমাটিন ( ০1,:0709- 
0) ) বলে, যাহা কোষ বিভাঙ্গনের সময় সংস্পন্ট ক্রোমোজমে (০07927050299) পাঁরণত 
হর। কোন নাদণ্ট প্রজাতির নিউক্রিয়াসে ক্লোমোজমের সংখ্যাও নাঁদরষ্ট এবং ইহারা 
পিতামাতার গ্ণাবল সন্তান সন্তাততে বহন করে । দানাদার অংশগৃলিকে ক্রোমোসেন্টার 
( ০8990০2100055 ) বলে যাহা জালিকার অবিন্টাংশ হইতে অধিক পাঁরমাণ রঞক 
পদার্থ গ্রহণ করে । রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিয়া দেখা গিয়াছে যে ক্রোমাটিন চারটি 
প্রধান অণুর সমাবেশ দ্বারা গঠিত । ইহারা হইল বথারুমে হিস্টোন (1)15600৩ ) (এক 
প্রকার প্রোটিন ), একটি অধিকতর জটিল প্রোটন, ডি অক্সি-রাইবো নিউক্রিক আনসিড 


কোখ ১৪ 


বাড এন এ ( ৫5051100956 00০1৩1০ ৪8০10 01 1014) এবং রাইবোজ 'নিউকর্রিক 
আযাসিড বা আর এন এ (110096 17001610 8০910 01 [াব৬)। এই অপ হগশলর 
মধ্যে ডি এন এ হইল প্রধান ধাহা ডি আঁক্প'রাইবোজ, (৫6০%:10996 ) ফসফরিক 
আযসিড (1015991,011০ ৪০1 ), থাইীমন (0:510105 ), সাইটোসিন (০১%০5126 ) 
আযাডোনন (2৫60175 ) ও গ্ুয্লাণিন ( ৪৪৪1310৩ ) নামক ক্ষুদ্রতর অপ দ্বারা গ্াঠিত। 
নিউকিওলাদ (9০15০18৪)- ইহা নিউক্লিয়াসের মধো সর্বাপেক্ষা ঘন; উচ্চ 
প্রতিসরণ ক্ষমতা সম্পল্ন (1929580%০ ) অংশ এবং ইহাকে সহজেই রাত করা যাল়্। 
একটি 'নার্দন্ট ক্রোমোজোমের বিশেষ অণুলে ইহা গঠিত হয় বাঁলয়া এ ক্লোমোজোমকে 
নিউরিওলাস সংগঠক (100159105 015801261 ) বলা হয় (১২নং চিত্র )।॥ সাধারণতঃ 
নিউক্রিয়াসে নার্দষ্ট সংখ্যক নিউক্লিওল।স থাকে কিন্তু কোন কোন ক্ষেত্রে ইহার পাঁরিবত'ন 





১২নং চিত্র- ভুট্টা গাছের রেণু মাতৃকোষের ১ম মায়োলিস বিভাজন । 
চিত্রে ৬নং ক্রোমোজোষের সহিত নিউক্লিওলাসের নিবিড় সম্বন্ধ 
দ্বেখ! যাইতেছে) 


হইতে পারে। নিউক্রিওলাসের সাঠক কার সম্বচ্ধে জানা যায় নাই ; সম্ভবতঃ ইহা 
প্রোটিন প্রচ্ভীততে অংশ গ্রহণ করে। আঁধকল্তু ইহা প্রোটিন এবং আর. এন. এ. (হব) 
দ্বারা গাঁঠিত বালয়া ইহা [নিউীক্লযনাস হইতে সাইটোপ্লাজমে বংশজাত পদার্থ ও সংবাদ 
সংবহনে অংশগ্রহণ করে। 

ক্রোমোসেণ্টার (01):0100০621069) ইহাদের সাধারণতঃ ইণ্টারফেজ নিউ:ক্লয়াসের 
সবর ক্লোমোজোমের সহিত সংলগ্র অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায়। ক্রোমোসেশ্টারগযাল 
কিছুটা স্ফীত বন্তু, এবং যেসকল রঞ্জক পদাথ ছারা ক্রোমোজোমকে রা্জত করা হয়, 
সেই রঞ্জক ইহারা গ্রহণ করে । ক্লোমোসেস্টার ক্রোমোজোমের অংশ কনা অথবা পৃথক 
কোন বস্তু সেই সম্বম্ধে একান্ত সাঁঠকভাবে কিছ? জানিতে পারা যায় নাই। কোন 


উদ্ভিদ (২য়)--২ 


১৮ উদ্তিদাবিদ্যা 


কোন প্রজাতির মধ্যে, যেমন- প্রিলিয়াম সেলাইলি (111111019 958811৩ ), ইহার সংখ্যা 
এবং আকার মোটামুটিভাবে নিদিষ্ট; 'কিম্তু অন্যান্য ক্ষেত্রে আনাদন্ট এবং 
পারবর্তনশশল ॥ তবে এইরূপ দসিষ্ধান্ত করিবার পক্ষে যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া বায় যে 
সামাগ্রক ভাবে ক্রোমোসেপ্টারের আয়তন ( ৮০10:06 ) ক্রোমোজোম্ন সংখ্যার সাঁহত 
সামঞস্য পূণ“ থাকে, অর্থাৎ ক্রোমোজোমের সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে ইহার আরতনও 
বাম্ধ হয়। 


1নউর্রিয়ানের কার্ধ (00006010105 ০1 0001685 ) £ 


নিউক্লিয়াস প্রোটোপ্লাজমের যাবতাঁয় কাধ নিয়ন্ত্রণ করে এবং ডীদ্ডদের গঠনমূলক 
বিপাকীয় কাঝষে (90109600615 10619001151 ) ইহা বিশিষ্ট ক্ছান আঁধকার করে। 
কোষের বাদ্ধ ও বিন্যাসে ইহা অংশগ্রহণ করে বালা 'নিউীিয়াসকে উদ্ভদেক্র মাষ্তিহ্ক 
বালয়া বিবেচনা করা হয্ন। 'নিউীক্লয়াসকে বংশ্ানুক্রামিক চারিন্রের বাহকরূপে গণ্য করা 
হয় অর্থাং ইহার মাধ্যমে পিতামাতার গুণাবলণ সম্তান-সন্তাঁততে সগ্তারিত হয় । 


সাইচৌপ্লাজম (05601919510 )- নিউীকয়াস বাতীত স্বজ্পাঁধক স্বচ্ছ, বর্ণহণীন ও 
জেলশর ন্যায় প্রোটোপ্রাজমীয় অংশকে সাইটোপ্রাজম বলে। ইহা প্রোটোপ্লাজমের 
অধিকতয় চ্ছান আধকার করিয়া থাকে এবং নবগঠিত কোষ ইহা হারা সম্পূর্ণরুপে 
পারপূর্ণ থাকে । 

সাইটোপ্রাজম একপ্রকার স্বচ্ছ তরল পদার্থ ছ্বারা গরঠিত। ইহাকে হায়ালোপ্লাজম 
(12591001859 ) বলে । দানাদার আকার ধারণ কাঁরলে ইহাকে এণ্ডোপ্রাজম (৩0৫০- 
01290) বলে 4 ইহায় চাঁরাদিকে 
একটি চ্বচ্ছ প্রাজমা স্তর দৌঁথতে 
পাওয়া যায়, ঘাহা দানাদার অংশ 
হইতে সম্পূণ্ণরুূপে পৃথক ॥ এই 
গ্তরকে এক্রৌপ্লাজম (০০৮০- 
[71890 ) বা প্লপাজনা স্তর 
(0125109 10761710072176) বলে। 
ইহা সান্নকটগ্ছ কোষ প্রাচীর হইছে 
এশ্ডোপ্রাজমকে পৃথক কয়া 
রাখে । অনুরূপ একটি স্বচ্ছ 

১৩নং চিজ্র--এগ্োপ্লাজমিক রেটিকুলাধ সাইটোপ্রাজমীয় স্তপ্প প্রত 
ভ্যাকুঙলকে আবৃত করে যাহাকে চৌনাপ্লাজম ( (02001018579 ) বলে । এগ্ডোপ্রাজমের 
দানাদার পদার্থগুলিকে একন্রে মাইক্রোসোম (1210709501095 ) বলে। প্রাজমা শুর 
হইল আংশিক ভেদক (86701 061106215 ) এবং ইহা আভন্্রবণ প্রক্রিয়ায় (০5090988) 
আহশগ্রহণ করে। প্রাজমা ম্তর হইতে আয়ম্ভড করিয়া নিউক্লিও আবয়ণ পর্যন্ত সমগ্র 
সাইটোপ্পাজমায় স্তর একপ্রকার দুইটি স্তরধূন্ত জালিকার ন্যার অংশ ছারা পরম্পর 





কোব ৯৯১ 


সংবৃ্ত। ইহাকে এপ্ডোপ্লাজাগক রোঁউকুলাম ( 60001891010 1900101। ) বলে 
(১৩নং চি্ন)। ইহা নানাবিধ পদাথ ও এনজাইমের সংবহনে অংশগ্রহণ করে অথবা 
প্রোটিন সংশ্লেষের চ্থান রুপে গণ্য হয় । 

সাইটোপ্রাজম প্রধানতঃ সংবাদ সরবরাহ, রক্ষণ কার্ধ, চলন বা গমন প্রভাতি কাধ 
সম্পয করে। ইহা রঞ্জক পদার্থ অথবা নূতন কোষ উৎপন্ন কারতেও অংশ 
গ্রহণ করে । 

ভ্যাকুওল ( ৬৪০৪০1০৪ )- নূতন উৎপন্ন কোষ সর্বদাই পাইটোপ্রাজম দ্বারা পূণ 
থাকে ; কিন্তু কোষাঁটি আয়তনে ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইলে নূতন কারয়া লাইটোপ্লাজম উৎপন্ন 
হয় না। সেই কারণে সাইটোপ্রাজমে কতকগাঁল ক্ষন গহবরের সৃষ্টি হয় যাহাদের 
ভ্যাকুওল ( ৪০80159 ) বলে। পারণত কোষে ভ্যাকুওলগুলি একাতত ও মিলিত হইয়া 
একট বড় ভ্যাকুওলেয় সৃষ্টি করে। এই সময় কোষ প্রাচীরের নিচে সাইটোপ্লাজম 
একট পাতলা স্তর গঠন করে। এইরপ সাইটোপ্রাজমের স্তরে প্রাইমরাঁডয়াল 
ইউন্রিকল (01110070181 0101৩ ) বলে। ভ্যাকুওলের অন্তগ'ত চ্ছানাট সম্পর্ণরংপে 
শুন্য নহে; ইহা কোষ রঙ্গ (০11 58 ) নামক একপ্রকার পদাঞ্ দ্বারা পূর্ণ । ইহাতে 
নানাবিধ রাসায়ানক পদার্থ দ্রবীভূত থাকে । কোষ রসের প্রধান উপাদ্ানগৃলি হইল 
ম্যালিক আযসিড, অক্মালক আযাসড প্রভাতি 'বাভন্ন জৈব আলড ও তাহাদের লবণ ও 
কার্বহাইড্রেট, প্রোটিন প্রভাত বাভন্ন সপ্চিত পদার্থ (16561%5 1786517819 ) ; নাইড্রেট, 
সালফেট, ফসফেট প্রভাত 'বাঁভন্ন অজৈব লবণ ; উপক্ষার ট্যানিন প্রভাত বজণ পদার্থ 
(60:90015  0109৫0905) এবং 'বাভন্ন প্রকার রঞ্জক পদার্থ (০০10108 
1080515 )। 

প্রাস্টিড (21996105 )- লাইটোপ্লাজমে একপ্রকার ক্ষুদ্র দানাদার অথবা বিভিন্ন 
আকাতির পদাথ দোখতে পাওয়া যায় ॥ ইহাদের প্রাস:টিভ (01850109 ) বলে। 

প্রান্টিডের নংঘটন, উদভব ও গঠন (0০০11611095 01181 8110 96000816 
9? 131950045 )-_-ছন্লাক, ব্যাক:টিিয়াঃ 'মিক্সোমাই সাটিস ও নীলাভ-হরিং শেওলা 
ব্যতশত সকল উদ্ভিদে প্লাসটিড থাকে । ইহারা নবগঠিত কোষে বর্ণহীন ও নিউক্লিয়াসের 
চা'রাঁদকে সবাইটোপ্লাজমের মধ্যে নিহত থাকে ; কিম্তু কোষের বাঁদ্ধর সঙ্গে 'নিউক্রিয়াস 
হইতে দূর সারা যায় ও লানাবিধ বর্ণ ধারণ করে । ইহারা সাধারণতঃ আকারে ছোট 
হয়। অধিকাংশ শৈবালের কোষে একটিমান্র প্লাসটিড থাকে, কিন্তু জিগ্নিমাতে 
(25806109 ) দুইটি ও আধকাংশ উদ্ভিদে প্লাস্টিড থাকে । প্লাসউড কখনো নূতন 
করিক্লা সৃষ্টি হয় না। সকল সময়ে পূর্বতন প্রাসটিড 'বিভন্ত হইয়া নূতন প্রাস-টিড 
গঠিত হয় । 

প্লাসৃটিডের প্রকার (7755 ০1 101550105 ) পাস সাধারণতঃ দুই প্রকার-- 
(১) অবর্ণ প্রাস-টিভ (7.5850185105 ) অর্থাৎ যাহাদেয় কোন বর্ণ থাকে না; 
এবং (২) বর্ণঘনন্ত প্লানটিভ (01)7000)091856105 ) অর্থাৎ যাহাদের বর্ণ থাকে । 
কখনো কখনো বর্ণবুত্ত প্রাসুটিডকে রোমাচৌক্ষোর (0)1017910135976) বলে। বর্ণয্ত 


চে উী্ভদ্ধাবদ্যা 


প্লাসাটিড আবার দুই রকমের ; সবুজ বণে'র প্রাসূটিডকে ক্লোরোপ্রাস্ট (03101021256) 
এবং সবৃজবণ ব্যতীত অপর বর্ণযুন্ত প্লাস্টিডকে ক্লোমোল্লাপ্ট (০10101800185 ) 
বলে (১৪নং চিত্র )। | 


অব প্লাস টিড বা 'লিউকোপ্লাস্ট (1,90901155015 ০1: 1.50001019,563)- ইহাদের 
কোন বণ থাকে না। ইহারা গ্রাছের সেইসকল অংশে থাকে, যেখানে কোন আলোক 
প্রবেশ করে না; যেমন- মল। মৃ্গাত কাণ্ড গ্রভতি। ভাজক কলার কোষেও অবর্ণ- 
প্রাসটিড থাকে । ইহারা গোলাকার, মূলাকার বা বেলনাকার হইতে পারে । আলোকের 
সংস্পর্শে আদিলে ইহারা সবুজ বণের হয় অর্থাৎ ক্লোযোপ্লাস্টে পরিণত হয় । অবরণ*- 
প্লাস্টিড দুই প্রকার ছোট ও বড়। ছোট প্রাসএটিডগদীল ক্রমশঃ আকারে বড় হয়; 
অথবা ইহারা ক্লোরোপ্লাস্টে বা ক্োমোপ্লাষ্টে পারণত হয়। বড় প্রাসটডগুুলিকে 





১৪নং চিত্র--বিভিন্ন প্রকাবের প্লাসটিড 


আযমাইলোপ্লাপ্ট ( 85100185:) বা শ্বেতসার প্রস্তুতকারক বলে, কায়ণ, ইহারা 
অন্ধকারে শকর্রা হইতে শ্বেতসার প্রস্তুত করে এবং ইহারা রাইজোম (110120706 ), 
করম (০০1 ) প্রভাত মূদ্গত কাণ্ডে স্থিত থাকে । 


ক্লোরোপ্রাস্ট (00019197159) ইহারা সবুজ বর্ণের হয় এবং সাধারণতঃ সকল 
সবূজ উদ্ভিদ কোষের সাইটোপ্লাজমে 'বািক্ষ”্ত থাকে । ছোট অবর্ণ প্লাসটিভগুলি 
আলোক পাইলে পর্যালোকের প্রভাবে উহাদের দেহে ক্লোরোফিল বা পন্রহারিং উৎপন্ধ 
হইয়া ক্লোরোপ্রাস্টে পরিণত হয়); স;তরাং গাছের ষে সকল অংগ আলো পায় সেই সকল 
চ্থানেই ইহাদের দৌথতে পাওয়া যায় । ইহারা সাধারণতঃ চ্যাপ্টা চাকতির মতো, অথবা 
গোলাকার বা ডিম্বাকার হয় । কিম্তু ইহা সময় সময় অন্য প্রকারেরও হইতে পারে ; যথা, 
জালিকার মতো, যেমন_ _ইডোগোনিয়্াম ( ০0০৫০৪০1300) )) সার্পল ফিতার মতো, 
যেমন- স্পাইরোগাইরা (901:98)19 ), ঘ্লশ্মিযূত্ত চাকতির মতো, যেমন জিগুনিমা 
(295056108 ) 3 লাটিমের মতো, যেমন- এন-ঘোলসেরস (47007০০5799 ) ইত্যাদি । 
কোন কোন নিম্শ্রেণীর ডাদ্ভদে ক্রোমাটোফোর (০102070960111016 ) লোহিত বা 


কোব ১ 


পিজ্গল বর্ণের হয় । ইহাদের ক্লোরোফিল আছে বটে, কিদ্তু উহা অন্যান্য বর্ণের স্বারা 
আব*ত থাকে । | 

( সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া সম্পন্ন করতে পারে এইর্‌প নকল সবুজ উচ্ভিদ মানেই ষে 
কোরোপ্লাস্ট আছে তাহা নহে, নিয় শ্রেণির উীদ্ভদ, যেমন- নীলাভ-সবহজ শৈবাল (8195 
0660, ৪1589) এবং সালোকসংশ্লেষকারী ধ্যাকটে রিয়ার (01)00০95011)6110 08০05218) 
দেহ কোষে ক্লোরোপ্লাম্ট নাই ॥ এই সকল ক্ষেত্রে ক্লোরোফিল এবং অন্যান্য রঞ্জক বল্তু- 
গুলি (01800761715 ) একধরনের পর্দা বা ল্যামেলীর সাহত অবচ্ছান বরে, উহাদের 
থাইলাকয়েড (01512159105) বলে (২নং চির) ।'] সালোকসংক্লেষকারণ ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে 
অবচ্ছিত উত্ত প্রারিয়ার সাহত ঘুজ বক্তুগ্ুলির আকারে নানা ধরনের হইয়া থাকে । যেমন-_ 
রন্তবণ ব্যাকটেরিয়া (98115 08015118), 1২7,007//070/7-এর মধ্যে ল্যামেলীগহীল, 
নীলাভ-সবুজ শৈবালের মধ্যে অবস্থিত ল্যামেলীর সমতুল্য ৷ অ-সালফার ব্যাকটেরিয়া 





১৫নং চিত্র--বিতিন্ন প্রকারের কোরোপ্লাই 


€(701-501117001 0201518 ) এবং রন্তবর্ণ সালফার ব্যাকটোযয়ার (101016 5811)01 
708০5115. ) মধ্যে ক্ষতত্র বাঁটকার ন্যায় ( %51098181 ) পা ঘারা আবদ্ধ বন্তু দোঁখতে 
পাওয়া বায়। উহাদের ক্লোমাটোফোর বলে । সবুজ সালফার ব্যাকটোরয়ার ( ৪7০০ 
901101121 08019112 ) মধো (07101051%78 071:05181121007,5128 ) রাইবোজোমের 
ন্যায় একপ্রকার দ্বানাদার় বস্তু দেখিতে পাওয়া যায় যাহার মধ্যে রঞ্জক পদার্থ গুলি 


ই উাদ্ভদবিদ্যা 


অবস্থান করে। ব্যাকটেরিয়ার মধ্যে অবশ্থিত সবুজ রঞঙ্জক পদাথ'কে ব্যাকচেোরিও- 
রোরোফিল বলে, কায়ণ, ইহার সাহত উচ্চশ্রেণণ উদ্ভিদের কোষে অবাস্থত ক্লোরোফিলের 
মধ্যে কিছ মোলিক পার্থক্য দোঁখতে পাওয়া যায় । ব্যাকটোরও-ক্লোরোফিল ছাড়া 
1কছ- ক্যারোটিনয়েড, রঞ্জক পদার্থ ক্লোমোটোফোয়ের মধ্যে অবস্থান করে । 

নীলাভ-সবৃজ শৈবাল ছাড়া অন্যান্য শৈবালের ক্ষেত্রে ক্লোরোপ্লাম্টের চাঁরাঁদকে 
একটি 'ছ্বি-স্তর পর্দার আবল্পণ থাকে এবং উহার অভ্যন্তরে ল্যামেলী বা পদ শ্রেণগত 
বৈশিষ্ট্য অনুযায়ী সাঁ্জত থাকে । লোহিত বর্ণের শৈবালে ল্যামেলণগনুল পরস্পর 
হইতে পৃথক থাকে ; ক্রিপ্টোফাইটার (0:79190509) মধ্যে দুইটি করিয়া হাইলাকয়েড 
পরস্পর যুস্ত থাকে; ক্রাইসোফাইটার ( (85901752, ) মধ্যে তিনটি বা ততোধিক 
ল্যামেলা পরস্পর যুস্ত হইয়া অবস্থান কয়ে। সবংজ শৈবাল ও ব্রাওফাইটার মধ্যে 
ক্লোয়োপ্লাম্টের অভ্যন্তরে ল্যামেলাগ্াল পরস্পর গাদা কাঁরয়া রাখায় মতো অবন্থায় থাকে 
(১৫নং চিত্র )। 

উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদের ক্লোরোপ্লাস্ট সাধারণ অণুবশক্ষণ বন্তের সাহায্যে পষবেক্ষণ 
কারলে দেখা যায় যে উহাদের গঠন অনেকটা লেদ্সের ন্যায় এবং উহারা 1 হইতে 4& 
পণ পাঁরাধ 'বিশিন্ট হইতে পারে। ক্লোয়োল্লাস্টের দীঘচ্ছেদ (১৬নং চি) পরণক্ষা কন্পিলে 
দেখা যায় যে, ইহা সাধারণ সাইটোপ্লাজম হইতে একটি 'ঘছ-্ঞর 'বাশিন্ট পর্দা হারা পৃথক 
অবস্থায় আছে । আবরণটিয় মধ্যে যে সাধারণ মাধ্যম বা ম্যাট্রক্স থাকে তাহাকে স্ট্রোমা 
(50:01008. ) বলে। স্্রোমায় মধ্যে সমাস্তরালভাবে সাঁঞ্জত এবং গাদা কারয়া প্লাখা 
অবস্থায় কয়েক জোড়া পরশ থাকে ; ইহাদদিগ্গকে ল্যামেলশ (187761196) বলে । ল্যামেলীর 
কোন কোন অংশ পঞ্নদ্পর একের উপর এক, এইভাবে সাজানো থাকে ॥ ল্যামেলশন্প এই 
»তুপাকার অংশাঁটিকে গ্রানাম (8৪1001) বলা হয় ৷ ইলেকন্রন অণুবধক্ষণ যন্যের পাহায্যে 
পর্যবেক্ষণ কালে দেখিতে পাওয়া যায় যে প্রাতিটি গ্রানাম অনেকগ্যীল গোলাকার 
স্ফীত চাকাতি ( 019০-1175 %০51015 ) লইয়া গঠিত প্রাতাট চাকাতি একজোড়া পদ 
হারা 'নার্মত হয় । চ্ট্রোমার মধ্যে অবচ্থিত গ্রানামগুল পরস্পয়েয় সাহত পাতলা পর্দা 
ছারা নির্মিত সক্ষম নলের দ্বারা যু্ত থাকে । এই নলগহলকে স্ট্রোমা-ল্যামেলণ বা ফ্রেউ 
(50179, 181051195 017 165) বলে। স্ট্রোমা-ল্যামেলা ক্লোরোপ্লাস্টের লাধারণ 
মাধ্যম বা স্ট্রোমার মধ্যে প্রসাপিত থাকে | ইহারা প্রোটিন বন্তু ছারা গ্রাঠিত এবং উহাদের 
মধ্যে ক্লোয়োফিল ও অন্যান্য আনধাঞ্গক অ্থাং সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার সাহত জাড়ত 
রঞ্জক পদার্থ যেমন, ক্যারোটিনয়েড এবং ফসফোিাপিভ ইত্যার্দ থাকে ॥ স্ট্রোমায় মধ্যে 
ইতঃস্তত 'বাক্ষিপ্ত 'ফিছু ইলেকট্রন ঘন (616০:02 ৫656) বস্তু দোথিতে পাওয়া যায় ; 
তাহাদের গ্লোবিউলি ( 81০৮০] ) বলে। কখন কখন ক্লোরোপ্লাস্টের মধ্যে বা উপরে 
পাইয়েনয়েড (05150910 ) নামক একপ্রকার প্রোটিন জাতীয় পদার্থ সণ্চিত থাকে ; 
যথা- সবুজ ও লোহিত বর্ণের শেওলা এবং কোন কোন 'লিভারওয়াট" (115151010) । 

সংপ্রাতিকালে ক্লোয়োপ্াস্টের মধ্যে 10খ& অণু ও প্লাইবোজোম আবিচ্কৃত হইয়াছে । 
কোয়োপ্লাস্টের মধ্যে এই দুই বস্তু ও আমিনো-আযাসিল ট্রান্সফার ঘট & ( ৪:01710 


কোষ তি 


9০1-01২1ব4 ); আমিনো-আযাপিল ট্রান্সফার চবি পিন্থেটেস (81010০-8০51-- 
হাব, 59100156885) এবং মেথিওানিল হাব (10900109144 ) ইত্যাদি 
বস্তু উপন্থিত থাকায় সালোকসংগ্লেষ ব্যতীত, নিজস্ব প্রোটন, ক্লোরোফিল ক্যারোটিন, 





১৬নং চিত্র--(ক) উচ্চশ্রেণী উত্তিদ্বের কোরোপ্লাসটের প্রস্থচ্ছেদ ; 
(থ) ক্লোরোপ্লাষ্টের একটি ভ্রিস্তর চিত্র । 


লিপিড এবং শকর্রা উৎপাদনের জন্য প্রয়োজনীয় এনজাইম ইত্যাদি অত্যাবশ্যকণীয় বস্তু- 
গুলি ক্লোয়োপ্লাস্টের অভ্যন্তরে উৎপন্ন হয় ॥ এই সকল বস্তুগ্ুলির উৎপাদন 'নিউীরিয়াসের 
জিনের দ্বারা প্রভাবিত হয় । ক্লোরোপ্লাস্টের অন্যতম প্রধান কাধ" হইল সালোকসংগ্লেষ । 
এই প্রক্রিয়ায় জল ও কার্বন ডাই-অক্মাইডকে জৈব বস্তুতে পাঁপরণত কারিতে আলোর শান্তিকে 
কাজে লাগানো হয়। ূ 

ক্রোমোপ্লাস্ট ( 01910170919 )- ক্রোঘো প্রাস্টের্র বণ" সাধারণতঃ হপ্পিং হইতে লাল 
হয় ; কারণ ইহাতে ক্যারোটিন ( কমলা লোহিত ) ও জ্যাম্ধোফিল ( হারিং ) নামক দুই 
প্রকার ক্যারোটিনয়েড (০8109050014 ) রং থাকে । ইহায়া নানা আকৃতির হয় ; বথা-_ 
গোলাকার, লাটিমাকার, কোঁণক, অনিরতাকার় ইত্যাদি । ক্লোমোপ্রান্ট সাধারণতঃ হরিৎ 


৭৪ উদ্ভিদাবদ্যা 


ও লাল পূব্পপন্ত্রের কোষে অথবা হরি, কমলা বা লাল ফলের ত্বকের কোষে থাকে । 
কখন কখন ইহাকে মূলেও থাকিতে দেখা যায় ; যেমন--গাজর ৷ ক্লোরোপ্রাস্ট হইতে 
ক্রোমোপ্রাস্ট গঠিত হয় ॥ ক্লোমোপ্লাস্টেয্ কার্য সম্বন্ধে সঠিক জানা নাই । বে ইহা 
ফুলের বা ফলের উদ্জহল বণের সাহায্যে কীটপতগ্গ অথবা পশ:পক্ষাঁকে আকৃষ্ট করিনা 
যথাক্রমে পরাগযষোগ্ অথবা ফল ও বীজের বিস্তারে সাহায্য করে । 

মাইডোকনাড্রয়া (14169011010779 )- সাইটোপ্লাজমের মধ্যে অবাচ্িত একপ্রকার 
দানাদার বন্তু। মাইটস কথার অর্থ স/ন্র; এবং কনাদ্রয়ন কথার অর্থ দানাদার বস্তু । 
সতেরাং মাইটোকনাদ্রয্লা বলতে এইরূপ দানাদার বস্তুসমূহকে বুঝায় যাহারা সন্ত্রবং 
অথবা দস্ডাকার । ইহারা ছোট বড় নানা আকারের হইয়া থাকে । কোষের মধ্যে ইহাদের 
সংখ্যায় কোন নির্দিষ্ট সীমা নাই । কোষের আকৃতি ও কাষের উপর মাইটোকনড্রিয়ার 
সংখ্যা নিভর করে। সাধাপণভাবে একটি ডীষ্ভ কোষে 50 হইতে 5,000 
মাইটোকনএদ্রয়া থাকিতে পারে । তবে প্রাণিকোষের মধ্যে মাইটোকনগদ্রয়ার সংখ্যা 
সাধারণভাবে উী্ভদ্ব কোষ অপেক্ষা আঁধক থাকে ; যেমন- আ্যঁমবার দেহে 50.009 
এবং সী-আর্চিন ডিমের মধ্যে 140,000 হইতে 1,50,000 পর্যন্ত মাইটোকনাাদ্রয়া 
দেখিতে পাওয়া ঘায়। কোন কোন প্রোটোজোয়ার ক্ষেত্রে এই সংখ্যা 5,00.000 পধস্ত 
হইয়া থাকে । ফিছু কিছ শৈবালের দেহকোষে একাঁটমান্্র মাইটোকনবড্রয়া দোঁখিতে 
পাওয়া যায়। আকারের দিক হইতে মাইটোকনদ্রয়াগুলি আত ক্ষুদ্র হইতে আরম্ভ 
করিয়া বেশ বড় আকারের হইয়া থাকে । ইহাদের পরাধি 9 2/ হইতে 2% পযন্ত এবং 
লম্বায় '3% হইতে 40% প্স্তি হইতে পারে । 

মাইটোকন্রয়ায় আকার ও ব্যাহ্যক গঠন যাহাই হউক না কেন, যখন ইহাদের 
লম্বচ্ছেদ লইয়া ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্তের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করা হয় তখন সকল 
ক্ষেত্রেই একই প্রকার অভ্যম্তরীণ গঠন বৈচিত্র্য দেখিতে পাওয়া যায় (১৭নং চিন্র )। এবং 





১৭নং চিত্র--একটি মাইটোকন্ড়িকার (মাইটোকনড্রিয়ন ) জিম্তর চিত্র 


অপরটি ভিতরের । এই দুইটি আবরণাঁর মধ্যবর্তী হ্থানকে পেরিমাইটোকন-্প্লাল স্পেস 
সাধাপ্ণভাবে, একটি মাইটোকন্দ্রিয়ার দুইটি আবরণ বা পদ্া থাকে--একটি বাছরের 


কোষ ৫ 


বাচ্ছান (06000169079001151 8286৩ ) বলা হয় । ইহা 60 হইতে 80 & চওড়া । 
ভিতরের পর্দা বা আবরণণটি নিজের কার্যকরণ স্থানের বৃদ্ধির জন্য মাইটোকনড্রয়ার 
ভিতরের অংশে বারংবার ভাঁজ খাইয়া ছোট ছোট খোপের সম্টি করে। এই ভাঁজগলি 
পাতের আকারে দেখিতে ৷ ইহাদের ক্রিষ্টি মাইটোকন-ভ্রিয়োলস (01385 20160- 
0100100119165 ) বলে । ক্রিষ্টিগ্রুলি মাইটোকনপুদ্রয়ার ভিতরের অংশে অর্থাৎ ম্যাট্রক্সের 
বা মাধ্যমের মধ্যে প্রসারিত থাকে । সুতরাং, ভিতরের পর্থার দুইটি দিক স:স্পম্ট-_-একটি 
দিক, যাহ। পেরিমাইঠোকনধদ্রয়ার দিকে থাকে, তাহাকে ছিটোসল (056০5০1) বা সি- 
ফেস (০4098০9 ) বলে ; এবং আর একটি দিক, যাহা ম্যাট্রিক্সের দ্বিকে থাকে, তাহাকে 
ভিতরের ম্যাউ্রক্স দিক (10051 1798075) বা এম-ফেস ( 14-9০০) বলে । ক্রিষ্টগুলি 
সরল অথবা শাখা বিশিষ্ট হইতে পারে। ক্রিষ্টির যে পাশ ম্যাট্রক্সের দিকে থাকে 
( এম-ফেন ), সেইীদক মসৃণ নয়। উহার গান্রে বৃন্তযূন্ত ছোট ছোট গোলাকার অংশ 
যুস্ত থাকে। বন্তগুলি 30 4 হইতে 35 & চওড়া এবং 45 & হইতে 50 & লম্বা । 
উহাদের শেষে গোলাকার মস্তকটি 75 & হইতে 80 4 ব্যাস বিশিষ্ট হইয়া থাকে । এই 
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১৮নং চিত্র_মাইটোকন্দরয়ার ক্রিষ্টির আলট্র। চিত্র 















ক্ষুদ্র বন্তুগুলকে (509-9110) এলিমেপ্টারী পার্টিকৃূলস্‌ (91610670519 [91610159) 
বা ভিতরের পর্দার ক্ষুদ্র অংশ (10105 07610178176 509-01169 ) বা আঁক্পজোম 
( 02%5591865 ) বা এফ১-কাঁণকা ( চ5-0810০195 ) বলে। অক্িজোমগ্ল পরস্পর 
হইতে সমদূরত্বে অবান্থিত (100 4. ) থাকে (১৬নং চিন্ত)। কিছুকাল পূর্বে জানিতে 
পারা গিয়াছে যে, এই আক্িজোমগূলি প্রকৃতপক্ষে বিশেষ ধরনের & সিম্খেটেজ 
এনজাইমের অণহ যাহা &ঘা১ উৎপন্ন কারিতে প্রয়োজন হয় 

মাইট্োকনাদ্রয়ার অভ্যন্তরে অবচ্ছিত ম্যাট্রিক্স (মাধ্যম) সমপ্রকৃতি সম্পন্ন আনি্নতাকার 
(৪0101711085 ) বন্তু। ইহার মধ্যে লাপিড (25--30% ) প্রোটিন (65--70%) 
2]ব4 অণু (মাইটোকনড্রয়ার 7044 অণ্গূলি নিউক্লিয়াসের মধ্যে অবশ্ছিত 70 


হ্ঞ উদ্ভিদাবিদ্যা 


অণু হইতে ভিন্ন ধরনের হস) ৮২৭, রাইবোজোম এবং কিছু দানাদার বস্তু 
(1016001101701191 81800155 ) ইতঃস্তত বাক্ষিত ভাবে থাকে । ইহা ছাড়া 'বািভিন্ 
প্রকার এনজাইম ম্যাট্রিক্সের মধ্যে পাওয়া যায় । সূতরাং, ইহা প্রতীয়মান হইতেছে ষে 
মাইটোকন:ড্রয়ার মধ্যে তাহার 'নিজগ্ব প্রোটিন উৎপাদন কারিগরণ বর্তমান আছে । তবে 
একথা মনে রাখিতে হইবে যে, মাইটোকনদ্রিয়ার নিজস্ব প্রোটিন উৎপাদন, সাইটোপ্লাজমের 
মধ্যে নিউক্রিয়াসের নির্দেশনায় প্রোটিন উৎপাদন সংগঠন হইতে সম্পূর্ণ পৃথক। এই 
কারণেই মাইটোকন্ডদ্রয়াকে প্রায় স্বয়ংশাসিত একটি সংস্থা (99171-2060170]7019 ) 
বলা হয়। 

মাইটোকন-দ্রয়াকে জৈবিক শস্তির উৎস* রূপে গণ্য করা হয় । ইহার মধ্যে ক্লেবের 
চক্র ( ট্রাই-কার্বাক্সিলিক আসিড সাইকল ) সংঘটিত হয় এবং আঁক্সডেশান, 'িহাইড্রো- 
[জিনেশানঃ অক্সিডেটিভ- ফস ফোরাইলেশান ইতাঁদি বিক্রিয়ার মাধ্যমে শান্তি উৎপন্ন হয়। 
কার্বোহাইস্রেট, ফ্যাট (চার্ব ) ও প্রোটিনের মধ্যস্থিত শন্তি জারণ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে মু্ত 
হয়। ফসফোরাইলেশান প্রক্রিয়ায় £7১৮ হইতে &% উৎপন্ন হয়। 

মাইটোকন্উীদ্রয়া উপাত্ত সম্বন্ধে কয়েকটি মতবাদ প্রচাঁলিত আছে, যথা-_ (ক) সাধারণ 
দেহ গঠন বস্তু আমিনো আঁসড এবং 'লাপিউস হইতে স্বতঃস্ফূর্ত ভাবে সূ্টি হম্ন (*৫৪ 
110০৮ 0145117 ) 3 (খ) প্লাজমা মেমবেন বা এণ্ডোপ্লাজামিক জালিকা হইতে উৎপন্ন হয় ; 
(গ) একটি মাইটোকন্যদ্রয়া হইতে বিভাজনের সাহায্যে আর একটি মাইটোকনদ্রয়া উৎপন্ন 
হয় ; এবং (ঘ) প্রোক্যারিওটিক কোষ ( ব্যাকটেরিয়া ) হইতে উৎপন্ন হইয়াছে ॥ উপার- 
উত্ত মতবাদগুলির মধ্যে প্রথম দুইটি, অর্থাৎ ৫০ 0০৬০ সৃষ্টি ও প্লাজমামেমব্রেন হইতে 
সৃষ্টির সপক্ষে বিশেষ কোন প্রমাণ না থাকায় বর্তমানে উহাদের বাতিল বলিয়া গণ্য করা 
হইয়াছে । ইলেকট্রন অণবীক্ষণ যন্ত্র ও অটোরোডিওগ্রণাফ পরীক্ষা ছারা তৃতীয় মতবাদের 
সপক্ষে যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে । ইহা দেখা গিয়াছে যে, সাধারণ কোষ 'বিভাজনের 
সময় মাইটোকন্দ্রয়া 'বিভন্ত হইয়া দুইটি অপত্য মাইটোকনদ্রয়ায় পারণত হয় । অপত্য 
মাইটোকন:দ্রিয়া পরবতর পর্ধায়ে পর্ণ তাপ্রাপ্ত হয় । 

গলা বাড (00181 6০৮ )--গলগি বাঁড প্রোক্যারিওটিক কোষ ও কিছু ইউ- 
ক্যারিওটক কোষ, যেমন- কয়েকশ্রেণীর ছন্রাক, ব্রাওফাইট ও টৌরিডোফাইটের শক্রাণু। 
পরিণত 'সভকোষ ইত্যাদি ব্যতীত সকল কোষে দেখিতে পাওয়া যায়। ইহাদের পিয়াজ 
( 01107 ), লাল (111 ) প্রভাতি কয়েকটি উদ্ভিদের মলের অগ্রভাগের কোষে দেখিতে 
পাওয়া বায়। উদ্ভিদ কোষে ইহাদের সংখ্যা কয়েকশো হইতে 25,000 হাজার পযষ্ত 
হইতে পারে । সকল প্রাণিকোষে ইহাদের দেখা যায় । প্রাণকোষে ইহা একাধিক অংশ 
লইয়া গঠিত হইয়া একটি ষোগিক বা জটিল আকার গঠন করে (১৯নং চিন্ন )। ইহাকে 
গলাগি কমপ্লেক্স বলে । ইহাদের সাইটোপ্লাজমে জালিকার ন্যায় দেখায় এবং নিঃসরণে 
বিশিষ্ট অংশ গ্রহণ করে। আকৃতিগত বৈশিষ্ট্য বা অঙ্গ সংচ্ছানের দিক হইতে গলগি বাঁড 
ও গলাগ কমপ্লেক্সের মধ্যে মূলগত কোন পার্থক্য নাই । ইহা অনেকটা চাকতির আকায়ের 
হয়। মাঝামাধি চ্ছানে প্লেটের ন্যায় চ্যাপ্টা ছোট ছোট ভাগ দেখিতে পাওয়া যায়। 


কোব ৬, 


উহাদের িস্‌টারানি (০8865078০ ) বলে। ইহাদের চারিদিকে দক্ষম নল (601৩১) 
জালিকাকারে বিস্তত থাকে । নলগুলির গ্লান্লে একধরনের ল্ফীত বা গোলাকার বস্তু 
(%69161৩5 ) আটকানো 
থাকে। 

গলাঁগ বাঁডর কাধ 
(17100091191 01 00151 
০০9৫165) £-_-গালাগ বাঁড 
প্রধানতঃ উীণ্ভদ কোষে 
কোষ-্প্রাীর গঠনে 
সাহায্য কয়ে। কোষ- 
প্রাচীর প্রস্ততকায়ক বস্তু- 
সমূহ প্রাজমামেমব্রেন 
(7189179, 170617)018116) 
বরাবর জমা পাঁড়য়া 'না্'ণ্ট কোষপ্রাচখর গঠিত হয়। পেক্টিন, হেমিসেলুলোজ 
ইত্যাদি বস্তুসমূহ গলাগি বাড মধ্যে প্রচ্তুত হয়। প্রাণকোষে নানাপ্রকার জারক 
এনজাইম ও অন্যান্য বস্তু গলা কমপ্লেক্স হইতে 'নিঃসরণ হয় । গলাগ বাড 
নিঃসরণকারশ গোলাকার স্ফর্ীতি (%5940159 ) হইতে 'নঃসরিত বচ্তু প্লাজমামেম্রেন 
গঠন করে ও তাহার বদ্ধিতে সাহায্য করে । 


লেন্দ্রোসোম (06509501205 ) ৪ --নিউবয়াস সংলগ্ন ক্ষুদ্র ও গোলাকার পদার্থ 
যাহা প্রধানতঃ প্রাণকোষে দোখতে পাওয়া যায়, তাহাকে সেন্ট্রোসোম বলে। প্রতি 
সেপ্টোসোমে সোশ্টিওল (০501916) নামক একটি বা দুইটি দানাদার অংশ থাকে ধাহা 
সেশ্টোসফিয়়ার ( ০0120:981917616 ) নামক একটি স্বচ্ছ মাধ্যমে অবস্থান করে । প্রাতি 
সেস্টোসোমের চা়াদকে বিচ্ছারিত রাঁ*্মর ন্যায় পদাথ* দেখা যায় যাহাদগকে আযসদ্রাল 
রাম (25121 1%55 ) বলে। প্রাণিকোষ ছাড়া কোন কোন ডী্ভ্ কোষে সেশ্টোসোম 
দেখিতে পাওয়া যায়ঃ যেমন-_আযসকোমাই'পিটিস শ্রেণীর ছত্রাক (45০011০9699 ) 
[ফিউকাস (0%5 ), ডিকটিওটা (10:02)0:2 ) প্রভৃতি । 


[নিউক্লিয়াস বিভাজনের সময় সেশ্ট্রোসোম বিভগ্ত হইয়া কোষের দুইপ্রান্তে গমন 
করিয়া দুইটি মেরু গঠন করে এবং মাকু (901716 ) গঠনে অংশগ্রহণ করে। 


রাইবোজোম ( চ২100990106 ) ৭ পপ একপ্রকার কব্ছু অধবৃস্তাকার ঘন 
পদার্থ দেখা যায় । ইহাদের রাই; বলে। সাইটোপ্রাজমে এণ্ডোপ্পাসমিক 
রোটকুলামের বাছিরেই ইহাদের প্রধানতঃ দেখা যায় । ইহাদের নিজস্ব প্রোটিন ও রাইবো- 
নিউক্িক আদি ( ৭৬ ) থাকে এবং প্রোটিন লংশ্লেষে ইহারা বিশিষ্ট স্থান অধিকার 
করে। প্রোটিন গঠনের প্রকার অন্যায়? রাইবোজোমেরও শ্রেণীবিভাগ করা হইয়াছে । 
রাইবোজোমের সাধারণতঃ দুইটি অংশ থাকে (98৮-0:1$)--একটি ছোট ও অন্যটি 





১৯মং চিত্র--গলগি কমপ্রেলস 


৮ উদ্ভ্দাবদ্যা 


অপেক্ষাকৃত বড় ; যেমন 865 রাইবোজোমেন্স দুইটি অংশে একাঁটি 609 ও অন্যাটি 403 
€ ২০নং চিত্র )। দুইটি রাইবোজোম একন্ে 'মালিয়া ভিমায় (01001) গঠন কাঁদিতে 





২*«নং চিত্র--রাইবোজোষ 


|] 

পারে, আবার প্রোটিন সংশ্লেষের সময় অনেকগুলি রাইবোজোম একক হইয়া 
পলিরাইবোচক্জাম বা পলিজে।ম গঠন করে। 

লাইসোজোম (17,39501793 ) 8 মাইটোকনড্রিয়ার ন্যায় সাইটোপ্লাজমে এক 
প্রকার আত ক্ষদত্র গোলাকার পদাথ' দেখা যায় যাহাদের লাইসোজোম বলে। ইহাদের 
মধ্যে মাইটোকনপীড্রয়া হইতে 'ভন্ন কয়েক প্রকার এন:জাইম থাকে । ইহাদের প্রাচণর এক- 
স্তরযন্ত ও কোন ক্রিম্টি থাকে না। এই সকল চাঁরতু মাইটোকন-ডরয়া হইতে [তন্ন । 
উীদ্ভদ কোষে লাইসোজোমকে সঠিকভাবে নিধায়ণ কয়া স"ভবপর হয় নাই । 


৩) কোষ উৎপাদন 


( 061] 70107996101 ) 





নূতন কোষ উৎপাদন জীব জগতের একটি আদর্শগত বৈচিন্রা । ইহা ছারা জখবিত 
কোষগলি বিভন্ত হইয়া দুইটি বা ততোধিক নূতন কোষে পাঁরণত হর ॥ কোষ উৎপাদনই 
জশবের ব-দ্ধি এবং গঠনের মূল উৎস। 

এককোষা জাবের ক্ষেত্রে একটিমান্ কোষই পুনঃ পুনঃ টবিভনত হইয়া বহু সংখ্যক 
এককোষাঁ জীবের সষ্টি করে । বহুকোষী জণবের ক্ষেত্রে একটিমাত্র কোষ হইতেই ইহার 
জশবন চক্রের সুচনা হয় এব উহা পুনঃ পুনঃ বিভভ্ত হইয়া বহু সংখ্যক কোষের স-ষ্টি 
কয়ে, যেগুলি একাপিত এবং বিন্যাসিত হইয়া বহুকোষী জগব গঠন করে ॥ দেখা গিয়াছে 
যে, একটি পরিণত মনুষ্যদেহ প্রায় 10: কোষ দ্বারা গঠিত ॥। কোষ 'বভাজন পম্ধাত 
প্রধানতঃ দুই প্রকার £ যথা মাইটোসিস (10100515 । ও মায়োসিস (00310915 )। 
মাইটোসিস কোষ 'বিভাজন উদ্ভিদ দেহের যে সকল কোষে সংঘাঁটত হয় তাহাদের ভাজক 
কলা (107011505102010 (1990০ ) বলা হয়। ইহারা লাধারণ দেহ কোষ। ইহাতে 
নিউক্রিয়াস ও সাইটোপ্রাজম উভয়ই অংশ গ্রহণ করে। প্রাত মাইটোসস বিভাজনে 
[নিউক্িয়াসের প্রাতাটি ক্লোমোজোম দৈঘেণ দ-ইটি অংশে 'বিভন্ত হয় এবং প্রাতিটি অপত্য 
কোষে মাত নিউক্লিয়াসের সমসংখাক ক্লোমোজোম থাকে । উৎপন্ন কোষগুলির 
কতকগুলি ভাজক কলা 'হসাবে কায" করিয়া পুনঃ পুনঃ বিভাজিত হইতে থাকে 
এবং অবাঁশন্ট অপত্য কোবগ্যাীল পথকীভূত (01765012610 ) হইয়া 'বাভন্ন 
প্রকার সমআকৃতিবিশিষ্ট কোষে বিভস্ত ও বিন্যাসিত হইয়া পাঁরণত উদ্ভিদ দেহ 
গঠন করে। 

অপরদিকে মায়োসস একাঁট বিশিষ্ট কোষ বিভাজন পদ্ধতি এবং ইহ। দ্বারা যৌন 
কোষ (56100 ০9115 ) উৎপন্ন হয়ঃ যাহা যৌন জননে অংশ গ্রহণ করে। এই প্রব্য়ায় 
অপত্য কোষের ক্লোমোজোম সংখ্যা দেহকোষের ক্রোমোজোম সংখ্যার অধে'কে পাঁরণত 
হয়। সেইজন্য দেহকোষকে বলা হয় 'ডিপ্রয়েড (৫191910) অথবা 1ডপ্রয়েড ক্লোমোজোম 
সংখ্যাবাশন্ট কোষ এবং হ্রাসপ্রাপ্ত কোমোজোম সংখ্যাবিশিন্ট যৌন কোষকে বলা হয় 
হ্যাপ্রয়েড (190101 )। দুইটি হ্যাপ্লয়েড যৌন কোষের মিলনের ফলে 'পুনরার 
[ডপ্লয়েড কোষের আবিভাব ঘটে । 

তৃতীয় প্রকার কোষ বিভাজন পম্ধাতও কদাঁচং দোখতে পাওয়া যায়। ইহাকে 
আযমাইটোপিস (877169915) বলে। 71%0025০৩8৩ বা একপ্রকার নীলাভ সবৃজ- 
বর্ণের শৈবালের ক্ষেত্রে প্রকৃত নিউক্রিয়াস বা ক্লোমোজোম দেখা যায় না, এবং ইহাদের 
কোষগুলি সংকোচন (90750508001) ) বা বিভাজনের (255102 ) ছারা বিভন্ত হয়। 
কোষের 'নিউী্লয়াস দুইটি অংশে খণ্ডিত হওয়াকে আযামাইটোিস প্রক্রিয়া বলে । 

মাইছ্রোসিস (71169515 ) ৪ মাইটোসিস কোষ বিভাজন (২১নং চিত্র) পদ্ধতি 
ক্রোমোজোমের লম্বচ্ছেদের ফলে সংঘটিত হয় । এই প্রাক্রিগ্নায় নিউক্রিক্লাস ও দাইটোগ্রাজম 


৮১৫ খডাম্ভথবধ্যা 


উভয়েই 'বিভন্ত হয় । নিউীবিকাসের বিভাজনকে কেরিওকাইনেসিস [ 11001015519 ) 
এবং সাইটোপ্লাজমের বিভাঙ্গণকে সাইটোকাইনেসিন ( ০50%106515 ) বলে.। কেরিও- 
কাইনেসিস প্রক্রিয়ায় নিউক্িয়াসের নার্ঘ্ট সংখ্যক ক্লোমোজোমের আকাতিগত 
পরিবতন ঘটে। এই 
ক্লোমোজোমগুলি গঁজন" 
(6058) বা বংশান:গাঁতিক 
চারত্র বছন করে। এই 
সময় প্রতি ক্রোমোজোম 
দৈঘেয দুইটি সমান অংশে 
খণ্ডিত হইয়া পৃথক হয় 
এবং কোষের দই প্রান্তে 
সরিয়া যায় । ক্রমে সাইটো- 
প্লাজম বিভন্ত হয় এবং 
মধ্য প্রাচীর গঠিত হইয়া 
দুইটি অপতা কোষের 
সষ্টি হয়। অতএব দেখা 
বাইতেছে ষে, প্রাতি অপত্য 
কোষের ক্লোমোজোম 
সংখ্যা মাতৃকোষের 
ক্রোমোজোম সংখ্যার সমান 
হয়। 

কোন কোন ক্ষেত্রে 
সাইটোপ্লাজম বিভন্ত হয় 
না এবং নিউক্লিয়াস পুনঃ 
পুনঃ বিভন্ত হইয়া একট 
বহু নিউক্লিয়াস যুত্ত 
কোষ গঠন করে। কোন 
কোন ক্ষেত্রে আবার, 


হ্ক্র অপত্য নিউক্রিয়াসগহালর 

২১নং চিত্র--ক হইতে ঠ পর্যন্ত বিতিন্ন চিত্রে মা স 

কোব বিতাজনের বিভিন্ন শা! দেখানো! হইয়াছে । ০০ 
রি ঙ্‌ 


ক্ষুদ্র অপত্য কোষ একটি সাধারণ মাতৃকোষের মধ্যে উৎপন্ন হয় । 

সামাগ্রকভাবে দেখিলে দেখা যাইবে যে, যে সকল কোষ পুনঃ পুনঃ বিভাজিত হর 
তাহারা মাতকোষ হইতে উৎপন্ন হইয়া প্রথমে বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয, এবং পারপুণ তা লাভ 
কাঁরয়া পুনরায় বিভাজিত হয়। সতরাং, সমগ্র কোষ বিভাজন প্রক্রিয়াটি একটি চক্রাকারে 





(কোষ উৎপাদন ৩১ 


'হআবাতিত হইতেছে । এই উত্তকে মাইটোটিক চক্ত (2016060 ০9০1০) বলে। মাইটোসিস 
পদ্ধাতিকে প্রধানতঃ দুইটি ভাগে ভাগ করা যায়, যথা" ইপ্টারফেজ বা অন্তত দশা 
(12105100855 ) এবং গাঁকয় ঠবভাজন দশা (20056 100169515 )1 এই ঘুইটি দশা 
লইয়া সম্প" মাইটোটিক চক্রটি গাঠিত। সব্রিয্ন মাইটোসিস দশায় মাতৃকোষ্ঁটি দুইটি 





২ংনং চিত্র--পিরাজের মূলের ভাজক কলায় ষাইটোসিন কোব বিভাজন 


অপত্য কোষে বিভাঁঙ্ত হয় । এই পদ্ধাতির 'বাভিল্ন 'বিভাগগুলি পরে বার্ণত হইয়াছে । 
ইশ্টারফেজ অর্থাৎ অস্তর্বতাঁ দশা প্রকৃতপক্ষে ঘুইটি সক্রিয় বিভাজন দশার মধ্যবতাঁ 
অবস্থা । ইহাকে 'নিউক্রিয়াসের বিশ্রাম অবস্থাও বলা হয় ॥। 'কিম্তু বিশ্রাম বাঁলতে যাহা 
বোঝায় এই ক্ষেত্রে তাহা প্রযোজ্য নয় কারণ, এই অবস্থায় শীনউীক্লয্নাসকে সব থেকে বেশী 





২ওনং চিত্র_বিতিন্ন প্রজাতির মাইটোটিক চক্র 


সাক্রয্ন: থাকে, “সৃতরাং ইহন্কে অনূশশীলন অর্থাৎ পরবরতাঁ 'বিভাজনের প্রস্তীতি অবস্থাও 
বলা যাইতে. পারে । এই প্রস্তুতি পর্ব বািঁভল্ন উদ্ভিদ্ধে 'বাঁভন্ন সময় ধারয়া চলে। 
মাইটোটিক চকুটি সম্পূর্ণ হইতে যত সময় লাগে তার অধিকাংশই এই ইণ্টারফেজ দশা । 


৩২ ডীন্ভদবিদ্যা 


উদ্বাহরণজ্বর্‌প উল্লেখ করা যাইতে পারে যে, 77229502165 198182054. ( প্রাডেসত 
ক্যানাসয়া পেল্‌ডোসা )-এর মুলে মাইটোটিক চক্রাট সম্পূর্ণ হইতে গড় সময় ১৭ ঘণ্টাঃ 
1710$2 124 (ভিসা ফাবা )-এর গড় সময় ১৯ ঘণ্টা ১৫ মিনিট এবং 2£5%7% 
52257 ( পাইসাম স্যাটিভাম ) এর গড় সময় ১২ ঘণ্টা লাঙগে এবং এই সকল ক্ষেত্রে 
ইস্টারফেজ দশা যথাকরমে--১৪ ঘণ্টা, ১৭ ঘশ্টা ১৬ মিনিট ও ৯ ঘণ্টা চ্থায়ী হয় । এই 
প্রসঙ্গে ইহা মনে রাখতে হইবে যে, ভাজক কলায় অবাচ্থছত সকল কোষেই একই সময় 
মাইটোটিক চক্র সম্পন্ন হর না, কোন কোন কোষে অপেক্ষাকৃত কম সময়, আবার কোন 
কোন কোষে কিছু বেশন সময় ধারয়া চলে । নিয়ে মাইটোটিক চক্রের দুইটি প্রধান দশার 
বর্ণনা দেওয়া হইল। 


ছণ্ভাল্রফেজ চল্ণা (10661011989 ) 
ইণ্টারফেজ দশায় সাইটোপ্লাজম ও নউক্রয়াস 'বিপাকীয় কাষে অত্যন্ত সক্রিয় 


থাকে। এই সময় উহাদের আকার বদ্ধ পায় । ইস্টারফেজ মাইটোটিক চক্রের সবচেয়ে 
_ টি দীঘন্ছায়ী দশা। ইহাকে তিনটি 

টি উপদশায় ভাগ করা হয়, যেমন-- 

০,-দশা ; ১-দশা এবং 05-দশা। 

031, অর্থাৎ প্রথম বিরাম দশায় (0 

দু 07 &8]0) 704 ও প্রোটিন 

চ উৎপাদনের জন্য প্রয়োজনীয় এন-জাইম 

ও অন্যান্য উপাান, যেমন-_171২ 

চাখএ ও [যাব ঞ এবং কিছ প্রোটিন 

উৎপাদন সুরু হয়। 5, অর্থাং 

হয়। 032, অর্থাৎ দ্বিতীয় বিরাম 

২৪নং চিন্র--সাইটোটিক চক্র £ ৫, মাইটোগিস 08 সাইটোপ্রাজম ৯১ 

05, প্রথম বিরাধ দশ! £ 05, দ্বিতীর বিরাম দশা দানার বস্তু সমূহের উৎপাত 

এবং 3, উৎপাদন দশা; এই ঘশার 74, আ্ঞ সংক্রান্ত সকল প্রকার 'বিপাকীয় 

ইত্যাদি উৎপন্ন হয় কার চলিতে থাকে । এই িতনাটি 

দশার স্থায়িত্ব কাল উদ্ভিদের উপর 'নিভ'য় করে, তবে ইহাদের মধ্য, প্রায় সকল ক্ষেত্রেই, 
৪স্ৰশার স্যাঁিত্বকাল অপেক্ষাকৃত বেশী ॥ ২৪নং চিন্লে একটি মাইটোটিক চক্র দেখানো 
হইল এবং উহাতে 'বাভন্ন দশা ও উপদশা চিহ্নিত হইল । ২৫নং চিত্রে মটর গাছের 


9: 





উৎপাদন দশায় (৩ 10 59110165515 ) 
১ 14 অণুর নূতন প্রতিলিপ গাঠত 
হয়, ক্লোমোজোম প্রোটিন, এ 
অণু ইত্যাদদ উৎপন্ন হইতে থাকে । 
এই সময় হিশ্টোন প্রোটিনও উৎপন্ন 


মূলের ভাঙ্ক কলার মাইটোটিক চরের 'একাটি প্েখাঁচ অন্কিত হইল গৰং উহাতে 
বাঁ উপধপায় ঘটনাবলদ দেখান হট । হিতায় বিশ্লাদ দখা (08) সম্পণ হইবার 
পরই সক্রিয় মাইটোসিল: শুরু হইয়া যায় । ্‌ 






শখ 


1 
হও ডিকিস টা শো 
ধোটিন সিম্ধেসিস ূ ইনরিজ আযান 


২ংনং চিত্র--মটর গাছের মূলের তাঁজক কোষে যায়োটিক চক্রের রেখাচিত্র। 
চক্রটি সম্পূর্ণ হইতে মোটামুটি ১২ যণ্ট! সময় লাগে। 


সার মাইটো পিস প্রক্রিয়া (4০1০ 10109915 )--পাক্রিয় মাইটোসিসং প্রাক্রয়ায় প়- 
পর কতকগ্াল ঘটনাস্রোত বাইয়া যায় যাহার ফলে নিউক্িয়াস ও সাইটোপ্রাজম উভয়েই 
[বভন্ত হয়। এই ঘটনাম্রোতগুলিকে বদও আপাত দস্টিতে পরস্পরের সাঁহত বত 
বালয়া মনে হয়, কিম্তু প্রকৃতপক্ষে প্রাতটি ঘটনাই স্বাধীনভাবে সংঘটিত হয় । এই ঘটনা 
গুলি হইল নিউীক্রও মেমব্রেন বা নিউক্লিয়াসের আবরণ ও ক্রোমোজোমের গঠন-প্রকৃতির 
পাঁরবর্তন, মাকৃতন্তু (9010019 1016 ) গঠন, সেশ্টোমিয়ার বিভাজন, মাকুতন্তুর উপর 
ক্রোমাঁটিডের চলন এবং পাঁরশেষে নূতন অপত্য নিউর্িয়াস গঠন । ইহার পর সাইটোপ্লাজম 
বিভন্ত হয় এবং একটি মধ্য প্রাচীর গঠিত হইয়া দুইটি অপত্য কোষের স.স্টি হয়। 

এই সকল ঘটনাবলণর পারপ্রোক্ষিতে সাক্রয়্ কোষ বিভাজন (মাইটোসিস:)-কে চারিটি 
দশার ভাগ করা হইয়াছে; যথা-(ক। প্রোফেজ (10:0710886), (খ) মেটাফেজ 
(20662010856 )১ (গর) আনাফেজ ( 80910855) এবং (ঘ) টেলোফেজ (05101)856)। 

(ক্ষ) প্রোক্েভা (£29010889 ) 

প্রোফেজ দশা আরম্ভের সাথেই মাইটোসিস: প্রক্রিয়ার সন্পাত (২৬নং চিন্র )। 
প্রথম দশনীয় পরিবত'ন হইল যথন নিউক্রিয়াসের মধ্যে ক্ষুদ্রাকায় এবং স্কুল 
ক্রোমোজোমগুলি দৃষ্টিগোচর হয় । প্রাতি ক্রোমোজোম দুইটি সূত্রে ন্যায় অংশ বারা 
গঠিত যাহাদের ক্লোমাটিড (0029018709 ) বলে। ক্রোমাটিডগুলি পরজ্পয় পাশাপাশি 
অবস্থান করে। ক্রমাগত জল বিয়োজনের ফলে ক্লোমাটিজগীদ হমশঃ কুশ্ডলিত 
হইতে থাকে। যাহার ফলে ক্লোমোজোমগলিকে ক্ষদ্রাকায় এবং ছল দেখায় ॥ 
ক্রোমোজোমের $০০০৫81% ০0105010101) বা গৌথ সংকোচ হ্থানে যে নিউক্রিওলাস- 
অবস্থান করে তাছা প্রফেজের শেষভাগে বিলংপ্ত হয় । নিউক্রিওমেমন্রেনও ক্রমে অদৃশ্য 
হইয়া যায় । 1.৩ 0100)98৩ বা. প্রোফেজের পমাস্তিপথে আরও কতকগ্ল দর্শন 
পারবর্তন লক্ষ্য করা যায় । «ই সময় প্রাণকোষে সোন্টিগল ( ০60010159 ), সেশ্টো- 

ভীষ্ভদ (২র)--৩ 


-৩্তলাধদটা 


সোম (০০08099012৩), আসার (5861) এবং 9912015 বা মাকুর ন্যায় অংশের 
আবিভাব ঘটে, কিশ্তু উচ্চ শ্রেণী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে কেবলমাত্র 912018৪241৩ বা দুই; 





২*নং চিত্র-প্রোফেজ 


মের্যত্ত মাকুয় ন্যায় একটি অংশ গঠিত হইতে দেখা 
বায়। সাইটোপ্লাজমের পদারথের কতকগ্যাল অণু 
প.না্বন্যন্ত হইয়া মাকুর আকার ধারণ কয়ে। ইহা 
কতকগ:লি সত্রের ন্যায় 29:55 বা তন্তু স্মন্টি। 
উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ইহার দুই প্রান্তের তদ্তুগহীল 
আভসারাী হই্লা দুইটি 0০165 বা মেক সৃস্টি করে 
এবং মধ্যোর প্রশান্ত অগ্চলটিকে বলা হয় ০০৪৫০: বা 
বিষুব-অগ্চল। ক্ষুদ্রাকৃতি ও ভুল ক্রোমোজোমগ্াল 
তশ্তুগ্‌লির প্রভাবে মাকুয়্ ন্যায় অংশের বিষুব-অগ্চলে 
স্থানাস্তীরত হয়। প্রত্যেকটি ক্লোমোজোমেয় মাকুর 


তন্তুর সাহত য্স্ত সেস্ট্রোমিয়ার (০50:০2)76) অথবা কাইনেটোকোর (10৩69০)016) 
নামক একটি 'বাঁশন্ট সংযোজক স্থান আছে। ইহাকে প্রাথামক সংযোজক চ্ছল নামেও 
আঁভাঁহতঃ€করা হয় । যে তন্তুগযীল ক্লোমাটিডগৃলির সহিত যুত্ত তাহাদিগকে (2০01০ 


91০5 বা আকর্ষণ-তন্তু বলে । 


(এ) ্সেভোফো (11565017856 ) 
ক্রোমোজোমগন বিষ-ব-অঞ্চলে স্থানাস্তারত হইলে প্রতি ক্রোমোজোমের ক্রোমাটিভ- 


ছয়ের :সেপ্টোমিয়ারগুলি এঁ অগুলে মের-অভিমহখা হইয়া অবস্থান করে । এই দশায় 





২৭নং চিত্র--(ক) যেটাফেজ পার্থদৃন্ত ; (খ) মেটাকেজ কোমোজোম ; 
বৃহৎ ছইটি হোনোজোমের এক দিকে গৌণ সংকোচ দেখা! বাইতেছে। 


(নং চিন্র€):কোম।টিডগুলি কুশ্ডলিত না হইয়া মহন্ত অবস্থায় দেখা যায়। মেটাফেজ 
দশাতেই ফ্রোমোজোমগহীলগ সুস্পন্ট গ্বাতগ্ত্রা দৃষ্টিগোচর হয় । ক্লোমোজোমের আকীতি, 


কোষ উৎপাদন 


৩৫ 


সংখ্যা ও অন্যান্য বিষয়ে জ্ঞানলাভের জন্য ইহাই সর্বোত্স দশা । সেশ্টোমিরারের 
অবস্থান অন_ুযায়ণ মেটাফেজ দশায় ক্লোমোঙ্জোম ইংরাজিতে ৬, [» এ প্রভৃতির ন্যায় 


অথবা দণ্ডের ন্যায় আকাত ধারণ করে। 
গে) আয্যান্পাফেতজ (80850077896 ) 


আযনাফেজ দশায় (২৮ ও ২৯নং চিত্র) প্রাতি ক্লোমাজোমের ক্রোমাটিডহয় 
পরন্পর পৃথক হইয়া দুইটি মেরুর দিকে অগ্রসর হয় এবং সেপ্ররোমিয়ারগ্যাল সর্বদাই 


মের-আভিমুখী থাকে । এই লময় প্রাতি ক্লে!মাটিড 
একটি গ্বতন্ত ক্োমোজোমে পরিণত হয় । 
ক্রোমোজোমের এই মেরহ-অভিমুখখ চলনে দুই 
প্রকার শাস্তি ক্রিয়া করে। তন্তুগুলি প্রে'টিনঘাঁটিত 
পদার্থের দ্বারা গঠিত ও সধ্ফোচনকারণ বলিয়া 
ইহাদের সঙ্কোচনের ফলে ক্লোমাটিডদ্বয় দই মেরুর 
দিকে অগ্রসর হয়। দেখা গিয়াছে যে, মাকুর 
মধ্যাণ্ুলের দৈর্ঘ্য প্রসাধণের ছারাও ক্লোমাটিডদ্য়ের 
চলন সম্ভবপর ॥ ক্োমাটিডগুলি পৃথক হইলে পর 
[বিষুব-অণুলে [২ -ঘাটিত এক প্রকার পদার্থ রাখিয়া 





২৮নং চিত্র--আ্যানাফেজ দ্বশ। 


যায় যাহা সম্ভবতঃ মাকুর মধ্যাণল প্রসারণেষ্র জন্য দায়ী । ক্লোমাটিডগংলি মেরু অণলে 


পেশছাইলে আনাফেজ দশায় সমাপ্তি ঘটে । 
(হা) ভেজ্লোফেজা (6102018585 ) 


টেলোফেজ দশাকে (২৯নং চিন্ন) বিপরীত আভমথী প্রোফেজ দশাও বলা 





২»নং চিত্র-(ক) আ্যান্নাফেজ ও টেলোফেজ ; 
(খ) লেট আআনাফেজ। 


ঘুইাট অপত্য নিউারয়াসে বিভন্ত হয়। 


হয়। ক্রোমোজোমগুৃলি 
দুইটি মেরুতে পেশছাইলে 
ক্রমশঃ স্বরপ ঘন 'ভূত হইয়া 
দার্ঘ হয়। প্রাত মেরতে 
ক্রোমোজোমঞ্াল পরস্পর 
সংযপন্ত হর এবং নতন 
0801581 16610001077) বা 
নিউারুও জালকা উৎপন্ন 
করে। নিউক্িও মেমব্রেন 
€ 00159 17001701912116 ) 
ও নিউক্রিওলাস্‌ (0- 
০150185 ) পুনগণঠত হয়। 
এইরূপে মাতৃ-নিউবিয়াস1, 


তু ভাগ্ছ্বাবলার 


ইন্নেভ্নন্‌ (056০5109215 ) 

আধিকাংশ ক্ষেপে টেলোফেজ ছশার কোন গিনি নীনিতা 
দশার সূচনা হয়। ভীস্ভিদ এবং প্রাশশর ক্ষেত্রে এই প্রক্রিয়ার পুভেদ দেখা বায়। 
প্রাণণয় ক্ষেত্রে মাকুর বিষব-অ্ুলে £0110% বা কুশন দেখা দেয়, যাহা গভারতর হইয়া 
ক্রমে দুইটি অপত্য ফোষ গঠন করে 'কিচ্তু উদ্ভিদের ক্ষেত্রে মাকুর বিষৃব-অণ্চপ ক্মশঃ 
প্রশস্ত হয় এবং তন্তুগৃলিও প্রসারিত হইঙ্লা কোষপ্রাচীরকে স্পর্শ করে। তল্তুগ্যা 
কমে অদৃশ্য হইয়া যায় এবং ইতিমধ্যে কোষের মধ্যঙ্ছলে বিন্দু বিশ্দ- পদাথ স্চিত হইয়া 
পর্স্পয় মিলিত হইয্লা একাঁট কোষ-পাত (০511-0180) প্রন্তুত করে । এই প্রকার পদাথ- 
গলগি যন্ম (89181 8:00919095 ) হইতে গঠিত হইয়াছে বলিয়া মনে করা হয়। শশপ্রই 
ভৌত ও রাসায়ানক পারবভনের সাথে কোষপাত ক্রমে মধ্যচ্ছদা (2010015 19176119 ) 
উৎপন্ন কলপে। ইহার উপক়ে প্রোটোপ্লাস্ট হইতে নূতন সেলুলোজ নিঃসৃত হইয়া 
প্রাথমিক কোবপ্রাচর সৃষ্টি হন্স । এইরংপে মাতৃকোষটি দুইটি অপত্য কোষে 'বিভন্ত হয় । 
মাইটোসিসের বিশেষত্ব ( 925101185071906 ০0 7/1160515 ) 

পূবেই বলা হইয়াছে যে, উীদ্ভিদের দেহ গাঁঠিত হইবার সময় দেহকোষ মাইটোিস: 
প্রক্রিয্নায় বিভন্ত হইয়া নূতন কোষ উৎপন্ন করে এবং ইহার নিউক্লিয়াসের ক্লোমোক্গোমগুলি 
বংশধারার গুণাবলী বহন করে। এই প্রক্রিয়ায় প্রাত ক্রোমোজোম অনুদৈঘে দৃহীট 
সমান অংশে বিভন্ত হয় । এইয়ুপ প্রাত অধ-ক্ে(মোজোমেয় দুইটি দল অপত্য 'নিউক্রয়াস 
দৃইটির মধ্যে বশ্টিত হয়। অতএব দেখা যাইতেছে বে, অপত্য নিউনক্লিয়াসগুলির সাহত 
মাতৃ-নিউক্রিয়াসের সম আকাতিগত বৈশিষ্ট্য £বদ্যমান। শুধু তাহাই নহে, অপত্য 
[নউক্রয়াসে মাতৃ-নিউক্লিপ্লাসের সমসংখ্যক ক্লোমোজোম বর্তমান থাকে । এইজন্য একই 
প্রজাতির ক্লোমোজোম-সংখা সব্দাই প্রুবক (০9250821)1 ইহাই মাইটোসিসের 
বিশেষদ্ব। ইহা ব্যতীত জশখবের একটি বৈশিষ্ট হইল বৃদ্ধি। মাইটোসল- প্রক্রিয়ায় 
কোষ-বভাজনের ফলে যে নূতন কোষের সৃষ্টি হয় তাহার ফলে জীব বৃম্ধিপ্রাপ্ত হয়॥ 
মায়োসিস্‌ (71589885 ) ৩০্নং চিত্র 

মায়োসিস: একটি কোষ-বিভাজন পদ্ধতি যেখানে 'নউক্রিন্নাসের ক্লোমোজোম সংখ্যা 
অর্ধেকে পাঁরণত হয়। বহু প্রাণীয় ক্ষেতে 'নিষেকের প্রারজ্ভেই মায়োসিস: প্রক্রিয্না সংঘটিত 
হইয়া যৌন কোব অর্থাৎ শুক্রাণু (50150 ) ও ভিদ্বাণ্‌ (588) উৎপাধ হয় । ইহাদের, 
নিষেকের ফলে ডিপ্লয়েড জাইগোট সৃষ্টি হয় । শৈবাল, ছত্রাক প্রভাত নয়প্রেণণর। 
উদ্ভিদের ক্ষেত্রে, নিষেকের পয়ে মায়োসিস: প্রকিগ্লায় হ্যাপ্রয়েড রেণু (9০৩5 ) উৎপন্ 
হয় । রেপু্গুলি অত্কারিত হইয়া হ্যাপ্লকেড অঞ্থবা লিষ্গধর ডীচ্ভিদ (82:0৩002১6) গঠন 
করে এবং মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় গ্যামেট ( 88:150০) উৎপনে কলে ॥ গ্যামেটগুলির 
যৌন মিলনে ফলে যে জাইগোট সৃষ্টি হয় তাহা মায়োসিস: প্রক্রিয়ায় বিভন্ত হইয়া লিঞ্গ- 
ধর ডীঁচ্ভি্ উৎপন্ন করে ॥ উচ্চশ্রেণীয় উদ্ভিদের ক্ষেত্রে জীবন-চক্র সম্পূণ কায়তে দুইটি 
জনুর প্রম্নোজন ॥ 'নিবেকের পরে ভিপ্রয়েড (৫191910 ) জাইগোটের 2-সংখ্যক: 


কফৈধি উত্পাদন ৩ধ 


ক্রোমোজোম থাকে এবং ইহা মায়োসিস: প্রক্রিয়ায় বিভন্ত হইয়া পুনরায় হ্যাপ্য়েড 
(1)80101.) বা এ-সংখ্যক ক্লোমোজোমে পাঁরিগত হয় । 

মায়োসিস: প্রক্রিয়া সংঘটিত ছইতে দুইবার 'নিউক্ষিয়াসের বিভাজন প্রয়োজন । প্রথম 
িভাজনকে বলে রিডাক-শনাল (15৫0০609281 ) অথবা প্রথম মায়োপিস বিভাজন 
€ 81901761000 ৫1%191917 ) এবং 'দ্বিতীয়াটিকে বলে ইকোয়েশনাল ( &৭0৪00791 ) 
অথবা ছিতয় মায়োঁসিস বিভাজন (96০01 11610110 01%181011 )। 

মাইটোপগিস ও মায়োসিঙ প্রাকয়ার ম.লগত পার্থক্য (5011097161715] ৫176751006 
০60০৩ 102109519 20 10109515 ) মাইটোসিস ও মায়োিস প্রক্রিয়ার মৃলগত 
পার্থক্য হইল, মাইটোসিসেয় ক্ষেত্রে খন ক্রোমোজোম অণ-বীক্ষণ যন্তের নীচে দৃশ্যমান 
হয়, তখন দেখা যায় যে উহারা লম্বালশ্বিভাবে বিভন্ত হইয়া আছে। ক্লোমোজোমের এই 
লক্বচ্ছেদ মাইটোটিক চক্রের ইন্টারফেজ দশাতেই সংঘটিত হয় কিন্তু ম য্লোসিস প্রক্রিয়ায় 
ক্লোমোজোমের এই লদ্বচ্ছেদ অনেক বিলম্বে অনুষ্ঠিত হয় (প্যাঁকাটন উপদ্বশায় ); 
ইহার পাঁরবর্তে' সেখানে দেখার যায় যে সমপংস্থ ক্োমোজোমগ্ীল পরস্পর জোড় বাঁধে, 
ফলে ক্রোমোজোমের সংখ্যা অর্ধেক হইয়া যায়। সমসংচ্ছ ক্লোমোজোমের (00100108013 
01010100500 ) এই জোড়-বাঁধার কারণ বিশ্লেষণ কাঁরতে গিয়া ডালিংটন 
(10811108192, 1937) বলিয়াছেন যে, ক্লোমোজ্জোমের উপর অবাস্থিত 'জিন ( 8910৩ ) 
সকল সময় জোড়-বাঁধা অবন্থায় থাকিতে চায় । মাইটোসিসের ক্ষেত্রে ইশ্টারফেজ দশায় 
ক্রোমোজে'মের লম্বচ্ছেদের ফলে যে দুইটি সিস্টার ক্লোমাটিড উৎপন্ন হয়» তাহাদের উপর 
অবচ্ছিত জীনগুলি নিজেদের মধ্যে জোড় বাঁধে । মায়োসিসের ক্ষেত্রে, ক্লোমোজোমের 
লম্বচ্ছে্ একটি 'বিলম্বিত ঘটনা । সেই কারণে, জীনের এই জোড়-্বাঁধার প্রেরণা 
সমসংস্থ ক্রোমোজোমগুলিকে পরস্পরের 'িনকটে টাঁনয়া আনে এবং অবশেষে জোড় বাঁধে। 
ডালিংটনের এই ব্যাখ্যা শপ্রকোসিটি থিওরি” ( 2:59519 085০9: ) নামে পাঁরচিত। 

মায়োসিস প্রক্রিয়ায় সমসংস্থ ক্লোমোজোমগ্লির জোড়-বাঁধা সম্পূর্ণ হয় জাইগোটিন 
উপদ্শায় । ইহার পর প্যাকিটিন উপদশায় জে'ডুবদ্ধ ক্লোমোজোমগুির লম্বচ্ছেৰ হয়, 
ফলে, প্রতিটি প্যাকিটিন সূত্র চ1'রিটি ক্লোমাটিড লইয়া গঠিত হয় । এই সময় ক্লোমোজোম- 
গীলর লম্বচ্ছেদ্র হইলেও সেপ্ট্রোময়ার অংশের ছেদ হয় না। এই অবস্থায় আরও একাট 
ঘটনা সংঘটিত হয়, তাহা হইল ক্রুসিং-ওভার ( ০0:955778 ০৬%৪:)। ক্রাঁসং-ওভার 
প্রক্রিয়ায় সমসংচ্ছ ক্লোমোজোমগুলির অ-ভাগনদ (0০0-515051) ক্রোমাটিড-হয় পরস্পরের 
সছিত নিজ অঙ্গের 'কিছু অংশ বিনিময় করে। ক্লাঁসং-ওভারের ফলেই 'জিনের পুনমি-শ্রণ 
গ্দ্ভব হয়। ইহাতে জিনের অবস্থা নগ্রত পরিবতনের (09510010 676০ ০1 2506) 
জন্যেও কিছু নূতন বৈশিষ্ট্যের স্চনা হয় । 

ইহা ছাড়া মাইটোঁসিস ও মায়োদিস কোব বিভাজনের ক্ষেত্রে ক্রোমোজোমের আকাতি- 
গত কিছ; বৈসাদশ্য লক্ষ্য করা যার, ষেমন- মাইটোটিক ক্লোমোজোম কুশ্ডলীকরণের ফলে 
আকায়ের ছোট ও ম্মল হইলেও মায়োসিসের ক্ষেত্রে কুপ্ডলীকরণ আঁধক হয় বাঁছয়া 
মায়োটিক কোমোজোম তুলনামূলকভাবে অনেক বেশন ছোট ও চ্ছুল হইয়া থাকে। 


৩৮ উদ্ভিদিবিদ্যা 


মাইটোসিস কোষ বিভাজনে মেটাফেজ দশায় সেপ্রোমিয়ার বিভন্ত হয় ও পযবতাঁ 
আনাফেজ (80817896) দশায় ক্রোমাটিড-ছয় পরল্পর হইতে প:থক হইয়া দুই বিপরীত 
মেরুর দিকে ধাবিত হয় । কিন্তু মায়োসিস বিভাজনে প্রথম মেটাফেজ দশার সেপ্টোমিয়ার 





৩*নং চিত্র--ঠিলিয়াম, মায়োসিসের বিভিন্ন ঘশ1 £ (ক) জাইগোটিন, (খ) প্যাকিটিন, 
(গ) ও (ঘ) ডিপ্লোটিন, (৬) ডার়াঞাইনেসিল, (5) মেটাফেন্, (ছ) লেট-আযানাফে জ, 
জ-এ: খিতীয় বিভাজন £ (জ) ২য় মেটাফেজ, (ঝ) ২য় আনাফেজ এবং 


(4) ২য় টেলোফেজ । 
বিভন্ত হয় না, তাই প্রথম আ্যানাফেজে শহধুমান্ত্র সমসংচ্ছ ক্লোমোজোমগলি পরজ্পর হইতে 
পৃথক হইয়া বিপরধত মেরুক্স দিকে যায় । সুতরাং, মায়োসিস কোষ 'বিভাজনের প্রথম 
আযানাফেঞ্জ সন্রগ্লি দুইটি ভগিনী (51506 ০1097780৫ ) ক্রোমাটিড লইয়া গঠিত 
হয়, যাহারা পরব 'ছিতীয় বিভাজনের আযান্যাফেজ (ছিতীয়ন আনাফেজ) দশায় পরস্পর 
হইতে পৃথক হয়। 
প্রথম মায়োসিস্‌ বিভাজন (1151000 01519101) |) 


প্থঙ্ম পরে (21910108589 1) 

ইহা পাঁ6 দ্রশার সমষ্টি ; যথা-_ 

(ক) লেগ-টোটিন অথবা লেপ্টোনিমা দশা (1.61065075 ০7. 160006102. 
৪88৩) এই দশায় 'ডিপ্রয়েড ক্োমোজোমগ্যাীল একক অবস্থায় থাকে এবং পরস্পর ধণ্ম 
দেখায় না। ক্লোমোজোমগ্ীলকে মাইটোদিসের আনাফেজ অবদ্থার ন্যায় দীর্ঘ এবং 


কোষ উৎপাদন তর 
পাতলা দোথিতে পাওয়া যায় । আঁধকন্তু ক্রোমোজোমগ্যীল মাইটোসিসের প্রোফেজের 
ক্রোমোজেম অপেক্ষা আঁধকতর দানাদার হই্লা থাকে । 

(খ) জাইগোটিন বা জাইগোনিমা দশা (৩১নং চিত) (2)506506 01 29601761078 
888০) _ডিপ্লয়েড কোষের সম-আকাঁত ও প্রকৃতি বিশিষ্ট কলোমোজোমগুলি পরস্পর যুগ্ম 
হইতে আরম্ভ করে। এই সম- 
আকাতাবাশস্ট যুগ্ম ক্রোমোজোম- 
গুলিকে সমসংস্থ ক্লোমোজোম 
(10.010091098%005 01)10100511065 
07 10919091095055 ) বলে। 
সমসংগ্ছ ক্লোমোজোমের প্রাতিটি 
যুগ্ম ক্লোমোজোমকে বাইভ্যালেঞ্ট 
( 01591900) নামে আঁভহিত 
করা হয়। 

(গ) প্যাফকিটিন অথবা প্যাফি- 
নিমা দশা (7১৪০1090616 
0108.0105%1191072 308৮6 )-- 


বাইভ্যালেষ্টগঁলি চ্ছুল হইতে 

ছুলতর হইতে থাকে। এই ১১ চিত্র--জাইগোটিন দশা লিলি (3115) 29519) 
| ফুলের পুংরেণু মাতৃকোৰে প্রথম মায়োসিস্‌ বিভাজন 

অবস্থার শেষে সস্পন্ট সেশ্দো- 


মিল্লার ( ০5101010616 ) দেখা যায় । বাইভ্যালেন্টের প্রাত ক্লোমোজোম অনদৈধে 
বাচ্ছনন হইয়া দুইটি ক্রোমাটিডে পাঁরণত হয় ॥। ক্লোমোজোমছয় অনুদৈর্ঘেয বিচ্ছিন্ন 
হইলেও উহাদের সেন্ট্রোময়ার অবিভন্ত থাকিয়া যায়। এই অবস্থায় প্যাকিটিন সত্তর 
চারটি ক্রোমাটিড লইয়া গ্রঠিত 
থাকে। এই সময় নিডীক্ওলাস 
দশ্যমান থাকে এবং উহাদের 
কয়েকটি বিশেষ ক্লোমোজোমের 
সাহত যুন্ত থাকতে দেখা যায়! 
ক্রোমোজোমের যে অংশের সাঁহত 
নিউক্রিওলাস যুস্ত থাকে তাহাকে 
নিউক্লিওলার অরগ্গানাইজার ( 00- 
০16901217 0159101207 19510 ) 
হিচারানিদা অংশ বলে । 
৩২নং চিত--প্যা . 
গ্রথম যায়োপসিস্‌ ০৯ বাঁ সমসংস্থ কোমোজোমগ্ণাল জোড় 
ধার পর পরস্পর দাঁড়র পশ্যাচেক্স 
ন্যায় পাকাইন্না অবচ্ছান কয়ে। এই অবস্থায় পাশাপাঁশ অবাস্থত দুইটি ননশসষ্টায় 








৩৪ উদ্ভিদ বিদ্যা 


€( অন্ভগিনণ ) ক্লোমাটিডের কোন কোন চ্ছুল ভাঞ্গিয়া যায় এবং পনক্ায় 'বপরাতভাবে 
অর্থাৎ একটির অংশ অপয্নাটির মহিত এবং অন্যাঁটির অংশ আগেয়টি সাহত জাড়য়া যায় । 
এই ঘটনা দারা অ-ভগিনপ ক্রোমাটিডতয় পরল্পন়্ের সাত অংশ বিনিময় কয়ে। এইরপ 
অংশ-বানিময়কে “কমিংনওভার” (০:038118 ০0%০:) বলে। এই প্রসঙ্গে ইহ! মনে 
রাখিতে হইবে যে, ক্রুসিং-ওভার় বা ক্লোমাটিডের অংশ 'বানময় কোন বাচ্ছিঘ ঘটনা বা 
হঠাৎ অন্ুগ্ঠত কোন দহঘ'টনা নয়। পর়জ্তু উহা পর্ব 'নাদদ্ট ও সুনিয়ম্পিত ঘটনা 
যাহার ফলে ক্লোমোজোমের উপর 'জিনের অবচ্ছানের প.নার্বন্যাস ঘটে ॥. 

সাম্প্রতিককালে উদ্ভি ও প্রাণী উভত় ক্ষেত্রেই 'বাভন তথ্যাঁদ দ্বারা প্রমাণিত 
হইয়াছে যে, নঁদস্ট পরিমাণ 101 & প্রস্ততকারক উপাদান জাইগোটিন ও প্যাকিটিন 
দশার ক্রোমোজোমের সহিত ঘুন্ত হয় । 96510 এবং 7০6০, ১৯৬৭ শ্রণস্টান্দে প্রমাণ 
কাঁরয়া দেখাইয়াছেন যে, ক্রোমাটিডের ভাঙ্গা ও পুনরায় জোড়া লাগানোর জন্য ষে দুই 
প্রকার এনজাইম, যথাক্রমে এন-ডোনিউীক্য়েজ (50009700016986 ) এবং লাইগ্সেজ 
(158596 ) প্রয়োজন হয় তাহা প্যাঁকাটিন দশায় ক্রোমোজোমের সাঁহত যুন্ত হয়। এই 
তথ্য ও অন্যান প্রমাণাদি হইতে ইহা ধারণা করা হইয়াছে যে, ক্রসিং-ওভার প্রক্রিয়াটি 
প্যাকিটিন উপদশায় সধ্ঘটিত হয় । 

(ঘ) ডিপ্লোটিন অথবা ভিপ্রোনিমা দশা ( [10910965025 ০01. [10101951008 
5985) [ডপ্লোটন দশায় ক্রোমোজোমগ্ূীল দ্রুত কুশ্ডলশ পাকাইতে থাকে এবং তাহার 
ফলে উহারা ক্রমশঃ সন্কৃচিত হইতে 
থাকে। ক্রোমোজোমের এই পাকানোর 
সূচনা সম্বম্ধে কোব-তত্বাব্দদের মধ্যে 
মতপাথক্য দেখা যায় । কেহ কৈহ মনে 
করেন যে, লেপটোটিন দশা হইতেই 
ক্লোমোজোম পাকাইতে থাকে কিন্তু 
অপরাদকে আর এক দল বিজ্ঞানগর 
মতে ডিপ্লোটিন হইতে পাক খাওয়া 
শুরু হর | সে যাহাই হউক, ডিল্লোটন 
হইতে ক্লোমোজোম খুব দ্রুত পাক 
খাইপ্লা ছোট হইতে থাকে । এই সমন্ন 

৩ওনং চিন্রশ-ডিল্লোটিন ঘশ। দুইটি সমসংচ্ছ ক্রোমোজোমের মধ্যে 

থাসহপার (02588150002) বিকর্ষণের সচনা হয়, তাহান্র ফলে, যে 
ছানে ভ্রুসিং-ওভায় অন্গ্ঠত হইয়াছে, সেই চ্ছানে কায়াজমা (00195109 ) দেখিতে 
পাওয়া যার । দেখা গিয়াছে যে, প্রতি ক্লোমোজোমের একটি ক্লোমাটিড অপর 
ক্লোমোজোমের একটি ক্রোমাটিডের সহিত পরস্পর আড়াআঁড়িভাবে চ্ছাঁপিত হইয়া 
ইংরাজী “5৫ অক্ষয়ের ন্যায় আকার ধারণ করে। ইহাকেই কায়াজমা বলে। সৃতলাং, 
কারাজমা ক্লসিং-ওভারের প্রতগক চিহ্ন বলা বাইতে পারে । অর্থাৎ, বখনই কারাজমা 





কোষ উতপান ৪৯১ 
পৃশামান হইবে তখনই বাঁধতে হইবে যে হাঁসং-ওভার স্পর্ণে হইয়াছে (61038370919 


₹0৩ ৬181015 9182 01 9:095112-06] )। 


বিকর্ষণের ফলেই কায়্াজমা রমশঃ খুলিতে আরদ্ভ করে, অর্থাৎ উৎপতিষ্থল হইতে 
উহা শেষ প্রান্তের দিকে অগ্রসর হয়। একটি বাইভ্যালেন্ট ক্রোমোজোমের উপর কম্পাট 
স্থানে রলাসং-ওভার অনশ্ঠিত হইবে বা, কয়টি চ্থানে কায়াজমা দেখা যাইবে তাহা 
বহুলাংশে ক্রোমোজোমের দৈর্ঘোর উপর 'নভ'র করে। অপেক্ষাকৃত ছোট কোমোজোমে 
সাধারণতঃ একটি কাগ্নাজমা এবং দশঘ* ক্লোমোজোমে একাধিক কায়াজমা সংপ্টি হইতে 
পারে । যখনই কায়াজমা দেখা যায়, তখন দুইটি সমসংস্ছ ক্রোমোজোম পরিচ্কার 
বুঝিতে পায়া যায়। ক্লোমোজোমের এই দ্বিসূত্র প্রকৃতি হইতেই এই দশার নাম 
ডিপ্লোটিন হইয়াছে । 


($) ভায়াকাইনোসিস (17919106519 )_( ২৯নং চিন্ত ) প্রকৃতপক্ষে 'ডপ্লোটিন ও 
ডায়াকাইনেসিস, এই দুইটি দশার মধো পার্থক্য করা খুবই কন্টকর। কায়াজমার প্রান্তীয় 
গমন এই দশায় সম্পন্ন হয় । ক্রোমোজোমগহলির কৃণ্ডলীকরণ আঁধক মান্লায় বাঁদ্ধ পাইবার 
ফলে ইহারা ক্ষুদ্রকার হইতে থাকে | ইহায় ফলে বাইভ্যালেন্ট ক্লোমোজোমগ:লি অধিকতর 
গোলাকার হয় ॥। যে সকল বাইভ্যালেশ্টে একটি কায়াজমা থাকে, সেখানে দেখা যায় যে 


পর | শর ০০৮ এট ১ 
টি ৩ স* ধ্বস আইিতিসা তে রি 

টা ্ ৫ ই ২ ০ ই 
রি চে শি ঙ ৮ এ কিং দে 


হে 
পর 


১ 





৩৪নং চিত্র--ডায়াকাইনেসিস 


সমসংক্ছ কোমোজোম দুইটি একট প্রান্তে লাগয়া আছে; আর সেখানে একাধিক 
কায়াজমা থাকে সেখানে দেখা যায় যে সমসংস্ছ ক্লোমোজোম দুইটি উহাদের দই প্রানে 
জনাড়য়া আছে। কায়াজমার প্রান্ত গমন ( 501117911296000 ) সকল বাইভ্যালেন্টে 
লমভাবে হয় না। অনেক ক্ষেত্রে দেখিতে পাওয়া বায় যে বাইভ্যালেপ্টেয় মাঝামাঝি 
ছানে কারাজমা অবচ্থছান করিতেছে । এই দার শেষ ভাগ্গে 'নিউক্রিওলাস অদৃশ্য 
হইয়া যায় এবং অধশেষে নিউক্ও মেমব্রেন বা নিউক্লিয়ালের আবরণণ পর্দার বিলোপ 
সাধন হয়। 


৪২ উাদ্ভদাবদ্যা 


প্রিথথত্ম ম্সেীক্েতেন ( 81968001895 |) 

(৩৫ এবং ৬৬ক'নং চিন্র) 'নিউক্রিও মেমব্রেনের সম্পণ বিলোপ সাধন এবং 
মাইটোসিসের ন্যায় মাকুর বথারদাতি 
আবিভাবই হইল এই দ্বশার বিশেষত্ব ॥ 
বাইভ্যালেশ্টগহীলি মেটাফেজ প্লেট বা মাকুর 
বিষ্ব অগ্ুলে (দুই মেরুর মধ্যবতা গ্থান ) 
অবন্থান করে। এই সময়ে, প্রতি বাইভ্যালেশ্ট 
ক্রোমোজোমের যে দুইটি করিয়া আবিভন্ত 
সেশ্ট্োমিয়ার থাকে, তাহান্া মেটাফেজ 
৩৫নং চিত্র-ট্রাডেসক্যাননিয়া প্রথম প্লেটের উপর সমদক্সত্বে এবং মাকুতণ্তুর সাহত 

মায়োসিস্‌ মেটাফেজ লম্বভাবৈ অবশ্িত হয় । 


প্রথষ্ম ত্য্যানাক্েভা (81090071899 1) 

(৩৬খ-নং চিন্ন ) বখনই ক্লোমোজোমগ্ীল মেটাফেজ প্লেট বা ধিষৃব অণ্চল হইতে 
দুই মেরুর 'দিকে অগ্রহসর হইতে আরম্ভ করে তখনই প্রথম আযনাফেজের সূচনা হয় ॥ 
মনে রাখিতে হইবে যে, প্রাতি ঘুণ্ম ক্লোমাটিডের সেস্ট্রোমিয়ারগুলি আঁবিভন্ত থাকিয়া যায় 
এবং ইহার ফলে যুগ্ম ক্োমাটিড সম্পন্ন সম্পূর্ণ ক্রোমোজোমগৃলি শুধু বিচ্ছিম্ হইয়া 
যায়। সুতরাং মায়োদিসের 
প্রথম আযআনাফেজ দশায় 
ক্রোমাজোম প:থকণীকরণ 
সম্পন্ন হয়। অতএব দেখা 
যাইতেছে যে, প্রতি মেরুতে 
প্রত ক্লোমোজোম জোড়ার 
(1/0200108005 012101770- 
907716 ££00 ) মধ্য হইতে 








কেবলমান্ত্ একটি ক্োমোজোম 
উপাস্থত থাকে, অথণং ৬৬নং চিত্র--(ক) প্রথম মেটাফেজ দশ। ; পার্থ দৃশ্ত 
চিগ্রয়েড দলের পাঁরবতে' খ) প্রথম আনাফেজ দশ 


হ্যাপ্রয়েড দল উপাচ্ছত হয় । এইর[পে প্রথম মায়োসিস (বিভাজনের আযআনাফেজ দশার 
ক্রোমোজোম সংখ্যা অর্ধেকে পাঁরণত হয় । সমসংচ্থ ক্লোমোজোমগ্ীল যখন দুই মেরুর 
কে অগ্রসর হয় তখন কায়াজমাগীল খাঁলয়া যায় ] ফলে অ-ভাগিনগ ক্রোমাটিডঘয় 
পরস্পরের ব্ধন হইতে 'বিষস্ত হইয়া যায় । 


প্রথস্ম টেনে (10610001856 ]) 
(৩০ছ-নং চিন্্র ) 'নিউক্রিও মেমত্রেন যথারপাতি আবির্ভূত হন্ন এবং সিটির 
একান্ত হইয়া দুইটি অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে। অক্পক্ষণ পরেই ইহাদের 'ছিতাঁর 


কোষ উৎপাদন ৩ 


বিভাজন আরম্ভ হয় । (উদা. 298 10995, 1:290550811618 5. 6০, )। কোন 
কোন ক্ষেত্রে, যেমন--111110 5. প্রথম জ্যানাফেজ দশার শেষে অর্থাৎ ক্লোমোজোম 
গুলি মেরত্্রান্তে পেশিছানোর পর এবং মাকুতন্তুয় বিলোপ সাধনের পর, সন্াসরি খিতীয় 
মৈটাফেজ দশায় প্রবেশ করে ( চিন্ত্ নং৩৭ক )। 

ছ্বিভীক্ হ্মাল্সো ম্নিস্‌ ন্বিভ্ভান্জন্ন (৩৭নং চিন্ত) (8861966 01515197) []) 

এই প্রক্রিয়াকে ইকোয়েশনাল বভাজনও ( €158610791 ৫1%15801 ) বলা হয়। 

ছ্িতীন্ত্র প্রোফে ভে (21908586 [1 ) 

এই অবশ্থায় ক্লোমোজোম 'ছি-ক্লোমাটিড অবস্থায় অবন্থান করে । সেশ্টোমিয়ার 
আঁবিভন্ত থাকে । 

ভ্িতীন্ত স্মেী খেচে (18665017856 11) 

দুইটি মেক্রুযয্ত মাকুর় পুনরাঁবিভগব হয় এবং ক্রোমোজোমগ্ীল বিষূব অঞ্চলে 
অবম্থান করে। দ্বিতীয় মায়োসিস বিভাজন মাইটোসিস বিভাজনের ন্যায় সম্পন্ন হয় । 
এই দশার শেষ ভাগে সেশ্টোমিয়ার বিভন্ত হয় এবং তাহার পরই ছিতীয় আনাফেজ দশা 
শুরু হইয়া যায়। 

হ্িতীম্্র জবযান্নাক্েজে (4108010855 1) 

প্রীত ক্লোমোজোমের ক্রোমাটিডগ:লি তণ্তু বরাবর দ:ইটি মেরুর 'দিকে অগ্রসর হয় । 
পেন্ট্রোমিয়ারগুলি যথায়শীতি চালিত হইবার ফলে ক্লোমাটিডগূলি বি:ভন্ন আকার 
ধারণ করে। 


হজ্জ তক সমস্ত টি [সর জম নু ত 
১ রি: ই মাখেটি রে 


7 রঃ ] ন্‌ 1 দে 


রি 
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৩৭নং চিত্র-ফ্রিলিয়ামে দ্বিতীয় মায়োসিস্‌ বিভাজন £ (ক) ছিতীয় মেটাফেজ ; 
(খ) হিতীয় আআনাফেজ। (গ) ঘিতীয় টেলোফেজ। 


্যিতীল্ টেজলোতেচ্জ (7619015856 11) 
মেরুতে পেশছাইয়া ক্রোমাটিডগযলি বথারীতি অপত্য নিউক্লিয়াস গঠন করে এবং 
এইর্‌পে একটি নিউক্লিয়াস হইতে দুইবার বিভাজনের ফলে চারিটি অপত্য নিউক্রিয়াস্‌ 


১: উদ্তিষাবিদযা 
উৎ্প হয় । প্রতি অপত্য নিউন্লিরাসে ক্োমোজোমের অর্ধেক অথবা হ্যাপ্লয়েড সংখ্যা 
থাকে এবং প্রতিটি দলে প্রথম প্রোফেজের প্রতি চা্সিটি ফ্লোমাটিডষুন্ত ক্রোমোজোমের 
একটি করিয়া ক্লোমাটিড থাকে । 

লাইজডোব্চাইন্সেঙ্পিস্‌ (05০16106815 ) 


অপত্য নিউক্রিয়াসগ-লির মধ্যে কোষপ্রাচশর বথারতি গঠিত হইয়া চাঁরাট 
'অপতা কোষের সন্ট হয় এবং প্রাতি কোষের 'নিউীকয়াসে হ্যাপ্রয়েড ক্রোমোজোম থাকে । 


মায়োসিসের বিশেষত্ব (5150165051)06 ০৫ 7+0610919 ) 


মায়োসিস: প্রাক্রিয়ার আনাফেজ দশায় ক্লোমোজোমগ?ুলিয় 56868801010 বা 
পৃথকীকরণের ফলে হ্যাপ্রয়েডে কোষগাীল পিতৃ- এবং মাতৃ-ক্রোমোজোমের 'বাভন্ন 
সংমিশ্রণ াপ্ত হয়। আঁধিবন্তু প্যাকিটিন অবস্থায় কায়াজমা (00185109) গঠনের সময় 
সমসংগ্থ (1,0710108985 ) পিতৃ- এবং মাতৃ-ক্রোমোজোমের ক্লোমাটিডগ্লির মিলনের 
ফলে সম্তাননসম্তাতর মধ্যেও এ সকল পিতৃ- এবং মাতৃ-ক্রোমাটিডগুলির অধিকতত্ন 
সংমিশ্রণ ঘটে। 


ইহা আবিদ্িত নহে যে, ক্লোমোজোমগ্ীল জিনের ( £5065 ) সমন্টি এবং কায়াজমা 
পাঠনের সময় ক্রোমাটিডগুলি পরস্পর বিনিময়ের সাথে জিনদলেরও নার্স অবম্যান 
(1171586 )-এর পাঁরবর্তন ঘটে। ইহান্ন ফলে পিতৃ এবং মাতৃ-ক্রোমাটডসম্পন্ন 
গ্যামেটগুলিও প্রজনন সংকান্ত বাভন্ন প্রকৃতির হইয়া থাকে । এইরূপ গ্যামেটগুলির 
মিলনের ফলে বিভিন্ন পারববত্তপন্পন্ন ( ৮9118002 )-এর সন্তান-সন্ততি জন্মলাভ করে 
এবং ইহায়া প্রাকৃতিক নির্ঘাচন (7120018] 561500020 )-এর দ্বারা ভাভিব্যান্ত 
€ 5৬০01861920 :-এর বশবতঁ হয় । 


মাইটোসিস ও মায়়োসিগের পাথক্য 


(10111679066 066. 961 771100978 20 00610519 ) 






মায়োদিগ 


ভরের অন জা রজ জা সার বানর 





আজ 89৭৭ ০ অল জসস 


১। মাইটোসিস প্রিয়ার সাধারণতঃ |. ১। মায়োসিস প্রাক্রিয়ায় রেপ ও 
দেহকোষ বিভন্ত হয়। গ্যামেট মাতৃকোষে সংঘটিত হয়। কোন 
কোন নিয়শ্রেণণর উীপ্ভদে জাইগোটে 
মায়োসিস কোষ বিভাজন হইয়া থাকে । 
২। অধৌন বা যৌন পদ্ধাতিতে বংশ- ই। কেবলমান্্ যৌন পদ্ধাতিতে বংশ 
বিস্তায়কারী উদ্ভিদ বা প্রাণিদেহে এই বিস্তার়কারী উীষ্ভদ বা প্রাণদেছে এই 
প্রকার কোষ বিভাজন হইয়া থাকে। প্রকার কোষ বিভাজন হইয়া থাকে । 


কোন ধাপাদন 


মাইটোদিস 


৩1. মাইটোলসস একটি পায়ে 
সম্পর্ন হয়, অর্থাৎ মাতুকোযের নিউক্রিয়াসটি 
একবার মান বিভাজিত হইয়া দুইটি অপত্য 
নিউক্লিয়াস উৎপযে কয়ে। 

৪॥ মাইটোসিসের় পরবে ইন্টারফেজ 
দশক্ষণ চ্ছায়ী হয় । এট সময়. 04, 
[াখ এবং প্রোটিন সংশ্লেষণ হয়। 


+ &। উৎপন্ন অপত্য কোধ দুইটি সকল 

দক হইতে মাতৃকোষ হইতে আঁভল্ন থাকে । 
৬। মাতৃকোষ ও অপত্য কোষের 

ক্রোমোজোম সংখ্যা একই থাকে । 


৭। মাইটোসিসের প্রেফেজ ক্ষণদ্থায়ী 
এবং তাহার কোন উপায়ভাগ নাই । 


৮। প্রোফেজের প্চনাম় ক্লোমোজোম- 


গাল অণুদৈর্ঘে 'বিভন্ত থাকে । সেশ্টোশ 
মিয়ার অবিভন্ত থাকে । 
৯। ক্লোমোজোমের লম্বচ্ছেদ ইন্টার- 
ফেজ দশায় সম্পন্ন হয়। 
১০। সমসংস্থ ক্োমোজোমগ্লর মধ্যে 
জোড়"বাঁধায় জন্য কোনরপ আকর্ষণ দেখা 
যায় না। 


১১। (িপ্রয়েড ক্লোমোজোম সংখ্যা 
দেখিতে পাওয়া যায় । 


দায়েশিস 


৩7 মায়োসিস দূইটি পর্যায়ে নপপল্ন 
হয়ঃ অর্থাৎ গ্যামেট মাতৃকোষের নিউ" 
কিয়াসটি পরপর দুইবার বিভাজিত: হইয়া 
চ।য়িটি অপত্া নিউক্লিয়াসের সূষ্টি করে। 

৪। মায়োসিসেয় পূর্বে ইস্টারফেজ 
জ্বহ্পক্ষণ চ্ছায়ী হয়। -মিউক্রিক আনিড. 
ও প্রোটিন সংশ্লেষণ প্রথম প্রোফেজ দশায় 
সম্পন্ন হয়। 

&। উৎপন্ন অপত্য কোষগ্গুলি মাতৃ- 
কোষের অনুরূপ হয় না। 

৬। অপত্য কোষের ক্রোমোজোম 
সংখ্যা মাতৃকোষের ক্রোমোজোম সংখ্যার 
অধেক হইয়া যায়। 

৭। মায়োসিসের প্রোফেজ দশা 
দীর্ঘতম এবং উহা পাঁচটি উপদশায় 
বিভন্ত, বথা- লেপটোটিন, জাইগোটিন, 
প্যাকাটন, ডিপ্লোটিন ও ডায়াকাইনেসিস ॥ 

৮। প্রোফেজের সূচনায় ক্রোমো- 
জোমগদলি অবিভন্ত থাকে । 


৯। ক্োমোজোমের লদ্বচ্ছোদ 
প্যাকিটিন উপদশায় সম্পন্ন হয় । সেশ্টো- 
মিয়ার অবিভন্ত্ থাকে । 


১৪। লেপ্টোটিন উপদশায় সমসংস্ছ 
ক্রোমোজোমগযীলয় মধ্যে একপ্রকার আকর্ষণ 
দেখা যায়, যাহায় ফলে জাইগোটিন উপ- 
দশার সমসংক্ছ ক্রোমোজোমগুলি পরস্পর 
জোড় বাঁধে । 


১১। জোড় বাধার ফলে ক্লোমোজোম 
সংখ্যা অধেকে পরিণত হয় (হ্যাপ্রয়েডঃ)। 
এক একটি জোড়-বাধা ক্লোমোজোমকে 
বাইভ্যালেপ্ট বলা হয় । 


মাইটোলদ 


১২। ক্রাসং-ওভায় লংঘঁটিত হয় না 
এবং কায়াজমাও দেখিতে পাওয়া ঘায় না । 


১৩। প্রোফেজের শেষে 'নিউ ওলাস 
ও 'নিউক্রিয়াসের আবরণী পর্দা অদশ্য 
হইয়া যায় । 


১৪। মেটাফেজ ক্লোমোজোম দুইটি 
ক্লোমাটিড লইয়া গাঁঠিত হয় । 


১৫। মেটাফেজ দশায় ক্রোমোজোমের 
সেস্টোমিয়ারগহীল বিষবরেখা অঞ্চলে 
অবস্থান করে, আর বাহ্গুলি মেরুর 
দই পাশে প্রসারিত থাকে। এই সময় 
মাকুর আবিভব ঘটে । প্রাতাঁট ক্রোমো- 
জোমের সেপ্ট্রোমিয়ার দুই মেরু হইতে 
প্রসারিত দুইটি মাকুতন্তুর সাহত ব্যস্ত হয়। 

১৬। মেটাফেজ দশার শেষ ভাগে 
সেন্ট্োমিয়ার বিভাজিত হয় । 


১৭1 আআনাফেজ দশায় মাকুতম্তুর 
আকর্ষণের ফলে বিচ্ছিন্ন ক্রোমাটিডদ্বয় 
পরস্পর হইতে বিষুক্ত হইয়া দুই বিপরাত 
মেরুর দিকে ধাবিত হয় । 

১৮। আনাফেজ সন্র একটিমান্ 
ক্লোমাটিড লইয়া গঠিত । 

১৯। মাইটোসিসে সকল সময় টেলো- 
ফেক্ত দশা দোখতে পাওয়া যায় । 


উচ্ভদবিদ্যা 


দায়োলিঙগ 


১২। প্যাকাটিন উপদশায় অ-্ভগিনী 
ক্রোমাটিডের মধ্যে কসিং-ওভার অনুষ্ঠিত 
হয়। ইহার ফলে ডিপ্লোটিন দশার 
কায়াজমা দেখিতে পাওয়া ধায় । 


১৩। ডায়াকাইনেসিদ দশায় 
কায়াজমাপ্ন প্রাম্ত-গমন সম্পন্ব হয় । এই 
দশার শেষভাগে 'নিউাকুওল।স ও 'নিউ- 
ক্লিয়াসের আবরণী পর্দা অদৃশ্য হয় । 


১৪। প্রথম মেটাফেজ ক্োমোজ্জোম 
( বাইভ্যালেন্টগীল ) চাঁঘাটি ক্োমাঁটিড 
লইয়া গঠিত। 


১৫। প্রথম মেটাফেজ দশায় সেশ্্রো- 
মিয়ারগূলি ঠিক 'বষুব অগ্চলে অবস্থান 
করে না। প্রতিটি ক্লোমোজোমের সেপ্ট্রো" 
মিয়ারের সাহত একদিক (মেরু ) হইতে 
প্রসারিত মাকুতন্তুর সংযোগ চ্থাঁপিত হয়। 
কিন্তু ইহার 'ছিতীয় মেটাফেজ দশাটি 
মাইটোসিসের মেটাফেজ দশার অনংয়ূপ | 

১৬। প্রথম মেটাফেজ দশায় সেপ্ড্রো- 
ময়ার 'বিভভ্ত হয় না। "দ্বিতীয় মেটাফেজ 
দশায় সেন্ট্রোময়ার বিভন্ত হয় । 

১৭। প্রথম আযনাফেজ দশায় মাকু- 
তথ্তুর আকর্ষণে সমসংস্ছ ক্রোমোজোমগলি 
পরস্পর হইতে "বাচ্ছিম্ন হইয়া দুই বিপরীত 
মেরুর দিকে ধাবিত হয় । 

১৮ । প্রথম আনাফেজ সূত্র দুইটি 
ক্লোমাটিড লইয়া গঠিত । 

১৯।॥ মায়োসসের সকল ক্ষেত্রে প্রথম 
টেলোফেজ দশা নাও থাকিতে পারে । সেই 
সকল ক্ষেত্রে, কোমোজোমগালি মেয়; প্রান্তে 
উপস্থিত হইয়াই সরাসাঁর 'ছিতীয় মেটাফেজ 
দশায় উপাঁচ্ছিত হয়। 


কোব উৎপাদন ৪৭ 
নইচৌোলিল মায়্োসিস 


২০। টেলোফেজ, দশায় শেষ পর্ধার  ২০। প্রথম টেলোফেজ দশায় নিউ- 

নিউক্িওলাসের পুনরাধর্ভাব হয়। করিুলাস গ্রাঠত হয় না। ছিতাঁয় 
টেলোফেছ দশায় শেষ পর্যায় নিউ- 
িওলাসের পুনরাবিভ্নাব হয়। 

২১। সাইটোকাইনোসিসে সাইটোপ্লাজম ২১। প্রথম টেলোফেজেয় শেষে 
বিভাঁজত হইয়া দুইটি অপত্য কোষের | সাইটোপ্লাজম বিভাজিত হইতে পাকে 
সৃষ্টি করে। আবার নাও হইতে পারে । ফলে, নায়ো" 

সিসের প্রথম বিভাজনের শেষে দুইটি 
অপত্য নিউরশলাস অথবা ক্ষেত্র বিশেষে 
দুইটি অপত্য কোষের সষ্টি হয়। 
| ২২। মায়োসিসের 'ছিতীয় 'বিভাজন 
২২। দ্িতাঁয় বিভাজন নাই ও এগ 


অবাধ কোষগঠন (৩৮নং চিত্র) ( হা: ০21] 10110801028 ) 


এই প্রক্রিয়ার সময় নিউক্লিয়াস জাঁটলভাবে বিভন্ত হইয়া দুইটি 'নিউীরিয়াস উৎপন্ব 
করে এবং প্রত্যেকাট আবার দুই ভাগে বিভন্ত হয় । এইরুপে কয়েকবার পুনঃ পুনঃ 


২ শা ও 7 রি 
টি ৫? 


982 রঃ রি ৪2 


ইস্ট এনে 727৯ পুল 








১০ হা চু এপ জজ 
ক 
চর মি শি, ৫ টি 
4073০ ০ ১) ন 
৬ সা 










রঃ & 
১৯214 [২ 
রঃ ঞ ডি উর ক 
] £ 
হা ৬ রে 
কঃ 9৬. ৮: 






ওপ্নং চিএউ্-অবাধ কোধগঠন 
বিভন্ত হইয়া অসংখ্য নিউব্রিয়াম উৎপন্ন হয় ও মাতৃকোষের সাইটোপ্লাজমের মধ্যে মুক্ত 
অবস্থায়.থাকে ৷ লাইটোপ্রাজম বিভন্ত হইয়া প্রত্যেক নিউক্রিয়াসের চারিদিকে সাইটো- 
পরাজম-জমা হয় ॥ এইপ্সপে মাতৃকোষের মধ্যে বহু নগ্ন কোষ গঠিত হয় ॥ অবশেষে মাতৃ- 
কোবেরঃপ্রাচ রর বিপ্লিষ্ট হইয্লা কোষগ্যূলি বাহিয়ে আসে । কোন কোন সমর নগ্ন কোষ- 
গাল গোলাকার হয় এবং প্রত্যেকটি কোষের চারিদিকে কোবপ্রাচীর গঠিত হয় । 


৪৫ স্তনবিদ্য 


গইরূপে বহু কোষ মাতৃকোষের মধ্ো উৎপথ হয়। মাডুকোবের প্রচার ধা্সন্ট হইয়া 
বা ফাঁটয়া গিয্না কোষগৃলি বাহিয়ে আসে ॥ | 


যুকুলোদগ্রম বা গেমেশন (850128 ০৫ 35085286802 ) 


এইপ্রকার কোষাধভাগ এককোযণ ঈম্টের *৩৪০০৪০৫৬5 15919089002 বা অচ্গাজ 
জননের সময় দেখা যায় । মৃহুলোচ্গমের সময় কোবপ্রাচীরের উপর মূকুলের মতো একটি 
অংশ উচ্গত হয় এবং ক্রমশঃ বড় হয়। ইতিমধ্যে 'নিউাক্রয়াস িভন্ত হইয়া দুইটি 
নিউক্লিয়াস উৎপন্ন করে এবং ইহার মধ্যে একটি নিউীরয়াস কিছ; সাইটোপ্লাজমনহ 
ক্রমবর্ধমান মুকুলের মধ্য প্রবেশ করে । এই প্রবেশের পয় সংযোজন চ্যান বমশঃ নক্কৃচিত 
হইয়া দুইটি পৃথক ভকাষ উৎপন্ন করযে। এইপ্রকার কোষ গঠন এত দ্রুত হয় ষে, 
অঃপক্ষণের মধো অসংখ্য কোষ উৎপন্ন হয় । 


সংশ্লেষ ও নিষেক (৩৯নং চিত্র) (00101059610 & £7616111280012) 


এক প্রকার কোবগঠন যৌন জননের সময় হইয়া খাকে। যৌন জননেয় সময় দুইটি 
নগ্ন জননকোষ বা গ্যামেট (£৪1160 ) 'মালিত হইয়া জাইগোষ্ট (298০০ ) উৎপন্ন 
কয়ে। কোন কোন ক্ষেত্রে জননকোষগ্‌লিকে স্রী- ও পুংজননকোষে পৃথক করা বায়। 
পু-জননকোষকে শ্যক্তাণ (596012692010 ) এবং স্পণজননকোষকে ডিম্বাণু 
(০৮0 01 0051১616) বলে। একই প্রকার জনন কোষের মিলন হইলে, 





ও»নং চিত্র-মুকুলোদগম 


্রক্রিয়াটিকে লংগ্লেষ (০0210880090) বলে। অপরপক্ষে স্মী- ও প্নং-জননকোষের 
মিলন হইলে, ইহাকে নিষেক (151৮1128000 ) বলে । উন্ভক় প্রকার মিলনের ফলে 
যে কোষ উপান্ন হয়, তাহাকে জাইগোট (28০) বলে। জাইগোট সংশ্লেষ প্রক্রিয়া ছায়া 
উৎপন্ন হইলে, ইহাকে জাইগোদ্পোর ( 258০9১০:6 ) বলে, কিন্তু নিষেক প্রক্রিয়া ছারা 
উৎপন্ধ হইলে তাহাকে উদ্পোর বা ভশাপু (০052026) বলে। 


কোষ উৎপাদন ৪৯ 


পুরর্ভবন (7২০1061)25021)০2 ) ৪*নং চিত্র 

এই প্রক্রিয়া দ্বারা পুরাতন প্রোটোপ্লাস্ট পুনরায় নবধন ও কার্ধক্ষম হয় । কোষ 
পুয়াতন হইলে প্রোটোপ্রাস্ট কোষপ্রাচীর হইতে সঞ্কাচিত হইয়া কোষের কেন্দুছলে আসে । 
গরে কোষপ্রাচণর বিশ্লন্ট হইয়া প্রোটোপ্লাস্ট কোষের বাহিরে আসে, ক্্যাজেলার সাহায্যে 
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৪*নং চিত্র- পুনর্ভবন 


কিছুক্ষণ জলে চলাফেরা করিয়া অবশেষে '্ছির হয়, এবং ইহার চারাদিকে কোষপ্রাচশর 
গঠন করে । এই প্রকার কোষগঠন ভাউীকারয়া ( ৬৪0০1) ) নামক শৈবালে দেখা 
বায় । উচ্চশ্রেণীর ডী্ভদে পুরাতন কোষ হইতে নবীন কোষ গাঠত হয় বটে কিন্তু 
উহার কোন ফ্ল্যাজেলা থাকে না। 


অপুংজনি (781010210050176915 ) 


সময় সময় আজাইগোস্পোর ( ৪28০5016 ) নামক বিশেষ স্পোর দ্বারা জনন হয়। 
সংশ্লেষ বিফল হইলে কোন একটি জননকোষ হইতে অথবা নিষেক বিফল হইলে ইহা স্মণঁ- 
জননকোষ হইতে উৎপন্ন হয় । এই প্রকার জননকে অপহংজনি (981075005005515 ): 
বলে। ইহা সাধারণত 'মিউকর (7০০1) স্পাইরোগাইরা (821:08)78 ) প্রভৃতি 
উ্ভিদে দেখা যায় । 

ডাদ্ভদ (২়)--৪ 


ব্রোমোজোন 


( 010101000501765 ) 





তু 


কোন একটি নিউীক্ুয়াস লক্ষা কারলে দেখা যাইবে যে, উহার চারিদিকে একটি 
আবরণী পর্দা এবং অভ্যন্তরে নিউক্লিয় রস রহিয়াছে । কিন্তু যখন নিউর্রিয়াসাঁটকে 
শ্থিরীকৃত (78101 ) করার পর রঞ্জক পদার্থ দ্বারা রার্জত করা হয় তখন আবরণণী 
পর্দার অভ্যন্তরে একটি জালিকার ন্যায় বিস্তৃত অত্যন্ত সুক্ষ সুতার ন্যায় বস্তু দোখিতে 
পাওয়া যায়। তাহাকে ক্রোমোনিমা বলে (একবচনে ক্লোমোনিমাটা )। ক্লোমোনিমার 
সংখ্যা 'বাভন্ন প্রজ্মাতিতে 'বাভন্ন। কোষ বিভাজনের সময় িউক্লিওজালকা বা 
ক্রোমাটিন জালকা নাদর্্ট সংখ্যক সত্রে প্রকাঁশত হয়। এই সূত্রগূলিকে তখন 
ক্রোমোজোম বলা হয় । ক্লোমোজোম 'নউক্লিওপ্রোটিন দ্বারা গঠিত এবং বংশগাতির ধারক 
ও বাহক । 

ক্রোমোঙ্জোম কথার অর্থ হইল রঙীন দেহ (0110]1--০0100160 ; 50778--- 
১০৫৮ )। ১৮৮৮ খ্রীষ্টাব্দে জা. ড1910656 নিউক্লিয়াসের মধ্যে অবস্থিত রাঙ্জত 
ব্তুগুীলকে ক্লোমোজোম নামে আভহিত করেন। তবে /৪10561-এর পূর্বে ১৯৭৫ 
প্রীম্টাব্দে, 8. 9089081£51 সর্ব প্রথম কোষ 'বভাজনের সময় এক ধরনের সূত্রের ন্যায় 
বদ্তুর আবির্ভাব লক্ষ্য করেন। ১৮৭৯ থ্রীত্টাব্দে ভা. 71০10108 ক্লোমোজোমের 
লর্বচ্ছেদ বর্ণনা করেন এবং 'নউ'ক্রিয়াসের রঞ্জক গ্রহণকারী অংশগুীলকে ক্রোমাটিন বালা 
উল্লেখ করেন। ইহার পর ১৮৮১ ধ্রীম্টাব্দ 2. 0. 381012111) 011110100109-র 
ল্লাভায় স্যালিভা'রি গ্রাণ্ডে কলোমোজ্োম আবিচ্কার করেন । ১৮৮৩ শ্রীষ্টাব্দে . [২০]: 
সবপ্রথম এই মত প্রকাশ কাঁরলেন যে সম্ভবতঃ ব।শগাঁতর ধারাবাহকতার সাঁহত 
কোমোজোমের কোথাও কোন যোগসূত্র আছে । ইহার পর বিংশ শতাব্দীর প্রথম ভাগে 
ভব, 9. 99001) 7, 30৮611 এবং 1. [ন. 141015817 প্রমহখ বৈজ্ঞানকগণ ক্লোমো- 
জোমের সাহত বংশগাঁত্র ধারা বাহিকতার প্রত্যক্ষ যোগাযোগ দ্‌ঢ্ভাবে প্রাতিষ্ঠা করেন। 
পরবতাঁকালে 7. ছ6105 8. 18000021010) 4০ 17. 1011510 এবং 17 [২1 প্রভাতি 
বৈজ্ঞানিকগণ ক্লোমোজোমের অঙ্গসংচ্ছান, ও রাসায়নিক গঠন প্রকৃতি সম্বন্ধে বহ্‌ তথ্য 
আবিৎকার কারয়াছেন। 

বর্তমানে, সনপ্রজনন বিদ্যার ছাদের নিকট কোমোজোমের গুরুত্ব অপরিসণম। 
কেননা, ইহা নিশ্চিতরূপে প্রমাণিত হইয়াছে যে ক্বোমোজ্বোমের উপরই বংশগাতির একক 
অর্থাৎ জীন অবাস্থত। সুতরাং কোষ সম্বন্ধীয় জ্ঞান বশেষত ক্রোমোঞ্জোম তত্তবৰ_ 
ইহার গঠন বৌঁচত্রা, প্রাতালাপ গঠন, 1প্পিশ্ডল তন্তুর উপর উহাণের চলন ও পৃথকীকরণ 
পদ্ধাত ইত্যাদি সম্বন্ধীয় জ্ঞান সংপ্রজনন বিদ্যার অন্তনিণহত নীতিসমূহ ও তত্তব- 
সমূহ বুঝিতে সাহায্য করে । ইহা ছাড়া, ক্লোমোজোম লম্বন্ধীয় জ্ঞান বিভিন্ন প্রজাতি 
ও গণের মধ্যে পারস্পারক সম্বন্ধ নিরূপণেও যথেষ্ট সাহায্য করে । শ.ধু তাহাই নয়, 





ক্লোনোঞোম ৫৯ 


বাভন্ন শ্রেণীর মধ্যে সম্পক্: বিচার এবং শ্রেণীবন্ধকরণের কাজে বহ? কিন সমস্যার 
লমাধান কোমোজোমের গঠন প্রকৃতি ও তাহাদের কাজের ধারার তত্তবগত জ্ঞানের দ্বারা 
সম্ভব হইম়াছে। 


সকল জীবেই একটি 'নার্দন্ট সংখাক ক্লোমোজোম থাকে । ভাব প্রজাতির ক্ষেত্র 
ক্রোমোজোম সংখ্যা ভিন্ন হইতে পারে; আবার অনেক ক্ষেত্রে একও হইয়া থাকে। 
পুতরাং বাভন্ব শ্রেণী, গণ বা প্রজাতির মধ্যে সম্পর্ক, অর্থাৎ তাহারা পরস্পরের সহিত 





৪১নং চিত্র ক্লোযোজ্জোমের নকশ।| চিত্র £ (ক) বহিরাকৃতি (থ) আচ্রান্তরীণ আকৃতি। 


কতটা সম্পর্কযুন্ত তাহা ক্লোমোজোম সংখার উপর নিভ'র করে না বাকোমোজোম 

ংখ্যার সাহাধো নরুপণ করা হয় না। যাহা কিছু রহসা সবই ক্রোমোজোমের বা 
আরও 'নাদন্ট রুপে ধায়লে, জীনের রাসায়নিক গঠন ও উহার আপোক্ষক অবস্থানের 
উপর নিভ'র করে। উদ্ভিদ জগতে ক্োমোজোম সংখা নানা প্রকার হইয়া থাকে, 
যেমন, নিটরোস্পারায় (51095012, 5.) একটি মাত্র (1-1) ক্োমোজোম, 
অপরাঁদকে আবার সব থেকে বেশী সংখাক ক্লোমোজোম দেখা যায় আফওগ্রসাম 
( 013771901095১81 99. ) নামক একি ফান জাতীয় ডীদ্ভদের মধ্যে (28 1272 )1 
িউরোস্পোরা একটি মে।ল্ড ছন্নাক এনং হ্যাপ্রয়েড ॥ সপুজ্পক ডীদ্ভদের মধো, কম্পোসটী 
(00109031696) গোররভুন্ত একটি উদ্ভিদে, যথা, হ্যাপ্পোপ্যাপান গ্র্যাসালস 
(17901980005 1901119 ) সব থেকে কম সংখাক কোমোজোম লক্ষ্য করা গিন্নাছে 
(27 4) মনে রাখিতে হইবে যে এই উাদ্ভনটি ডিপ্য়েড এবং উচ্চ শ্রেবীভুন্ত ।.... 


৫২ উদ্ভিদাবদ্যা 
ক্লোমোজোনের আরুতি ( 017:0170501006 ৪০০6৪16 ) 


ক্রোমোজ্জোমের গঠন, আকার এবং অঙ্গসংস্থান প্রধানত মাইটোঁটিক মেটাফেজ- 
ক্রোমোজোম হইতে চ্ির করা হয়। কোষ বিভাজনের ইণ্টারফেছ্জ দশায় ক্লোমোজোম 
সূত্গুলি স্চেকোচন-প্রসারণশীল ক্লোমাঁটিন সূত্র হিসাবে অবস্থান করে। মেটাফেজ 
দশায় সরগুলি সঙ্কুচিত হইয়া দণ্ডাকার ও স্থুল হয়। এই সময় উহাদের অঙ্গসংচ্ছান 
সুস্পষ্ট হয়। সাধারণভাবে প্রাতিট ক্লোমোজোম (মেটাফেজ দশার ) লদ্বালদ্বি বিভন্ত 
থাকে । এই এক একট ভাগ্রকে কোঙ্াটিড বলে । প্রাতিটি কোমাটিড কমপক্ষে আরও 
দুইটি ক্রোমোটিন সূত্র লইয়া গঠিত থাকে। উহাদের প্রাতীঁটকে ক্লোমোনিমা বলা হয় 
(ড]৫০%5 1912 ); আবার ক্ষেত্রাবশেষে ক্রোমোনিমা দ:হটি, তিনটি অথবা চারিটি 
সূ লইয়া গঠিত হইতে পারে । 

প্রাতীটি ক্লোমোনিমা বহসংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষ-দ্র দানাদার অংশ লইয়া গঠিত হয়। এ 
দানাদার অংশগুলিকে ক্লোমোমিয়ার বলা হয় (88101811 1875 )। ক্লোমোমিয়ারগৃলি 
একটি সক্ষম সূঘ্রের উপর মালার ন্যান্ন সাচ্জত থাকে । দুইটি ক্লোমোমিয়ারের মাঝের 
যোগসত্রকে মধযবত ক্লোমোমিয়ার সূত্র বলা হয়। কোন কোন বৈজ্ঞানিকের মতে 
ক্রোমোনমা সত্রের কোন কোন স্থান অতাধিক কুণ্ডলনকৃত হইয়া দানাদার আকীত প্রাপ্ত 
হয় (1২19 1945)। অপরাদিকে 88011) (1948 )-এর মতে ক্লোমোণিমা সূন্রের 
গ্থানে চ্ছানে ক্লোমাটিন বস্তু জমা হইয়া দানাদার আকৃতির সূন্টি করে। ইলেকট্রন 
অণুবীক্ষণ যন্দের পর্যবেক্ষণে প্রথম মতের অনুকূলে সমর্থন পাওয়া গিয়াছে । 

ক্লোমোনিমা সত্রগূলি পরস্পর কুপ্ডলন পাকাইয়া অবস্থান করে ; সাধারণভাবে দুই 
ধরনের কুণ্ডলী (০০911 ৷ দোঁখতে পাওয়া যায়, যথা (৪২নং চিন্ন ) £ 

(ক) প্রেহ্রোনেমিক কুণ্ডলীী (715010761710 ০০11) যখন ক্লোমোনিমা সূত্র 
গুলি পরস্পর দাঁড়র পাকের ন্যায় পাকাইয়া থাকে, তখন সেই পাককে প্রেকন্টোনোমক 








৬ ৬ ৬ | ৬ 


৪ংনং চিত্র ক্রোমোজোমের ছুই প্রকার কুগুলী দেখান ₹ইয়াছে; (ক) প্লেটোনেমিক কুগুলী 
এবং (খ) প্যারানেমিক কুগুলী। 


কৃষ্ডলী বলা হয়। এই প্রকার পাক হইতে ক্লোমোনিমাগণুলি সহজে আলাদা করা 
যায় না। 
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(খ) প্যারানেমিক কুপ্ডলশী (08191161710 ০০11)- যখন ক্রোমোনিমা সত্রগযীলকে 
পরস্পরের কুণ্ডলী হইতে সহজেই আলাদা করা যার, তখন সেইরূপ পাককে প্যারানোমক 
কুণ্ডলঞ্ বলে । 

এই দই প্রকার কুণ্ডলণ ছাড়াও কোষ 'বভাজনের সময় আরও 1বাঁভল্ন ধরনের কুণ্ডলা 
দেখিতে পাওয়া যায় । কোষ তত্বাবদ-গণ ইহাদের 'বাভল্ন নামকরণ কারয়াছেন । যেমন, 
বোশিষ্টা-সচক (956811081 ), সংরাক্ষিত (1911০) অথবা আশোক্ষিক (15186101791 ) 
কুণ্ডলী ; প্রধান ও অপপ্রধান কুপ্ডলথ (142)07 ৪:10 10101 ০০1] ) ইত্যাদি । 
ক্রোমোনিমটা একাট ম্যাক্স বা মাধ্যমের মধ্যে অবস্থান করে এবং এ মাধ্যঙ্গের চতুঁদকে 
একট সক্ষম আবরণ (পেলিকল ) থাকে- পূর্বেকার এই ধারণা বতমান অণহবাক্ষণ 
যন্রের সাহাযো পয বেক্ষণে কোন সমর্থন পাওয়া যায় নাই । 

মেটাফেজ দশায় ক্লোমোঞ্জোমের উপর সাধারণত একাঁট খাঁজ দেখিতে পাওয়া যায় । 
এস্থান কোন রঞ্জক বস্তু গ্রহণ কাঁরয়া রাঁঞ্জত হয় না, ফলে, উহা একাট ফাকা জায়গা 
বালয়া প্রতীয়মান হয়। ক্লোমোজোমের এই অগ্ুলে 'স্পন্ডল তন্তু বা মাকুতন্তু ষুস্ত হয় 
বালয়া ইহাকে সেন্ট্রোশিয়ার বা ম.খ্য সংতকা৮-অগল (06100100616 ০01 1111702% 
০011567$06107 ) বলা হয়। সেপ্ট্রোমিয়ারের অবস্থানের উপর ক্রোমোজোমের আকৃতি বা 
গঠন ভর করে (৪৩নং চিত্র )। সেপ্দ্রোময়ারের দ.ই পারবে অবচ্ছথিত ক্লোমোজোমের 
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ত 4 "গীণ সংকোচ 
২4 হী 


ু রা টি 
২/  $% ০ ০৬ 
শ্যাটেলাইট+* /% ওরে 


প্রার্থাঙিক সংকোচ স্থান 


৪ওনং চিত্র__বিভিন্ন ধরনের ক্লোমোজৌম £ (ক) মেটাসেট্টিক, (খ) সাবমেটাসেপ্টি'ক, 
(গ) ও (ঘ) সাবটারমিনাল ; (উ), (6) ও (ছ) বিভিন্ন ধরনের গৌণ সন্কোচযুভ 
ক্রোমোজোম । ($) স্তাট-ক্রোমোজোম, (৮) দুইটি স্তাটেলাইটধুক্ত ক্রোমোজোম 
এবং (ছ) সাধারণ গৌণ সংকোচমুক্ত ক্রোমোজোম | 


আংশকে বাহু (৪100) বলা হয়। যখন সেখ্রোমিয়ার কোমোজোমের ঠিক মধ্য স্থানে 
অবাস্ছিত হয়, অর্থাৎ, ক্লোমোজোমের দৃইটি বাহ যখন পরস্পর সমান হয় তখন, সেইর্‌প 
ক্লোমোজোমকে মেটাসেন্ট্রিক ক্োমোজোন (৮509050070 01710100501) বলা হয় । 
মেটাসোশ্ট্ুক ক্রোমোজোম আযানাফেজ দশায় মাকুতন্তুর উপর চলাকালীন ইংরাজী অক্ষর 


৫৪ উীদ্ভদাবদ্যা 


০৬"-এর ন্যায় দেখিতে হয়। যাঁদ সেপ্টরোমিয়ার ক্লোমোজোমের ঠিক মধ্য চ্থলে না থাকিয়া? 
একটু পাশে সায়া অবস্থান করে, অর্থাৎ একটি বাহ? অপর বাহ হইতে অপেক্ষাকৃত 
সামান্য ছোট হয়, তখন সেইরূপ ক্লোমোজোমকে সাবমেটাসেণ্ট্িক ক্লোমোজোম ( 90- 
[09680011010 001/701709501296) বলে । সেপ্র্রোমিয়ার যদি ক্লোমোজোমের এক পারবে 
থাকে, অর্থাৎ সেণ্ট্োমিয়ারের পর যাঁদ এক'দিকের বাহ খুব সামান্য থাকে তাহা হইলে 
সেইরূপ ক্লোমোজোমকে সাবষারাঙ্জনাল ক্রোমোজোম (90-16171110] 01110100501 
বলা হয়। এইর্প ক্রোমোজোম মাকুতন্তুর উপর চলাকালীন ইংরাজী অক্ষর “৮ 
আকৃতির ন্যায় হয়। যে ক্রোমোঙ্গোমে সেপ্ট্রোমিয়ার এক প্রান্তে অবন্থান করে সেই 
ক্রোমোজোমকে চেলোসেণ্ট্িক বা আক্োসেন্ট্িক কোমোজোম (610061010 ০01 
৪01906100110 (01101005016 ) বলে। প্রকৃত অর্থে টেলোসে্ট্রিক বা আক্বোসো্ট্রক 
ক্রোমোজোমে সেন্ট্রোমিয়ারের পর ক্লোমোজোম বাহুর কোন আস্তত্ব থাকা উচিত নয়, 
কিন্তু কার্যক্ষেত্রে সেইরূপ দেখা যায় না, সামান্যতম ক্লোমোজোম বাহ থাকিয়া যায়। 
সৈই কারণে, প্রকৃত টেলোসৌঁ্ট্রক ক্লোমোজোম খুবই বিরল। টেলোপোণ্ট্রক ক্রোমোজোম 
আযনাফেজ দশায় একি দণ্ডের ন্যায় অবস্থান কাঁরিয়া মেরুন দিকে ধাবিত হয় । 
ডার্লিংটন ১১৪০ খ্রীছ্টাব্দে প্রথম লক্ষ্য কারলেন যে কোন কোন ক্ষেত্রে, সেন্টোমিয়ারে 
্ন্বচ্ছেদ না হইয়া প্রস্থচ্ছেদ হইতেছে । সেন্ট্রোমিয়ারের এই প্রচ্থচ্ছেদকে তান মিস" 
ডিভসান (10150115107 ) আখা 'দিলেন। ইহার ফলে একটি ক্রোমোজোম হইতে 
দুইটি টেলোসৌশ্ট্রক ক্োমোজোমের উৎপাত রা পারে। তিনি ইহাও লক্ষা কারিলেচ 
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ঃ টেলোচ্েনি ও ৮০৬৪ 
মিস্‌ টিউসান কোযোতেম 
৪. 
০.0 8 1 ১০02 1001) 2 
শপ, উাহিরার৮৮৭ রন: 
৮. ৬১ র্‌ 


৪৪নং চিত্র-সেন্টেশামিয়ারের মিসডিভিসানের ফলে উৎপন্ন টেলোসেট্টি-ক ক্রোমোজোম 
হইতে আইসোক্রোমোজোমের উৎপত্তি । 
যে এইর্‌পে উৎপন্ন টেলোসোৌস্ট্রক ক্লোমোজোমগখল স্বাভাবিক ক্লোমোজোমরূপে অবস্থান 
কারতেছে অথবা কোন কোন ক্ষেত্রে উহারা আইসো-ক্োমোজোমে পরিণত হইয়া 
যাইতেছে (8৪নং চিন্র)। সুতরাং আইসো-কোমোজোম (150011010090179) হইতেছে 
একাট মেটাসোশ্ট্িক ক্োমোজোম যাহার দুইটি বাহ্‌ শুধুমাত্র যে পরস্পর সমান তাহা 
নয়, উহাদের একটি অপরটির ষেন ঠিক আয়নার প্রতিবিদ্ব (10017101110280 )। 
লেস্টেশমিস্রান্প বা মুখ্য অহন্কোচি-সপ্থগতন (05060000079 
01. 2 00091110610) ) ৫ 
সেশ্রোমিয়ার ক্লোমোজোমের একাটি অবিচ্ছেদ্য অঙ্গ। সেন্রোমিয়ারের সহিত 
মেটাফেজ দশায়, স্পিপ্ডল বা মাকুতন্ত্র সংযোগ হ্থাপিত হয় এবং ফলে 'বাচ্ছা্য কোমা- 


ক্োমোজোম ডে 


টিড্‌ছয় দুই মেরুর দিকে ধাবিত হইতে পারে ও অবশেষে নিউনিম্াসের মধ্যে অন্তভূস্ত 
হয়। সেপ্ট্রোমিয়ার না থাকিলে ক্লোমোজোমের আস্তত্ব লোপ পার ; কারণ, মাকুতদ্তুর 
সাঁহত যুুস্ত হইতে না পারিলে ক্রোমোজোমের চলন সম্ভব হয় না, ফলে অপত্য নিউ- 
ক্রিয়াসের মধো অন্তভূর্ত হইতে না পারিয়া কোমোজোমের অবলংপ্তি ঘটে। উপরের 
যে ধরনের সেন্ট্রোময়ারের কথা উল্লেখ করা হইল তাহা ক্লোমোজোমের কোন নাদ্টি 
স্থানে সনমাবদ্ধ থাকে বাঁলয়া তাহাদের গ্থানিক বা সীমাবদ্ধ সেশ্ট্রোমিয়ার (1,9০81129 
06116:0191০ ) বলা হয় । বহ? উচ্চশ্রেণীর উীদ্ভদ আছে যেখানে একাধিক সেপ্ড্রো- 
[ময়ার দেখা যায়; যখন ক্লোমোজোমে একটি সেণ্ট্রো'ময়ার থাকে, সেই ক্রোমোজোমকে 
মনোসেন্ট্িক কোমোজোম (10000610010 01)1010050076 ) ; দুইটি সেন্ট্রোমিয়ার 
থাকলে ডাইসেশ্ট্রিক (010601০); এবং দুই-এর আঁধক থাকিলে পালিসেশ্টিক 
ক্োমোজোম (01599116110 0171017950109 ) বলে । গ্রম গাছের কয়েকাঁট প্রজাপতির 
(11100০01) 90. ) মধ্যে দুইটি সেন্ট্রোময়ার এবং কলাগাছের কয়েকটি প্রজাপাতর 
(740১৪ 59. ) মধ্যে দুই-এর আঁধক সেন্্রোমিয়ার দেখিতে পাওয়া যায়। পলসোশ্টক 
ক্রোমোজোমের একাধিক দ্থছানে মাকৃতন্তুর সংযোগ স্থাপন হয় বাঁলয়া ক্লোমাটিডছয় 
পরস্পর সমান্তরালভাবে বিচ্ছিম্ন হইয়া দুই মেরুর দিকে ধাবত হয় । ইহা ছাড়া কোন 
কোন ক্ষেত্রে যেমন, ল্জ.লা পারপউরিয়া (1,02018 [700100168,), জান-কেসা 
(2817০4০০০০ ) গোল্নভূষ্ট উাদ্ভন, আসকারিস মেগালোসেফালা (১০৪8115 [)95910- 
95101)918 ) নামক এক প্রকার প্রাণী, ইত্যাঁদ 1ডাফউজ সেন্ট্রোময়ার (1017059 
09117007610 ) দেখিতে পাওয়া যায়। এই সফল ক্ষেত্রে কোমোজোমের উপর কোন 
সংকোচ স্থান লক্ষত হয় না। এই ধারণা করা হয় যে, সেপ্ট্রোমিয়ার বস্তুসমৃহ সমগ্র 
ক্লোমোজোমের উপর বিস্তিত থাকে ; এবং সেই কারণে কোন 'নাঁদ'ন্ট স্থানের পারবতে 
সমগ্র ক্রোমোজোমাঁট মাকুতন্তুর সাঁহত অনদৈঘেো সংযুক্ত হয় ও আযনাফেজ দশায় 
মাকৃতন্তুর উপর দয়া মেরু অণুলে পৌছায় । 

মনোসোন্ট্রক ক্লোমোজোমে, ক্োমোজোম ভাঙ্গয়া গেলে, ভগ্র অংশে বাঁদ 
সেশ্দ্রোময়ার না থাকে, তাহা হইলে তাহার আস্তত্ব লোপ পায়। কিন্তু ডিফিউজ 
সেশ্দ্রোমিশ্নারের ক্ষেত্রে ভগ্ন অংশও একটি ক্রেমোজোমরপে অবস্থান কাঁরতে 
পারে। লুজুলা পারাঁপউরিয়ার ক্লোমোজোম সংখা 2,561 িন্তু লুজ-লা 
গরণাঁটর অন্যান্য প্রজাতির মধ্যে আধক সংখ্যক ক্লোমোজোম দেখা যায়, যেমন, 
27712, 24, 48 এবং 961 এই স্থলে একাঁটি লক্ষাণীয় বিষয় হইল যে 
ক্রোমোজোম সংখ্যার বৃদ্ধি সাথে ইহাদের আকারও ক্রমশ ছোট হইয়া গিয়াছে । 
সেই কারণে ইহা ধারণা করা হইয়াছে ষে, বিশেষত লুজুলার ক্ষেত্রে, 'বাভন্ব 
প্রজ্জাতর সান্ট (506018010 ) ক্রোমোজোম ভগ্রকরণ পদ্ধাতর ( চ188090162010 ) 
দ্বারা হইয়াছে । 

পূর্বে যখন সেন্দ্রোময়ার গঠন সম্বন্ধে কোন সঠিক ধারণা ছিল না, তখন 
ইহার আকৃতি ও কি কি বস্তু বা উপাদান হইয়া সেন্ট্রোময়ার অগল গাঠত 


€$ উল্ভদাবদ্যা 


তাহার সম্বন্ধে বাভন্ন বৈজ্ঞানিকগণ নানা প্রকার ব্যাখ্যা দিয়াছিলেন। ব্যাখাগুলি 
নিয়রুূপ £ 
(ক) মধ্যস্থলে একট ক্লোমাঁটক্‌ বস্তুকে ঘিরিয়া আয-কোমাটিক বস্তুর অবন্থান । 
(খ) অনেকগুলি জিনের সংমিশ্রণে সেপ্ট্রোমিয়ার গঠিত (ভার্লিংটন, 1940 ) 
(গ) অপেক্ষাকৃত ঘন তরল বস্তুর সমন্বয় । 
(ঘ) কোমোনিমা সনের একটি বিশেষ অংশ (জিনোনিমা )। 


সম্প্ীতিকালে, 70109 এবং 1,০৬৫ ন'মক বৈজ্ঞানকদ্ধয় অক্সিকইনোলিনের ( 08%১- 
00111019116 ) সাহায্যে সেপ্ট্রোমিয়ারের গঠন প্রকৃতি আবিষ্কার কারয়াছেন (8৫নং চণ্র ) 
তাঁহারা দেখাইয়াছেন ষে, মেটাফেঙ্জ কোমোজোমে সেন্ট্রোময়ার চারাঁটি ক্লোমে ময়ার 
লইয়া গাঁঠত হয়। দুইটি করিয়া কোমোমিয়ার 
পরস্পরের সাহত একাঁট সূক্ষর সুত্রের দ্বারা যুক্ত 
থাক । যুক্ত ক্রোমোটিডদ্বর, অন্যদিকে, দৃই 

২. ৬৭ কোমোজোম বাহুর সাঁহত সুক্ষয় সূত্রের সহাষো 
সেন্ট্রোমিয়ার যৃস্ত থাকে । 
৪৫নং চিত্র-সেন্টেমিয়ারের গঠন [ডাফউজ সেপ্ট্রোময়ারকে কেন্দ্রীভূত সেন্ট্রো 
মিয়ার গঠনের প্রারম্ভিক অবস্থা বলা যাইতে পারে। উদ্ভিদ জগতে ক্রোমোজোম 
আভবান্তির সাহত সেন্ট্রোমিয়ারের আভব্যন্তিরও একাট সংন্দর চন্র দেখিতে পাওয়া যায় । 
মিক্সোফাইসিস নামক নীলাভ-সবহজ শৈবালের ক্ষেত্রে প্রকৃত নিউক্লিয়াস দেখা যায় না, 
ইহার পরিবর্তে সেখানে সেন্ট্রাল বাড (067101019০৭ ) বিদামান। ইহাদের কোন 
কোমোজেোম থাকে না । কিন্তু 191৭4, প্রোটিন প্রভাত বংশগাঁভিজীনত পদার্থ আছে। 
এঁ সকল পদার্থপমূহ কোন 'নাঁদ্ট ্ছানে অবস্থান না কয়া সাইটোপ্পাজমে পারব্যাস্তি 
লাভ করে। ইহাকেই কোমোজোম আঁভব্ান্তর প্রথম পদক্ষেপ হিসাবে গণা করা হয়। 
পরবতাঁ পর্যায়ে ধারে ধারে বংশগাতর পদার্থ সমূহ একত্র হইয়া সূত্রাকারে কোমোজোম 
দেহ গঠন করে। কিন্তু তখনও কর্ম-ভিন্তিক অঙ্গসংস্থান সম্পূর্ণ হয় নাই । সেপ্টোমিয়ার 
ক্রোমোঙ্জোমের সারাদেহে পরিব্য।প্ত (101700550 ০০011016101) ) রহিয়াছে । যেমন, 
কসমোরয়াম ও অন্যান্য শৈবাল এবং লুজুলা ইতাদি। ইহার পর আমরা দৌখতে পাই 
যে সেশ্ট্রোমিয়ার বন্তু ক্রোমোজোমের বিভিন্ন চ্ছানে কেন্দ্রীভূত হইয়া পাঁলসোস্ট্রিক 
ক্রোমোজোম গঠন করে এবং তাহার পর ক্রমে ডাইপৌশ্ট্রক ও অবশেষে মনোসোৌশ্ট্রিক 
কোমোজোমের সান্ট্র হয় । 





গোঁণ সংকোচ (95০010087% 09250106191 )- প্রাথামক বা মতখা পংকোচ 
ছাড়া ক্রোমোজোমে আরও একটি সংকোচ হ্ছান দেখিতে পাওয়া যায়, তাহাকে গৌণ 
সংকোচ বলে। এই গোঁণ সংকোচ একটি ক্রোমোজোমের পক্ষে অপাঁরহার্য না হইলেও 
তাহা একটি কোষের ক্লোমোজোম সমন্টির পক্ষে অপরিহার্য । কারণ গোণ সংকোচের 
কাষ হইল নিউক্রওলাস গঠন করা (08095 800 00615 )1 সংকোচ শ্ছানের পর 


ক্রোমোজোম &৭ 


বাদ ক্লোমোজোম বাহ খুব সামান্য বর্তমান থাকে এবং তাহা আত সক্ষম সূত্রের 
সাহায্যে মূল বাহ্‌র সাঁহত সংযুক্ত থাকিয়া একটু দূরে অবস্থান করে তাহা হইলে 
সেইরূপ ক্ষুদ্র বাহ্‌কে স্যাটেলাইট বলে এবং এঁ প্রকার ন্যাটেলাইট যুত্ত ক্লোমোজোমকে 
স্যাটক্রোমোজোম বলে (৪৩ ও-নং চিন্ন )। অনেক ক্ষেত্রে ক্লোমোজোমে একাধিক গোঁণ 
সংকোচ দোখতে পাওয়া যায় । 

যে বস্তু হইতে নিউারুওলাস গঠিত হয় তাহাকে “নউীরুওলার অরগ্যানাইজার” 
(০9০160121 012811501 ) বলা হয়। বৈজ্ঞানিক 111055090এর মতে এই 
বস্তুটি একাঁট 'বশেষ ধরনের হিটারোক্লোমাটিন ষাহাকে 1নউক্রিওলার ছিটারোক্লোমাটিন 
নামে আভাহত করা হয়। বস্তুটির কার্ধক্রম সাধারণত টেলোফেজ দশা হইতে শুরু 
হয়। 'চ্ছিরকৃত ( হিয০০) মেটাফেজ ক্োমোজোমে গোঁণ-সংকোচ অংশ।ট সাধারণত 
সম্প্রসারত দেখা যায় । ইহার কারণ, সম্ভবত, রাসায়ানক দ্রবোর পহব-প্রয়োগের 
(71০-015800)6176) জনা কোনোনমা সঘ্রের কু'্ডলী, এ অংশে খুলিয়া যায় এবং 
তাহার ফলে সংকোচ স্থানটি প্রসারিভ হইরা পড়ে ॥ কিন্তু সেন্ট্রোময়ার অংশের এইরূপ 
কোন আচরণ লক্ষা করা যায় না। দুইটি সংকে চ-্ছানের এইরূপ আচরণাবাঁধ উহাদের 
গঠন পার্থকা নিদেশ করে । 


ইন্উত্লরেণন্মাডিন ও হিটাক্লোশ্রেণক্মানিনন (50070719615 8106 


17666706107077961 (৪৬নং চিত্র ) £ 


কোমোজোম যে বস্তুর দ্বারা গঠিত তাহাকে ক্লোমোটন বলে । 10 &, ।নডারুও 
'প্রাটন ও অন্যান্য ব্তুর সংমশ্রণে যে বস্তু ট (কোমোোনউীরু£ আযসিড ) গঠিত হয় 
তাহাকেই ক্লোমাটিন বলে । কোমাটিন দুই প্রকার ; যথা, ইউক্োল!টিন এবং হিটারো- 
কোমাটিন । বৈজ্ঞানিক 1018 (1928) ক্লোমাটিনের এই দুইটি সংজ্ঞা দিয়াছেন । 
তাঁহার মতে ইউক্রোম।টিন এমন একটি বস্তু বাহা টেলোকেজ দশায় অপ্‌শা (41505155৫) 
হইয়া যায়; অপরাঁদকে, 'হিটাবোকোমাটিন ইণ্টারফেজ ও প্রারম্ভিক প্রোফেজ দশায় 
ংঘবদ্ধ বা ঘনীভূত অবস্থায় থাকিয়া ক্রোমোসেণ্টার (01/010009991195 ) গঠন করে। 
[১০01169০01০ রঞ্জক গ্রহণের বৈসাদৃশ্যের উপর নিভ'র করিয়া এই দুই ক্রোমাটিনের 
মধো পার্থক্য ঠিক কাঁরয়াছেন। তাঁহার মতে 'হিটারোক্লোমাটিন অংশ বে সময় রঞ্জক 
গ্রহণ করে ইউক্রোমাটিন অংশ সেই সময় রঞ্জক গ্রহণ করে না। সাধারণত সক্রিয় 
মাইটোসিসের সময় ইউক্লোমা'টিক অংশ অধিক পাঁরমাণে রঞ্জক গ্রহণ কারয়া বেশী উজ্জ্বল 
হয়। রপঞ্জক গ্রহণ ছাড়াও কার্ষের দিক হইতেও ইউক্রোমাটিন ও 'হটারোক্রোমো টিনের 
মধ্যে পার্থক্য দোখতে পাওয়া যায়। 'হিটারোক্লোমাটিন অংশে তুলনামূলকভাবে 
ইউক্লোমাঁটন অংশ অপেক্ষা 2 হইতে 3 গুণ আধিক 7014 থাকে ; কিন্তু এই অংশের 
10 সারুপ্ন থাকে না অথণং প্রোটিন ও হা সংশ্রেষ (08050110010) বন্ধ 
থাকে । শুধয তাহাই নয়, 'হটারোক্রোমাটিন অংশে 704 সংশ্লেষ ইউক্রোম।টন অংশ 
হইতে ভিন্ন সমর সম্পন্ন হয় । 


৬০ 


উীজ্ভদবিদ্যা 


[হটায়োক্রোমাঁটিন সাধারণত মৃখ্য ও গৌণ সংকোচের দই পাশ্বে অবাচ্থিত থাকে । 
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৪৬নং চিত্র--কনস্টিটিউটিভ, হিটারো- 
ক্রোমাটিনের একটি নকশা চিত্র। 
ফোমে'জোমশ্ক্রের কালো রঙ করা 
অংশ হিটারোক্রোমাটিন এবং বর্ণহীন 
অংশ ইউর্রোমাটিন দ্বারা গঠিত । 


ইহা ক্রোমোজোমের শেষ প্রান্তে (€91010016 )। 
বা কোমোজোম দেহের যে কোন স্থানে 
(11765021879 ) অবস্থিত হুইতে পারে। 
কখনও কখনও সম্পূর্ণ ক্রোমোজোম দেহ, 
হিটারোক্রোমাটিন ছারা গঠিত হইতে পারে, 
যেমন * ও ১ ক্োমোজোম । প্রধানত দুই 
প্রকার হিটারোকোমাটিন দেখিতে পাওয়া যায় । 
যথা, কন-স:টাটউঁটভ ও ফ্যাকালটেটিভ: 
হিঢারোকোমাটিন। (00205110056 
21161 720010911৮6 17 9101001)101179,0111 ) ॥ 
ফাকালটোটভ্‌ 'হিটারোক্রোমাটিন সাধারণত 
উদিভদ কোষে দেখতে পাওয়া যায় না। 


(ক) কন-স:টিউটিভ-হটারোক্োমাটিন 
--সাধারণ হিটারোক্রোমাটিন যাহা প্রায় সকল 
ক্োমোজোমে দেখা যায় । ইহা সেপ্ড্রোমিয়ার, 
গোণ সংকোচ, টেলোময়ার, কোমোজো॥ 
বাহুর অন্তবতাঁ হ্থান, ব্যাপ্ড অণল ইত্যাদ 
গানে অবস্থান করে। এই প্রকার হিটারো- 
ক্োমোটিনে [0৭4 সংশ্লেষ অপেক্ষাকৃত দেরীতে 
(02) সম্পন্ন হয় । 

(খ) ফ্যাকালটে'টিভ-িটারোক্রোমাটিন__ 
ইহা প্রয়োজন অনুসারে 'হিউক্োমাঁটনে 
রুপান্তরিত হইতে পারে এবং এক ধরনের 


নিয়ামক বা নিয়ন্মক হিসাবে কার্য করে । ইহা অপ্রত্যক্ষ ভাবে প্রজাতির যৌন পার্থকা 


[নয়ন্রণের সাহত যুস্ত। 


ক্রোমোজোমের রাসায়নিক গঠন 


(0০176101021 50006016 0£ (01010100501 ) 


কোমোজোমের রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিয়া উহা কোন- কোন- বস্তু দ্বারা গঠিত তাহা? 


জানিতে পারা গিয়াছে । ক্লোমোজোম প্রধানত চারপ্রকার বৃহং অণু দ্বারা গাঁঠত । 
এই অণুগদীল হইল £ 1044, অর্থাৎ ডি-আজরাইবোনিউক্রিক আসিড (71060557190 
280001510 ) ; [২4১ অর্থাৎ রাইবোনিউক্লিক আসিডভ (819০08০1610 ৪01 ), 
স্বজ্প আণতিক ওজন 'বাঁশষ্ট বোঁসক, প্রোটিন, যথা, হিস্টোন ( 27150906 ), এবং আধক 


কোমোজোন ৫৯, 


আণবিক ওজন বিশিন্ট ও অপেক্ষাকৃত জাটল, আসিডিক- প্রোটিন, যাহাকে অনেক 
সময় রেসিডুয়াল প্রোটিনও বলা হয়, যথা, 'ট্রগ্টোফেন (7906001080৩ ) । 
কোন কোন শুক্রাণুর ক্রোমোজোমে হিস্টোনের প্ষরিবতে উহার সমগোরীয় প্রোটিন,, 
প্রোটামিন থাকে । এই সকল বস্তু ছাড়াও লাঁপর্ভ, ক্যালাসয়াম (0%+), ম্যাগনেসিয়াম. 
(12++), আয়রণ (56++) এবং 724 প্রস্তুতকারক এনজাইম [0 ঞ-পালমারেজ' 
পাওয়া যায়। 


ক্রোমোজোমের রাসায়ানক গঠন সম্বন্ধে এখন পযন্ত যাহা গছ: জানিতে পারা' 
গিয়াছে তাহার পিছনে বিজ্ঞানগ 11117১%5 এবং 7২1১ ও তাঁহাদের অন্যানা সহকমরবৃন্দের 
অবদান অপিসখম | প্রধানত এই দুই বিজ্ঞানী ও অন্যান্য সহকম*দের প্রচেষ্টায় 
বতমানে ক্লোমোজোমের রাসায়নিক গঠনের একটি পরিত্কার চিন পাওয়া গিয়াছে । 
কোমোজোমকে নিউক্লিয়াস হইতে প-থক কাঁরয়া উহার রাসায়াঁনক বিশ্লেষণে দেখা গিয়াছে 
যে সেথানে শতকরা 60 হইতে 90 ভাগ (60 (০ 90% ) 7) & এবং হিস্টোন লবণের 
ন্যায় যৌগ গঠন করিয়া অবন্থান করে । বভাজত হইতেছে এইরূপ কোষে এই দুই 
বস্তু ' 10& ও 'হিস্টোন ) প্রায় সমপারমাণে পাওয়া যায় । হংখঞ ও আযাসাডিক 
প্রোটন, [014 হিস্টোনের ন্যায় আরও একি বৃহৎ যৌগ লবণ অণু গঠন করে। আঁধক 
আণাঁবক ওজন 'াঁশষ্ট আযাসডিক প্রোটিনের পারমাণ কোষের ধরনের উপর নিভ€র 
করে। এই ধরনের প্রোটন ক্লোমোজোমের শতকরা 5 হইতে 50 ভাগ পর্যন্ত অংশ গঠন 
ক।রয়া থাকে । [ঞ, আপসাঁডক প্রোটিনের সাহত যৌগ লবণ গঠন কাঁরলেও উহার 
পারমাণ কোষের 'বিপাকীয় অবস্থার উপর ভর করে । যেমন, থাইমাস (11)910785 ) 
কোষে মোট আসাডক প্রোটিনের শতকরা 3 ভাগ (3) এবং লিভার (11521) 
কোষে শতকরা 12 ভাগ (12% ) আর এন এ। 'নউার্র৪-হস্টে'নের পারমাণ কোষের 
বিপাকীয় অবস্থার উপর নর করেনা । ইহার পরিলাণ কোষের মধ্যে মোটামহাট' 
নাট থাকে, শুধু তাহাই নয়, কোমোজোম সংখ্যার ব্‌দ্ধির সাহত উহার পাঁরমাণও 
আনুপাতিক হারে বৃদ্ধি পায় । 


সুতরাং ক্লোমোজোমের রাসায়ানক সংগঠনের দিক হইতে দেখা যাইতেছে যে এখানে 
প্রধানত দুইটি বৃহৎ অণু (179010190100016 ) আছে £ 'নডীক্রও-হস্টোন যোগ 
(17700160-171560116 001800155) এবং ছখব&-আযসাডিক প্রোটিন যোগ (হা &-- 
201010 10101611) ০0101১16% )। [)খিঞ-হিস্টোন যোগ ক্রোমোজোমের মল দেহ গঠনে 
সহায়তা করে। ক্লোমোজোমের সূত্রবং আকৃতিতে ক্যালাঁসয়াম ও ম্যাগনোসয়ামের কিছ 
ভাঁমকা রহিয়াছে বলিয্না অনুমান করা হয়, কারণ নিক্কর্ষণ প্রাক্রয়ায় এই দুই ডাই- 
ভ্যালেণ্ট ক্যাটায়ন ক্লোমোজোম হইতে বহিত্কার করিলে তাহার সাংগঠানক অবস্থা 
[বিনষ্ট হয় অর্থাৎ ক্লোমোজোম টুকরো টুকরো হইয়া যায় । 


হস্টোন প্রোটিনের মধ্যে লাইসিন (1.5511৩) ও আরাঁজনিন (&181117৩ ) এই 
দুই আ'মিনো আযসিডের মান্না আঁধক থাকে । ইহা 'বাভ্ন প্রকার হইয়া থাকে, মটরশহট- 


১8০ উচ্ভদাবদ্যা 


পীছের কোষে প্রায় সাত প্রকার 'হস্টোনের উপাচ্ছত জানিতে পারা গিয়াছে । নিয়ে 
[হস্টোনের কয়েকাঁট উল্লেখযোগা বৈশিষ্ট্য সম্বন্ধে আলোচনা করা হইল £-- 

(ক) 'হস্টোনের আশাবিক ওজন খুবই অল্প 

(থ) হিস্টোন পঁজীটিভ্‌: চার্জ যুক্ত কিন্তু 104. নেগোটিভ চার্জ যাস্ত। টা 
৪ হিপ্টোন একনে যোগ লবণ গঠন করে বলিয়া পরস্পরের ভারসাম্য রক্ষা হইয়াছে। 


সি 
গু ঠিক. ও ঞ 
টি রা স্‌ চা ন্‌ ৬ ২ ভা 





৪৭নং চিত্র-ডি এন এ ও হিষ্টোনের সম্ভাবা পারম্পরিক অবস্থান 


(গ) হিস্টোনের দ-ইটি প্রধান অংশ লাইসিন ও আরাঁজনিন। ইহাদের সহ 
পৃথক করা যায় । এই দুই আামনো আ'সড পুষ্ট অংশ একই অনুপাতে থাকলেও 
ইহাদের পারমাণ সকল হিঞ্টোন অণুর মধ্য [নাদর্ট নয়। উপরন্তু কোষের 'বপাকায় 
অবস্থার উপর ইছাদের যে কোন একাঁটর পরিমাণ বৃদ্ধি পাইতে পারে। বিজ্ঞান 
£175159 (1957) 1958 ) দেখাইয়াছেন যে সাধাব্রণত কোমোঞ্জোমের জোড় বাঁধার সময় 
(10090910593 7911116 ) লাইসনের পারমাণ বৃদ্ধি পায় । 

(ঘ) 704 যখন তাহার অনালপি গঠন করে সেই সময় হিস্টোনও তাহার 
অনলাঁপ গঠন করে। 

(৩) হিস্টোন, 'নিউারুক আদিডের ঘন সাল্নবেশে সাহাধা করে কারণ, নিজ্কর্ষণ 
( ৪০০] ) পদ্ধাতর দ্বারা হস্টোনকে 10 &-হস্টোন যোগ হইতে পৃথক কারলে 
[)4-এর দৈর্ঘায প্রায় ছ্িগুণ হইতে দেখা যায় (৪৭নং চিন্ন )। 

(চ) বিজ্ঞানী 90501121) (90601021720 966৫10880) 1951)-এর মতে 'হস্টোন 
জনের কার্য নিয়ন্ণ করে । এই নিয়ন্্রণ মেসেজার-াবঞ (77-২& ) প্রস্তুতকরণে 
বাধাদানের মাধামে ঘঁটয্লা থাকে । বিজ্ঞানী 8০0101 এবং তাঁহার সহকমাঁবন্দ (80908 
8170 730101991, 1962) মটরশহট গাছে হিস্টোনের এই প্রকার কার্য লক্ষা কাঁরক্লাছেন । 


কোমোজোম ৩১, 


কিন্তু ভাইরাসের ক্ষেত্রে হিস্টোন সম্পৃণ্ণ ভিন্নরূপে কার্য করে। সেখানে হিস্টোনের 
অন-রপ প্রোটিন রাইবোজোমের সাঁহত জটিল যৌগ গঠন কারয়া 7)খৈঞ&-এর কাষৎ 
নয়ন্্রণ করে। 


নিউক্লিক আাসিড (০1610 ৪010 ) 


দুই প্রকার নিউীকুক আযসিভ পাওয়া যায়--10144 এবং হাব এ. ; ভি অক্সিরাইবো- 
[নউর্িক আাসড সংক্ষেপে ডি এন এ (10141 এবং রাইবোনিউক্রিক আযসড সংক্ষেপে 
আর এন এ (বাব &)। 7214 সকল সময় 'নিউক্রিয়াসের মধ্যে পাওয়া যায় কিন্তু হা ঞ 
প্রধানত সাইটোপ্লাজমের মধে; পাওয়া যায়। নিউরুক আপিড দশর্ঘ-সত্রের ন্যায়। 
ইলেকট্রন অণনবীক্ষণ যন্ধের সাহায্যে দৌখলে ইহাকে অনেকটা পাকান দাঁড়র মত দেখায় । 
ইহা ফসফেট ও 5-কার্ঝন শকরা অণু দ্বারা গাঁঠিত। শকর্রার পাশে একাঁট ক্ষুদু 
নাইট্রোজেন-জনিত উপাদান লাগান থাকে । এই নাইছ্রোজেন-জনিত উপাদানকে “বেস, 


” $ 
[5 ১0-০৮ 6০1 টি 
্ বর ৮৪০০ ০০7 ০০ ০০1 
থাইমিন্‌ সাইটোপিন ইউরাসিল 
112 112 
1২ 
1 ২২ ১২ ৯, 
[| ৯০৪ ৫ 
110 ০ 7১1-- 
৬ রি 272৯২, 
আনন 


৪৮নং চিত্র-বিভিন্ন ধরনের বেস যাহা আর এন এ ও ডি এন এ অণুর মধ্যে 
দেখিতে পাওয়! যায়| 


বলা হয়। 7014 ও £ঘঞ-এর রাসায়নিক গঠন গুকাতির মধো অনেক মিল দেখা যায়। 
[01 ঞ-এর মধ্যে যে শর্করা তাহা ভি-আজরাইবোজ জাতীয় এবং [যা ঞ-এর মধ্যে শ্্ে 
শক্রা তাহা শুধু রাইবোজ জাতীয় । এই দুইটি 'িউ্রিক আগসিডের মধ্যে আরও 
একটু পার্থক্য দেখা যায়। তাহা হইল, ইহাদের নাইট্রোজেন-জানত উপাদান বেসের 
মধ্যে। এই দুই প্রকার আসিডের মধ্যে, আডিনিন (61176), গুম়ানিন 
( 00520106 ) এবং সাইটোসিন (0005179 ), এই 'তিন প্রকার সাধারণ বেস আছে। 
ীকন্তু 72ব-এর মধ্যে যে চতুর্থ বেসাটি আছে তাহা হইল, থাইমিন (11)510176 ) এবং 
মংাবএ-এর মধো ইউরাসিল (1018011)1) আযাডেনিন ও গয়ানিনকে পিউরিন 
( 81175 ) বেস এবং থাইমিন ( ইউরা'সিল ) সাইটোনিনকে পিরিমিডিন ! ১10101017) 
বেস বলে (৪৮নং চিন্ন )। 


৬২ উদ্ভিদবিদ্যা 


[)ব/.এর গঠন প্রণালশ (5000016 ০ 101 )--সাধারণভাবে 704 একটি 
দীর্ঘ, শৃঙ্খলের ন্যায়, অশাখ (শাখা-হীন ) পলিমেরক অণু রূপে অবস্থান করে। 





০: 
৯ রর 
45-৮ কিজশা ৮ ফসুফেঞ্জ 
₹-০-৮-1০-্ ৯ ০৭ 
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০১৯ ফসফরাগ্‌ 
৫) এবিতেন্স এ হাইড্রেছেও 





৬ 49 নুছ। বস 


৪৯নং চিত্র--56500, 85০ 013০1-এর 
মতে একটি 7014 অণর আকুতি 


দ্বারা অভ্রান্ত বাঁলয়া প্রমাণিত হইয়াছে । 


ইহার গঠন প্রণালীর সমাধানের পিছনে 'বাভন্ব 
বজ্ঞানীর অপরিসীম অবদান রহিয়াছে । 
বজ্ঞানী ৬/11075 এবং তাঁহার সহকমশব্ন্দ, 
[71210101108 এবং 0991115 প্রমুখ বিজ্ঞানী 
গণ 1014-অণর (10009190016) 27125 
বিচ্ছুরণ চিন্রের বিশ্লেষণ করেন, কম্তু এই 
বচ্ছুরণ চিত্রের কিছ কারিগরী ঘুটির জন্য 
তাঁহারা 1)]খ/-এর গঠন সম্পর্কে কোন 
সাক ধারণা কারতে পারেন নাই ॥ তবে 
এই 'বশাল অণুর মধ্যে অবাচ্ছত বিভিন্ন 
পরমাণুগুলির মধো যে কিছ? স্থান সংক্রান্ত 
সম্পর্ক রাহয়াছে, তাহার হীঙ্গত দেন। 
পরবতর্কালে, ১৯৫৩ শ্রীন্টাব্দে [8195 
[). ৬2501 এবং 7107019 [ন, 0. 01101 
উন্নত ধরনের ১৫5 বিচ্ছুরণ (01720610917) 
চন্রের সাহায্যে তাঁহাদের বিখ্যাত “দ্বিসূত্র- 
পণ্যাচাল” (10094015 17611021 ) গঠন প্রকৃতি 
[বশদভাবে বিবৃত করেন (৪৯নং চিত্র )। 
৬/015০11 এবং ০110--এর 104 অণর 
গঠন প্রকাতর ব্যাখ্যা অন্যানা পরীক্ষার, 
যেমন, এনজাইমের সাহাযো রাসায়ানক 
বশ্নেষণ, তেজাস্কয় বস্তুর (120109০01৬6 
90050200999 ) সাহাযো পরীক্ষা, প্রভাতি 


ওয়াটসন ও ক্লীকের রাঁচত নকশা (11951) অনুসারে 084 অণু দুইটি সূত্রের 
। শৃঙ্খল ) সমাণ্টি। এই শ্‌জ্খল দুইটি পরস্পরকে প্যাচাইয়া অবস্থান করে। এইরুপে 
অবস্থান কালে উহাদের একাঁটর বেস অপরাটর বেসের সাঁহত একাট 'নাঁদন্টচ নিয়মে 
যথোপযস্ত স্থানে যৃত্ত থাকে । প্রাতিটি 74 শৃঙ্খল (০21) সাধারণভাবে, চারি 
প্রকার িউাক্রওটাইড বা মনোমার (201590099 ০07 10017010015) লইয়া গাঠত ॥ এই 


নউীক্রওটাইডগালকে ডি-আঁক্সরাইবো নিউক্রিওটাইড ( ৫০-০%১11০০ 1000160961095 ) 


বলা হয়। বেসের নামান-সারে নিউীরু ওটাইডগহুলির 'বাঁভন্ন নামকরণ করা হইয়াছে, 
যেমন, ভি-আক্সিথাইমাডিলেট (৫০নং চিত্র) 1ড-আবসসাইটিডিলেট, 1ড-আক্সগুয়ানাইলেট 
ও ি-আঁক্সআ্যাডেনাইলেট ॥ এই চার প্রকার নিউারুওটাইড একের পর এক সারিব্দ্ধ- 


কোমোজোন ০ 


'ভাবে এবং যেকোন নিয়মে সাঁন্জত হইয়া এক দিকের শৃঙ্খল গঠন করে। প্রতিটি 
[নিউক্লিওটাইড, একটি ফসফেট (2০04) একটি 5-কার্বনষুক্ত শকরা ও একাঁট নাইট্রোজেন 
জনিত বেস লইয়া গাঠত হয়। ৩-কার্বনযনন্ত শকরার একদিকে 5নং কার্নের সাহত 
ফসফেট ( এস্টার লিংকেজের সাহায্যে ) যাস্ত থাকে এবং অপরাদকে ইহার !নং কাব'নের 
সাহত যে কোন একট (চারিটির মধ্যে ) নাইট্রোজেন-জানত বেস যুত্ত থাকে । 70 
অণুর এক দিকের শৃঙ্খলের মধ্যে নিউক্লিওটাইডগুুলি পরস্পর ফলফেট গ্রুপের মাধামে 
শ্বস্ত থাকে। অথাৎ একাঁটি নিউকিওটাইডের ফসফেট গ্রুপ অপর নিউর্রিওটাইডের 











জন প্নেটোস ফুস্লারক 
(থাইগিন) (ডি-জীক্সবাইবোজ। 
চি টি সিরিয়ায়, 
ডিএন এ নিউরিওসাইড 
চির 
ডি এন এ-নিউরিওটাইড 





৫*নং চিত্র_একটি*নিটক্লিওটাইড ডি-মক্সি-থাইমিডিডেট ও ছুই প্রকার শর্কর| £ ডি-যাউবোক 
এবং ্-ডি-অক্সি-ডি-রাইবোজ। 


১-কাবনযব্ত্ত শক্রার 3নং কাবনের সহিত ষুন্তর থাকে । এইর্‌পে ফসফেট ও শকরার 


সাহায্যে 04, অপুর এক দিকের শৃঙ্খলের বা সতের মূল কাঠাম তৈরণ হয়। এইরূপ 
দুইটি সন্র পরস্পর বেসগালির মাধ্যমে যুক্ত হইয়া একটি 7& অণু গঠন করে। 
1)ব4:অণুর এই!নকশাকে একাটি “প।ক-খাওয়া” মই-এর সহিত তুলনা করা যাইতে 


৬৪ উদ্ভ্দাবদ্যা 


পারে যাহার দুই পাশ ফসফেট ও শকরা দ্বারা প্রস্তুত এবং "পাদানি” হাইড্রোজেন 
দ্বারা বন্ত দুইটি বেস। অসংখ্য মনোমার বা নিউক্লিওটাইড দ্বায়া গঠিত হয় বলিয়া 
7134-কে একাট পলিমে'রিক বা পাঁলনিউক্লিওটাইড অণ_ বলা হয়। 

114, অণর দ্বিসত্র পাকান নকশার [বিশেষ বৈশিষ্ট হইলে একটি শৃঙ্খলের 
যে স্থলে আডেনিন বেস থাকে উহার বিপরীত শৃঙ্খলের ঠিক সেই হ্থছলে থাইমিন বেস 
থাকে ; এবং যে চ্থলে গুয়ািন থাকে বিপরীত দিকে সেই স্থলে সাইটোসিন থাকে (হা & 
অণ-র ক্ষেত্রে থাইমনের পারিবতে ইউরাসিল 4-70, থাকে) । সুতরাং একটি শঙ্খলের 
আযডোনিন বেসেব সাঁহত অপর শৃঙ্খলের থাইমিনের (&-1) এবং গুয়ানিনের সাহত অপর 


17. 
8. 7১৮ 


€খ) ৫ 


«১নং চিত্র_ডি এন এ অণুর মধ্যে ছুই গোড়া স্বাভাবিক বেসের মধ্যে স্থাপিত হাইড্রোজেন 
বণ্ড। (ক) থাইমিন ও আযডেনিন এবং (খ) সাইটোসিন ও গুয়ানিন 


শঙ্খলের সাইটো সনের (0-০) হাইড্রোজেন বন্ড স্থাপিত হয়। এই কারণে একাঁট 
নার্দন্ট 70৭4 নম:নায় আযডোননের মোলার পরিমাণ (27012. 2008) সকল 
সময় থাহীমনের মোলার পাঁরমাণের সাঁহত এবং গুয়ানিনের মোলার পরিমাণ 
সাইটোসিনের মোলার পারমাণের সাহত সমান হয় অর্থাৎ &-শু' এবং 0--৫। 
কতগদাল নিউকুওটাইড বা মনোমার লইয়া একটি 77 অণু গঠিত হয়, তাহার 
কোন 'না্দঘ্ট সীমারেখা নাই। ইহার সংখ্যা একটি প্রজাতি হইতে অন প্রজাতির 


কোথোজোম ৬৬ 


মধ্যে তফাৎ থাকিতে পারে। কোন কোন ক্ষেত্রে এই সংখ্যা 200,000টি বালয়া 
অনুমান করা হয় ॥। 1024-এর একটি শৃঙ্খলে বেসের ক্রম (5600062০6 ) যেমন খুশী 
হইতে পারে কিন্তু যখনই তাহা একটি শৃঙ্খলের ক্ষেত্রে নাদিষ্ট হইল তখন অপর 
শৃঙ্খলে ইহার ঠিক বিপরণত বেস-রুম ধার হইয়া 
ধায় । ধরা যাক, একটি ]0খ& অণুর একটি 
শুঙ্খলের বেসকরম যথাকমে 0] 0417 
ইত্যাদি, এই ক্ষেত্রে অপর শৃঙ্খলের বেস-ক্রম 
সহজেই অন:মান কাঁরতে পারা যায়, ইহা যথাক্রমে 
0707 4---ইত্যাদি । অর্থাৎ একটি 
শৃঙ্খলের বেস-ব্রম জানা গেলে অপর শৃঙ্খলের বেস- 
ক্রম কি হইবে তাহা সহজেই বাঁলয়া দেওয়া বা অনুমান 
করা সম্ভব হয় । 

[04 অণুর দুইটি শৃঙ্খল পরস্পর বিপরীত" 7 এ টি 





১-৮০১14 35 
ভাবে জোড় বাধে এবং এই অবস্থানে তাহারা 
পরস্পরকে এইর্‌পে প্যাচাইয়া থাকে যে পাকনা 
খুলিয়া দুইটি শৃঙ্খল আলাদা হইতে পারে না। 
-গ টি € ] ন্ট 
শৃঙ্খলে অবাচ্ছিত বেসগুলি দীঘ অক্ষের (1908 ১০৪ 


৪51১ ) উপক্ন লদ্বভাবে সাঁজ্জরত থাকে। বেসগালর ৫ংনং (আজ _-৬৬/%৪০০-০০০৮-এর 
মধ্যে দুরত্ব 3:4 4 এবং যেহেতু 7014, অণুর একটি ডি এন এ নকশায় অবস্থিত ছুইটি 
সম্পূর্ণ পাক 34 4 দশর্ঘ অতএব এ অণ্চলের মধ্যে. ক্ুগার-ফসফেট (8৮) 
কেবলমান্র 10.ট বেস থাকিতে পারে। দই কি ৭ 
শঙ্খলের মধ্যে দূরত্ব 20 &। জোড়বদ্ধ বেসের 

(&--7 ও 0--0) মধ্যে একটি পিউরাইন ও অপরাট 'পাঁরামাডিন। দুইটি বেসের 
মধ্য যে হাইড্রোজেন বণ্ড স্থাপিত হয়, সেই সম্পর্কে ইহা মনে রাখতে হইবে যে এখানে 
যে ধরনের ব"্ড দেখা যায় তাহা স্বাভাবক নয়, অনেকটা কোভ্যালেশ্ট[ুবণ্ডেয় ন্যায় 
হইলেও ইহা খুবই দুর্বল । 


ডীন্ভদ (২র)--৫ 


( ক্রোমোজোম সংখ্যার পরিবর্তন 


( ৬8118001) 11) (017101000501006 01002] ) 





আমরা জান যে সকল প্রজাতির মধ্যে একটি 'নার্দন্ট সংখ্যক ক্লোমোজোম থাকে । 
একটি গণের অন্তভুন্ত 'বাভন্ন প্রজাতর ক্লোমোজোম সংখ্যা "বিশ্লেষণ কারলে দেখা 
যাইবে যে কোন কোন প্রজাতির মধ্যে একই সংখ্যক ক্রোমোজোম আছে ; আবার 
কোন কোন প্রজাতির মধ্যে এই সংখ্যা নানারকম, অর্থাৎ পৃবের প্রজাতিগ্যাল হইতে 
কছু কম বা কিছু বেশী । শুধু তাহাই নয়, কোন কোন ক্ষেত্রে এই সংখ্যা 
অন্যদের গৃণতকরূপে অবাশ্থিত॥। আমরা আরও জানিয়াছি, সাধারণ ক্ষেত্রে উাদ্ভদের 
সোমাটিক বা দেহকোষে জননকোষ বা গ্যামেটের তুলনায় দ্বিগুণ সংখ্যক কোমোজোম 
থাকে । সেই জন্য সোমাটিক কোষগহালকে 'ডিপ্লয়েড (10191 ) এবং জনন কোষ- 
গুলিকে হ্যাপ্রয়েড (17901010 ) বলা হয় । দ-ইটি হ্যাপ্রয়েড গ্যামেটেক্র মিলনের ফলেই 
( যৌনজনন ) িপ্রয়েড জাইগোট (2১8০০) উৎপন্ন হয় । সুতরাং একটি ডিপ্লয়েড 
প্রজাতির নিউক্রিয়াসে সকল সময় দুইটি হ্যাপ্রয়েড ক্লোমোজোম দল বা গোম্ঠা 
উপস্থিত থাকে । 

বর্তমানে ইহা সংস্পন্টরূপে প্রমাণত হইয়াছে ষে; জীন (8০06) ক্লোমোজোমের 
উপর অবাচ্ছত। সোমাটিক বা দেহকোষে প্রাতাট ক্রোমোজোম দুইবার করিয়া থাকে 
বলিয়া এ দুই জোড়া কোমোজোমের উপর অবাস্থত প্রাতাঁট জীনও দুইবার কারয়া 
থাকে। এই দুইটি জীন পরস্পর অনুরূপ (10১:7০2৪৪5 ) হইতে পারে, আবার 
উহাদের একট প্রবলগঃণ সম্পন্ন (09201719100) এবং অন্য প্রচ্ছ-গুণ সম্পন্ন 
(16096954%65 ) হইতে পারে (1196970258085 )॥ এই প্রকার দহীট জীনের একটিকে 
অপরাটর আ্যালিল বলা হয়। জান চারান্রক বৈশিস্ট্ের একক । প্রাত হ্যাপ্রয়েড 
ক্োমোজোম-দলের উপর চারান্রক বৈশিষ্টাসমূহের এককেরও একটি দল অবস্থান করে। 
হ্যাপ্রয়েড ক্োমোজোম-দলের উপর অবাস্থুত জীনের এই দলকে জাীনোম (290701775 ) 
বলা হয়। হ্যাপ্রয়েড কোমোজোম দলে যেমন প্রাতাঁট ক্রোমোজোম একবার করিয়া 
থাকে, তেমাঁন জীনের এই দলে বা একি জীনোমের মধ্যে চাঁরান্রক বৌশম্ট্যগুলির একক 
সমৃহ একবার করিয়া থাকে । 

জীনোম বালিতে এইরূপ একদল জীনকে বুঝায় যাহারা বোৌপক ক্লোমোজোম দলের 
উপর অবস্থান করে এবং যাহারা যৌথভাবে একটি কোষের মধ্যে প্রাণের আস্তত্ব বজায় 
রাখিবার জন্য প্রয়োজনীয় জৈবাঁনক ক্রিয়া সম্পন্ন কারয্লা থাকে । একটি হ্যপ্রয়েড কোষে, 
যেমন, গ্যামেটে বা লিঙ্গধর এককোষাী বা 'লিঙ্গধর বহুকোষা ডাদ্ভদের দেহকোষে, 
ক্রোমোজোমের একাঁট দল থাকে বালয়া সেখানে জীনোমও একটি । সাধারণ 
দেহকোষে বা ডিপ্রয়েড কোষে ক্রোমোজোমের দুহাট দল থাকে বালয়া সেখানে জীনোমের 


ক্লোমোজোম সংখ]ার পরিবর্তন ৬৭ 


সংখ্যাও দুই । হ্যাপ্রয়েড কোমোজোম সংখা যেমন “%” অক্ষর ছ্বারা নিদেশ করা হয়, 
অনুরূপভাবে জীনোমের সংখ্যা ও প্রকীতি 4, ৪, 0 ইত্যাদি ইংরাজণ অক্ষর 
ভ্বারা নিরেশ করা হইয়া থাকে । অতএব হ্যাপ্রয়েড কোষে ক্রোমোজোম সংখ্যা % 
হইলে উহার জীনোম হইবে &, অনুরূপভাবে ভিপ্রয়েড কোষে (2%) জীনোম হইবে 
44 ইত্যাদি । 


অসম্পু৭ এবং সম্প্র্ণ জাীনোমের হাস-বদ্ধি-_কোন প্রজাতর ক্লোমোজোম 
সংখ্যা 2 16 (8 ) হইলে বুঝতে হইবে এ প্রজাতির দেহকোষে (50179619 
০611) দুইটি সম্পূর্ণ জীনোম রহিয়াছে । ধরা যাক উহা &4 | এক্ষণে, এ সংখ্যার 
উপর যাঁদ কোন উপায়ে একাট ক্রোমোজোম বৃদ্ধি পায় তাহা হইলে উহার সংখা হইবে 
27717 (2141) 1 সুতরাং এই প্রজাতির কোষে দুইটি সম্পৃণ জশনোমের উপর 
আরও একটি ক্লোমোজোম (যাহা তৃতীয় জীনোমের একাঁট অংশ মান্র) যুস্ত হইয়াছে । 
অপর দিকে আবার যাঁদ একটি ক্রোমোজোম হাস পায় তাহা হইলে উহার সংখ্যা হইবে 
2%-15 (2771) 1 এই ক্ষেত্রে একাট সম্পৃণণ জীনোমের সাহত আর একটি 
অসম্পূর্ণ জীনোম যুুস্ত হইয়াছে । সুতরাং ইহাও অসম্পূণণ জাীঁনোমের পযণয়ভুস্ত 
হইল । এইরূপে অসম্পূর্ণ জীনোম ব্যাদ্ধ বা হাস হইয়া থামে, (2%+2 ) এবং 
(272) প্রজাতির সাঁম্ট হইতে পারে । ক্লোমোজোম সংখ্যা যখন তাহার হ্যাপ্রয়েড 
সংখ্যার গহীণতকঞ্পে বৃদ্ধি পায়, তখন সেই বাদ্ধতে সম্পূর্ণ জীনোমের বৃদ্ধি হয়, 
যেমন, % (&)-৯2% (৯৬)-৯3% (4৬৬)-১৮৫% (4৯৬)-৯ইত্যাদি। 


উদ্ভদ জগতে ক্লোমোজোম সংখ্যার এই প্রকার বৃদ্ধি বা হাস একই গণের অধানে 
বাভন্ন প্রজাতি, এমনাক একই প্রজাতির বাঁভন্ন প্রকারের ( ৮8160 ) মধ্যে দোখিতে 
পাওয়া যায় ; যেমন ড্যাটুরা শ্্ামোনিয়াম (1041676. 5027501127 ) একাঢ গুল 
(51078 ) জাতীয় উাদ্ভদ ষাহার স্বাভাবক ক্রোমোজোম সংখ্যা হইল 2%- 24 ; কিন্তু 
এই প্রজ্জাতির !বাভন্ন উাদ্ভদের মধ্যে 27৮-525 ক্লোমোজোম দেখিতে পাওয়া যায়। 
ক্িসানথেমান (071৮7528176 %/5%) ) উদ্ভিদের 'বাভন্ন প্রজাতির মধ্যে কোমোজোম 
সংখ্যা যথাক্রমে, 18, 279 36, 45, 54, 72 এবং 901 গ্রম গাছের গণ দ্রিটিকাম 
(75,081 ) উহার ববাভন্ব প্রজাতির মধ্যে ক্োমোজোম সংখ্যা 14, 28 এবং 421 
ন্যাফালিগ়াঙ্গ ( 077217711%7% ) একটি বীরুৎ (10519) জাতীয় ভাঁদ্ভদ, সেখানে 
27714 ও 28 এবং ব্াময়া (731772৫ -এর মধ্যে ক্রোমোজোম সংখ্যা, 2% ল 16, 18, 
20, 22 এবং 367 সোলানাম (১০127৮%75) ও নিকোটিয়ানা (15005474 ) এই 
দুইাট গণের 'বাঁভন্ন প্রজাতির মধ্যে বাভন্ন সংখ]া দেখতে পাওয়া যায় যেমন, 24 48 
এবং 721 সকল ক্ষেত্রেই সাধারণ ভবে 1ডপ্লয্নেড প্রজাতির গ্্যামেটের মধ্যে দেহকোষের 
তুলনায় অধেক সংখ)ক ক্লোমোজোম থাকে । গম গাছের ক্ষেত্রেই ধরা যাক, ট্রিট্রিকাম 
গ্রণভূন্ত [বাঁভন্ন প্রজাতিকে 1তনটি দলে ভাগ করা যায়; প্রথম দলভুন্ত গ্রজাতগ-লি 
[ডপ্রয়েড (29 _14)7 দ্বিতাঁয় দলভুক্ত প্রজা ভিগ-ল টেষ্রাপ্রয়েড (2% ল 28) এবং তৃতীয় 


৬৮ উঠ্ভদাবদ্যা 


দলভুত্ত প্রজাতিগূলি হেকসাপ্রয়েড (2-42)।1 নিয়ে প্রদত্ত ছকে ইহা বিশদরুপে 
দেখান হইল । 





ক্লরোমোজোম 














দল প্রজাতি ধন জীনোম সত্তর 
আইনকর্ণ ভ্রচিকা্ণ মনোকক্কাম 14 84, 
(18110100117 ) | (1750557717,07:00000%72) ূ 
[ডপ্রয়েড (2%) প্রিটিকাম বায়োটিকাম 14 |: &&, 
(7. 0201507%%% ) মা 
ইমার ।12101061) ট্রিটিকাম ডাইকন্কাঙ্গ | 5898 
ূ (7. 2500027 ) ও ঘ 
টেট্রাপ্রয়েড (4%) 1 দ্রিটিকাম ডাইকন্ধয়ডসি 28 | 433 
| (1, 20090001265 ) | ূ 
ূ [্রটিকাম ডুরাম ূ 28 | &8৪৪ 
এ 6... পুনিরনা 
[্রটিকাম এসটিাম ূ এ 0:48070 
(1775 2256/575 ) ূ ৰ 
হেক্সাপ্লয়েড (6%) ূ দ্রাটিকাম কম-প্যাক-টাম ৰ 42 [48880 
ূ (1. 00177720227) ) ূ | 
সাধারণ চাষ! দ্রিটিকাম স্পেল-টা ূ 42 র 4১/313101) 
যোগা গন! | (1. 57612) ূ ৰ 





ট্রাটকাম গণে বাভন্ন দলের প্রজাতিগ?ুলির জনন কোষে যথারমে 7. 14 ও 21টি 
ক্রোমোজোম থাকে । অথণৎ প্রতে)ক ক্ষেত্রে ?-এর গহণিতক যথা, 7৯1, 72 এবং 
7৮31 সুতরাং 7 সংখ্যাটি দ্রীটিকাম গণের সবণনম্ন কোমোজোম সংখ্যা । ইহাকে 
বেসিক সংখ্যা বলে । বোঁসক সংখ্যা ৮" অক্ষর দ্বারা সূচিত করা হয়। 'অন্যান্য 
গণের বোঁসক সংখ্যা যথা, ক্রিসানথেমাম- (05580609070) ), -9 7 নাফালয়াম 
(01810119117) ), £-7 ; রমিয়া (815]058 )১ 2-8; এবং সোলানাম ও 
নিকোটিয়ানায় (9০9180001 9110 1০011802, ) 2- 121 


কোমোজোমের সংখ্যা পরিবর্তনজনিত বিভিন্ন সংজ্ঞা--উপরের আলোচনা হইতে 
ইহা প্রতীয়মান হইতেছে ষে কোমোজ্জোম সংখ্যার বৃদ্ধ বা হাস দুইটি প্রধান পারস্থিতির 
উদ্ভব করিতেছে । একাঁদকে বাদ্য ও হ।াসকরণে অসম্পূর্ণ জীনোম জাঁড়ত, অপর দিকে 
হ্যাপ্রয়েড সংখ্যার গ্ণিতকরূতপ সম্পৃণ জীনোমের বংদ্ধি জাঁড়ত। প্রথম ঘটনাটিকে 
আনুপ্রয়েডী (4068191) এবং দ্বিতীয় ঘটনাটিকে ইউপ্রয়েডী (80019145 ) 
বলা হয়। 


ক্রোমোজোম সংখ্যার পরিবর্তন ৬৯ 


আযানুপ্রয়েডী (41790210109 )-_-আনব্রয়েড বালতে আমরা সেই সকল ক্ষেত্র 
বুঝি যেখানে নিউক্রিয়াসে ক্লোমোজোম সংখ্যা তাহার বোসক সংখ্যার গঁণতকরপে 
অবস্থান করে না। সুতর।ং আযন্.প্রয়েড উদ্ভদ বা প্রাণীর বৈশিম্ট্য হইল যে সেখানে 
অসম্পৃণ“ জীনোম অবস্থান করে । যখন একট 'ডিপ্রয়েড উদ্ভিদে (বা প্রাণ ) একাট 
সম্পূর্ণ জীনোম ও আর একট জীনোম হইতে একটি ক্লোমোজোম কম থাকে (27 1) 
তখন সেই উীদভদাটকে মনোজোমিক (17১70507280 ) ডীদ্ভদ বলা হয় । একাঁট সমসংন্ 
কোমোজোম জাট অনুপস্থিত হইলে (2% -2) সেই অবস্থাকে নালিজোমিক (7:81155০- 
7). ) বলা হয়। যখন একটি ডাদ্ভদে দুইটি সম্পূর্ণ জীনোম ছাড়াও আরও একাঁট 
ক্োমোজোম বেশী থাকে (2%+1) তখন তাহাকে ভ্রাইজোমিক ( 25072) উদ্ভিদ 
বলে। দুইটি সম্পূর্ণ জাীঁনোমের উপর আরও দুইটি একই ধরনের বা সমসংচ্ছ দলের 
ক্রোমোজোম থাকিলে টেস্রাজোমিক (19 2501,0) (242), কিন্তু এই দুইটি আতীরন্ত 
ক্লোমোজোম বাদ ভিন্ন সমসংহ্থ কোমোজোম দল ভুন্ত হয় তাহা হইলে সেইর্‌প সংগঠনকে 
ডাবল- দ্রাইজোমক ( 1০১16 (1901710 ) (21141), বলা হয়। 

ইউপ্রয়েডাঁ (60191 )- ইউপ্রয়েডী বাঁলতে সম্পুণ“ জীনোম বাদ্ধর ঘটনাকেই 
বুঝায় । এই ক্ষেত্রে প্রজাতির ক্রোমোজোম সংখ্যা উহার বোসক সংখ্যার গীাণতকরুপে 
অবস্থান করে। একটি জীনোম থাকিলে মনোপ্রয়েড (10000019191 ) ; দুহীট 
জীনোম থাকিলে 'ভিপ্রয়েভ ( 410191 ) ; তিনটি জীনোম থাকিলে প্রিপ্রয়েড (01101019) 
এইরংপে টেভ্রাপ্রয়েড (009101910 ), হেঝ্াপ্রয়নেড (176%81010 ) অস্ঠীপ্লয়েড 
( 9০190101) ইত্যাদি গাঠত হয়। সাধারণভাবে, তিন বা 1তনের আঁধক সংখ্যক 
জীনোম যুন্ত হওয়ার ঘটনাকেই পালিপ্রয়েড (0151919 ) বলা হইয়া থাকে। 
পাঁলপ্রয়েড তিন প্রকার, যথা, অচৌপালপ্লয়েড (&0102015791010 ), আআলোপালিপ্রয়েন্ড 
( 41199915191 ) এবং এন_ডোপিপ্রয়েড ( 9120.01901512191 ) ; সংক্ষেপে ইহাদের 
শুধুমাত্র অটোপ্রয়েডী, আযলোপ্রয়েডী এবং এনডোপ্রয়েডী বলা. হয়। অটোপালিপ্লয়েড 
বাঁলতে সেই সকল প্রজাতি বুঝায় যাহাদের নিডাক্লয়াসে একই ধরনের বা প্রকাতর 
জীনোম পুনঃ পুনঃ অবাস্থিত থাকে, যথা, 44 (30) 4444. (40) ইত্যাদি | 

আলোপ'লপ্রয়েড বলিতে সেই সকল প্রজাতি বুঝায় যাহাদের নিউক্লিয়াসে অবাস্থৃত 
জীনোমগুলি এক প্রকাতির হয় না অথাৎ সম্পৃণ“ ভিন্ন প্রকৃতির ষথা 49 (20), 4130 
(38), /১888300 (67), 44459139373 (87) ইত্যাদি । 


আযানুপ্নয়েডী (4১069010105 ) 


মনোলোমিক ও নালিজোমিক (10109501710 2180. 77011150110 ) মনোজোমিক 
জীবের কোষে একটি ক্রোমোজোম অনহপন্থিত থাকে । িপ্রয়েড কোষে প্রাতাট 
ক্রোমোজেম দ:হীটি কারয়া থাকে বাঁলয়া উহার ক্লোমেজোম সংখ্যা 21 সুতরাং 
মনোজোমিকের কোষে এই সংখা হইবে 2%--1, অর্থাৎ একাট সমসংস্থ ক্লোমোজোম দলে 
দুইটির পরিবতে” সেথানে একটি মান্ত্ ক্রোমোজোম থাকে । একটি সম্প্‌ণ" ক্লোমোজোম 
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অনপশ্থিত থাকে বলিয়া সাধারণত মনোজোমিক খুবই দৃলভ। কারণ, অসম্পূর্ণ 
জনন কোষ বা গ্ামেট স্বাভাবিকভাবে কার্য কারিতে পারে না বাঁলয়া বিনন্ট হইয়া যায়৷ 
যদি অনুপাশ্থত ক্রোমোজোমাঁট অতি ক্ষুদ্র হয় তাহা হইলে কোন কোন ক্ষেত্রে, বিশেষত 
প্রাণী, অসম্পূর্ণ জনন কোষ জীবিত থাকিয়া বিপরীত গ্যামেটের সাহত মিলিত হইয়া 
একাঁট মনোজোমিক জীবের সৃষ্টি করে । উদ্ভিদের ক্ষেত্রে অসম্পূর্ণ জনন কোষ তাহার 
কার্ধকারিতা বজায় রাখিতে পারে না । সুতরাং উাদভদের মধ্যে যে সকল মনোজোমিকের 
৬গাহরণ দেখিতে পাওয়া যায় তাহারা 27 - 1 নয় তাহারা প্রকৃতপক্ষে 47 - 11 সাধারণ 
তামাক নিকোটিয়ানা ট্যাবেকাম (75601227612 20%77 ) গম (7. 225617872 ) 
ইত্যাদ ক্ষেত্রে মনোজোমিক উদ্ভিদের উদাহরণ দোথতে পাওয়া যায়। ইহাদের 
কোমোজোম সংখ্যা যথাক্রমে 47 এবং 41 । 
মনোজোমিকের প্রকৃষ্ট উদাহরণ হইল হ্যাপ্পো-৬ ড্রলোফিলা মেলালোগ্যাস্টার 
(122910-1৬ (5০ 091? 10705077712 17612702255) 1 ড্রসোফলা একধরনের 
হোট ছোট মাছ ( ফলের মাছি ), ইহার চতুর্থ ক্রোমোজোমছয় খুবই ছোট, সেই কারণে 
অসম্পূর্ণ গামেট ( যেখানে চতুর্থ ক্োমোজোমাঁট নাই ) জশীবত থাকে, ফলে 27 -1 
কোমোজোম বিশিষ্ট মাছির উৎপত্তি হয়। একটি ক্লোমোজোম না থাকার জন্য মনো- 
ন্োমক ড্রসোফিলা তাহার অনুরূপ ডিপ্রয়েড বংশধরদের মত স্বাভাবিক হইতে পারে 
না। উদ্ভদের ক্ষেতে মনোজোমিক ভুট্রার 
(2262 17295 ) উদাহরণ দেখিতে পাওয়া 
যায়। 
একাঁটি সম্পূর্ণ (%) ও একটি অসম্প 
(%৮- 1) গ্যামেটের বা জনন কোষের মিলনের 
ফলে 2-1 জাইগোটের উৎপাত হয়। 
(1) গ্যামেট মায়োসিস কোষ বভাজনের 
('রিডাকসন 'ডিভিসান ) লময় ননাডসজাংশন 
- (1701015101100101 ) প্রক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন 
৫৩নং চি মনোজোমিক (2%-1) ভুট্টা হইয়া থাকে। এই প্্রক্িয়ায় একি 
গাছে পুংরেণু উৎপত্তিকালে মায়োদিস কোষ বাইভ্যালেশ্টের অন্তভুত্ত ক্লোমোজোমদর 
বিভাজন। প্রথম মেটাফেজ দশায় নয়টি প্রথম আনাফেজ দশায় পরস্পর হইতে 
৫ম (ও একটে মনোত্যালেস্ট (তীর. বিচ্ছি্ন (ভিসজাংশন) না হইয়া একটি 
মেরুপ্রান্তে গিয়া পৌছায় এবং অন্যান্য 
কোমোজোমের সহিত একটি অপত্য নিউক্রিপ্নাসের মধ্যে অন্তভূন্ত হয়। এইর্‌পে 
মায়োসস কোষ বিভাজনের প্রথম আনাফেজ দশায় যে দুইটি অপত্য নিউক্রিয়াস 
গঠিত হয় তাহাদের একটিতে £%- 1 ও অন্যটিতে %-+1 ক্লোমোজোম থাকে । সতরাং 
কোষ বিভাজনের সময় মাকুতল্তুর উপধ় ক্রোমোজোম চলনের ( ০117010099010৩. 
0)900161 ) অস্বাভাবিকতার জন্য একটি আঁতারন্ত কোমোজোমসহ এবং আর 
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একটি, একটি ক্রোমোজোমের অন-পস্থিতিজনিত অসম্পূর্ণ গ্যামেট বা জননকোষের 


স:ষ্টি হইয়া থাকে । 
(7-1) মি 
*. (771) + 01) :জননকোষ 
(1-1) 
7৮) [| পর 
171 ্ 
(741) (2771) জাইগোট 
প্রথম মায়োটিক দিতীয় মায়োটিক | 
(ননডিসজীংশান) (জেমোঃসংখ্যা-27-1) 


মনোজো মক ডীদ্ভদ বা প্রাণশর গ্যামেট-মাতৃকোষে মায়োসস কোষ বিভাজনের সময় 
যখন সমসংস্থ ফ্লোমোজোমগুি পরস্পর জোড় বাঁধে (01501506 7817008 ) এবং 
বাইভ্যালেন্ট গঠন করে তখন, যে ক্লোমোজোমট অন-পাস্থত তাহার জুটি কোমোজোম 
এককরপে অবস্থান করে । এইরূপ এককরূপে অবাস্থত ক্লোমোজোমকে মনোভ্যালেন্ট 
(77101099101!) ক্রোমোঙ্জোম বলে ($৩নং চিন্র)। সতরাং মনোভ্যালেন্ট কোমোজোম 
মনোজোমিক প্রজাতির একটি প্রধান বৈশিন্টা যাহা দেখিয়া উহাকে 'চিহত করা যায়। 
এই মনোভ্যালেশ্ট বা ইউনিভ্যালেপ্ট ক্লোমোজোম আানাফেজ দশায় যেকোন একটি মেরুর 
[দিকে অগ্রসর হইতে পারে ; আবার অনেক সময় ইহাকে কোন মেরুর দিকেই অগ্রসর হইতে 
দেখা যায় না, ল্যাগার (15891 ) হিসাবে মাঝামাঝি হ্থানে পাঁড়য়া থাকে । এই কারণে 
মনোজোমিক ডীদ্ভদে মায়োঁসিস প্রাক্ুয়ায় উৎপন্ন গ্যামেট বা জণন কোষগুলির মধ্যে 
স্বাভাবিক জনন কোষের (%-মংখাক ক্লোমোজোম বাশম্ট ) ভুলনায় অসম্পূর্ণ জনন 
কোষের (৮%--1 ক্রোমোজোম বিশিষ্ট ) সংখ্যা বোশ দোখতে পাওয়া যায়। 

মনোজোমিকের ন্যায় গম গাছে নালিজোমিক (10011500816) ধরনও দেখিতে 
পাওয়া যায়। নালিজোমিক গন গ্রাছে 40ট ক্োমোজোম থাকে । এখানে একটি 
সমসংচ্ছ ক্োমোজোম জুটি সম্পূর্ণ অনংপাক্থছত থাকার জন্য এই উদ্ভদটি 42 
ক্রোমোজোময্ন্ত স্বাভাবক প্রজাতির তুলনায় কিছুটা নিস্তেজ ও অনুর্বর। 

একটি ক্রোমোজোমের অভাব-জনিত পরি'স্থাত 1বশ্লেষণ কাঁরয়া উদিভদ-প্রজননাঁবদগণ 
ক্রোমোজোমের উপর জনের অবস্থান সঠঙিকরুপে নিধণারণ করিয়া থাকেন । 


ঈাইজোমিক (17,507, )-- যখন কোন প্রজাতর নিউ্রয়াসে দুইটি সম্পূর্ণ 
জশীনোমের উপর একটি ক্রোমোজোম আতিরিন্ত থাকে তখন সেই প্রঙ্জাতিকে ট্রাইজোমিক 
প্রজাতি বলা হয় ৷ সুতরাং ট্রাইজোমিক জীবে একট ক্রোমোজোমের তিনবার পুনরাবৃত্তি 
ঘটে (2%41-1)। কোন ক্ষেত্রে এই আতারন্ত ক্রোমোজোমাট স্বাভাবক ক্রোমোজোম 
না হইয়া অংশ 'বানময়ের ( 080519০8610) ) মাধ্যমে গাঠিত হইয়া থাকে। 


২ উীদ্ভদাবদ্যা 


মনোজোমিক উদ্ভিদ ছটা দদষ্প্রাপ্য হইলেও ট্রাইজো মক ডাদ্ভদ যথেম্ট দেখিতে 
পাওয়া যায় । ভ্রিটিকাম, নিকোিয়ানা এবং ড্যাটুরা (1020019. 90121000101117) ইত্যাদি 
উাদ্ভদের ক্ষেত্রে ট্রাইজোমিক অপেক্ষাকৃত সহজলভ্য ৷ প্রাণীর ক্ষেত্রে দ্রিপ্রো 
ড্রসোফিলা মেলানোগ্যাসটার (7001019-1  191990110118 ) ট্রাইজোমিকের প্রকৃষ্ট 
উদাহরণ । দড্রসোঁফিলার এই প্রজাতি-প্রকারট হ্যাপ্রো-1৬ প্রকারের ঠিক বিপরাঁত ৷ 
এখানে চতুর্থ ক্রোমোজ্জোমাঁটি একবারের পারবর্তে তিনবার রহিয়াছে । ধুতুরার 
(ড্যাটুরা ) ক্লোমোজোম সংখ্যা 2724 অথাৎ 2৮121 ইহা একটি 'ডিপ্রয়েড 





৫৪নং চিত্র__918899109 কতৃক চিহ্তিত বার প্রকার ট্রাইজোমি ক ধুতুরা গাছের ফলের চিত্র। 


প্রজাতি। 4 চঢ. 93191559196 এবং ]. 8০11178, দুই আমোরকান বিজ্ঞানী এই 
উদ্ভিদে ট্রাইজোমিকের অবস্থান পুংখান:পৃংখরূপে পরীক্ষা করিয়াছেন । তাঁহারা 
দেখয়াছেন যে ড্যাটুরা স্ট্রামোনিয়াম প্রজাতিটির মধ্যে 12 প্রকার 'বাভন্ন ট্রাই- 
জোমিক (2 25) স্বাভাবিকভাবে প্রাকাতক পারবেশের মধো রাহয়াছে। এই 12 
প্রকার ট্রাইজ্জোমিক বারটি হ্যাপ্রয়েড ক্লোমোজোমের জন্য হইয়াছে । প্রাতাট ক্ষেত্র 
আতীরক্ত ক্লোমোজোমের জন্য উদ্ভিদটির কোন বাহক বৈশিষ্ট্যের কোন লক্ষণীয় 
পারবত'ন হয় কিনা তাহাও এই দুই বিজ্ঞান বিশেষ করিয়া লক্ষ্া কারিয়াছিলেন । তাঁহার 
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'লক্ষ্য কারয়াছেন যে প্রাত ক্ষেত্রেই ডাদ্ভদের ফলের (০8919) গঠনে এইরূপ কতকগীল 
পারবর্তন হয় যাহা আত সহজেই উহাদের চিহিতকরণে সাহায্য করে (৫৪নং চিন্ত : ৷ 
একটি আতারন্ত ক্লোমোজোম থাকার জন্যে ্রাইজোমিক ড্যাটুরার ফলের যে আকৃতিগত 
বোশন্ট্যের পরিবর্তন দেখা যায় তাহা হইতে ক্লোমোজোম যে বংশগাঁতর বস্তুসমূহের 
ধারক ও বাহক তাহার কিছ প্রমাণ পাওয়া মায় । 

(%) ও (৮11) ক্রোমোজোম বিশিষ্ট জনন কোষদয়ের মিলনের ফুলে একটি ট্রাই- 
হজামিক (2711) উদ্ভিদ বা প্রাণীর উৎপান্ত হয়। (৮+1) জনন কোষ একটি 


ডিগ্লয়েড: 21 2111 : ট্রাইজোমিক 
স্বাভাবিক বিভাজন 
(171) 
ননডিসজাংশান (171) (7) 
(111) 7 (17) 
(21771) 
ট্রাইলোমিক উ্ভি 


স্বাভাবক 2৮. উাদ্ভদ হইতে ননাডসজাংশন প্রক্রিশ্নার ফলে উৎপন্ন হইতে পারে, আবার, 
উহা একাট ছ্ইজ্োমিক উদ্ভদ হইতে স্বাভাবিক মায়োঠসিসের ফলে উৎপন্ন হইতে পারে। 
একট আতারন্তঃকোমোজোম থাকার জনা মায়োপসিসের প্রোফেছ্গ ও মেটাফেজ দশায় 


7 রঃ রঃ 


14 এ £. ঠ 
2. 
৫৫নং চিত্র-ট্রাইজোমিক ধুতুর] উত্তিদে (221) মায়োপিস বিভাজনে প্রথম মেটাফেজ দশায় এগারটি বাই- 


ভালেন্ট ও একটি ট্রাইভ্যালেন্ট (758) গঠন হইয়াছে । অতিরিন্ত ক্রোমোজোমটি বৃহৎ ক্লোমোজোম 
দ্বলভুক্ত ৷ অন্যান্য ইংরাজী মক্ষরগুলি দ্বারা বিভিন্ন আকৃন্তির ক্রোমোজোম চিহ্লিত করা হইয়াছে। 


1তনাট ক্লোমোজোম একরে জোড় বাঁধিয়া দ্রাইভযালেন্ট গঠন করে (নং চিন্ন)। ড্যায়া 


৭89 উদ্ভদবিদ্যা 


কাইনেসিস দশায় ট্রাইভ্যালেন্ট অন্তর্গত ক্রোমোজোম কিভাবে সাঁচ্জত হইবে তাহা উহাদের 
মধ্যে সৃষ্ট কায়াজমার অবস্থানের উপর নিভ"র করে। &৬নং চিত্রে কায়াজমা এবং সেই 
পরিপ্রেক্ষিতে ক্রোমোজোমগৃির আপে£ক্ষক অবস্থান দেখান হইল । প্রথম আ্যানাফেজ দশায়, 
পৃথকীকরণের সময় 2+1 পদ্ধাততে তিনাট ক্লোমোজোম দুই মেরুতে যায়, ফলে সকল 
সময় % ও %£+4+1 ক্রোমোজোম সম্বলিত জনন কোষ উৎপন্ন হইয়া থাকে | এই দুই প্রকার 
জনন কোষের উৎপাদনের হার সমান হইবার কথা, কিন্তু কাষণক্ষেত্রে বিশেষত পুংরেণ 
সূম্টির ক্ষেত্রে, সম্পৃণ“ বা স্বাভাবিক রেণুর (%) উৎপাদন আঁতিরিন্ত ক্লোমোজোমসহ জনন 
কোষ বা রেণু অপেক্ষা আঁধক হওয়ায় ইহাই প্রতীয়মান হয় যে, %+] রেণু জীবিত থাকে 


প্যাকিটিন 


০ 


| 
)৭ 0 


১২ ত্র 


৫৬নং চিত্র বিহ্িন ধরনের ট্রাইভালেন্ট গঠণ পদ্ধতি । তিনটি 'ঞ্লামোজোমেব একটি শৃঙ্খল ; 
রিং ও রড আকুতি , হিনটি ক্রোৌমোজে মই ভরই প্রান্তে একত্রে ঘুক্ত এবং ৮-আকুতি। 
তিনটি গ্রোমোজোষের পাকিটিন দশায় সম্ভাব্য জোডবন্ধতা এবং ডিপ্লোটিন দশায় 
কায়াজম1 গঠন দ্বেখান্‌ হইয়াছে । ডায়াকাইনেসিস দ্ধশায় কাঘাজমার প্রাস্তায় 
গমন সম্পণ হইয়াছে বলিয়া ধরা হইয়াছে । 


না, উহারা বিনষ্ট হইয়া যায় । ড্যাটুরার ক্ষেত্রে 13 ক্োমোজোমসহ পুংযেণু সম্ভবত 
অচ্কুরিত হয় না, অথবা অঙ্কৃরিত হইলেও পুংনালি বাঁদ্ধ অত্যন্ত মন্থর ও বেশী 
দূর অগ্রসর হইতে পারে না বলিয়া উহা নিষেক কা সম্পন্ন কারিতে ব্যর্থ হয় 
13 ক্লোমোজোম সহ ভূণচ্ছলী স্বাভাঁবকরূণপে কার্ধ করে বিয়া ড্যাটুরা উদ্ভিদ 
12-প্রকার ট্রাইজোমিক খুব বেশী দেখিতে পাওয়া যায়। সুতরাং বিশেষত ড্যাটুরার 


ক্রোমোজোম সংখ্যার পারবত'ন ণ& 


ক্ষেল্লে আতীরন্ত ক্রোমোজোমাঁট স্পী জনন কোষের মাধামে বাহিত হয় বাঁলয়া ট্রাইজোমিক 
উদ্ভিদের ধারাবাহিকতা বজ্জায় থাকে । 

আতরিন্ত ক্রামোজোমটির প্রকীতি অনুসারে 81810919০ ট্রাইজোমিককে তিন ভাগে 
ভাগ করিয়াছেন । যে ভীদ্ভদে তৃতয় ক্লোমোজোমাঁট অন্য দুইটি ক্রোমোজোমের ন্যায় 
হয় সেই ভীপ্ভদকে প্রাইমারণী বা মুখ্য ট্রাইলোমিক (2117021 (1507010) উীদ্ভদ বলে । 
আতরিস্ত কোমোজোমাট একই সমসংস্ছ দলভুত্ত অন্য দৃইটি ক্রোমোজোমের মধ্যে 
অংশ 'বানময়ের মাধামে গঠিত হইলে তাহাকে সেকেন্ডার বা গৌণ দ্রাইজোমিক 
(96০01020819 0115011810০ ) বলে । কিন্তু এই ক্লোমোজোমাঁট যখন এই দলভূত্ত একটি 
কামোজোম এবং আর একটি অসমসং্ছ কোমোজোমের মধ্যে অংশ 'বানময়ের মাধামে 
তৈরী হয়, তখন তাহাকে টারশশিয়ারি ট্রাইজোমিক (1616215 0150101০ ) বলা হয় । 

টেট্রীজোমিক ও ডাবল: দ্রাইজোমক (160:2501010 270 00016 01501010 ) 
- একটি আতিরিস্ত ক্রোমোজোম সহ দুইটি বিপরীত জনন কোষ, (++ 1) এবং (741), 
মালিত হইয়া 242 অথবা 2%+1+-1 জীবের স্ান্ট করিয়া থাকে। যাঁদ আঁতীরন্ত 
ক্রোমোজোম দুইটি একই দলভুক্ত হয় অর্থাথ 'ডিপ্রয়েড অবস্থায় একটি দলে যাঁদ মোট 
চারিটি সমসংস্ত ক্রোমোজোম থাকে তখনই সেই উদ্ভিদ বা প্রাণনকে টেট্রাজোমিক 
(274 2) প্রজাতি বলা হয়। কিন্তু আতরিন্ত ক্লোমোজোম দুইটি যাঁদ ভন্ল ভিন্ন 
দলভূত্ত হয় অথাৎ 'ডিপ্লয়েড অবস্থায় দৃইট সমসংচ্ছ ক্লোমোজোম দলে যাঁদ তিনাটি করিয়া 
কোমোজোম থাকে তখন সেই উদ্ভিদ বা প্রাণীকে ডাব-ল- ট্রাইজোমিক প্রজা?ত বলা হয়। 

মায়োসিস কোষ বিভাজনে টেট্রাজোমিকের ক্ষেত্রে চারিটি ক্রোমোজোম পরস্পর জোড় 
বাঁধিয়া টেট্রাভ্যালেণ্ট গঠন করে ॥ ডাব্‌ল: ট্রাইজোমিকের ক্ষেত্রে দুইটি দলে ট্রাইভ্যালেপ্ট 
আকৃতি গাঠিত হয় । উভয় ক্ষেন্েই উীদ্ভদের উব“রতা (£670110 ) হাস পায় কারণ, 
স্বাভাবক (7) সংখ্যক ক্লোমোজোম সহ জনন কোষের উৎপাদন হাস পায় । ড্যাটুরা 
স্ট্রামোনিয়া এই প্রজাতিটির মধ্যে উপরিউন্ত উভগ্ন প্রকার অবস্থাই (2%+2 এবং 
2.,4-14-1) দেখিতে পাওয়া যায় । 


ইউগ্নয়েডী ( ৪010105 ) 


অচৌপািপ্রয়েডী (2:17950151010/8 )-_একই িনোমের বারংবার পুনরাবৃণ্ত 
হওয়াকে অটোপাঁলপ্লয়েজী বলে। 705 11০5 (বি ফীস) প্রথমে ইনোথেরা 
জ্যামাকিয়ানা (06%017,672 1,277270121656 ) ডীদ্ভদের (ইনোথেরার জাইগাস 
পারব্যান্ত ) মধ্যে অটোপ্রয়েডী লক্ষা করিয়াছিলেন । তাঁহার দেখা অটোপ্রয়েড প্রজাতির 
ক্লোমোজোম সংখ্যা 14 এর পারবতে ছিল 28ট। 'তাঁন এই অবস্থাকে নৃতন প্রজাতির 
আঁবিভাব বাঁলয়া উল্লেখ করেন । ঠিক একই ধরনের আর একটি ঘটনা ঘাঁটয়াছিল একজন 
আমোরকান বিজ্ঞানীর ক্ষেত্রে । তান ড্যাটুরা স্ট্রামোনিয়ামের (192:872 5270- 
121 ) একটি প্রকারের মধ্যে 48টি ক্লোমোজোম লক্ষ্য কারয়াছিলেন । পরবতর্কালে 
গবেষকগণ পরীক্ষার দ্বারা 'বাভত্ন প্রকার পালপ্রয়েডের প্রকৃতিগত ভাবে অবন্থান জানিতে 


2৬ উদ্ভিদাবিদ্যা 


পারিলেন। বর্তমানে 'বাভন্ন প্রক্রিয়ার সাহাযো কৃত্রিম উপায়ে পাঁলপ্রয়েড ডীদ্ভদের 
সুষ্টি করা সম্ভব হইতেছে । একটি মানত জীনোম থাকলে তাহাকে হ্যাপ্রয়েড, দুহীট 
জীনোম থাকলে, ডিপ্রয়েডভ (44), তিনাট জীনোম থাকলে প্রিপ্রয়েড (885) ; 
চারিটি জীনোম থাকিলে টেট্রাপ্রয়েড (4444, ইত্যাঁদ বলা হয় । 

মনোপ্রয়েডী (14011901915 ) মনোপ্রয়েড জাঁবে প্রাতট ক্োমোজোম একবার 
করিয়া থাকে । এইরপ অবশ্থা সাধারণভাবে পুং ও স্ত্রী জনন কোষে এবং উদ্ভিদের 
যৌন জণহর ( 6817660101100 29102191101 ) মধ্যে দোখতে পাওয়া যায়। একটি 
মনোপ্লয়েড জীবকে তাহার প্রতি ক্লোমোজোমের জন্য মনোজোমক আখ্যা দেওয়া 
যাইতে পারে। এইদিক হইতে একটি 1ডপ্রয়েড উদ্ভিদ বা প্রাণণীকেও তাহাদের প্রাতাট 
কোমোজোমের জনা বাইজোমিক বলা যাইতে পারে । 

মনোপ্রয়েড সাধারণভাবে তাহাদের 'ডিপ্লয়েড প্রাতীনাঁধ অপেক্ষা অম্প প্রাণ শান্ত 
সম্পন্ন হইয়া থাকে । ইহারা ক্ষুদ্রাকার এবং প্রায় সম্পূর্ণ অনুর্বর হইয়া থাকে । তবে 
মনোপ্রয়েড উাঁদ্ভদ, একজন উীদ্ভদ-প্রজনাবদের নিকট খ.বই প্রয়োজনীয় এবং আকর্ষণীর, 
কারণ, হ্যাপ্রয়েড অবস্থা হইতে এ উীদ্ভদাঁটকে যাঁদ কোমোজোম 'ছ্িত্ব-করণের মাধ্যমে 
( ৫০০1170 ০? 07100009১০.)০) গিপ্রয়েড করা যাইতে পারা যায় তাহা হইলে উহা 
সকল বৈশিন্টো হোমোজাইগাস (11010928015 ) অবস্থা প্রাপ্ত হইয়া একাঁট “পিওর 
ল/ইন” (7১019 1179 )-তুত্ত উদ্ভিদে পারণত হইবে । এইরুপ একটি “পওর-লাইন” 
উদ্ভিদ স্ব-পরাগযোগের দ্বারা প্রন ( ০:০০৫1৪ ) প্রক্রিয়ার মাধ্যমে সান্ট কারতে বেশ 
[কিছু বছর লাগয়া যায় । কিন্তু একটি মনোপ্রয়েড ডীদ্ভদকে িপ্লয়েড কাঁরয়া "পওর 
লাইন” ডা্ভদ পাইতে একটিমাত্র মরসূমই যথেষ্ট । উন্নততর উদ্ভিদ সাম্চর প্রকল্পে 
প্রজনের উন্দেশো একটি “প «র-লাইন” উীদ্ভদের মূল্য (বিশেষত উন্নত “জামপ্লাজম” 
যোগান হিসাবে ) অপারসীম | 

একাঁট মাত্র জগনোম থাকে বালয়া হাপ্রয়েড উাদ্ভদ আকাতগত দক হইতে ডপ্রয়েড 
অপেক্ষা ক্ষদ্্রাকার ও দুঝল | হারপ্রয়েড গম, বালি? ভূভ্রা, টম্যাটো ইত্যাঁদ ডীদ্ভদ 
তাহাদের 'ডিপ্রয়েড প্রাতানধিদের মধ্য হইতে সহজেই ?চনিয়া লওয়া যায় । 

প্রাকৃতিক পাঁরবেশের মধো একি হ্াপ্রয়েড ডীদ্ভদ প্রাকীতিক নিয়মে স্বতঃস্ফ,ত 
ভাবে সৃম্টি হইতে পারে । কিন্তু এইভাবে সাাঁষ্টর হার খুবই সামান্য । কীন্রম উপায়ে 
পাঁলপ্রয়েড যেভাবে সৃন্টি করা হয় সেই প্রকার কোন উন্নত উপায় এক্ষেত্রে না থাকিলেও 
নিয়ালখিত পদ্ধাতগুলির সাহায্যে কোন কোন উদ্ভিদের মধ্যে নিষেক কার্ষের পৃবেহি 
ডদ্বকোষের বৃদ্ধি ঘটান যায়। নিষেক ছাড়া যাঁদ একটি ভিদ্বকোষ বাদ্ধ পাইয়া 
বীজে পারণত হয় তাহা হইলে সেই বাঁজটি হইবে হ্যাপ্রয়েড । হ্যাপ্রয়েড বীজ অক্কারত 
হইয়া একটি হ্যাপ্লয়েড চারা গাছেরই স:ষ্টি করে। হাপ্লয়েড বাঁজ উৎপন্ন করার 
পদ্ধাতগুলি নিম্নরূপ £- 

(ক) বিলম্বে পরাগসংযোগ-কোন কোন ক্ষেত্রে বিলদ্বে পরাগ সংযোগ্ হেতু ডিম্ব- 
, কোষ নিষেকের পূবেই বাদ্ধ পাইতে শুরু করে এবং বীজ উৎপন্ন করে। তবে বেশার 


ক্লোমোজোম সংখ্যার পারবর্তন ৭৭. 


ভাগ ক্ষেত্রে পরাগগসংযোগের বিলম্ব হেতু ডিম্বক শুকাইয়া বিনম্ট হইয়া ধায় । গভমহণ্ডে- 
হমোন প্রয়োগ করিয়া ডিদ্বকমোচন রোধ করা যায়। 


« (খ) পরাগরেণুকে বেশ'মালায় ১199 প্রয়োগ করিয়া সেই রেণুর দ্বারা পরাগযোগ 
কারলেও সুফল পাওয়া যায় ( উদাহরণ, (ট্রীটিকাম মনোকক্ধাম )। 


(গ) অন্য অর্থাৎ অসম প্রজাতির রেণংর দ্বারা পরাগসংযোগ ক:রয়া হাপ্রয়েড বীজ 
উৎপন্ন করা যার়। সোলানাম নাইগ্রাম (9০019000 10100] )কে সোলানাম 
[লউাটয়ামের (5. 18168] ) নেণুর দ্বারা পরাগসংযোগ করিয়া হাপ্রয়েড সোলানাম 
নাইগ্রাম উঁদ্ভদ (কাকমাঁছি ) উৎপন্ন করা সম্ভব হইয়াছে । 


(ঘ) একটি বাঁজ হইতে দুইটি চারা সান্টর মাধামে (6৯11) 775010৫ ) হ্যাপ্রয়েড 
উদ্ভিদ উৎপন্ন করা যায়। এ-ক্ষেত্রে গাছ দুইটি 'ডিম্বকের মধ্যে অবাঁ্থত দুহাঁট ভ্রুণ 
চ্ছলী হইতে উৎপন্ন হয়। এই 
পদ্ধাতর দ্বারা হ্যাপ্রয়েড গম, 
বালি ইত্যাদ উদ্ভিদ সহান্টি 
করা হইয়াছে । 

হ্যাপ্রয়েড উীদভদে মায়োসিস 
প্রাকয়ার সময় জাইগোঁটিন 
দশায় সমসংস্ছ ক্লোমোজোমের 
অন.পাস্থাতির জন্য সাইন্যাপ- 
[সস সংঘাঁটিত হয় না, ফলে, 
বাইভ্যালেন্ট গাঠত হইতে পারে 
না। সুতরাং মেটাফেজ দশায় 
প্রতিট ক্লোমোজোম ইউনি- ৫৭ নং চিত্র শ্রাপ্রযয়ড বালি উত্ভিদদে প্রথম মেটাফেজ হইতে 
ভালেন্ট [হসাবে কোষের মধ্ো প্রথম আনাফেজ দশায় এণামোচেোম পৃথকীকরণ। সাতটি 
সাঁ্জত থাকে। ফলে প্রথম মনোন্ছালেঞ্ঠ প্রোমোজে'ম আনাষে দ দশায় যথেচ্ছভাবে মেক 
নাকে দশায় প্রতিটি করা সদ গদি 
ক্রোমোজোম স্বাধীনভাবে যে 


রেণু মাতৃকোষে সাত প্রকাৰ কোমোজোম পথকীকরণ' 
কোন একাট মেরুর দিকে অগ্রসর দেখা যাইতেছে । 


হয় (৫৭নং চিত্)। এক্ষণে 

কোমোজোমের স্বাধীন সণ্ঘরণ মানিয়া লইলে, একাঁটি কোমোজোমের ক্ষেল্রে, তাহা 
কোন: মেরুর অন্তগতি হইবে সেই সম্ভাব্যতা (2:০9891110) হয় তর । এইরপে সকল 
ক্রোমোজোমের পক্ষে লম্ডাবাতা বিচারে তাহাদের সকলেরই একই মেরুর অন্তগণত হইবার 
সযোগ হইবে ঠু ৮ ঠু ৮৯৮ অর্থাৎ (১)৮, এখানে ৮» ক্রোমোজোম সংখ্যা । 
সুতরাং ক্রোমোজোম সংখ্যা যত বেশী হইবে, সকল ক্রোমোজোমের পক্ষে একই মেরুর- 
অন্তভূন্ত হইয্া লম্পূণ জনন কোষ গঠনের সম্ভাবনা ততই কমিয়া যাইবে । এই 





2৮ উাঙ্ভদাবদ্যা 


কারণে মনোপ্রয়েড উদ্ভিদ অনংবর ; এখানে কার্ধকর? বাঁজ উৎপন্ন হইবার সম্ভাবনা 
খুবই কম থাকে । 

অটোদ্রিপ্লয়েডখ (4১9০0010195 )- অটোর্টরিপ্রয়েড উদ্ভিদে একই ধরনের তিনটি 
সম্পৃণ জীনোম থাকে । সতরাং সেখানে প্রাতাট ক্লোমোজোমের তিনবার পুনরাবৃত্তি 
হয়। এই দিক হইতে বিচার করিলে ট্রপ্রয়েড উাদ্ভদকে তাহার প্রাতীটি ক্রোমোজোমের 
জন্য ট্রাইজোমিক আখ্যা দেওয়া যাইতে পাবে। প্রকাতিতে দ্রিপ্রয়েড উীদ্ভদের বহু 
উদাহরণ দেখিতে পাওয়া যায় । 

সাধারণভাবে ট্টপ্লয়েড ডীদ্ভদ খুবই তেজী, পৃষ্ট, এবং বৃহ আকারের হয় এবং 
প্রাকৃতিক পাঁরবেশের সাহত আত সহজেই খাপ খাওয়াতেই পারে । ইহাদের জীবনী- 
শান্ত 'িপ্রয়েডে অপেক্ষা অনেক বেশী। '্রিপ্নয়েড উদ্ভিদে বাজ উৎপাদন বেশী হইতে 
পারে না, কারণ, মায়োসিস অত্যন্ত আনিয়ামত ॥ প্রাতিটি কোমোজোম তিনবার কারয়া 
থাকার জন্যই এইরূপ ব্যতিক্রম । সুতরাং বংশ বস্তার বীজের মাধ্যমে হইতে পারে 
না। সেইজন্য অঙ্গজ জনন ট্রপ্লয়েড উদ্ভদের মধ্যে প্রধান বৌশিষ্ট্যর্পে দেখা দেয় । 
রাইজোম ইত্যাদির সাহায্যে বংশের ধারাবাহকতা বজায় থাকে । 

প্রাণীজগতে ট্রিপ্রয়েডীর উদাহরণ খুব বেশন দেখা যায় না, তবে ড্রসোফিলা, 
স্যালাম্যানডার ইত্যাদ প্রাণীদের মধ্যে কিছ? দ্রিপ্লয়েজী দেখিতে পাওয়া যায়। কছকাল 
পূর্বে সুইডেনের একটি পরীক্ষাগারে রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োগ করিয়া ্রিপ্রয়েড ইদুর 
সূচ্টি করা হইয়াছিল। প্রাণীজগতে ট্রিপ্লয়েডী বিরল হইলেও উীদ্ভদ-জগতে ইহার 
প্রচুর উদাহরণ দেখিতে পাওয়া যায়। বাগানের বাভল্ন ধরনের ফুল ও ফলের গাছ, 
জঙ্গলে বড় বড় গাছ, ঘাস ও ঘাসজাতীয় গাছ, 'বাভন্ন শস্য ও অন্যান্য গাছের মধো 
টরপ্য়েডী আতি সাধারণ ব্যাপার । এই সকল উদ্ভিদ প্রকীতগত ভাবে উৎপন্ন হইয়া 
প্রাকৃতিক পরিবেশের মধ্যে স্বাভাবকরূপে বিরাজ করিতেছে । ট্রপ্লয়েড ডীদ্ভদ 
'ডিপ্রয়েড অপেক্ষা অনেক উন্নত ধরনের হয় বাঁলয়া উদ্ভিদ প্রজনবিদগণ অর্থনোতিক 
গুরুত্বপূর্ণ উদ্ভদগহীলির মধ্যে কান্রম উপায়ে পালপ্রয়েড ঘটাইয়া উৎপাদন বন্ধ কারক 
থাকেন। পৃথিবীর বিভিন্ন গবেষণাগারে উদ্ভিদ উন্নয়ন প্রকজ্পে এই কাজ নিরলস 
গ্রাতিতে চলিতেছে । এই সকল গবেষণাগারে ট্রপ্লয়েড বাঁট (3৮ 9-27 ), আতপল 
(3১17-51) ইত্যাদি উৎপন্ন করা হইয়াছে । এই সকল ট্রপ্রয়েড াদ্ভদের মধ্যে 
শর্করা ও িটাঁমনের পারমাণ 'িপ্রয়েড অপেক্ষা আঁধক পাওয়া গিয়াছে । জাপানের 
“কহারা ইনসটাটউটে” (101179178 10911016 ) কৃত্রিম উপায়ে আধক ফলন যত্ত 
ট্রপ্লয়েড তরমুজ (3৮ 11- 33) উৎপন্ন করা হইয়াছে । 

অর্থনৈতিক উন্নয়ন প্রকল্পে কৃত্রিম উপায়ে পলিপ্রয়েভী ঘটাইয়া তাহার সুযোগ গ্রহণ 
করার মধ্যে প্রধান যে বাধা রাঁহয়াছে তাহা হইল 'ট্রপ্য়েড উাদ্ভদের বাঁজ ধারনের ক্ষমতার 
হাস পাওয়া । প্রাতাট ক্লোমোজোম তিনবার কারয়া থাকে বালয়া মায়োসসের সময় 
সমসংস্ছ কোমোজোমগলি ট্রাইভ্যালেণ্ট গঠন করে (৫& নং চিন্ন) ৷ অনেক সময় ট্রাইভ্যালেন্ট 
ভাঙ্গয়া গিয়া বাইভ্যালেন্ট ও মনোভ্যালেন্ট (ইউনভ্যালেন্ট ) গঠত হয় । আযনাফেজ 


কোমোজোম সংখ্যার পা্লবর্তন ৭৯ 


দশায় তিনাট ক্রোমোজোমের যে-কোন দূইাট মেরুতে এবং তৃতীয় ক্রোমোজোমাটি 
অন্য মেরুতে যাইবে । কোমোজোমের মেরপ্রান্তে গমন স্বাধীনভাবে সম্পন্ন হইলে দুই 
মেরুতে ক্রোমোজোম সংখ্যা যথাক্রমে % ও 2%-এর মাঝার যেকোন সংখ্যায় হইতে 
পারে । % ও 2% ক্লোমোজোম বাশষ্ট জনন কোবষই কার্ধকর হয়, এবং আঁতারন্ত 
ক্রোমোজোম 'বাশন্ট জননকোষগুলি বিনণ্ট হইয়া যায়। এইজন্য ট্রপ্লয়েড উদ্ভিদ 
আধকমান্রায় অনবর। 

একাঁট % ও আর একাঁট 2% ক্লোমোজোম 'বাশম্ট জনন কোষের মিলনের ফলে একটি 
3 জাইগোটের উৎপাশ্ত হয়। হ্যাপ্রয়েড (%) জননকোষ একটি ডিপ্রয়েড উা্ভদ 


ডিপ্রয়েড় _,টেট্রাপ্লয়েড উদ্থিদ 
(অ- 1 মায়োসিস) (স্বাভাবিক মায়োসিস) 
7 ৯৫ 217 
37-৯ (টীপ্রয়েড 
(জাইগোট) 


হইতে স্বাভাবিক মায়োসসের ফলে উৎপন্ন হইতে পারে কিন্তু ডিপ্রয়েড (2%) জননকোষ 
দুইভাবে উৎপন্ন হইতে পারে। প্রথমত ইহা একটি ডিপ্লয়েড উদ্ভিদ হইতে 


€২ তানন কোষ 


৯৫ 
ট্রিগয়েড জাইগোট 


৫৮নং চিজ্র- ট্রিপ্যয়েড জাইগোটের উৎপত্তি । ঢইটি জীনোম একটি জনন কোষের মাধ।মে এবং একটি 
জীনোম অন্ত জনন কোষের মাধ্যমে আসিয়া মিলিত হয় । 

অস্বাভাবিক মায়োসিস প্রক্রিয়ার দ্বারা উৎপন্ন হইয়া আসতে পারে ; এবং দ্বিতীয়ত 
ইহা একটি টেট্রাপ্রয়েড উাদ্ভদ হইতে স্বাভাবিক মায়োসিসের মাধ্যমে উৎপন্ন হইয়া 
আসতে পারে । 

অটোটে্রাপ্রয়েডী (44060105009091010% )--টেট্রাপ্রয়েড উীদ্ভদে একই জখনোমের 
চারিবার পুনরাবাত্ত হয়। সুতরাং প্রাতাটি ক্লোমোজে।ম চারিবার করিয়া থাকে । 
টেট্রাপ্রয়েড উাদভদকে প্রাতাঁটি ক্লোমোজোমের জন্য টেট্রাজোমিক বলা যাইতে পায়ে। 
সাধারণভাবে ডিপ্লয়েড অপেক্ষা ইহাদের দেহের গঠন, পাতার আকার, এমনকি ফলের 


৮০ উদ্ভিদাবিদ্যা 


আকারও অনেক বড় হইয়া থাকে, ফলে ডিপ্রয়েড প্রতিনিধিদের মধ্য হইতে ইহাদের সহজেই: 
বাছয়া লওয়া যায়। টে্রাপ্রয়েড উদ্ভিদ সহজেই নিজেকে প্রকৃতির সঙ্গে “খাপ-খাইয়ে” 
নিতে পারে । এই কারণেই পিপ্রয়েড উদ্ভিদগুলির বিস্তারের ভৌগোলিক সামারেখা, 
( 85০88001710] ৫15071606102 ) ডিপ্রয়েড অপেক্ষা অনেক বেশৰ হইয়া থাকে । 


0) -0- ০-- 
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৫৯নং চিত্র _চারিটি সমসংস্থ ক্লোমেরজোমের মধো চারিটি কায়াজম। গঠিত হইলে ডিপ্লোটিন ও 
পরবতী মেটাফেজ দশায় সভ্ভাবা ক্লোমোজোম অবস্থান । এইক্ষেত্রে কায়াজম।র সম্পূর্ণ 
প্রাস্তীয় গমন কল্পন1 করা হইয়াছে । উপরের লাইন বামাঁদক হইতে ডানদিকে 
থা কমে, (ক), খে) ও (গ) এবং নীচের লাইন (ঘা, (ড) ও (চ) 


যেহেতু প্রতিটি ক্রোমোজোম চারিবার কাঁরয়া থাকে, সেইজন্য মায়ে।সিসের সময় 
টেট্রাভ্যালেন্ট গঠন একটি সাধারণ ঘটনা । চা'রিটি ক্লোমোজোম সপ্নের পরস্পর দোড় 
বাধা এবং কায়াজমার অবস্থানের উপর ডায়াকাইনেসিস দশায় তাহাদের 
( ক্লোমোঞ্জোমগুলির ) আপেক্ষিক অবস্থান চিত্রের সাহাষ্যে বোঝান হইল ( ৫৯নং চিন্)। 
যেক্ষেত্রে চারিটি সমসংস্থ ক্োমোজোম “রিং”এর আকার গঠন করে, সেই স্থলে তাহা 
রেসিপ্রোক্যাল ট্রান্সলোকেশানের (1০010109091 (18791908102 ) ফলে সূন্ট “রং"-এর 
সাঁহত ভুল হইবার সম্ভাবনা ষথেম্ট থাকিয়া যায় । প্রতিটি ক্লোমোজে।ম চারবার করিয়া 
থাকে বালয়াই যে সকল সময় টেট্রাভ্যালেণ্ট গঠন হইবে তাহা নয়, অনেক সময় একটি 
্রাইভ্যালেদ্ট ও একটি মনোভ্যালেন্ট তৈরী হইতে পারে । আবার কোন কোন ক্ষেত্রে 
দুইটি বাইভ্যালেপ্ট তৈরী হইতে পারে। তবে প্রকৃত টেট্রাপ্রয়েড উদ্ভিদে ট্রাইভ্যালেশ্ট 
ও মনোভ্যালেণ্ট বিশেষ দোৌখতে পাওয়া যায় না ; পাঁরবর্তে কোষক্নাদ্রভ্যালেন্ট (85৫1+- 
81606 ) ও বাইভ্যালেপ্ট দেখিতে পাওয়া যায় 


ক্োমোজোম সংখ্যার পারবতন ৮১ 


উাম্ভদ জগতে অটোটেট্রাপ্রয়েডের অনেক উদাহরণ দোখতে পাওয়া বায় ॥ টেট্রাপ্রয়ে্ 
শসি, ভুঢা, পেয়ারা, তুলা, কাফ ইত্যাদ উীদ্ভদ কৃপ্রিম উপায়ে অথবা প্রকাতিগতভাবে 
উৎপত্তি হইয়াছে । শ্্রাডেসক্যানপিয়া ভাজিণনয়ানা (772.165 27672 517 8277272 ) 
নে্রাপ্রয়েড উাদ্ভদের (4 ৯ 624) একটি প্রকৃষ্ট উদাহরণ । এখানে মায়োসিসের সময় 
দুইটি কোরাদ্রভ্যালেন্ট ও আটটি বাইভ্যালেন্ট গঠিত হয় । টেট্রাপ্রয়েন্ড টম্যাটোর 


রং প 


৬*নং চিত্র চারিটির +ম কায়'জম| গঠিত হইলে খেোমোজোমের সম্ভাব্য অবস্থন 
উপরের সারি বাম'দ্ক হইত ডানদিকে যথাক্রমে, (কে), (খ। ও (গল); মধোর 
সারি, (ঘ)। () ও (5) এবং নীচের লারি, (ছু), (জ) ও (ঝ)। 


ক্ষেত্রে বাঁদও মায়োসিসের প্রথম প্রোফেজের জাইগে।টন দশায় অনেকগ-?ল কোয়াদ্রি- 
'গালেন্ট গঠিত হয়, কিন্তু পরবতাঁ দশায় অর্থাৎ ডায়াকাইনোসস অথবা প্রথম 
মেটাফেজ দশায় কোয়াড্রভ্যালেন্ট ভাঁঙ্গয়া গিয়া 24ট বাইভ্যালেন্ট গ্রাঠত হয়। 
সুভরাং কোয়াদ্রভ্যালেন্ট না থাকিলেই উহা যে অটোটেট্রাপ্রয়েড হইবে না তাহা 
'গাশ্চিতরুূপে বলা যায় না। 

ক্রোমোজোমের উপর জীন অবাচ্ছত। টে্রাপ্রয়েভ উ্ভিদে প্রাতিটি ক্লোমোজোম 
চারবার কারয়া থাকে বালয়া প্রাতাটি বৌশন্ট্ের জন্য আলোলক জীনও চারবার 
কারয়া থাকে । আআলোলক জীনগুীলর 'মশ্রণ চার প্রকার হইতে পারে । চারটি 

উদ্ভিদ (বর)--৬ 


৮২ উদ্ভিদাবদ্যা 


প্রবলগুণ (৫011109170 £906) 4১44, একত্র হইলে, তাহাকে কোয়াদ্রুপ্রেজ 
(08901019165 ), তিনটি প্রবলগুণ ও একটি প্রচ্ছন্নগণ (159935156 6616 ) 
844৪ একত্র হইলে তাহাকে ট্রিপ্রেক (01015% ) ; দুইটি প্রবল ও দুইটি প্রচ্ছঘগুণ 
449. একত্র হইলে তাহাকে ডুপ্রেক্স (815% ); একটি প্রবল ও তিনটি প্রচ্ছগুণ 
£88৪ একত্র হইলে তাহাকে সিমপ্রেক্স (5101915 ) এবং চারিটি প্রচ্ছন্নগুণ। 829৪ 
একত্র হইলে তাহাকে নালিপ্লেক্স (100111)19॥ ) বলে। 


দুইটি 2% ক্লোমোজোম সমেত জনন কোষের মিলনের ফলে একটি 4% জাইগোট 
উৎপন্ন হইতে পারে। 2% জননকোষ একাঁট ডিপ্রয়েড উাদ্ভদ হইতে অস্বাভাবিক 
মায়োসিসের ফলে উৎপন্ন হইতে পারে অথবা একাট টেষ্র/প্রয়েড উীদ্ভদ হইতে স্বাভাবিক 
মায়োসিসের মধ্য দিয়া উংপন্ন হইতে পারে । অনেক ক্ষেত্রে আবার 'িপ্রয়েড জাইগোটে 
কোমোজোম ছিগীণকরণের ( 01৮0171950776 0০011178 ) মাধ্যমেও একাট টেট্রাপ্রয়েড 
উাঁদ্ভদের জন্ম হইতে পারে 2--৯4% ॥ 


আলোপাঁলপ্রয়েডী (41001019101 )--আ্যআলোপালিপ্রয়েড উীদ্ভদ বালিতে 
সেই সকল উাদ্ভদকে বোঝায় যাহাদের মধো গহাণতকরূপে অবাস্ছুত কোমোজোম. 
গোম্ঠীগুলির পরস্পরের মধ্যে কোন মল থাকে না । অর্থাৎ এ ক্রোমোজোম গোম্টীগ্যাল 
[বাভন্ন জনোমের অন্তগত । এইর:স ডীদ্ভদ, দশটি ভিন্ন প্রঙ্গাতর মধো যৌন 
জনন প্রাকুরার মাধ্যমে উৎপন্ন হয় । যেহেতু দুইটি প্রজাতির জশনাম আলাদা সুতরাং 
নুতন সংকর উীদ্ভদটি 'ডিপ্রয়েড অবস্থায় সম্পূর্ণ অনুবর হয়। এইরুপ হইবার কারণ 
মায়োসিসের সময় ক্রোমোজোমগুলহ হোমোলোগ (সমসংগ্ছ জার ) না থাকায় বাই- 
ভ্যালে্ট গাঠত হইতে পারে না ॥ কিন্ত এইরুপ উীদ্ভদের ক্োমোজোম যখন ছিগ্ণ 
হইয়া যায়, অথণাৎ 2% হইতে 4% অবস্থা প্রাপ্ত হয় তখন তাহ স্বাভাবিক (ডপ্রয়েডের 
ন্যায় আচরণ করে। 

দুইটি ভন্ন প্রজাতির নধোো প্রজনের মাধামে তাহাদের কোমোজোম একনে বনন্ত হইয়। 
প্রকীতিতে পািপ্রয়েড উ€দ্ভদের সূষ্টি হইতেছে _ এই তত্তৰ 1917 শ্রীষ্টাব্দে 0. 71086 
প্রকাশ করেন । ধরা যাক, দুইটি প্রজাতি যাহাদের প্রতোকের ক্লোমোজোম দংখ্যা 8. 
কিন্তু উহাদের জীনোম আলাদা । সংতরাং উহাদের ক্লোমোজোম গোষ্ঠীর মধ্যে কোন 
মিল নাই। ইহাদের জীনে।ম যথাক্রমে & ও ও অক্ষর দ্বারা চিহত করিলে (4 ও 3 
পৃথকভাবে আটটি কাযা কোমোজোম সাচত করিতেছে ) ডপ্রয়েড প্রঞ্জাতি দুহটি 
হইবে যথারুমে && ও 891 এই দুইটি প্রজ্জাতির মিলনে যে সংকর উদ্ভদ উৎপন্ধ 
হয় তাহার জীনোম হইবে &8 এবং ক্রোমোজোম সংখ্যা 27%-16 1) 1056 ধাঁরয়া 
লইলেন যে, সংকর উীদ্ভদের দেহ গঠনের কোন এক অবস্থায় (সম্ভবত জাইগোট 
ভাবস্ায় ) উহার ক্রোমোজোম 1ছিগ্‌ণ হইয়া একাট পালিপ্রয়েড উদ্ভদ সৃষ্ট হয়! যেমন, 
403 ৯8433 1 প্রথম অবস্থায়, অর্থাৎ 'িপ্লয়েড অবস্থান, উহার বীঙ্দে উৎপন্ন হইবে 
না, কিন্তু টেট্রাপ্নয়েড অবস্থায় দুইটি & জীনোমের ক্রোমোজোম পরস্পর নোড় বাধা 


কোমোজোম সংখ্যার পাঁরবর্তন ৮৩ 


'ধাইভ্যালেশ্ট গঠন কারবে ; এবং দুইটি ৪ জীনোমের ক্রোমোজোম পরস্পর জোড় 
বাঁধয়া বাইভ্যালেন্ট গঠন করবে । সুতরাং টেট্রাপ্রয়েড অবস্থায় 16টি বাইভ্যালেন্ট 
গ্রাঠিত হইবে । এইরুপ একটি টেট্রাপ্লয়েড উাদ্ভদের সাঁহত যাঁদ অন্য একটি 
প্রজাতির সংকর জনন অনুষ্ঠিত হয়, যাহার জীনোম, ধরা যাক, “00৮, তাহা হইলে যে 
উদ্ভদের সৃন্টি হইবে তাহার জীনোম-সূঘ্র (5০001010 10177019 ) হইবে 4301 
উৎপন্ন উন্ভিদটি দ্রিপ্রয়েড কিন্তু সম্পূণ* অনুবর (89015 )1 উব্'রতা প্রাপ্ত 
হইতে হইলে ইহাকেও পূর্বের ন্যাযন ক্লোমোজোম দ্বিগীণকরণ পদ্ধাতর মাধ্যমে 
ঘাইতে হইবে । এক্ষেত্রে উহা একাট হেক্সাপ্রয়েড (6%-48 ) উদ্ভদ হইবে যাহার 
জঈীনোম &88389001 


উপারউত্ত উদ্ভিদ দুহীট, টেট্রাপ্রয়েডে এবং হেক্সাপ্রয়েড, উভয়ই স্বাভাবিক 
ডপ্রয়েডের ন্যার মাচরণ করিবে এবং উহারা তাহাদের 'িপ্রয়ড পিতা-মাতা উীদ্ভদ 
হইতে বৈশিষ্টাত দিক হইতে পৃথক হইয়া নুতন প্রজাতিরূণে চিহ্িত হইবে । 
%410০-এর এই তন্তৰ নানাভাবে প্রমাণিত হইয়াছে এবং বর্জমানে দেখা গিয়াছে 
যে এই পদ্ধতিতে গ্রকৃতিগতভাবে ন-তন নহতন প্রজ্ঞাতির উৎপাত্ত হইয়াছে এবং এখনও 
হইতেছে । 


উৎপাত্ত, জাীঁনোমের সংখা ও প্রকৃতির উপর নিভর কাঁরয়া আলোপ্পয়েজকে [তিন 
ভাগে ভাগ জরা হইযা থাকে । যথাঃ (ক) প্রকৃত অথণং জীনোমিক ম্যালোপাঁলপ্রয়েডী 
অথবা আম্ফভিপ্রয়েডী £ [105 01991807119 &1191)0915191010% 0 4১1701011- 
[19105 ); (খ) অটো-আলোটেট্াপ্রয়েজ ( 4৮0069-811096002001091% 1 এবং 
গ) সেগমেশ্ঠাল আলোপালপ্রয়েডী (9981092621 91100915191) )। 


(ক) প্রকৃত অর্থাৎ জীনোমিক আলোপাঁলপ্রয়েডর অথবা আ্যশ্ফিডিপ্রয়েড 
1108. 01 591701010 21100157191 9 41019110110919 ) এই প্রকার 
মাযালোপাঁলপ্রয়েড! দুইটি ব্য ভাহার আঁধক সম্পকহীন প্রজাতির মধ্যে সংকর জনন 
গদ্বাতল দ্বারা উৎপন্ন হয়। প্রঙ্গাতিণুলির কোমোজে।মের মধো এত পার্থক্য থাকে 
যে উহাদের মধো কোনরূপ জোড় বাঁধার সম্ভাবনা থাকে না। সেই কারণে এইপ্লংপ 
উাঁদ্ভদ খুবই অনংর্বর। বাঁজ উৎপন্ন না হইলে তাহাদের আস্তত্ব লোপ পাইবার 
লদ্ভাবনা বেশী । সুতরাং উহ:দের উত্ঠরতা পুনর:জ্জীবত কারিতে বা সাথক বীজ 
উৎপন্ন কারতে ক্লোমোজোমের 1দগ]াণকরণের দ্বারা টেষ্রাপ্রয়েড অবস্থা প্রাপ্ত হইতে হয়। 
পাঁলপ্রয়েড অবস্থা প্রাপ্ত হইয়া এই উীদ্ভদ সাধারণ ডিপ্রয়েডের ন্যায় আচরণ বরে। 
সাধারণ (ডিপ্লয়েড হইতে তখন ইহাদের পার্থক্য করা না পৃথক করা খুবই কম্টকর । 
সুতরাং আ্যাম্ফাডপ্রয়েড বালিতে আমরা সেই সকল উীদ্ভিদ বুধি যাহারা ষাঁদও 
আলো-টেট্রাপ্রয়েড অথবা আলোহেক্সাপ্রয়ড কিন্তু তাহাদের আচরণ একটি ডিপ্রয়েড 
উদ্ভিদের ন্যায় (৬১নং চিত্র )। প্রকীততে এইরূপ ডীদ্ভদের উদাহরণ প্রহর দেখিতে 
পাওয়া যার । উহারা সকলেই ন.তন প্র্জাতিরূপে চিহুত হইয়া আছে । তবে সবল 


৮৪ উদ্ভিদবিদ্যা 


ক্ষেত্রে উহাদের উৎপাত্তি সঠিকরপে জানা ঘায় না বলিয়া তাহাদের সাধারণ ভিপ্রয়ে্ড 
বলিয়া প্রতীয়মান হয়। 


২ ৰ 










বেকিস কখনও কখনও ডিগ্লয়েড জনন, 
কোষ ৬্পন হয় যাহারা পরস্পর 
ই উর আসিতে কত 


্র্্ 


৬১নং চিত্র আশ্কিডিপ্রয়েডা অনুষ্ঠিত হইব!র আদশ ধারাবাহিক ক্রম 


রাশিয়ান বিজ্ঞান 1.810৩01161710 (কারপেচেনকো ) মূলা ও বাঁধাকপির মধে) 
শঙ্কর জনন ঘটাইয়া একি আযম্ফাডপ্রয়েড ডীদ্ভদ সৃষ্টি কাঁরয়াছিলেন। এ দুইটি 
প্রজাতির মধ্য জনন প্রক্য়ার ফলে যে উদ্ভিদ তান পাইলেন তাহা 'ডিপ্লয়েড হইলেও 
বীজ ধারণে অক্ষম ছিল । িকন্তু অবশেষে তান এমন একাঁট শঙ্কর উদ্ভিদ পাইলেন 
যাহা সম্পৃণ* উর্বর অর্থাৎ বাজ দ্বারা বংশ 1বস্তারে সক্ষম । কারপেচেনকোর প্রজন 
(9:55108% ) পরীক্ষার ফল চিনের সাহাবে। দেখান হইল ( ৬২নং চিন্ )। 


মুলা (132191,21%5 571৮5 ) এবং বাঁধাকাঁপ (13)255£02. ০01272062 ) প্রন্ত।তি 
দুইটি ভ্র্যাঁসকেসী (138551০৯০5০ ) গোল্রভুঙ্ উদ্হদ ১ প্রত্যেকাঁট ডিপ্রয়েড, এবং 
উহাদের ক্রোমোজোম সংখ্যা 2%- 18 কিন্তু উহাদের জীনোম পরস্পর হইতে ভিন্ন ॥ 
মায়োসিসের সময় স্বাভাবিক 91ট বাইভ্যালেন্ট গঠিত হয় ॥। ও সংকর উীদ্ভদে 
ক্রোমোজোম সংখ্যা 2%- 18, এই আঠাবাঁট ক্লোমোজোমের মধ্যে নয়ট র্যাফান।সের এবং 
বাকি নয় ব্র্যাঁসকার । উহাদের পৃথক সত্তা সংকর উদ্ভদের মধ্যে খুবই প্রকটরপে 
প্রকাশিত হয় এবং মায়োসিসের সময় 18টি কোমোজোম মনোভ্যালেন্ট (00101055915110) 
রূপে অবস্থান করে। ইহার ফলে স্বাভাবিক বা সম্পূর্ণ জনন কোষ উৎপন্ন হইতে 


কোমোজোম সংখ্যার পরিবরন ৮৫ 


পারে না। কিন্তু এক সময় এই অনূব'র সংকর উদ্ভিদে কয়েকটি বাঁজ তিনি পাইলেন । 
'বীঞজগ্যলি হইতে যে বংশের সৃষ্টি হইল সেগুলি সকলেই উর্বর এবং তিনি দেখিলেন 
উহাদের ক্রোমোজোম সংখ্যার 2%- 18-এর পারবে 40 _ 36 হইগ্লাছে এবং মায়োসিসের 






মাতা- শিজ 






র্যাফানাস *€ ব্রাসিহঃ 
27718 21,৮18 


নু 
শি 


(21) (8) 


21127718418 
(47) (3৪) 


৬২শং চিত্র-র্যাফাশো ব্রাসিক।র উৎপত্তি । চিত্রে বিভিন্ন উদ্ভিদের 
কোষে জোষ সংখা! ও ফলের আকুতি দেখান হইয়াছে। 

সময় 181 বাইভ্যালেন্ট গাঠিত হইতেছে । কারপেচেনকো এই নবগঠিত উর্বর সংকর 
উদ্ভদের নাম রাখলেন 115215,41,957235152 (র্যাফানোব্রাসকা )। ইহার 36টি 
ক্লোমোজোমের 181ট র্যাফানাসের এবং অবাঁশন্ট 18টি ব্রাসকার। সংতরাং এখানে 
সর্বমোট চারাঁট জীনোম বতণ্মান । যাঁদ র্যাফানাসের জীনোম ২১ অক্ষর একং 
ব্রাসকার জীনোম “3" অক্ষর দ্বারা স:চিত করা যায় তাহা হইলে 137,2197,7700725580- 
এর জীনোম হইবে “7২839 । দুইটি 'ছ জীনোমভুত্ত 18টি ক্লোমোজোম পরস্পর 
জোড় বাঁধয়া 9ট বাইভ্যালেন্ট এবং দুইটি “9 জশনোমভুত্ত 18টি ক্রোমোজোম পরস্পর 
জোড় বাঁটয়া আরও গাট বাইভ্যালেন্ট, মোট 181ট বাইভ্যালেন্ট গঠিত হয় । 

চারান্রক বৈশিষ্ট্যের 'দক হইতে £এ উীদ্ভদ একটু বেশ? স্বাস্থ্যবান, এখানে যে 
ফল উৎসব হয় তাহা পিতামাতা ডীদ্ভদ অপেক্ষা বেশ দীর্ঘ । 8:91999099 এবং 
01818 1921 শ্রণস্টাব্দে গজলপস ও ট্রাটকাম-এর দুইটি প্রজাতির মধ্যে সংকর 


৮৬ ডাল্ভদীবদ্যা 


জনন অন:ম্ঠিত কাঁরয়া এইর-প একটি আম্ফিডিপ্রয়েড উৎপন্ন করিয়াছিলেন ( এঁজিলো- 
ট্রাটকাম )। উভয় ক্ষেত্রেই দুইটি িপ্রয়েড জনন কোষের (গ্যামেট ) মিলনের ফলে 
উর্বর, আযাদ্ফাঁডিপ্রয়েড উাঁদ্ভদের পৃন্টি হইয়াছিল । 
46511018 0৮212 ১৮ 22060 হাতা 
77 14 | 1 14 


$ 
[5 অনর্বর সংকর উদ্ভিদ (চ1 91511161৮10) 


218-38 


দুইটি এ গযামেতের 
1মলন 
4 
7১ 460110-014010017) (41 56) 

র্যাফানোত্রাঁসকা এবং এজিলো্রিটিকাম কান্িম উপায়ে সৃষ্ট করা হইয়াছে, কিন্তু 
প্রকীততে এইরূপ আম্ফাডপ্রয়েড উাদ্ভদের প্রচুর উদাহরণ দৌখতে পাওয়া যায় । সেই 
সকল ক্ষেত্রে প্রাকৃতিক উপায়ে বিপরীত জনন কাধ” সম্পন্ন হইয়া নূতন নৃতন আম্ফ- 
ডিপ্রয়েড প্রঙ্গাতির সৃষ্টি হইয়াছে । বত'মানে ইহা নিশ্চতরপে প্রমাণত হইয়াছে যে 
উপরিউন্ত পদ্ধাতির মাধ্যমে বহু পলিপ্রয়েড প্রজাতির উৎপাত্ত হইয়া (9220106107 ) 
আভব্যক্তি (০%০18601 ) সম্ভব হইয়াছে । 

সাধারণ গমের (1716107) 265511617 ) উদাহরণ ধরা যাক। উহা একটি 
হেক্সাপ্রয়েড ডীদ্ভদ। এখানে তিনাট জানোম রহিয়াছে । ইহার জীনোম সূত্র 
&.881)10 ॥ পরাক্ষার দ্বারা প্রমাঁণত হইয়াছে ষে 7 জীনোমাট, 'টাট্রকামের নিকট 
সম্পক্ষুন্ত গণ এজিলপ-স স্কোয়ারোসা (6£510175 5597052 ) হইতে আনিয়াছে । 
গম উৎপাদনকারণ প্রজাতির উৎপাত্ত দুই স্তরে হইয়াছে । প্রথম স্তরে একাট টেব্রাপ্রয়েড 
£99 প্রজাতি যাহা 'আইনকণ"দলভুত্ত প্রজাতি 77, 17:01700006167 ও 2. 51617 
/0:2৫5-এর মধ্যে সংকর জনন প্রাকুয়ার দ্বারা উৎপন্ন হয় । 'দ্বত'য় স্তরে ইমার"দলভুক্ত 
একট প্রজ্জাতির সাহত (7" 22000001265 ) 49£81095 5?205৫এর সংকর জনন 
হইয়া ট্রাটকাম এসটভাম সাবাস্পসিস- স্পেলটা (2. 62512875542. 59, 59112 ) 
উৎপন্ন হইয়াছে (৬৩নং চিত্র )। সাব-স্পাসস- স্পেল্‌টার সাহত ট্রি. এস-টভ্যাম সাব- 
স্পাঁসস ভুলগেয়ারের প্রচুর মিল দেখিতে পাওয়া যায় । 

একই গণের দুইটি প্রজ্জাতির মধ্যে সংকর জনন হইয়া আ্যাম্ফািপ্রয়েড প্রজাতির 
সৃমন্টি হইয়াছে এইরূপ অনেক উদাহরণ দোখিতে পাওয়া যায়, তাহাদের মধ্যে 27177512 
72%6%7525) (21605515 £672721) 74200627%2 9£215165 ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য । 

১1070142772 (7559 ) ও 12. 26711021122 (789 ) হইতে 2.1 22%/61555 
(4%-536) 3 4. £12270052 (7712) ও 21.195020%75 (৮24) হইতে 
1. 21851220475 272 ) এবং তে. 2485087%5 ) (178) 3 0" 52)808952 
(%-8) হইতে 2. 25271 (4% ল32 ) প্রভীতি উদ্ভিদের উৎপত্তি হইয়াছে । 


ক্লোমোজোম সংখ্যার পারবর্তন ৮৭। 


14 01165105 ( 1930, 1932 ) ৫১ 1/8502%5 ও 0. 52802052 প্রজাতি দুইটির 

মধ্যে বিপরীত পরাগযোগ সংঘাঁটত করিয়া একটি সংকর উদ্ভিদ (7২ ) স্‌স্টি কারলেন। 

ঈপর এ চ। উদ্ভিদ- টরিটিকাম মনোকত্কাম নদ দেসগ্ট্যিডিস 
গুলি হইতে স্বপরাগযোগের হা 
সাহায্যে চ5 জেনারেশান ১04১: 
(8677619000 ) সন্টির ঃ ১8 
প্রচেষ্টা চালাইয়া পরিশেষে $5) ৪ ৮৫ 7) 
তান একটি টেট্াপ্রয়েড (0 










গ্যালিওপএসস প্রজাতি (00 / 
পাইলেন যাহার ক্রোমো:জাম ্ 
সংখ্যা ছিল 47%- 321 এই শনি 
উদ্ভিদাট সম্পূর্ণ উর্বর ও পি 
গপ্লয়েডের ন্যায় বাইভ্যালেপ্ট টে (2355 ২ 
গঠন করে। তিনি লক্ষা গম (3৮৯1৮ 
কারলেন যে তাঁহার সঙ্ট 
সংকর উদ্ভিদটি প্রাকাতিক 47528 
পারবেশে অবাচ্ছাত 0. 121) ৫- ঘি + (রা 
/,-এর অনুরূপ, এবং কান্রম রা রঃ 
ও প্রাকৃতিক প্রজাতি দুইটির | ঢা নি 
গ ২ ১ 
মধে; স্বাভাবিক জনন, 40 
অনুষ্ঠিত হইতে পারে । তানি সেখেেদ নিওনিকরণ 
আরও লক্ষা করিলেন যে এই ৮ 
দুইটি প্রজাতির কোনটারই /খ মে ৮২. 


সাহত 0. 7%02502%5 
অথবা 0. 572020575-এর 
ংকর জনন সংঘাঁটিত হইতে 
পারেনা। (898১9 

এই সকল প্রমাণাদি 
হইতে ইহা ধারণা করা যাইতে 


পারে যে প্রাকাতিক্ক পাঁরবেশে অবাচ্থিত 'বাভন্ন প্রজা?তর মধ্যে সংকর জনন জন-ম্ঠিত হইয়া 


অর্থাৎ আলোপালপ্রয়েডীর মাধ্যমে ভিন্ন ভিন্ন জীনোমের সধামশ্রণের ছারা নূতন নুতন 
প্রজাতির সৃষ্টি হইয়াছে বা হইতেছে । 


(খ) অটো-জ্যালো টেদ্রাপ্রয়েডী ( 4:০-211970015919105 )- ইহা কেবলমান্ 
হেক্সাপ্রয়েড বা তাহার আধক মানায় অবান্ছত থাকে । ইহাদের জীনোমসত্র 445433 
অথবা 4.8889030 ইত্যাঁদ হইয়া থাকে । সতরাং অটো-আযলোটেট্রাপ্রয়েড বাঁলতে 





৬৩নং চিত্র--হেল্সপ্লয়েড গমের উৎপত্তি 


৮৮ উচ্ভদবিদ্যা 


দেই সকল আযালোপ্রয়েড উাদ্ভদকে বোঝায় যেখানে যেকোন একটি জীনোমের পরপর 
চারিবার পুনরাবৃতি হয়। 12615212755 5868705%55 901271847) 1 11£1877% 

72006122200 এবং 0770)527/67277167) ও 2728212-এর কয়েকটি প্রজাতি 
এই প্রকার আলোপালপ্রয়েডীর উদাহরণ । 

(গ) নেগমেনটাল আলোগপলিপ্রয়েডজী (96210061768] 811010015210109 ) _ 
সেগমেণ্টাল আলোপালপ্লয়েড ডাঁদভদে সাধারণত দুই জোড়া জীনোম অবাশ্থত থাকে। 
অন্যান্য আলোপালপ্রয়েডীর ন্যায় এই জীনোম দুইটি কিন্তু সম্প্‌ণ ভিন্ন প্রকৃতির নয় । 
ইহাদের মধ্যে কছু মিল থাঁকিয়া যায় । ফলে দৃইটি জীনোমের অন্তভূর্ত ক্রোমোজোমের 
মধ্যে সাইন্যাপসিস (জোড় বাঁধা ) সংঘটিত হইতে দেখা যায়। এইর্প অবস্থাকে 
টোপালপ্রয়েড ও আলোপালপ্রয়েডের মাঝামা?ঝ অবন্থা বলা যাইতে পারে ॥। অটো- 
পলিপ্রয়েডণর ক্ষেত্রে জীনোমগুলির মধ্যে সম্প্‌ণ“ মিল থাকে ॥ যেমন, (4444) কিন্তু 
আযলোপিপ্রয়েডীর ক্ষেতে জীনোমগ্লি ভিন্ন প্রকতির । যেমন, (4489 ) এবং 
সেগমেশ্টাল আলোপ্রয়েডীর ক্ষেত্রে জীনোম হইলে 95353.:02 অথবা 42474494891 
সুতরাং অটোপাঁলপ্রয়েড ও আলোপলপ্রয়েডীকে দহইঁট চরম অবস্থার নিদর্শন বলা যাইতে 
পারে, যেখানে জনোমগুলির মধো সম্পূণ্ণ [মল ও সম্পূর্ণ আমল দেখা যায় এবং 
সেগমেন্টাল আলোপলিপ্লয়েডীকে এই দুই চর্ম অবস্থার ন"বতর্ঁ দশা বলা যায়, যেখানে 
জনোমগুলির মধ্যে কিছ পারস্পারিক সম্পর্ক বদামান থাকে। সাধারণ আল: 
901277%7% 167,১58, (সোলানাম 'টিউৰারে।সাম) এইপ্রকার উাম্ভদের প্রকৃষ্ট উদাহরণ । 

অটোটেট্রাপ্রয়েড, আলোট্ট্রাপ্য়েড ও স্গেমেশ্টাল আলোটেট্রাপ্রয়েডের মধ্যে 
পারস্পারক সম্পর্ক নিয়ে চিনের সাহাযো বোঝান হয় । 





অটোর্টোনিরেড অসারতা 
/5 আমলোটেযাপ্লয়েড 888১9. 
রী ্ 1717202 
12-01 0-/৬ 
2৪ দরিগুনিকর দি ট্রি টি বি ৰ 
শব | ২ 
5 ৯৯২ | ণ | 7179 ্ 
£ 


| | 
প্রজাতি / -------৯ 881 “২ প্রজাতি ৪1 77৯৮ 80192 7 গ্রাজ্মতি ৪2 
22 9131 928? 
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৬৪নং চিত্র-প্টি ফ্োমোজে|মযুক্ত কাল্লানক হাগয়েড প্রজাতি হইতে উৎপন্ন অটোপলিপ্য়েড, আলো 

পলিগ্নয়েডী ও সেগমেপ্টাল আলোপলিপ্লয়েউ'র মধ্যে পারম্পরিক সম্পর্ক দেখান হইয়াহে ৷ প্রতিটি নমুনা 

প্রজাতির নীচে ইউনিভ্যালেন্ট (৫), বাইভ্যালেন্ট (11), ট্রাইভথালে্ট (1) এবং টেট্রাভ্যালেন্ট (4) 

ক্রোমোজোম সংখ্যা! উল্লেখ করা হইয়াছে । এক্ষেত্রে 85 এবং 85 জীনোমভুক্ত ক্রোমোজোষ পরম্পর 4 

জীনোমতুক্ত ক্রোমোজোম হইতে অধিক সম্পর্কযুক্ত বলিয়া ধরা হইয়াছে । [ অটোটেট্রাপ্রয়েড প্রজাতির 
ক্রোযোজোম 12 স্থলে 14 পড়িতে হইতে ] 


ক্লোমোজোম সংখ্যার পারবত'ন ৮৯ 


অচৌপাঁলপ্রয়েড ও আ্আলোপাঁলিপ্রয়েড উদ্ভিদ চিনিবার উপায়-_অটোপালপ্রয়েড 
ও আলোপাঁলপ্লয়েডী--এই দুহীট ঘটনা সম্পূর্ণ আলাদা নয় । অটোপলিপ্রয়েডের 
মধ্যে একটি জীনোমের 'তনবার বা তাহার আধক পুনরাবাত্ত হয়। 


ম্যালোপিপ্রয়েড বিশেষত হেক্সপ্রয়েড বা তাহার আঁধক মালার পলিপ্লয়েডের মধ্যে 
যে-্কান একটি জীনোম তিনবার বা তাহার আধক সংখ্যায় উপস্থিত থাকে। সুতরাং 
এই দুই পাঁলপ্রয়েড ধরনের মধ্যে পার্থকা করা খুবই কম্টকর। আলোটেট্রাপ্রয়েড বা 
আম্কাঁডপ্রয়েড উাদভদ যেখানে সাধারণ ডিপ্রকেডের নায় কেবল বাইভ্যালেন্ট গঠিত 
হর তাহাকেও চিহিত করা আরও কঠিন । 


পাঁলপ্রয়েডে ধরন জানবার জন্য প্রধানত কোমোজোমের পারস্পারক সম্পর্ক বিচার 
করা হয়। মাল্টিভ্যালেণ্ট গঠিত হইলে স্বাভাবিকভাবে তাহাকে অটোপ্রয়েড বালয়া 
মনে হইতে পারে, কিন্ত সকল সময় তাহা স।ঠক নাও হইতে পারে । কারণ, কখনও 
কখনও আযলোহেক্সাপ্রয়েড ও আ্আলোঅই্রাপ্রয়েড উদ্ভ্দে মাঞ্টিভালেন্ট গঠিত হইতে 
পারে। এই সম্পর্কে স্ডোবন্সের মতবাদ উল্লেখযোগ্া ॥ তিনি বালয়াছেন যে, 
'অটোপালপ্রয়েড এমনই একটি পালপ্রয়েড যাহার অন:ধৃপ ডিপ্রয়েড একটি উ্বর ডাদ্ভদ, 
[কম্তু আলোপাঁলিপ্লয়েড এমনই একটি পালপ্রয়েড যেখানে এ চটি প্রায় অনুর্বর সংকর 
উাদ্ভদের 'দ্বিগুণ জীনোম অবাস্থিত থাকে” । 

আলোপলিপ্রয়েড উদিভদে মাংয়াসিস বিভাজনে কোমোজোবের আচরন _স্বাভাবক 
বইভ্যালেন্ট গঠন ছাড়া ইউনভালেন্ট ও মাজ্টভালেন্ট গঠন দৌখতে পাওয়া বায়। 
কোন কোন ক্ষেত্রে আলোসিন্ডোসন (11955006515) এবং অটো1সিল্ডোসস 
(4069550093515 ) দেখিতে পাওয়া যায় । আলোসিন্ডোসপ, বখন দুইটি ভিন্ন 
জীনোমের কোমোজোম পরস্পর জোড় বাবে ; এবং অটোসিশ্ডোসস, ষখন একাট জাীনোম 
ভুন্ত দুইটি ক্লোমোজোম পরস্পর জোড় বাঁধে । এইর্‌প জোড় বাধা প্রধানত সেগমেস্টাল 
আলোপালপ্রয়েডীর ক্ষেত্রে দোখতে পাওয়া যায় । 


ইহা ছাড়া আরও একপ্রকার ক্োমোজোম মিরন দোখতে পাওয়া যায়, ভাহাকে 
গোণ মিলন বা সেকেন্ডারী আসোসয়েশান (59০01709819 ৪5590181101] ) 
বনে। এই ধরনের মিলন বাইভযালে্ট কোমোজোমের মংধ্য দোখতে পাওয়া ষায়। 
বহু প.রাতন সম্পর্কযুস্ত কতকগ্ল বাইভ্যালেপ্ট ক্োমোজোম পরস্পর নিকটবতাঁ 
হইয়া একাট দল গঠন করে। এইরূপ দলবদ্ধ মিলনকে গোণ মলন বলে । কোন 
কোন বিজ্ঞানীর মতে গৌণ মিলনে আবদ্ধ বাইভ্যালেন্টগহালর মধ্যে আত সক্ষ 
সূত্রের যোগ স্থাপিত হয় । গৌণ মিলন আলোপ্লিপ্রয়েড 'চাহতকরণের এঞ্কাট 
নভূল নিদশ'ন । 

কাত্রম উপায়ে পাঁলপ্রয়েডীর উৎপাদন (4১100121  10000602 0? 
90915919149 )--কীন্রমভাবে পালপ্রয়েডী সংঘাটত কারতে যে সহ্ল উপায় অবলম্বন 
করা হইপ্া থাকে তাহাদের মূল উদ্দেশ্য প্রধানত একটাই--তাহ। হইলে স্বাভাবিক 


৯০ উদ্ভদবিদ্যা 


কোষ বিভাজন পদ্ধতিতে বিশঙত্খলা সূষ্টি করা ধাহার ফলে কোমার্টিডের বা ক্োমো- 
জোমের দুই মের; প্রান্তে চলন বাধা পায় ॥ ক্লোমোজোমগ্লি বা কোমাটিডগ্লি দুই 
মেরুতে না গিয়া একটি কোষের অন্তভুন্তি হইয়া যায় এবং তাহার ফলে ক্লোমোজোম 
সংখ্যা ছিগৃদিত হইয়া যায়। আঁধক বা অল্প মানায় তাপ প্রয়োগ এবং নারকোঁটিক- 
গুণ সম্প্ন বস্তু (আচ্ছল্নতা বা অসাড়তা উচ্েকের ওষধ) সমহ মাইটো সস বা মায়োসিপ 
কোষ বিভাজনের সময় প্রয়োগ করিয়া ক্রোমোজোম দ্বিগুণ করা হইয়া থাকে। ইহা 
ছাড়। অল্যভাবেও ক্রোমোজোম ছিগুণিত হইয়া টের।প্লয়েডের সূচনা হইতে পারে, যেমন, 
টম্যাটো গাছে অগ্রমুকুল কাটিয়া দিলে অনেক সময় কাটা অংশের পাশ্বদেশ হইতে যে 
শাখা বাহর হয় তাহা ডিপ্রয়েডের পারবতে' টে্রপ্রয়েড হইয়া থাকে ॥ ভুট্টার কাক্ষিক 
মুকুলে তাপ প্রয়োগ করিয়া বা ড্রাসোফলায় ঠা'্ডা প্রয়োগ করিয়া একই ফল পাওয়। 
গিয়াছে । 

বাঁতন্ন ধরনের রাসায়ানিক বস্তু যেমন, ক্লোরালহা ইড্রেট (01710191119 ৫1216 ), 
আসনাপথেন- (50605101100617০ ), সালফানিলআ!মাইড (581011910100 ) 
ইথাইল-মারকার-ক্লোরাইড (০0091-1061091-01010716 ), হেক্সাক্লোরোসাইক্লোহেক্সেন- 
(1105801110700901011650116 ), এবং কলচিসিন (০০101010109 ) ইত্যাদি সাহাষা 
পাঁলপ্রয়েডী সংঘাঁটত করা হইয়া থাকে । ইহাদের মপ্যে কলাচংসন (০0107101 ' 
খুবই ফলপ্রসৃ । ইহা একটি আল-কালয়েড, কলাঁচকাম অটামনেল (00101810071; 
81001071916 ) নামক ডীদ্ভদের গাঁড় কন্দ (০০1 ) হইতে পাওয়া যায় । কলাঁচসিন 
অ]ালকাল্য়েডাঁট জলে দ্রবীভূত হয় এবং ইহা ডীঁদ্ভদের উপর সাধারণত ষে 'মশ্রণে ব্যবহৃত 
করা হইয়া থাকে, তাহা কোন প্রকার 'বিষার্ুয়া করে না। রেকসূলী এবং আরও 
কয়েকজন আমোরকান বিজ্ঞান ১৯৩৭ শ্রীম্টাব্দে কলাঁচাঁসনের ক্রোমোজোম দ্বিগঠীণত 
করার ক্ষমতা সবপ্রথম লক্ষা কারয়াছিলেন। তাহার পর হইতে আজ পধন্ত পাঁথবীর 
বাঁভন্ন দেশের অসংখ্য পরনক্ষাগারে বহু উীদ্ভদের উপর কলাচাঁপন প্রয়োগ করিয়া? 
টেট্রাপ্রয়েড সংঘাঁটত করা হইয়াছে । 

উাদভদকে!যে বলাঁচাঁপনের প্রভাবের কয়েকটি বৈশিস্টা লক্ষ্য করা গিয়াছে । প্রথমত 
যতক্ষণ ইহা প্রয়োগ করা হয়, ততক্ষণ ইহার প্রভাব বত'মান থাকে, কিন্তু যখনই উহাকে 
অপসারিত করা হয় তখন তাহার প্রভাবও চাঁলিয়া যায় । অর্থাৎ ইহার গ্রভাব সামাঞ়িক | 
সামায়কভ'বে ইহা মাকৃতম্তু (1স্পণ্ডল তন্তু) গঠনে বাধা দেয় ফলে, স্বাভাবিক 
মাইটোসিসের ঈষৎ পরিবর্তন হয়। এই পরিবাত'ত মাইটোসিসকে “কলচিসিন 
মাইটোসিস” বা সংন্মেপে “সিমাইটোসিস (07050169515 ) বলে । মাকুতন্তু গঠিত না 
হওয়ায় লম্বভাবে বিভন্ত ক্োমোজোমগ্লি সাইটোপ্লাজমের মধ্যে ইতঃস্তত বিক্ষিপ্ত 
থাকে। ি-মাইটোসিসের এই দশাকে 'সিমেটাফেজ (0-0160271785৩ ) বলা হয় । 
1স-ম্যানাফেজ দশায় ভাঁগনণ ক্রোমাটিডদ্বয় (515051 ০10107080105 ) পরস্পর হইতে 
বিচ্ছিন্ন হইল্না পাশাপাশি অবস্থান বরে এবং টেলোফেজ দশায় একট নিউরিয়াসের মধে 
অন্তভুন্ত হইয়া ক্রোমোজোম সংখ্যা ঘ্গ্াণত করে। 


ক্োমোজোম সংখ্যার পারবর্তন ১১. 


পলিপ্রয়েড কোষ (2%-৯4%) পরবতাঁ বিভাজন চক্লে স্বাভাবিক মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় 
বিভন্ত হইয়া পলিপ্লয়েড কোষের সংখ্যা বদ্ধি করে। পা্প মংকুল, অগ্রম.কুল, 
কাক্ষিকম-কুল ইত্যাদি স্থানে কলচিসন প্রয়োগ করিয়া টেট্রাপ্রয়েড শাখা বা 
পৃচ্পশাখা ইত্যাদি সৃষ্টি করা সম্ভব হয়। টে্রাপ্রয়েড পৃহ্প হইতে িপ্লয়েড; 





কলচিসিন প্রয়োগে এ একই নিউক্রিয়াসে মাইটোসিস বিভা 


বা (৫২২ 
॥ ১ 


| নি / 
০-আনাফেজ প্রাপ্ত 


৬৫নং চিত্র--শ্বীভাবিক মাইটোসিসের নভিভ কলচিসিন আবিষ্ঠ মাইটোপসিসের তুলন। 





জনন কোষ উৎপন্ন হয় এবং পারশেষে টেষ্রাপ্রয়েড বাজ উৎপন্ন হইয়া থাকে । কলাচিসিন' 
প্রয়োগ করিয়া যে পাঁলপ্পয়েডপ্ন সংঘটিত করা হয় ভাহাকে কলচিপ্রয়েডা (০01011- 
[10105 ) বলে। 


মায়োসিস প্রাক্রয়ার সময় কলাচস্ন প্রয়োগ কাঁরয়া প্রথম আনাফেজ বা দ্বিতীয় 
আযানাফেজ দশায় মাকুতন্তু গঠনে বাধা স:ন্ট করিয়া ডিপ্রয়েড অনন কোষ উৎপন্ন করা 
হইয়া থাকে । মায়োসিসের প্রথম বিভাজনে ক্লোমোজোম পৃথকীকরণে বাধা সম্টর 
ফলে 2% সংখাক ক্লোমোজোম একট নিউক্লিয়াস ভুন্ত হইয়া প্রথমে একাঁট রেসাটটিউশান 
নিউারুয়াস (155006101) 17001505 ) গঠিত হয় এবং পরবতর্ ইকোয়েশনাল বিভাজনে 
চারিটি হ্যাপ্রয়েড কোষের পাঁরবর্তে দুইাট ডিপ্লয়েড কোষের সংন্ট হয়। মায়োসিসের 
ছিতীয় বিভাজনের সময় মাকৃতন্তু গঠিত না হইলেও প্‌বেরর ন্যায় 'ডিপ্রয়েড জননকোষ 
উৎপন্ন হইতে পারে । 


গতিলপ্লীন্জেডী ও অসভিিব্যন্িিন (2০015010105 810 [1৬০10)00) ) 


কোন কোন বিজ্ঞানশর মতে উাদ্ভদ রাজ্যের মোট উদ্ভিদের এক তৃতীয়াংশেরও বেশী 
উদ্ভিদ পালপ্রয়েড । এই পাঁরসংখান হইতে ইহা ধারণা করা ভুল হইবে না যে নূতন 


৯২ উদ্ভিদাবদ্যা 


প্রজাতি সৃন্টিতে বা অভিব্যান্ততে পলিপ্রয়েডীর একটি বিরাট অবদান রহিয়াছে । 
ল্যামার্ক, ডারউইন, দ্যি-ফ্লস প্রভৃতি প্রকীতাবদগণের আভব্যান্ত সম্বন্ধে মতবাদ সমৃহ 
আলোচনা করিলে দেখা যাইবে যে আঁভব্যান্তর এমন বহ্াদক রহিয়াছে যাহা অত্যন্ত 
ধার গাতিতে প্রবাহত হইয়া বিভিন্ন জীবের মধ্যে পার্থক্য স:স্ট করিতেছে এবং সেই 
সকল পার্থক্য সমূহ ধীরে ধীরে একান্ত হইয্লা নূতন প্রজাতির সংষ্টি হইতেছে । কিন্তু 
আভব্যন্তির এই সময়-হরণকারণ উপায় ছাড়া অন্তত একটি উপায় আমরা দেখিতে পাই 
যাহার দ্বারা বেশ দ্রুত গাঁতিতে বা হঠাৎ আ'বভণবের মত নূতন প্ররক্ষাতির সম্টি হয়-_ 
সেই উপায় হইল পলিপ্রয়েডী । 


আমরা পূর্ষে দৌখয়াছ যে কিরূপে আলোপালপ্লয়েডীর সাহাযো (বিশেষত 
আযম: 1ফডিপ্রয়েডী ) নৃতন প্রজাতর সৃ্টি হইতেছে । কিন্তু অটোপালিপ্রয়েডীরা ববয় 
আলোচণা কাঁরলে দেখা যাইবে যে সেখানে একই জনোম বার বার যোগ হওয়ার জন্য 
[তন কোন বৈশিষ্ট্যের সংমশ্রণ সম্ভব হইতেছে না। সেখানে যাহা হইতেছে তাহা 
হইল একই ক্লোমোজোম !তন কিম্বা তাহা আঁধকবাপ্ন থাকার জনা স্বাভাবিক কাজকর্মের 
পাঁরবর্তন এবং একই বোৌশন্ট্যের আতারন্ত বাহঃপ্রকাশ। কিন্তু আলোপালপ্লয়েডীর ফলে 
বাভন্ন চারান্ক বোৌশম্টা একটি টীদ্ভদের মধ্যে মাশ্রত হইয়া নূতন ও উন্নত ধরনের 
প্রজাতির স:।স্ট হইয়া থাকে । তবে এই প্রসঙ্গে ইহা মনে রাখিতে হইবে যে আ্যালো- 
পাঁলপ্রয়েডী কোন নৃতন বোশন্ট্ের বা চারন্রের সূষ্টি কারতেছে না; পারব্যান্ত বা 
[মিউটেশনের মাধ্যমে যে সকল নূতন নৃতন বোঁশম্টয আবিভূতি হয় তাহঃদেরই নূতন 
সংনিশ্রণ সৃষ্টি করে মাত্। 


পালপ্রয়েন্ডী যে সকল সময় নৃতন প্রজাতি স:স্টতে বা আভবান্ততে সাহাঘা কারতেছে 
'তাহা নয়। ইহার কিছু বিপরীত কার্যও লক্ষ্য করা যায়! বিশেষ করিয়া অটো- 
পলিপ্লয়েড, যেখানে যদিও ন-তন বা পঃরবা্তিত বৈশিম্টা মাঝে মাঝে লক্ষ্য করা যায় 
কিন্তু সাধারণ ভাবে দখলে দেখা যাইবে ষে ইহা অনেক ক্ষেত্রে বিপরীত ভাবে কার্য 
কারতেছে । আভব্যন্তিতে পািপ্রয়েডীর যে সকল অবদান দৌখতে পাওয়া যায় তাহা 
[নগ্ে আহলাচনা করা হইল । 


পাঁজপ্রয়েডী এবং নৃতন প্রজাতির আ'বর্ভাব__আযআলোপালপ্রয়ে্'র দ্বারা কিভাবে 
নৃতন প্রঙ্জাতর উৎপাত্ত হইতে পারে তাহার 1কছহ আলোচনা আমরা আযমফাঁডপ্রয়েডন 
আলোচনা কারবার সময় কারয়াছি। এক্ষণে আরও কয়েকটি উদাহরণ অপ্রাসাঙ্গক হইবে 
না। স্পার্টনা টাউনসেনাড (:97727572 60%/587585 ) এক প্রকার খাস জাতীয় 
উাদ্ভদ । 1870 খ্রীষ্টাব্দে ইংল্যাণ্ডে প্রথম নজরে পড়ে । তাহার পর 190? সালের 
'মধ্যে এই উদ্ভিদ বিভিন্ন গ্রামের মধ্যে ছড়াইয়া পড়ে । পরাক্ষার সাহায্যে প্রমাণিত 
হইয়াছে যে স্পার্টনার এই পুজাতাঁট একাঁট আ্যমফিডিপ্রয়েড সম্পণ' প্রকাতিগত 
( 5009209175090851% ) ভাবে একটি ইউরোপীয় প্রজাতি স্পার্টিনা স্ট্রিকর্টা ডে. 57062) 
“ও আর একাঁট আমোরকান প্রদ্নাত স্পার্টনা অলটানক্রোরা (5. 21£27171006 ইহা 


ক্লোমোজোম সংখ্যার পারবত'ন ১৩. 


আমেরিকার উৎপাত হইলেও সম্ভবত জাহাজে চালান হইয়া ইউরোপে পৌঁছার ) 
-_ এই দুই-এর মধ্যে সংকর জনন (1১50119158690 ) ও ক্লোমোজোম ছিগৃণিত 
হইয়া উৎপত্তি হইয়াছিল ॥ স্পার্টনা টাউনসেনাড (+763) এর মধ্যে স্ট্রিকর্টা 
(%-28) ও অলটান'ক্লোরা (4735) দুইটি প্রজাতির 'মাশ্রত বৈশিষ্ট্য দোখিতে 
পাওয়া বায়। 

ধানঃ অরাইজা স্যাঁটিভা (07722 52122 ) ক্রোমোজোম সংখ্যা 27241 হহা 
একট সেকেন্ডাঁর আলোপালপ্লয়েড, বেসিক কোমোজোম সংখ্যা £- 51 চিন্তরে আরজা 
স্যাটিভার হ্যাপ্রয়েড ক্লোমোজোম গোষ্ঠী দেখান হইল। ক, খ', গ', ঘ' এবং ৩" 


ক কারক হর্খ খ গণ ঘ ্ঘ ঙ রঙ 


৬৬নং চিত্র _অরাইজা! শ্তাটিভার ত্যা্য়েড ক্রোমোজোম দলের একটি নবশা চিত্র। ক, থ,গ,যওঙ 
চিহ্নিত ক্রে/মোজোমগুলি একটি প্রজাতি হইডে আনিয়াছে এবং ক!, খ+, গ/, ঘ' ও ৬ 
ক্রোমোজোমগু'ল দ্বিতীয় প্রজাতি হইতে আনিয়াছে। অস্বাভাবিক 
মায়োসিসের ফলে দ্বিত্বকরণ হইয়! ক" ও থ' রোমোলো মন্বয় 
সৃষ্টি হইয়াছে । 





ক্োমোজোমগুঁলি একট প্রজাতি হইতে কঃ খ, গ, ঘ এবং ঙ ক্রোমোজোমগুলি আর একটি 
প্রজাতি হইতে আসয়াছে। ক ও খ ক্লোমোজোমদ্বয় মায়োসিস 'বিভাজনের সময় 
সাধারণ নিয়ম বাহরতি কোন উপায়ে 'দ্বিগুণিত হইয়া উৎপন হইয়াছে । ইহার পর সমগ্র 
বারাট ক্রোমোজোমের গোষ্ঠীাট দ্বিগুণিত হইয়া (2%- 24 ) ধানের এই চাষযোগ) 
প্রজাতিটির উৎপান্ত হইয়াছে । সংকর জনন, আ্যনউপ্লয়েজী ও ইউপ্রয়েডট পর পর 
সংঘাটত হইয়া ধানের প্রজাতির উৎপত্তি হইয়াছে বাঁলিয়া ইহাকে সেকে"ডারী আলো- 
পাঁলপ্রযেড বলা হয়। 

তুলা গাছের গণ গাঁসপিয়াম ( 9055/5% ) ; সব'মোট 23 প্রজাতি এই গণের 
অন্তভুন্ভ। ইহাদের মধ্যে পাঁচটি প্রজাতি তুলার জন্য চাষ করা হয়। এইগুল 
01767020657 (27. 26)১ (১ 270075%17 (275 26)) 0. 17275187 (218 লল 52), 
0 ৮০7 6226856 (272 52) এবং 0. 01751510527 (277 52) 526 ক্রোমোজোমের 
চাষবোগ্য প্রজাতগুলি 'ডিপ্রয়েড প্রজাতি হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । ইহাদের উৎপতি 
৬৭নং 'চিত্রের সাহায্যে বোঝান হইল । 


8৪ উাদ্ভদবিদ্যা 


তামাক উদ্ভিদের গণ নকোটয়ানা (77100127201 65টি 'বাভিন্ন প্রজাতির এই 
মণাঁটর মধ্যে চাষযোগ্য দুইটি প্রজাতি নিকোটিয়ানা ট্যাবেকাম ( 2৩200ঠ276 220৫- 


ভি? টার, 
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৬ হইছে হু 


(17: প্‌ পা 


ঠ 
নুতন পৃথিবীর টেট্রাপিমেড প্রজাশি 
£পনং চিন্র-টেটপ্রয়েড হলাৰ উহ এ, চালে হলান উৎপন্গি সহ্থদে উহ। মনে করা ভঈভেছে 
'ম এশিয। মহাদেশের একটি চাধঘোগা ভিপ রড পা হর নহিত আমেবিক। মা্দেশেব একটি বগ্ঠ 
( শ্বাভাবিক ) প্রজাতির মধে সংকর শন ও পলণয ভবে ঘোমোগদোম বিএণিকরণ ভইয়াচ্ছে। 
উৎপন্ন আশ্িশডিনয়েড উদ্ভিদ আমেরিকার আহমাধ্ত টেট পয়েও উছুদের স্কায় সবর । 


১8 এবং নিকোটিয়ানা রাসটিকা (1 75106 ) আম্নীফাঁডপ্রয়েড রূপে অন্যান্য 
প্রজাতর মধো সংকর জনন হইয়া (17655200760 ৮০5 ) উৎপন্ন হইয়াছে । 


তত 571125065৮৫ পি ০801/150) 0 14. 17272011660 তত 2615206102 
(77 12) (৮12) (78 13) 1 (712) 
-- 24 ' (০1) ৮1710১01716 : 27 7» 24 
| 00401?25 | 
ূ ৰ ূ 
| $ 
ূ 


4, 100420851 ২, 745802 
(4775 48) রঃ (47255 48) 
; 21771)772011)1070 : 


কোমোজোম সংখ্যার পারবতন ১৫ 


পালপ্রয়েডী আঁভব্যান্তর একটি সংরক্ষণশ্ণীল মাধ্যম-__সাভব্যন্তিতে পাঁলপ্রয়েডা 
কিছুটা রক্ষণশীলতার ভূমিকা গ্রহণ করে। আযলোপালপ্ররেডা 'বাভন্ন বোশম্টোর 
নুতন সংমিশ্রণ ঘাঁটয়ে নূতন প্রজাতির সৃষ্টি করে, কিন্ত অটোপলিপ্ররেডা যেখানে 
একাট ক্োমোজ্জোম একাধিক বার থাকে সেথানে কোন নতন বৈশিষ্টা, যাহা পাঁরব্যান্তর 
(17710180010) ফলে সংম্ট হর, একবার প্রবেশ কারলে তাহার বাহঃপ্রকাশ সহজে হইতে 

গারে না। 

আমরা জানি যে পারব্যত্তির ফলে যে সকল নৃতন বোশণ্টা সংম্টি হয় তাহার 

আঁধকাংশই প্রচ্ছন্বগুণ সম্পন্ন (1£5995১1%9 ) ও ক্ষাতকারক (190181)। উপকারশ 
পারব্যান্তর শতকরা হার আত সামানা । উভয় প্রকার পারব্যান্তর বাহঃপ্রকাশ হইতে 
তাহাদের হোমোজাইগাস অবস্থা প্রাপ্ত হইতে হইবে । একটি টেট্রাপ্নয়েড উদ্ভিদে 
যেখানে প্রাতাট কোমোজোম চারবার কারয়া থাকে যেখানে একা প্রচ্ছন্নগ্ণ সম্পন্ন 
চরন্নের বাহঃপ্রকাশ হইতে হইলে চারাঁট কে।মোজোমেই এ প্রচ্ছন্নগুণের সমাবেশ হইতে 
হইবে । ধরা যাক্ক, একট ট্রপ্রয়েড উীদ্ভদ্দ জীন ৯ (প্রবলগণ সমপন্ব) হোমাজাইগাস 
অবন্থায় আছে । এখন, একাট জনে পারব্যান্তর ফলে তা ৫'-এ পারণত হইল ॥ সুতরাং 
এই স্থলে জিনোটাইপ হইবে £8&৪। এই পাঁরবান্তর বাহংপ্রকাশ হইতে হইলে 
হককে হোমোসাইগাস 2914" অবস্থায় আসিতে হইবে ; যাহা যথেন্ট সময় সাপেক্ষ 
ব্বাসার। এই দিক হইতে িপ্রয়েড অপেক্ষাকৃত নমনীয় কারণ এখানে আত সহঙ্গেই 
একটি প্রচ্ছন্নরগূণ হোমোজাইগাস অবন্থায় আসতে পারে । 

পাপপ্রয়েড ও অযোৌন জনন _উাদ্ভদ জগতে পাঁপপ্রয়েডী ও অযোন জনন এই দুই 
এন মধো সরাসার ফোগসত্র দেখিতে পাওয়া যায়। প!লপ্রয়েডাো আগলে ডান্ভদের 
উর্ধবতা কাময়া মায়, তখন অ.যান পন্ধাতর মাধমে বংশ বিদ্ত।র কারতে সচেষ্ট হয় । 
সংতরাং ইহা মনে হইতে পারে যে, যে সকল উদ্ভবের অংষান জননের উপায় আছে সেই 
স্থলেই পালপ্রয্লেডী সহজে প্র'তা্ঠিত হইতে পারে । 

[কিনতু অযৌন জনন কার্ষে (যৌন জননের ) বাভন্ন গুণের মশ্রণ সম্ভব হয় না। 
সুতরাং যৌন জরননে যে চারাত্রক বোচব্রোর সংযোগ থাকে পলিপ্লয়েজী আগার ফলে 
তাহার সম্ভাবনা চ।লয়া যান্ন। ইহাকে পালপ্রম়েডীর এট ত্রুটি বলা যাইতে পারে । 

পালপ্রয়েড ও ভোগোলিক বিদ্তার-_ডপ্রয়েড অপেকা শালপ্রবেডে প্রাক তক 
পারবেশকে মানাইয়া লওয়ার ক্ষমতা অনেক বেশী । এই কারণেই পম্ভবত 
ডপ্রয়েড অপেক্ষা পাঁলপ্লয়েড ডীদ্ভদের ভোগোলিক বিদ্তার অনেক বেশ? দেখিতে 
পাওয়া যায় । 

মংটোপলিপ্রয়েড? নৃতন কোন প্রঙ্জাত সন্ট করে না কিন্তু নুতন কোন স্থানে সহজে 
এবং বেশ দ্রুত গাততে নূতন উপানবেশ গাড়গনা তালতে পাপে । আলোপ্পয়েডীর ক্ষেন্্রে 
1বাভন্ন জবনোমের সামশ্রব হয় বালরা বাঁভন্ন পাঁরবেশকে সহ কারবার ক্ষমতাও অনেক 
বেশী থাকে । এই দুই ক্ষমতা-_পারবেশ মানিয়ে লওয়া ও নূতন উপানবেশ গড়া, 
পাঁলপ্রয়েডের ভৌগোলিক সীমারেখা বিস্তারে সাহাষ্য কারয়াছে । 


৯৬ উাজ্ভ্দাবদ্যা 


প্র্সমালা 


১। ষাইটোকন্ড়িয়াকি? ইহার গঠন এবং কার্য সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । 

২। মাইটোকন্ড্রিয়াকে কোষের “শক্তির উৎস” (2০৪৫ 10099 ) বল] হয় কেন? ( কঃ বিঃ 2977) 
৩। ক্লোরোপ্লা্ী কি? উহার গঠন এবং কার্য সম্বন্ধে যাহা! জান লিখ । 

৪। একটি নিউক্লিয়াসের বর্ণন! দাও । মুলের ভাজক কলায় যখন একটি নিউরিয়াস বিভাজিত হয় তখন 


তাহার ষধো যে যে পরিবর্তন দেখা যায় তাহ] উল্লেখ কর । ( কঃ বিঃ 1969) 
«| মাযোসিস কোষ বিভাজনেয় বিভিন্ন অবস্থা চিত্রের সাহাযো অঙ্কন করিয়া দেখাও এবং এই প্রক্রিয়ার 
উল্লেখযোগা ঘটনাগুলি উল্লেখ কর। ( কঃ বিঃ 1968, 7976 ) 
৬1 গ্যামেট গঠনের প্রাক্কালে কিবপে ক্রোমোজোমের সংখা ত্রাস পার তাহা বর্ণনা কর | মুলের 
অগ্রভাগের কোষ 2িভাজনের সহিত এই প্রক্রিয়ার পার্থক্য নিবপণ কর ? ( কঃ বিঃ 10০70) 
৭1 মায়োসিস প্রক্রিয়ার যে যে পরিবর্তন ঘটে তাহা চিত্রের সাহায্যে বর্ণনা! কর । ময়োসিস এবং 
সাইটোসিসের মূলগত প্রতেঘ কি? ( কঃ বিঃ 1979 ) 
৮ | চিত্র সহকারে মাযোসিলস পদ্ধতি বর্ণনা কর। যৌন জননক্ষম উদ্ভিদের পক্ষে মায়োসিদ কি 
অপরিহার্য? ক্রসিং ওহ্লারের তাৎপয কি? (কঃ বিঃ 1974) 


৯। মায়োসিসের প্রথম বিভাজনের প্রফেজ দশা বর্ণনা কর | যে সকল উদ্ভিদের যৌন জনন হয় তাহাদের 
জীবনে ষায়োসিসের শ্বার্কহা কি? উদ্ভিদের জগতের প্রধান শ্রেণী গুলিতে কোথায় যায়োসিস হয়? 

(কঃ বিঃ 1979 ) 

১*। কোমোজে!মের অঙ্গসংস্ান (090:01,51085) বর্ণন। কর। ক্লোমোজোষের প্রধান প্রধান উপাদ্াশ- 


গুলি উল্লেখ কর। ( কঃ বিঃ 196৭ ) 
১১। পলপ্লয়েডী। কাহাকে বলে ? বিভিন্ন প্রকার আলোপলিপ্লয়েডী সম্বন্ধে যাহা জান লিখ । শশ্তের 
উন্নতি বিধানে আলে ।পলিপ্য়েজীর অবদ্ধান কি? (কঃ বিঃ 1975) 
১২) একজন উদ্যানপালক তোমায় একটি টেট্রাপ্পয়েড উদ্ভিদ প্রকার তৈরী করিতে বলিলেন। তুমি কি 
তাবে ভাহা সম্পাদন করিবে ? ( কঃ বিঃ 1967 ) 
১৩। পণিগ্রশ্নেডী এবং পরিব্যক্তি কাহাকে বলে? গপলিপ্রদেডী এবং পরিব্যক্তি প্রয়োগের দ্বারা উদ্ভিদের 
উন্নতির কিছু উদাহরণ দাও। (কঃ বিঃ 1971 ) 
১৪। পরিব্যপ্তি কাহাকে বলে" ইঠার উৎপত্তি কি ভাবে হয়? 1017673697,09-এ ইহার গুরুত্ব 
বুঝাইয়া বল। ( কঃ বি 1973, 1976 ) 
১৫ । পার্থকা বুঝাও :₹_ ( কঃ বিঃ 19৭0, 1990, 1977 ) 


(ক) অটোটেট্রাপ্লয়েড ও আযলোটেট্রাপয়েড ; (খ) কোমোজোম ও ক্রোমাটিড ; () ক্রোমোনেষা ও 
ক্রোমাটিড॥ (ঘ) জাইগোটিন ও প্যাকিটিনঃ () ডিএনএ ও আর এন এ; (চ) প্রাথমিক ও 
মাধ্যমিক (গৌণ ) কনস্ট্রিকসন; (ছ) আযানিউপ্লয়েডী ও আসশ্ষিডপ্রয়েটী ; (জ) টেলোমিয়ার ও সেন্টে?- 
মিরার ॥ () প্যাকিটিন ও ডিপ্লোটিন; (4) এগ্ডোপ্লাজমিক রেটিকুলাম ও ক্রোমাটিন রেটিকুলাম। 

১৬) টিকা লিখ £__- ( কঃ বিঃ 1960, 69, 71, 79 ইত্যাদি ) 

€ে) মাইটোকন্ডিয়। ঃ (খ) ক্লোরোপ্লান্ট ; (গ) ডিএন এ+ (ঘ) যৌন ক্রোমোজোম ; ($) আলে 
পলিপ্লয়েন্ঠী ; (চ) আর এন এ; (ছ) ক্যারিওটাইপ; (4) এপ্রোপ্লা্জষিক রেটিকুলাম। 








টি নেণ্ডেলের তত্ব 
(71670021151 ) 


মাতা-পিতার গুণাবলণ তাহাদের সন্তান-সল্ততিতে বর্তীয়, এই তথ্য আজ আর 
আমাদের নিকটে আবাঁদত নহে । একই মাতা-পতার সন্তান সাধারণত একই গুণাবলণর 
আঁধকার হয়, অর্থাৎ মাতা-পিতার বৈশিস্টাসমূহ সন্তানের মধ্যে প্রনাঞ্ছিত হয় বলিয়া 
তাহারা সকলেই একই প্রকার দৌখিতে বা গৃণযুত্ত হয় । যেমন, গর হইতে একটি গরুর 
জন্ম হয়, অথবা কুকুরের ছানা কুকুর-ই হয় ; সেইরূপ মানুষের সন্তান মানহযরূপেই 
জন্মায় । এই যে পদ্ধাতি, বাহার জন্য সন্তান-সন্ততি তাহাদের মাতা-পিতার মত দোখিতে 
হয় এবং তাহাদের গুণাবলীসমূহ প্রাপ্ত হয় তাহাকে বংশগতি (13211 ) বলে। 

বংশগাতির নিয়মের ফ.লই প্রাতাট জাঁব তাহার নিজের মত জাবের সৃম্টি করে এবং 
বংশ পরম্পরায় প্রজাতির বৈশিম্ট্যগযীল বজায় রাখে । জাবের বংশগত গুণাবলী জনন- 
কোষে অবশ্থান করে এবং ডিম্বাণু ও শুকাণহর মিলনের ফলে যে জাইগোট (2580965) 
তথা নৃতন জীবের সৃষ্টি হয় তাহার মধো বংশগত গুণাবলী প্রকাশ পায় ॥ কিন্তু 
প্রকৃত পক্ষে বংশজাত জীব কখনই হুবহু মাতাঁপতার ন্যায় দৌখতে হয় না॥ কিছ 
কিছু পাঁরবরতন দোঁখতে পাওয়া যায় । এ সকল পাঁরবত'নকে প্রকারণ ( ৮91196101 ) 
বলা হয়। সুতরাং প্রকারণ হইল এমনই একাঁট উপায় বা প্রবগতা যাহা দ্বারা একই 
গণভূন্ত বিভিন্ন প্রজাতি অথবা একই প্রজাতিভূন্ত 'বাভন্ন উাদ্ভদ পরস্পর হইতে বৈশিষ্ট্য 
সমন্বয়ে পৃথক হইয়া যায় ॥ উদাহরণস্বরূপ বলা যায় যে, দুইটি একই প্রজাতিভুত্ত 
উদ্ভিদ, 'বাভন্ন পাঁরবেশের (80520010600) মধ্যে জবমাইলে অনেক ক্ষেত্রে পরিবেশের 
প্রভাবে তাহাদের িছহ িছহ্‌ চাঁরান্রক বৈশিম্ট্যের পরিবর্তন বা অসার্দশ্য পাঁরলাক্ষিত 
হয়। পরিবেশের পাঁরবর্তনের ফলে একই বংশজাত জীবের ষে পাঁরবর্তন হয় তাহাকে 
পরিবেশ য় প্রকারণ (78195110111)5107121 ৮2118010911 ) বলা হয়। 

অন্যাদকে আবার, ক্লোমোজোম, জাঁন প্রভাতি, অর্থাৎ বংশগত চারন্র বহনকারী বস্তু 
এবং “চারান্রক একক” প্রভৃতির মধ্যে কোন পারবত্তনের ফলে জীবের যে পারিবর্তন হয়, 
তাহাকে বংশগত গ্রকারণ (12515010975 ৮৪118002 ) অথবা নিগানি। প্রকারণথ 
(06190051019 ড211961917 ) বলে । 

তন প্রজাতি সৃষ্টি এবং জৈব আভব্যন্তিতে (97০০1861017. 2110. 0189019 

5৬০161০12 ) বংশগতি ও প্রকারণের (বিশেষ ভূমিকা রাহয়াছে । জীববিদ্যার.ষে অংশ 
পাঠ কাঁরলে বংশগাঁতি ও প্রকারণ এই দুইটি বিষয় সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞান লাভ করা যায় 
তাহাকে প্রজনন বিদ্যা বা জেনোটিক্স (0600009$ ) বলা হয়+ জেনোটক্স শব্দটির 
মূল উৎস গ্রথক ভাষার “জেন” শব্দ হইতে । গ্রথথক ভাষায় 'জেন' কথাটির অথ হইল 
“পরিণত হওয়া 'বা' জন্ম হইয়া বড় হওয়া” (0০ ৮5০০799 ০: 00 ০৬ 109 )। 
1906 শ্রীস্টাব্দে বেটসন (99815507) নামক জাীবাবজ্্কানয বংশগত পারবত'ন এবং 
প্রকারপ সম্বন্ধে সুষ্পন্ট মতামত ব্যন্ত করেন এবং এই দুইটি বজ্ঞানকে এররে জেনোট্জি- 
নামে আভাহত্ব বরেন। 


১০9০ 


উচ্ভদাবদ্যা 


ইহার বহু পূবে অবশ্য 1760 শ্রীম্টাব্দে কোলরয়টার ( £:০17606: ) নামক 
বিজ্ঞানী তামাক গ্রাছের একট প্রজাতির সংকরণ-প্রক্রিয়া (17511012800) ) পয বেক্ষণ 





৬৮নং চিত্র উইলিয়াম বেটুসণ 


করিয়া মন্তব্য করেন যে, পরাগই জাঁব 
উৎপাদনে অংশ গ্রহণ করে এবং পরাগ ও 
[িম্বকের মাধ্যমেই পিতামাতার গুণাবল' 
সন্তান-সন্তাতির মধ্যে পারবাহিত হয় । 
1865 শ্রীন্টাব্দে গ্রেগর যোহান 
মেণ্ডেনল (019801 3017210 1৬911061 ) 
সর্বপ্রথম মটরগাছের উপর বহু পরাীক্ষা- 
নিরপক্ষা কারয়া বংশগত সম্বন্ধে কয়েকটি 
সুস্পষ্ট ধারণা ও নীতি 'নধারণ করেন। 
সুপ্রজনন দায় তাঁহার অবদানের জন্য 
যথাথ'ই তাঁহাকে “আধানক সংপ্রজনন 
বিদ্যার” জনকরূপে আঁভ'হত করা হয় 
(78(1)61: 01 12000011) 61161105 )। 
তাঁহার পূর্বে অবশ্যই কিছু বিজ্ঞ নী 


মেণ্ডেলের ন্যায় সংকর জনন পরধক্ষা করিগ্লা একই প্রকার ফল লাভ করিয়াছিলেন, কিন্তু 
তাঁহারা কেহই প্রাপ্ত ফলস হইতে পাঠক কোন সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারেন নাই । 


গ্রেগর যোহান মেগেল (15602 1017917 1৬1010421 ) 


22শে জুলাই 1822 খ্ীম্টাব্দে সিলোৌসয়ার (5119518 ) অন্তগত হেনজেনডফ' 


( 61760011) গ্রামে এক সাধারণ চাধার 
পরিবারে মেশ্ডেল জন্মগ্রহণ করেন । বালাকালে 
প্রার্থামক শিক্ষা তিনি বাড়ীতেই পাইয়াছিলেন। 
তাহার পর স্কুলে ভার্ত হন। সেই সময় 
তাঁহার মেধা দর্শন কারয়া তাঁহাকে বাড়ী 
হইতে 13 মাইল দরে লাপিত্কে (17.160101. ) 
অপেক্ষাকৃত ভালো স্কুলে পাঠান হয় । সেখানেও 
তিনি সাফলোর সঙ্গে শিক্ষা সম্পন্ন করেন। 
1834 শ্রীন্টাব্দে তিনি ত্রোপো (07000) উচ্চ 
বিদ্যালয়ে ভার্ত হন। 1840 ধ্রাশন্টাব্দে তান 
স্নাতক হন। এই সময় তাঁহাকে খুবই কম্টের 
মধ্যে পাঁড়তে হয় ॥ অবশেষে তাঁহার এক ভাঁগনাীর 


আর্ক সাহায্যে এবং গৃহশিক্ষকতা কারয়া যে অর্থ উপাজন করিতেন তাহার সাহাষ্যে 
?তাঁন অলামটজ ফিলজাফক্যাল ইনাম্টটিউটে (0100162 71711950071081 1775010016 ), 





৬৯*নং চিত্র গ্রেগর যোহান2মেগ্ডেল 


মেণ্ডেলের তত্ব ১০১ 


দুই বংসরের শিক্ষাক্রম সম্পন্ন করেন । 1843 শ্রণজ্টাব্দের অক্টোবর মাসে মোরাভিয়ার 
€710195%19,) রণ ( টাআাঠ। ) অগুলে অগস্টিনিয়ার ধমায় মতে (41050561719 
10012989661 ) যোগদান করেন৷ এই সময় তাঁহার প্রকাতি বিজ্ঞান সম্বন্ধে গভীর আগ্রহ 
প্রকাশ পায়, এবং 1846 শ্রষ্টাব্দে তান রুনের ফিলজাঁফক্যাল আকাডোমতে কৃষি 
সংকান্ত ও দ্রাক্ষালতার চাষ সম্বন্ধে পড়াশুনা করেন। ইহার পর 1848 খান্টাব্দে 
মেণ্ডেল ঈশ্বর তত্র সম্বন্ধে পড়াশ:নাও সম্পন্ন করেন। 

1851 হইতে 1853 ধ্রাজ্টাব্দ পণ্ত তানি ভিয়েনার ( ৮161118 ) ইউানিভারাঁসাটিতে 
প্রাণীবিদ্া, উীদ্ভদ বদ্যা, জীবাশ্ম, ভোত বিজ্ঞান ও গণিত (29০91989 ; 
55519102110 7301209) 1782186016091059, 191)55105 2170 1719011510796109 ) শাপ্নে 
'শক্ষালাভ করেন । 1854 শ্রীষ্টাব্দে তিনি ব্রণের একাঁট উচ্চ বিদ্যালয়ে ভৌত বিজ্ঞান 
ও প্রকৃত বিজ্ঞানের শিক্ষকের পদে যোগদান করেন । এইখানে তান সুদশর্ঘ 14 বৎসর 
*শক্ষকতা করিয়া ছলেন । 1868 খ্রান্টাব্দে তান মঠাধ্যক্ষ নিবাচত হন। 

185০ শ্রীন্টাব্দ হইতে শিক্ষকতা ও অন্যান্য কাজের অবপরে মঠের বাগানে মেন্ডেল 
বাভন্ব ফলের গাছ, ফুলগাছ ও অন্যান্য সবঁজ গাছ, বিশেষত মটরশ7ট গাছ লইয়া 
প্রন ( 0915901175 ) পরাঁক্ষা করিয়াছিলেন এবং কয়েকটি মূল্যবান [সদ্ধান্তে উপনীত 
হইয়াছলেন। [তিনি 1865 থান্টাব্ের 8ই ফেব্রুয়ারী তাহার গবেষণা লব্ধ তথ্যসমূহ 
বুণের নাচারাল হাম্ট্র সোসাইটির (81010) ০0021 1315697/ 9০০191 ) 
নভাবৃন্দের সম:খে পাঠ করেন । পরের বৎসরে (1566 খ্রণঃ ) তাহা এ সংসদের 
কর্যাববরণ৭তে প্রকাশত হয় । 1কন্তু ইহা অতান্ত পাঁরতাপের বিষয় যে অধুনা বিখ্যাত 
9 শমাদ্ত এই ম.লাবান তথা লম্বালত গবেষণা ।বষয়াট তখন কাহার দুম্টি আকর্ষণ 
কারতে পারে নাই । মেন্ডেলের আবিষ্কৃত তথাসমূহ ভাহাপ্ মৃত্যুর (1884 ধ৭ঃ এঠা 
গানুয়ারী ) অনেক পরে, 1909 খ্রীষ্টাব্দে ( অর্থাৎ প্রায় 16 বৎসর পরে) তিনজন 
বখাত |বজ্ঞানন হউগো দ্য ফ্লীস (1708০ ৫০ 1195 ), করেন্স (0011219 ) এবং 
ফন শেরমাক্ক (৮০0 11901101170] ) কর্তৃক পুনরাবিচ্কত হয়। 

উনাবংশ শতাব্দীর শেষভাগে উপরিউন্ত তিন বিজ্ঞানী প্রতোকেই এককভাবে 'বাঁভব 
দেশে (দি ফিস, হলাণ্ডে ; কবেন্স জার্মানীতে এবং শেরমাক আম্দয়াতে ) বাভন্ব 
এাঁদভদের উপর ( ইনোথেরা, জিনিয়া, ভূত্রা, মঈরশটি ও অন্যান্য ফুলের গাছ ) শঙ্কর 
জনন পরণক্ষাকাষ চালাইয়া মেণ্ডেলের নায় একই সিদ্ধান্তে উপনগত হইয়াছিলেন ॥ 
ভাঁহার়া তাঁহাদের গবেষণা বিষয়ের উপর পুরাতন নথাীপন্র দেখিতে দোখতে মেণ্ডেলের 
কাজের সম্ধান পান। এইভাবে মেন্ডেলের তথ্য আঁবত্কৃত হয়। নব আবিজ্কৃত 
মণ্ডেলের কার সমূহ পুনরায় 1901 খ্রীঃ ফ্রোপ্পা নামক বিজ্ঞান বিষয়ক পান্রকায় প্রকাশিত 
হয় । (11018) 89, 364, 1901) 

স্েমত্েলেলল কার (8196061:5 জা ০) 

1856 শ্রীজ্টাব্দে মটর গাছ (2527 52/£/%77 ) লইয়া তাঁহার স্মাবখ্যাত গবেষণা 
খসরম্ভ করিয়াছিলেন । পরীক্ষা আঘমন্ডের . প্রথম দুই বৎসর িতনি শুধু মটর গাছের 


১০২ উাদ্ভদাবদ্যা 


বাভল্ন তুলনামূলক বৈশিংটা সমন্বিত প্রকার নির্বাচনে মনোনিয়োগ ক'রয্লাছলেন। 
প্রকার নির্বাচনে সতকতার কারণ হইল নিবণাঁচিত উদ্ভিদগহীলর বিশুদ্ধতা সম্বন্ধে 
নঃসন্দেহ হওয়া ; অর্থাৎ উহাদের বৈশিষ্টাগুলি অপত্য বংশেও ঠিক একই থাকে কিনা 
তাহা জানিয়া লওয়া । এইজন্য তিনি প্রকারগুলি নিবাচনের আগে বারংবার স্বপরাগ 
যোগের সাহায্যে পরপর অপত্য বংশের সৃন্ট করিয়া বৈশিষ্ট্যের সণ্তারণ লক্ষ্য করেন । 
সবশেষে, প্রকারগুলির 'বশুদ্ধতার সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হইয়া সর্বমোট সাতাঁট তুলনা” 
মূলক বৈশিষ্ট সম্প মটরশহট গাছ 1নর্বাচিত করেন । 
মেণ্ডেলের পূর্বে বহু বিজ্ঞান “সংকর-্র্কিয়া” প্যবেক্ষণ করিয়াছিলেন । কিন্তু 
তাঁহারা কেহ প্রা্ত ফল হইতে ফোন সিদ্ধান্তে উপলগত হইতে পারেন নাই। কারণ, 
তাঁহারা একসঙ্গে অনেকগাীল বোশিষ্ট্য লইয়া পরীক্ষা কারিতে 'িয়াছিলেন ৷ শুধু তাহাই 
নহে, তাঁহাদের নির্বাচিত প্রজাতি-প্রকার ( ৮811915 )-গুলি হয়তো সকল ক্ষেতে বিশুদ্ধ 
ছিল না। এমনাক বংশগত চারন্রের (17519016715 ০17819069: ) 'মশ্রণ সম্বন্ধে 
তাঁহাদের ধারণাও সঠিক ছিল না। 
মেণ্ডেল তাঁহার পূর্বেকার বিজ্ঞানীদের সকল দোষ ত্র-টি খুব ভালোভাবে লক্ষ্য 
কারয়া অত্যন্ত সাবধানে অগ্রসর হইয়াছিলেন। প্রথমত তাঁহার মটরশহট গাছকে সংকর- 
প্রক্রিয়া পরণক্ষার মূল গাছ হিসাবে নির্বাচনে যথেষ্ট বিচক্ষণতার পাঁরিচয় পাওয়া যায় । 
মেণ্ডেলের পরশক্ষায় মটর গাছ মনোনয়ন করার প্রধান কারণগহীল হইল, যে, 
(ক) ইহার ফুলগুলি নিয়মিতরুপে স্ব-পরাগাঁ। 
(খ) ডীদ্ভদগুলির মধ্যে সুস্পত্ট তুলনামূলক বৌঁশন্ট্যয দোখতে পাওয়া যায়। 
(গ। সংকর উীদ্ভদগুলি নিয়ামত বংশবাদ্ধ কারতে সক্ষম । 
(ঘ) ফুলগুলি আকারে বড় হওয়ায় সহজেই বিপরীত পরাগযোগ সংঘাঁটত 
কারয়া সংকর-্প্রক্রিয়া সংঘটিত কারতে পারা যাম্ন। 
(৩) ইহার জীবনচন্ত খুব তাড়াতাড়ি সম্পন্ন হয়, ফলে একাঁট ধড়ুতে একাধক 
অপত্য বংশ পাওয়া যায়। 
(চ) গাছাটকে সহজেই, জামতে অথবা টবে পালন করা বাস্র। 
সংকর-্রীন্রয়া পরাক্ষার জন্য নিবাচিত মটর গাছের সাতাঁট তুলনাম:লক +বশিল্ট্য- 
গল হইল-_ 
(ক) কাণ্ডের দৈর্ঘা __ দীর্ঘকার এবং খরধাকার । 
(খ) বাঁজের গঠন -- গোলাকার অথবা মস্‌ণগান্র এবং কুণ্িতগান্। 
(গ) বীজপত্ের রঙ -- পীত বণ এবং সবুজ বণ: । 
(ঘ) পাঁরপরু ফলের গড়ন -- মসণ এবং বীজের মাঝে মাঝে খাজ কাটা । 
(৩) ফুলের অবস্থান __ কাক্ষিক এবং শধর্ষাগ্র । 
(5) অপাঁরপর ফলের রঙ -_ পাঁতবর্ণ এবং হালকা অথবা গাঢ় সবুজ । 
(ছ) বাজত্বকের বর্ণ -__ পিঙ্গল এবং সাদা । 
তুলনামূলক বৈশিষ্ট্য সম্প প্রকারগংলির নিবাচনের পর মেশ্ডেল প্রায় ছয় বংসর 


মেণ্ডেলের তত ১০৩ 


ধরিয়া সংকর প্রক্রিয়া চালাম ৷ পরীক্ষা লব্ব ফলগলি অত্যন্ত নিপহণতার সহিত বথাযথ- 
প্ুপে নথিভুন্ত করিয়াছিলেন । তিনি বৃঝিয়াছিলেন যে এই ক্ষেত্রে পরিসংখ্যানের একটি 
[বিশেষ ভূমিকা রাহয়়াছে, যাহা ছাড়া কোন 'নাঁদ-্ট [সিদ্ধান্তে উপননত হওয়া সম্ভব 
হইবে না। সাতটি তুলনামূলক বোশিম্টা জোড়া লইয়া প্রথমে তিনি একক সংকর জনন 
পরাঁক্ষা এবং পরে 'ছ্বি-সংকর জনন পরাঁক্ষা করেন। প্রতি ক্ষেত্রেই সংকর উীদ্ভদগালকে 
তাহাদের বৈশিষ্ট্য অন:ষায়ী একাঘিত করিয়া নথিভুস্ত করেন এবং তাহাদের প্রত্যেকটির, 
স্বপরাগ যোগের সাহায্যে; অপত্য বংশগৃলির মধ্যে বৈশিলন্টোর সণ্গারণ লক্ষ্য করেন। 

মেশ্ডেলের সাত তুলনামূলক বোৌঁশিজ্ট্যের একক সংকর জনন পর্নশক্ষার ফলাফল 
নিয়ে দেওয়া হইল £__ 





তুলনামূলক | | 
চরিত্র বৈশিষ্ট্যের মধ্যে সংকর ' প্রবল চান প্রচ্ছন চারন্ব অনংপাত 


জনন পরশক্ষা 








সপ পপ/ | লা রর হর লপ্র ল্। স্জা সস এ, 


কাণ্ডের দৈঘণ নি ইরা দীর্ঘাকার ' খবণাকার | 28481 


7871 277 1 বা 
| | 32 
বীজের গঠন গোলাকার “কাঁ্ত গোলাকার : কুণ্চিত গান . 2968 
গার ১474 1850 বা 
্‌ | 351 
বাঁজপত্রের বর্ণ | পত বণ৮সবূজ ; পঁত বর্ণ : সবুজ বর্ণ ' 3018 1 
বর্ণ: 6022 ৰ 2001 1 বা 
ৃ | | 3581 
পারপক্ক ফলের | মসৃণ দুইটি বীজের: মস্ণ : খাঁজকাটা | 29581 
গড়ন মাঝে খাঁজকাটা . 882 : 299 | _বা 
ৰ | ৷ $8 পু 
ফুলের অবস্থান কাঁক্ষিক ৮ শশর্ষাগ্র . কাক্ষিক . শীর্ষাগ্র । 31481 
651 : 207 | বা 
ৃ ' | 381] 
অপাঁরপর ফলের পবুজ ১ পদত বণ ৷ সবুজ বণ: পাত বর্ণ ৃ 282 8 1 
বণ ৷ 428 152 1 বা 
| 1] 381 
বীজন্বকের বর্ণ | দপঙ্গল বণ» সাদা পিঙ্গল সাদা 31521 
705 224 বা 
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নৈশ্ডেলের উপারউস্ত পরীক্ষাঙ্গুলির মধ্যে !সবচেয়ে প্রচালত ও বিখ্যাত পরধক্ষাটি 
পরপৃচ্ঠায় বিশদর়ুপ বর্ণনা করা হইল ৷ 


১০৪ উদ্ভদবিদ্যা 


একক চারন্র জনন বা একক সংকর জনন পরীক্ষা ( 1101101)0110 0988 )২- 
ইহাই মেণ্ডেলের প্রথম পরীক্ষা । এই চ্ছলে কাণ্ডের দৈর্ঘা হইল মূল চাঁরত্র। ইহার 


কোক মটর গাছ 
এতরেসিউিলি১ খেবাকার) 
পানে 
কী ২ নিস 
--১%ট 





১ ৩1,১)) রি ক " তা 
(দর্ঘাবনন) ২৯১১১ 
ৃ 


স্পট 


ঘগঘ তপত্য বংশ 2০ 


রি টি ্ তি তি রর ] 

6 সি সী ক রি ২ চা চর ট ্ু ৯ । 

শা ছ শি টি ্ ডি শি টী ॥ রঃ নু 
সী । [কি টে ই পি 1১ 13/2 ৮৮ 

ডানে সা 62৮৭ । 


দ। 


্ক্ 
€ 
২৬১৬৩ 
৮৮১১৭ 
নি ্ 
শে 
০) 
খু 


টিটি ৮ ই 
১২২ €3- সপ 
দা ২১২2৫ ৭ 


প্্ী 
৯২4২2. 
৯৯৩৮9, 
সি ৯ 
৬৬ লি 

শি 

২? 


শী চর ॥ রা || ভা 
বে টন ৬ পর রি ৮ এ ২৬৭ * 
নে ছু রর বা ৪, 
তন ॥ রা ! ৃ হু ০৭ ষ্ ( ্ ১9 
এ শর ডঃ চারটি 


৭*নং চত্র-মেণ্ডেলের একক সংকর জনন পরাক্ষা 


তুলনামূলক বৈশিষ্ট্য হইল, 
দীর্ঘ কাণ্ড ও খর্বাকার 
কাণ্ড দুহীট বিশুদ্ধ 
উীদ্ভদ-_একাঁট দীর্ঘকার 
কান্ড বিশিষ্ট অপরটি 
খর্বাকার কাণ্ড 'বিশিষ্ট। 
একাট চায়নের এইরপ 
ভুলনামুলক বৈশিম্টোর 
একাটকে অপরাটর আ্যালিল 
বা আাললোমকক (11515 
0 41161017701) ) বলা 
হয়। এইরুপ তুলনামূলক 
বৈশিষ্টযবুস্ত ডান্ভদের মধ্যে 
পরাগ মলনের ফলে যে 
উাদ্ভদ উৎপন্ন হয় তাহাকে 
হাইরিড বা সংকর উদ্ভিদ 
(17011) বলে। 
নেণ্ডেল সংকর-প্রাক্রয়া 
সংঘাটত কারবার সময় 
প্রথমে, দীর্ঘ কাণ্ড (প্রায় 
৬ ফুট) যুস্ত মটর গ্রাছকে 
সতী ডীদ্ভদ হিসাবে লইয়া 
তাহার ফুল হইতে প্রস্ফাঁটিত 
হইবার পরেই অপারণত 
পুং দণ্ডগুলিকে কাটিয়া 


৭ 


ফোঁললেন এবং তাহার পর এঁ ফুলের গভ'মুণ্ডের উপর ঈীম্পত ফুলের, (খর্বকান্ড যত 
উদ্ভিদেষ্ ফুল, যাহাকে পুং উাদ্ভদ 'হিলাবে লইয়াছিলেন ) পরাগরেণ লাগাইয়া 
দিলেন:। এইবার স্ত্রী ফুলাঁটিকে ঢাঁকয়া রাঁখলেন। এইর্‌প কারবার উদ্দেশ্য হইল 
যাহাতেঃকোন বাহিরের পরাগ আসিয়া গভ“মৃণ্ডের উপর পাঁতিত হইতে না পারে। 


কীন্রম উপায়ে পরাগ মিলন ঘটাইয়া তিনি যে বীজের সৃষ্টি করিলেন তাহা হইতে যে 
সকল মটর.গ্রাছ হইল তাহারা সকলেই দণর্ঘ কাণ্ড যুক্ত মাতু উদ্ভিদের ন্যায় ॥। বিপরীত- 
ভাবেও এই পরীক্ষা ( খর্বাকার উীম্ভদকে স্তর এবং দখর্ঘকার উীদ্ভদকে পুং) করিয়া 
[তান একই ফল লাভ কাঁরলেন অর্থাৎ উভয় ক্ষেত্রেই সংকর উদ্তিদ দর্ঘকাণ্ড যৃন্ত - 


নেণ্ডেলের তব ১০৬ 


হইল। তিনি সংকর উদ্ভিদগ্ীলকে হ! অপত্য বংশ (প্রথম অপত্য বংশ) বাঁলয়া 
চিহিতত কারলেন। 

প্রথম অপত্য বংশের সংকর উদ্ভদগুল হইতে স্বপরাগ যোগে উৎপন্ন বীজ সমূহ 
হইতে যে সকল উীচ্ভদ জন্মায় ( 10641ট ) তাহাদের মধ্যে শতকরা 75 ভাগ (787টি ) 
দীর্ঘাকার চারন্র এবং শতকরা 25 ভাগ (2771ট ) খবণকার চার বিশিষ্ট হয় । ইহাদের 
অননপাত 284 £ 1 অথবা 3 £ 1, (যাঁদও পরীক্ষার ফল যথাধথ 3 £ 1 অনুপাতে আসে 
নাই, কিন্তু এই তফাৎকে পরীক্ষার ঘট বা অন্য কোন আভ্যন্তরীণ কারণের জন্য 
হাড়য়া দেওয়া হয় )। 


দ্বিতীয় অপত্য বংশের (5৪ অপত্য বংশ ) টীদ্ভদগ-লির মধ্যে স্বপরাগযোগ কারলে 
দেখা যায় ষে, এ 25 ভাগ খব“কার ডীদ্ভন হইতে পরব তৃতীয় অপত্য বংশে (755 
অপত্য বংশ) পররদাই খর্বাকার উাদ্ভদ উংপন্ন হইতেছে । সুতরাং ইহারা সকলেই বশ.দ্ধ 
খবাকার ॥ 'দ্বিতীপ্ন অশতা বংশের অবাঁশস্ট 75 ভাগ উীদ্ভদগীল দাঘণকার দেখ 
বাইলেও উহারা সকলে বিশুদ্ধ দীঘণকার নহে । এই উাদভনগহঁলর মধো স্বপরাগযোগ 
ঘটাইলে দেখা যাইবে যে, পরবতাঁ অপত্য বংশে উহাদের মধো শতকরা 25 ভাগ উদ্ভিদ 
হইতে সবর্দাই বিশুদ্ধ দীর্ঘযকার উীদ্ভন এবং অবাঁশম্ট শতকন্পা 50 ভাগ উীন্ভদ হইতে 
উৎশন্ব উদ্ভিদগলর হার দশর্ঘতা ও খর্ধতা অনুযায়ী পুনরায় 75 ও 25 এইরূপ 
সন.পাত হইবে । অতএব দেখা যাইতেছে যে, প্রাত অপত্য বংশে উৎপন্ন 50 ভাগ 
উাদ্ভদ হইল সর্বদাই সংকর । 


মেণ্ডেল লক্ষ্য করিলেন সংকর ডাদ্ভদগীলপর (71 অপত্য বংশ) প্রাতাটি দীর্ঘাকার 
চারঘনের হইলেও উহাদের মধ্যে খবণকার চারন্রাট বিরাজ করে। উহার বাহ্যক প্রকাশ 
হয় না। দুহাট বিপরীত ধনাঁগৃণের মধো যে গ:ণাঁট আত্মপ্রকাশ কাঁরতে সক্ষম, (এই 
ক্ষেত্রে দীর্ঘাকার চাঁরত্র) তাহাকে তীন প্রবল গ:ণ (70017110916 01729120051 ) এবং 
বে গুণটি আত্মপ্রকাশ করতে অক্ষম (এই কেত্রে খবণকার চারত্র ) তাহাকে প্রচ্ছম খপ 
(150855156 01181806: ) নামে আভাহত করেন । 


[তান ইহাও লক্ষ্য করেন যে, প্রচ্ছন্ন গ;ণাট সংকর উদ্ভদে প্রকাশিত হইলেও উহার 
£বনাশ হয় না। পরবতাঁ অপত্য বংশে একাট 'নার্দন্ট অনংপাতে পথক হইয়া ধায় 
(3 প্রবলগুণ ২ | প্রচ্নগুণ )। 

'দ্ব-দংকর জনন পরীক্ষা (10117000 01955 )-_মেন্ডেল শুধুমাত্র একক সংকর 
জনন পরীক্ষা কারপ্না ক্ষান্ত হইয়া ছলেন তাহা নহে ; তান দুই বা তিনাঁন তুলনামূলক 
বোশন্ট্য ষুত্ত উাদ্ভদ ল্ইয়া দ্বি-সংকর ও ্র-সংকর জনন পরণক্ষাও কারয়াছিলেন। 'বাভন্ন 
টবাশণ্টোর পারস্পারক সম্পর্ক ও তাহাদের পৃথকীকরন পদ্ধাত কিরূপ হয় তাহা দৌখবার 
উদ্দেশ্য লইয়া মেণ্ডেল এইর:প জনন পরীক্ষার পারকজ্পনা কারযাছলেন। 

একটি দ্বি-সংকর জনন পরখক্ষায় তান, পীতবর্ণের বীঙ্জপত্র ও গোলাকার বীঙ্জ হৃত্ত 
ধবশম্ধ মটর উাগ্ভদের সাহত আর একটি সবজ বর্ণের বীঁজপরর ও কুণ্িত বাজ বৃত্ত 


১০৬ উদ্ভিদিবিদ্যা 


বিশুদ্ধ মটর উদ্ভিদে যৌন সংযোগ সম্প্ করেন । প্রথম অপত্য বংশে (8 অপত্য 
বংশ ) সংকর উদ্ভদগুঁল পগতবর্ণের বাঁজপণর ও গোলাকার বাজ যুক্ত হয়। একক 
সংকর জনন পরণক্ষায় এই দ-হাঁট বৈশিষ্ট্য, পীতবণ“ বীঁজপন্র ও গোলাকার বাঁজ, প্রবল 
গুণ বালয়া প্রমাণিত হইয়়াঁছল। সূতরাং 'ছ্বপংকর জনন পরাক্ষায়ও এই দুইটি 
বৈশিষ্ট্য প্রবল গুণ রূপে বহিঃপ্রকাশ কারল । 

সংকর উীদ্ভদগু:ল হইতে স্বপরাগযোগে যে বাঁজ উৎপন্ন হইল তাহা পরণক্ষা করিয়া 
[তানি চার প্রকার বৈশিষ্ট সমন্বয় দেখিতে পাইলেন ॥ সর্বমোট 556 'ছিতীয় অপত্য 
বংশের ব'জের মধ্যে 3151ট পাঁতবর্ণ ও গোলাকার , 108টি পবুজ ও গোলাকার ; 
1011ট পাঁতবণ ও কুণ্িত এবং 32টি সবুজ ও কু্চিত বাঁজ পাইয়াছিলেন। 


[ছিসংকর জনন পরীক্ষা নিষ্ালাখত রূপে দেখান যাইতে পারে। 
পিতামাতা ডীদ্ভদ £ পাঁতবর্ণ গোলাকার ১» সবুজবণণ কুণ্টিত 


1 ( বিপরগত পরাগযোগ ) 


সঃ অপত্য বংশ £ পীতবণ* গোলাকার 
( সংকর উদ্ভিদ ) ৃ 
| (স্ব-পরাগযোগ ) 
$ রা 
$ $ + 
[72 অপত্য বশ £ পীতবর্ণ, সবুজবর্ণণ পাঁতবরণ সবুজবণ” 
গোলাকার গোলাকার কুগ্িত কুগ্চিত 
(315) (108) (101) (32) 
অনধ্পাত ৪ 9 3 ই -3 1 


প্রাপ্ত ফল বিশ্লেষণ কাঁরগ়া মেণ্ডেল দোখিলেন যে ইহা পূরেকার একক জন্ন 
পরণক্ষার সহিত খ:ব সংন্দর সমতা রক্ষা কারিতেছে । দুইজোড়া তুলনামূলক বোৌশঙ্টায 
বাভন্ন সংমশ্রণে 9 2 3 £ 3 £ 1 অনুপাতে দ্বিতীয় অপত্য বংশে সগ্চারিত হইয়াছে । এই 
অনুপাতের সাঁহত একক জনন পরণক্ষার অনুপাতের যথেষ্ট মিল রাহয়াছে । প্রথম ক্ষেত্রে, 
একটি চরিত্রের তুলনামূলক দুইটি বৈশিষ্ট্য পরস্পর 3 £ 1 অনুপাতে পৃথক হইয়াছিল। 
[ছতশয় ক্ষেত্রেও দুহাঁট চিনের তুলনামলক বৌঁশ্ট্যগুল স্বাধীনভাবে 3 £ 1 অনুপাতে 
পৃথক হইয়া, মালত্ভাবে 98 38381 অনুপাত সৃষ্ট কারয়াছে, অর্থাৎ 
(31-1)2-7-9 238 321]। 


ছ্িসংব জনন পরীক্ষা হইতে মেণ্ডেল এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইলেন যে, প্রাতাট 
চরিলের জন্য যে দ:ইণ্ট কয়া বৈশিল্টা থাকে ( আলিলস ) তাহারা সংকর ডীদ্ভদে 
একনিত হইলেও ছ্বিতণয় অপত্য বংশে পৃথক হইক্পা যায় ; এবং সংকর উদ্ভিদ সকল সময় 
প্রবল গুণ যুন্ত বোশহ্ট্ের বাছ্যক প্রকাশ হয় । শুধু তাহাই নহে। একাধিক চিনের, 
বোৌশন্টাগজও সংকর উীদ্ভদে মিলিত হইলেও তাহাদের মধ্যে কোনরূপ সধামশ্রণ হয়, 


মেণ্ডেলের তত্ব ১০৫ 


না, তাহারা নিজেদের সতন্ত্র বজায় রাখে । পরবতাঁ বংশে সম্পূর্ণ স্বাধীনভাবেই 
বৈশন্টাগুলি 'বাভন্ন শ্রেণীতে বিভন্ত হইয়া সগ্তারিত হয় । 

নুসংকর জনন পরীক্ষা (77141795110 12097110016 )--তিনটি তুলনামূলক 
বোশিঘ্ট্য যুক্ত দুইটি বিশুদ্ধ মটরশহাট গাছের মধো যৌন সংযোগ সম্পন্ন করিয়া মেণ্ডেল 
ত্রি-সংকর জনন পরাঁক্ষাকা্ কাঁরয়াছিলেন। পরণক্ষাট নিম্ে দেখান হইল-_ 


পিতামাত! উদ্ভিদ দাঁণকাণ্ড, গোলাকার এবং ্ থবকাণ্ু, পুত এবং 
পাঙবণের ব'জপত্র | নবুজবণের বীজপত্র 
| ([বপরীত পরাগযোগ ) 
মাঃ অপহা বংশ: দর্ঘক1গ, গোলাকার এবং পীতবর্ন 
বীজপত্র 
| (স্বপবাগষে।গ ) 
হও অপত্য বংশ : 


৫ 





| |. | থা) | | | | 
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গোলাকার গোলাকার কুঞ্চিত কুধিত গোলাকার গোলাকার কুঞ্চিত কুঞ্চিত 
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ন্লি-সংকর জনন পরীক্ষার 75 অপত্য বংশের অনুপাত 
চি 8.-5:8:5819:8.77275555. 1 
উপারউন্ত পরণক্ষার তিন জোড়া তুলনামূলক বৈশিষ্ট্যগলি পূবের ন্যায় স্বাধীন- 
ভাবে সগ্চারিত হইয়া 27 £ 98989283385 8 1 এই অনুপাত সৃষ্টি 
করিয়াছে । 


ম্সেওুলেন্স €ুস্ণগত্িতিল্র নিম (1667006)75 19৪ 01176790105 ) 


প্রকৃতপক্ষে মেণ্ডেল নিজে তাহার গবেষণা লব্ধ তথ্য সমূহ হইতে কোন প্রকার নিয়ম 
(1:৪9 ) প্রকাশ করেন নাই। তান তাঁহার গবেষণার বিষয় বস্তু ও তথ্যাঁদ গাঁ্াীতক 
পরিসংখ্যানের সাহায্যে ব্যাখ্যা করিয়াছিলেন । এ সকল সূত্র হইতে 'তান কিছ সিদ্ধান্ত 
প্রকাশ করিয়াছিলেন মানত । মেণ্ডেল মনে কাঁরতেন ষে, প্রাতাঁট চরিত্রের জন্য একজোড়া 
বোশল্ট্য ( 5৪০6০:5 ) রীইয়্াছে। এই একজোড়া বৈশিষ্ট প্রতি পিত ও মাতৃ উদ্ভিদ 
বহন করে। বংশ বিস্তার করিবার সময় এ জোড়া বৈশিষ্ট্যের একি করিয়া এক একটি 
জনন কোষে স্বাধীনভাবে সন্জারিত হর, এবং নিষেক ক্রিয়ার কলে উৎপন্ন বাজের বা 
অপত্য উদ্ভিদের মধ্যে বৈশিষ্ট্যগৃলি আবার জোড়ায় জোড়ায় গালত হয় । উহাদের 
মধ্যে যেগুলি প্রবলগুণ সম্পন্ন তাহাদের বাহ্যিক প্রকাশ হয় এবং যেগাল প্রচ্ছগুণ' 
সম্পন্ন তাহাদের বা'হ্যক প্রকাশ হয় না। 


১০৮ উদ্ভিদাবদ্যা 


করেম্প (জামান বিজ্ঞানী ) মেণ্ডেলের গবেষণার তথ্যাদ আঁবচ্কার করগ়া 
পৃংখানুপৃঙ্খভাবে অনুধাবন কাঁধবার পর দোঁখলেন যে তাঁহার গবেষণার মূল "বিষয়টি 
_ইি বংশগাঁতর নিয়মর্পে প্রকাশ করা যায়। এই নিয়ম দুইটি হইল, পৃথকীকরণ 
পত্র (1,2%) 01 92476226107) এবং স্বাধীন বা মত্ত সণ্ারণ সান (12৮ ০ 
17,2617277227%6 25507117767 ) 1 

পুথকীকরণ পত্র (148৮ 01 96262961018 )- মেণ্ডেলের প্রথম সূত্রটি এইরূপ 
--একজোড়া তৃলনাম:লক বৌিষ্টা প্রদর্শনকারী দইটি বিশংদ্ধ উদ্ভিদের মধ্যে যখন 
ইতর পরাগযোগের সাহায্যে যৌন সংযোগ স্থাপন করা হয় তখন 'না্দন্ট ধরনগুলি 
' বোশষ্ট্যগীল ) দ্বিতাঁয় অপত্য বংশে একাটি নিদি্ট অনুপাতে পৃথক হইয়া যায় 
19£1)1 ইহাকেই প.থকীকরণ সূত্র বলা হয়। 

মেন্ডেলের সময় পহথকীবূরণ পদ্ধাত সম্বন্ধে কোন 1নাঁদর্ট ধারণা ছিল না। কি 
ভাবে 'বাঁভন্ব চাঁরাতিক ধরনগযাঁল সংকর উদ্ভিদ হইতে অপতা বংশের বা সন্তান- 
সনগতদের মধ্য সণ্চাঁরত হয় তাহারও কোন লিঙ্ক ঝাখ্যা হল না। মেশন্ডেল তাহার 
অসাধারণ চিন্তাশান্ডত ও মেধার বলে যে বম্লেকাঁট £সদ্ধান্ত গ্রহণ করিয়াছিলেন 
তাহা পরবতাঁকালে 'বাতন্ন বিজ্ঞানীদের গনেষণা ও আবত্কার দ্বারা সমার্থত 
হইয়াছিল । 

প্রতাঁট চণররেব জনা দুইটি ক'রয়া বোশম্টা ! 2501015 ) এবং তাহাদের একটর 
লননকোষে সপ্চারণ হইতে মায়োনিস প্রাকিপ্নার ইঙ্গিত পাওয়া যায়। বরমানে মায়োলিস 
প্রাক্নরা এদং কোমোজ্সোম সম্বন্ধে আমাদের ধারণা অনেক পারিত্কার । আমরা ইহাও 
দানি যে বংশগাতর বস্তু সমূহ 1নটক্রয়াসের মাধামে সন্তানের দেহে আসে । কোষ 
বভাজনেন সময় কোমোক্সোমের বাবহার ও চলনের সাহত আমরা মেন্ডেলের বৈশিষ্টোর 
সগ্ারণের মিল দেখতে পাই । বংশগাতির বস্তু টিকে (10665015215 1096509] ) বংশ 
স্রম্পরায় সণ্চারত হইতে হইলে তাহাকে কে'ন কিছুর মাধামের সাহায্যে যাইতে 
হইবে । এবং যেহেতু প্রতিটি বোশম্টা দুহাট কারয়া থাকে সুতরাং ইহাদের 
বাহককেও জোড়ায় অবস্থিত থাকিতে হইবে । এইদিক হইতে আমরা দেখিতত পাই যে 
নিউকুমাসের মধ্যে একি স্থায়ী বস্তু, ক্রোমোজোম অবান্থত। ইহারা জোড়া 
জোড়ায় থাকে এবং মায়োসস বিভাজনে ইহাদের একটি কাঁরয়া জনন কোষের 
অন্তভুত্ত হয়। 

মেণ্ডেলের ফ্যাকটর বা বোশন্টযের সপ্ধারণ ও মায়োসিসের সময় ক্লোমোজোমের 
আচরণের যে ঘানিষ্ট সম্পর্ক দেখিতে পাওয়া যায় তাহা 1902 থ্রীন্টাব্দে বিজ্ঞানী সাটন: 
(99007) সর্বপ্রথম লক্ষ্য করেন । পরবতাঁকালে, মরগ্যান ও তাঁহার সঙ্গী 'বিজ্ঞান'গণের 
গবেষণায় (11015910 2110 1015 ০০-৮/0110619 ) ক্োমোজোমই যে বংশগাঁতর ধারক ও 
বাহক এই তন্তৰ দঢ্রুভাবে প্রতিষ্ঞালাভ করিয়াছে । 

উপরিউন্ত আলোচনার উপর ভান্ত কারয়া মেন্ডেলের একক জনন পরীক্ষা 'বশ্লেষণ 
কাঁরলে বৈশিম্ট্যের সণ্চারণ পদ্ধাঁত অনেকটা পার়ত্কার হইবে । 


মেশ্ডেলের তন্তৰ ৪ 


“* অক্ষরকে কাণ্ডের দীর্ঘতা (প্রবলগুণ ) এবং % অক্ষরকে কাণ্ডের খর্'তা 
( প্রচ্ছমগৃণ ) প্রকাশের জন্য বৈশিষ্ট্যের স:চক চিহ্ন ধরা হয় তাহা হইলে মেণ্ডেলের মত 
তনুসারে, বিশহ্ধ দশর্ঘাকার উীদ্ভদটি “”” এবং বিশুদ্ধ খবাকার উদ্ভদটি ৮ 
বৈশিষ্টাষুন্ত হইবে । জনন কোষে দুইটি বৈশিন্ট্যের একটি স্ণারত হয়, সতরাং এ 
দুইটি উদ্ভিদের জনন কোষে বা গ্যামেটের মধ্যে যথাক্রমে 2 এবং (বৈশিষ্ট্য থাকবে । 
এখন, যোন মিলনের ফলে চঃ অপত্য বংশে যে সংকর ডীদভদ উৎপন্ন হইবে তাহার মধ্যে 
দুইটি বিপরীতধমাঁ বৈশিষ্ট, অথণৎ ণ' এবং £ মিশ্রত হইবে । -বৈশিণ্টয প্রবল 
বলিয়া ইহাই প্রকাশ লাভ কাঁরবে। ৭ সংকর উীদ্ভদটি ' এবং £ বোশিষ্ট)যুস্ত দুই 
প্রকার গ্যামেট উৎপাদল কারবে এবং এই দুই প্রকার গ্যামেট, স্ঘী এবং পুরুষ উভত়্ 
প্রকার জনন মাতৃকোষ হইতে উৎপন্ন হইবে (সগ্চারণ পত্র অনুযায়ী )। চত অপত্য 
বংশের উদ্ভদের মধ্যে স্বপরাগযোগের ফলে পুং ও স্ত্রী গ)ামেটগীল পরস্পর 
যথেচ্ছভাবে মিলিত হয়। ইহার ফলে তিন প্রকার ডীদ্ভদের সৃষ্ট হয়, যাহার মধ্যে 
একটি শা বিশুদ্ধ দর্ঘাকার উীদ্ভদ" এক।ট 1 বিশদ খর্বাকার উদ্িভদ এবং দুইটি 
7 সংকর দ্ঘকার উীদ্ভদ। বিশুদ্ধ চরিল্রের উীদ্ভপগহাল পরবতাঁ অপতা বংশে 
সবঁদাই বিশুদ্ধ চাঁরন্রের পা উৎপাদন করিবে কিন্তু সংকর উাদ্ভদগুল পরবত? 
অপত্য বংশে পুনরায় 1 : 2: 1 এই অনুপাতে বিশুদ্ধ, সংকর ও বিশুদ্ধ উীদ্ভদ 
উৎপাদন করিবে । ইহা এ আঁঙুকত 1চত্রে বুঝান হইল ; ষথা-- 


দী্ঘাকা উদ্িদ ৯ খবকাব উদ্ডিদ 


113 (0) 
রর 
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1 তত 
বা বাটা টিটি টে 73 অপত্য বশ 


১১০ উাঞ্ভদবিদ্যা 


চ) সংকর উদ্ভিদের উঃপন্ন গ্যামেটের মিলনের ফলে 75৪ অপত্য বংখে যে বাভিনন 
চ'রন্রের উীণ্ভদের সৃণ্টি হয় তাহা চেকার বোর্ড (101059%51 30810 ) নায়ক ছকে 
খান যায় । ইহা নিয়ে দেখান হইল ; 


শা শা 
1. 52) 2 1 জেনেট্াইগ 
3 ৫ 1 ফেনোটাইপ 





চেকার বো হইতে ইহা প্রতীয়মান হইতেছে যে, দুইটি অসমগুণয্ত অর্থাং 
একটি প্রবল ও আর একট প্রচ্ছ্নগুণ, (হেটারোজাইগাস মিলন ) সংকর উদ্ভদ, 
দুই প্রকার গ্যামেট উৎপন্ন করে। পুং ও স্ত্রী উভয়াদকেই এইরূপ হয় বালয়া 
ইহাদের “যেমন খুসা বা যথেচ্ছ (1200019 ) মিলনে ফলে মোট চারাটির মধ্যে 
[তিন প্রকার অপত্য বংশধর উৎপন্ন হর, শ্বথা, একটি হোমোজাইগাস প্রবলগণ ও 
একটি হোমোজাইগাস প্রচ্ছন্রগণ (পূুবেকার পিতামাতার ন্যায়) এবং দুইটি 
হেটারোজাইগাস প্রবলগুণ । সুতরাং একক জননপরীক্ষার দ্বারা ইহাই প্রমাণিত 
হইল যে, পরক্ষার প্রারম্ভে পিতা-মাতার যেরুপ চারান্রক বোশিষ্ট্ট ছিল যাহা 
সংকর ডীদ্ভদে চাপা পাঁড়য়া গিয়াছিল (প্রবলগুণের উপাস্থীতিতে প্রচ্ছননগ্ণ ) 
তাহা "দ্বিতীয় অপত্য বংশে একাঁট 'নাদ্ণ্ট অনুপাতে (3:1) বাঁহর হইয়া 
আসিল। 


বাভন্ন প্রাণীর উপরও বংশগাতর পরীক্ষা দেখান যাইতে পারে (৭১নং চিন) £ 

এই পরীক্ষার জন্য বিশুদ্ধগুণ সম্পন্ন সাদা ও কালো রঙের গানপিগ 
লওয়া যাইতে পারে । একাট সাদা ও একাঁট কালো রঙের গানাঁপগের সমস্ত সন্ভাঁত 
প্রথম অপত্য বংশে কালো রঙের হয়, কারণ ইহা প্রবলগ্‌ণ সম্পন্ন চার । কিন্তু 
ইহাদের মধ্যে সাদা রঙ প্রচ্ছল্লভাবে থাকায় এগুঁল অ-বিশুদ্ধ কালো বালয়া 
বিবেচিত হইবে । ঘিতাঁয় অপত্য বংশ গিনাপগের যে সন্তান জন্মাইবে 
সেগাালর মধ্যে শতকরা 75 ভাগের কালো এবং 25 ভাগের রঙ সাদা হয়। 
সাদা 'গানাপগগৃলি বিশুদ্ধ সাদা এবং তাহাদের সমস্ত সন্ততির রওও 
সাদা, 75 ভাগ কালো রঙের মধ্যে 25 ভাগ বিশুদ্ধ কালো এবং তাহারা 
কেরলমার় কালো গিনাপগের জন্ম দেয়। বাকী 50 ভাগ কালো গানপিশ্গ 


মেণ্জেলের তত্র ৯৯১ 


অ-বশহ্ধ, সুতরাং তাহাদের সম্ততিগূলি পূনরায় 3£ 1 অনুপাতে কালো ও সাদা 
রঙের হয়। 





৭১নং চিত্র-_গিনিপিগের উপর একক সংকর জনন পরীক্ষা 
স্বাধীন হা সুক্ড সভান্পল স্মুজ (থম 01 11109779710 61) 


$ 88071716176 ) 


মেশ্ডেলের 'ছিতাঁয় তরি এইরুপ-কুই জোড়া ভুলনামূলক বৈশিষ্ট 








প্রধন্মনসিকারণ দুইটি (বিশুদ্ধ উদ্ভিদের হযে 





ঘখন ইতর পরাগবেরগের সাহাফো ফোন 


১১২ উীচ্ভদবিদ্যা 


সংযোগ ভাপন করা হয় তখন এ সকল বৈশিষ্ট্যগ-ল প্রত্যেকেই চ্বাধীনভাবে, 
সপ্টারিত হয়। 

এই সূঘ্রের মাধ্যমে ইহাই বোঝান হইতেছে যে, দুইটি তুলনামূলক বৌঁশিংট্য খন 
«কনে বংশানুসরণ করে ( 101161160 (9850051 ) তখন তাহারা সগ্চারণের ক্ষেত্রে 
পরস্পর স্বাধীন বা মুস্ত থাকে; অর্থাৎ একাঁট চরিন্লের বংশানুসরণের সময় অন্য 
চারঘাট কোনরুপ বাধা বা প্রভাব বিস্তার করে না। শুধু তাহাই নহে, চারণ দুই1ট: 
সংবর উীদ্ভদের মধ্যে পাশাপাশি অবন্থান কাঁরলেও তাহাদের মধ্যে কোনরূপ “চারান্রক- 
মিশ্রণ” (31610101159 ০? 0791800515 ) অথবা, একটি চারনেয় বাহঃপ্রকাশে অনা 
চারঘাট কোনর:প বাধা আরোপ করে না। 

প্রত্যেকাট চীন স্বাধীনভাবে সঞ্ারত হয় বাঁলয়া 'দ্বি-সংকর জনন প্রক্রিয়া দুইট 
তুলনামূলক বৈশিষ্ট্যের মধ্যে স্বমোট চারিপ্রকার চারনিক যোগ (0108180%61 ০010- 
01191101) ) সাহ্ট হয় এবং তাহারা 9 ২ 3 £ ও 2 1 এই অনংপাতে প্রকাশিত হয় । 

মুস্ত সণারণ নাত সহজে বুঝিতে হইলে মেণ্ডেলের 'ছ্বি-সংকর জনন পরীক্ষা 
চেকার বোডে'র সাহায্যে দেখতে হইবে । এই হ্থলে পীঁতবর্ণ বীঁজপর ও গোলাকার 
বীজ চারন্রগুলি যথাক্রমে, সব:জ বাঁজপন্র ও কুণ্চিত বীজ চার হইতে প্রবল । পাঁতবণ' 


গীতব্ণ, তালার. ১৯৫ সরুজবর্ণ কুঞ্চিত, . . পিতঅমাজা উদ্ধিদ 


৮1) 001 
77198 (/7) 00 
$ 
(17) (7) - 7 গাঝমেট বা 
ও 5'নন কোষ 
২ রি 
শীতব্ণ গোলাকার ২:৩০ ভাত ০7 অপত বংশ 
(1131) 


চরিবকে *£"চহ এবং গোলাকার চারি্কে “-চহ বারা সুচিত কারলে বিশ.দ্ধ 
পীঁতবর্ণ ও গোলাকার মটর গাছের জেনোটাইপ হইবে খাছ এবং যেহেতু সবুজ ও 
কুণ্চিত চারন্রছয় গুচ্ছননগুণ সম্পন্ন সুতরাং বিশুদ্ধ সবুজ বাঁজপত্র ও কুণ্চিত বীজঘুন্ত 
মটর গ্রাছের জেনোটাইপ হইবে %গা 1 গ্্যামেটে বা জননকোষে প্রাতাঁট চাঁরন্রের একটি 
কারয়া আ।লল আসে, সুতরাং পরীক্ষায় মাতা-পিতা উাদ্ভদের গ্যামেট যথাক্রমে [২ ও 
1 বৈশিষ্টাযুন্ত হইবে । এখন, ২ ও $£ বৈশিষ্ট্যুত্ত গ্যামেটছয়ের মিললে যে 
পাঁতবর্ণ বাঁজপর ও গোলাকার বাঁজযুন্ত সংকর ডীদ্ভদ (5 অপত্য বংশ ) উৎপন্ হয়, 
তাহার জেনোটাইপ হইল ৮১7 ( হেটারোজাইগাস অবস্থান )। 
'দ্বসংকর জনন পরীক্ষায় মেণ্ডেলের সফলতার অন্যতম প্রধান কারণ ছিল যে, তিনি 
যে সকল চরিত নিবাচিত কাররাছিলেন তাহাদের তুলনামূলক বুপ্ম/বৈশিস্ট্যগনীল এক 
একটি সমসংস্থ ক্রোমোজোম জোড়ের উপর অবান্থত ছিল ॥ সৃতরাং মায়োসিস; প্রক্রিয়ায় 


মেণ্ডেলের তত্ব ১১৯৩ 


গ্যামেট উৎপলেের সমর সমসংস্থ ক্লোমোজোমদ্বয় যখন দুই মেরুপ্রান্তে গমন কারয়া অপত্য 
নিউক্লিয়াস গঠন করে, তখন এ ক্লোমোজোমদ্ধয়ের উপর অবাচ্ছিত তুলনামূলক যুগ্ম 
বৌশষ্ট্গ্ালও পরস্পর হইতে পৃথক হইয়া দুইটি অপত্য নিউক্লিয়াসের অন্তভূন্ত হয়। 
গ্রকটি তুলনামূলক য.গ্ম বোশষ্ট্য খন পরস্পর হইতে পৃথক হইয়া দুই মেরুতে গমন 
করে তখন আর একটি সমসংস্থ ক্রোমোজোমের উপর অবাস্থত আরও একট যুশ্ম বৈশিষ্ট্য 
পরস্পর হইতে বাচ্ছন্ হইয্না লম্পূর্ণ স্বাধীনভাবে দুইটি মেরুতে গমন করে । 

ধরা যাক, *%% এই বৈশিষ্ট্য জুটি একটি সমসংস্ছথ ক্রোমোজোম জহটির উপরঃ এবং 
[২ বৌশম্টা জট অন্য একাঁটি সমসংচ্থ জ:টির উপর অবাস্থত আছে । প্রথম আযনাফেজ 


7 অপত্য বংশের জেনোটাইপঃ +%% নি 





জননকোষঃ নি ৮ নি ৮ 


প্রশায়, ক্রোমোজোম পৃথকীকরণের সময় % বৈশিষ্ট্য যে মেরুতে গমন কাঁরবে 5 
বোঁশন্ট্যাট তাহার বিপরীত মেরুতে যাইবে ॥ এইভাবে £₹ ও : জ-টও পৃথক'হইবে। 





(৯ পুং গ্মমেট 
[| খনি |. | %ন |]. 7 
$ নিন | রনি +৬যি | +৮নি 
জীগামেট এন] শীতব্ণ | নীতব্ণ | পীবর্ণ | পীতবর্ণ 
গোলাকার | গোলাকল্প | গোলাকার | গোলাকার 
4111 | উর্টা 1 উন, $/77 


47] শীতবর্ণ পীতব্্ণ পীতবর্ণ গীতবর্ণ 
গোলাকার কুঞ্চিত গোলাকার কুষ্িত 
নিলি ১85 /৮রি7 //7ি। 


নি] পীতবর্ণ পীতবর্ণ সরুজবর্ণ সবুজবর্ণ 
গোলাকঝর | গোলাকার | গোলাকার | গোলাকার 


+/7: ১11 বি 11 
||  শীতবর্ণ পীতবর্ণ সরুজবর্ণ বর্ণ 
গোলাকার কুঞ্চিত গোলাকার রত 


৪ পীতব রঃ 9কুঞ্িত £ রঃ 
ররর 3 গীতবর্, কুঞ্জিত £ ও সবুজবর্ণ,গোলাকার 


এখন, যে মেরুতে % গ্যাছে সেই মেরুতে £₹ ও !-এর মধ্যে যেকোন একটি যাইবে ॥ 
ডাদ্ভদ--(২ক)--৮ 


৯১৪ ডীদ্ভদাবিদ্যা 


সুতরাং দুই জোড়া তুলনামূলক বৈশিন্ট্য থাকলে চারি প্রকার বৈশিষ্টা সমন্বয় 
(ছ8০007 ০0100109610 ), যেমন, ২5, 1২, 75, এবং 2৩ হইবে । এইরুপে 
স্বাধান সগ্চারণ হইলে দুইজোড়া তুলনামূলক বৈশিষ্ট্যের হেটারোজাইগাস অবস্থান 
হইতে (চত অপত্য াদ্ভদ ) চারি প্রকার জননকোষ উৎপন্ন হয়। 

উপরিউন্ত চারি প্রকার জননকোষ মাতা-পিতা উভয় দিকেই সমসংখ্যায় উৎপন্ন হয়। 
তাহাদের প্রত্যেকেরই অন্য চারি প্রকার বিপরীত লিঙ্গের জননকোষের সহিত মিলিত 
হইবার সুযোগ সমান থাকে । ফলে সর্বমোট 16 প্রকার জাইগোট উৎপন্ন হয়। 
এই যোলাঁটর মধ্যে 9াটতে দুইটি চরিঘ্রের কমপক্ষে একটি করিয়া প্রবলগনণ থাকে । 
1তনাটিতে একাঁট চাঁরন্রের এবং আরও িনাঁটতে অন্য চারন্রের প্রবলগৃণ অন্তত একটি 
থাকে। অবাঁশন্ট জাইগোটে একটিও প্রবলগ্‌ণ থাকে না। ইহা পূব পৃজ্ঠার চেকার 
বোডে ( 01050161 730210 ) দেখান হয়েছে । 

মেণ্ডেলের সফলতার কারণ £ 


সংপ্রজনন পরণক্ষায় মেন্ডেল যে সফলতা অর্জন কাঁরয়াছিলেন তাহার মূল কারণগীল 
নিয়ে আলোচনা করা হইল । 

১। মটর গাছকে পরণক্ষার উীদ্ভদ 'হসাবে নিবাচন। 

২ই। তান গাছের বিশুদ্ধতা িরুপণে অত্যন্ত সতর্কতা অবলম্বন কারয়াছলেন। 
এইজন্যই পরণক্ষার গাছগল 'িবাচিত চারনে বিশুদ্ধ ছিল। 

৩। প্রথমে একক সংকর জনন পরীক্ষার দ্বারা শুর; কারয়া ক্রমে দ্বি-সংকর এবং 
ীত্র-সংকর জনন পরণক্ষা সম্পন্ন করেন । অর্থাৎ প্রথমে অপেক্ষাকৃত সহজ ও সরল হইতে 
শুরু কাঁরয়া ক্রমে জাটলতর সমস্য সমাধানের 1দকে অগ্রসর হইয়াছিলেন । 

৪1 প্রাতি জনন পরণক্ষার ফল অন্ততপক্ষে ততীয় অপত্য বংশ পযন্ত লক্ষ্য 
কারয়াছিলেন। 

&। সকল ক্ষেত্রেই পরীক্ষার ফলাফল অতান্ত সতক'তার সাহত গাঁণাতিক পদ্ধাতিতে 
[লাপবদ্ধ কাঁরয়াছলেন । 

৬। প্রত্যেকাঁট বংশধরকে তাহার চারান্রক বোৌশঘ্ট্য অনুযায়ী পৃথক কারয়া 
শ্রেণীবদ্ধ করেন এবং তাহাদের পূর্বেকার বংশের সাঁহত গাঁণাতক পদ্ধাত অনুসারে 
তুলনা কাঁরগ্লা তবেই সিদ্ধান্ত গ্রহণ কাঁরয়াছিলেন । 

৭। তবে একাঁদক হইতে মেণ্ডেল অত্যন্ত সৌভাগ্যবান ছিলেন যে, যে সকল 
চারন্রগুলি পরসক্ষার জন্য নির্বচন করিয়াছিলেন, সেগযীল সকলেই ভিন্ন ভব সমসংস্থ 
কোমোজোমের উপর অবাচ্ছত ছিল । সুতরাং 'দ্বসংকর অথবা '্-সংকর জনন পরীক্ষার 
ক্ষেত্রে কোমোজোমের মস্ত সণ্গারণের সাহত বৈশিষ্টাগৃলিরও মুন্ত সঞ্চারণ হইয়াছিল । 

৮1 মায়োসস সম্বন্ধে কোন ধারণা না থাকা সভ্েবও চারন্রগলির বংশানহপরণ 
পদ্ধাত এবং প্রাতাঁট চরিত্রের জন্য দুইটি কারয়া তুলনামূলক বৈশিষ্ট্যের কজপনা--এ 
সকলই তীহায় নজস্ব অসাধারণ চিন্তা শন্ত ও বিজ্ঞানী মনের পারচয় যাহার জন্যই 
পরীক্ষালব্ধ ফল হইতে সুন্দর এবং যথার্থ ব্যাখ্যা সম্ভব হইয়াছিল । 


মেণ্ডেলের তত্ব 


১৯ 


মেন্ডেলের বোশন্ট্য তত্তেবর ( ম80$০7৪ ) সাঁহত মায়োসিস কোষ বিভাজনে 
ক্রোমোজোমের আচরণের সাদশ্য 


(ক) মেশ্ডেল বৈশিষ্টাগু'লির অবস্থান 
নউক্রিয়্াসের মধ্যেই চিন্তা কারয়াছলেন । 

(খ) প্রাতিটি চরিঘ্রের জন্য দুইটি 
করিয়া তুলনামূলক বোঁশিষ্টা থাকে । 
উহাদের মধ্যে একটি প্রবল ও অন্যাঢ 
প্রচ্ছন্নগৃণ হইতে পারে অথবা দুইহাঁট-ই 
একই প্রকাতির ' হোকোঙ্গাইগ্াস হইতে 
পারে। 

(গ) জননকোষ গঠনের সময় প্রাত 


চীরঘ্রের দুইটি ভলনামূলক বৈশিষ্টোর ; 


একাট কপ্রয়া নন'কাষে আসে । 


(থ) মেণ্ডেল কাঁল্পত বৈশিষ্টাসম-হ 
সম্পুণ স্বাধীনভাবেই সণ্সারত হইয়া 
বাভন্ন শ্রেণ?ভূক্ত হয় । 


(৩ প্রতিটি জননকোবে প্রত্যেকটি 
চাঁরতের একটি কারয়া বোশম্টা থাকে । 


(চ) ডিপ্রয়েড জাইগোটের 
প্রাতাট চাঁরপ্রের জন্য দুইটি কাঁরয়া 
বোশন্ট। পুনরায় একন্িত হয় । 


মস পাশ 


(ক) নিউক্লিয়াসের মধ্যেই ক্লোমো- 
জোম অবস্থান করে । 

(খ) 'ডিপ্লয়েড কোষে প্রাতিটি ক্রোমো- 
জোম দুইটি করিয়া থাকে। ইহাদের 
সমসংস্থছ কোমোজোম বলা হয় । 


(গ মায়োসস কোবাঁবভাজনের সময় 
প্রথম মেটাফেঞ্জ দশায় সমসংচ্ছু ক্রোমজোম- 
গুল জোড়বদ্ধ হয়, এবং প্রথম আনাফেজ 
দশায় তাহারা পরস্পর হইতে পৃথক হইয়া 
দুইটি অপত্য নিউক্লিয়াসের অন্তভূন্ত 
হয়। 

(ঘ) স্পশ্ভল তন্তুর উপর যেকোন 
একটি জেড়বদ্ধ ক্লোমোজোমের অবস্থান 
(স্থান সংক্রান্ত) অন্যান্য কোমোজোম 
জোড়ের দ্বারা প্রভাবিত হয় না। অর্থাৎ 
ভাহা সম্পূর্ণ স্বাধীনভাবেই নিয়ন্ত্রিত 
হয়। 

(৬) 


হি 
শ.৩।ট 


উৎপন্ন জননকোষের প্রতোকাচিতে 
ক্োমোজোম কেবলমান একটি 


 কারক্লা থাকে । 
মধ্যে | 


(চ) 'ডপ্রয়েড জাইগোটের মধ্যে 


পুনরায় প্রাতটি ক্রোমোজোম দূহাট করিনা 
র উপাস্ছুত হয় । 








২ লিষেজ এবং ক্রমিং-ওভার 


(11101756 2100. (:9951176 (00561) 





ক্রোমোজোমকে যাঁদ জীনের বাহকর:পে গণ্য করা হয় এবং একটি জীব যাঁদ কোন 
আআলোলিক জোড়ে, যেমন, &৪ হেটারোজাইগাস হয়, তাহা হইলে এ আলোলিক জোড় 
দুইটি, একটি সমসংস্থ ক্লোমোজোম জোড়ের উপর অবাচ্থিত থাকবে ( একাঁট ক্লোমোজোমে 
£4, এবং অপর ক্রোমোজোম ৪, )। মায়োসিসের ফলে উৎপন্ন জননকোষের অর্ধেকের 
মধ্যে 4” এবং অবশিঘ্ট অর্ধেকের মধো «& বহনকার ক্লোমোজোম থাকবে । এক্ষণে 
যাঁদ এঁ জীবাঁট দুইাট চরিত্রে হেটারোজাইগাস হয়, ( অর্থাৎ, 48739 ) এবং &-৪ ও 7, 
জোড় দুইটি পৃথক সমসংস্থ ক্রোমোজোমের উপর অবাচ্থত থাকে তাহা হইলে জননকোষ 
উৎপন্ন হইবার কালে মেদ্ডেলের স্বাধীন সণ্চরণ সূঘ অনুসারে, পরস্পর স্বাধীনভাবে 
সণ্টারিত হইয়া চার প্রকার জনন কোষ, 24, গঠন করিবে । এইর্‌পেঃ তিন জোড়া 
হেটারোজাইগাস আলল থাকলে, যেমন, &৪ 8৮ 0০, এবং উহারা যাঁদ তিন জোড়া 
সমসংস্থ ক্লোমোজোমের উপর অবন্থিত খাকে, তাহা হইলে, উপাঁরউন্ত নিয়ম অনুসারে, 
অর্থাং 2+-8 প্রকার জনন কোষ উৎপন্ন হইবে । 

মায়োঁসস প্রক্রিয়ার সময় মাকুতন্তুর উপর উপারউত্ত 4৪ 8১ ০০ আযলিলগবালি সহ 
[তিনজোড়া সমসংক্ছ ক্োমোজোমের চার প্রকার অবস্থান সম্ভব হয়। এবং এরপ 
অবস্থান হইতে ৪ প্রকার জননকোষ উৎপন্ন হয় । সুতরাং এই একই নিয়মে, চারি জোড়া 
তুলনামূলক বৌশম্ট্য থাকলে মায়োসস প্রাক্রয়ায় 2+-16 প্রকার জননকোষ 
উৎপন্ন হইবে। 

সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, ক্োমোজোমের স্বাধীন সণ্রণের সাহত বৈশিষ্ট্য বা 
জীনের স্বাধীন সঞ্চারণ সম্ভব হয়। মেডেল কাঁুপত বৈশিষ্ট্য সণরণ পদ্ধৃত ও 
মায়োসিস কোষ বিভাজনে ক্লোমোজোমের আচরণ পদ্ধাঁতর এই প্রকার সাদশ্, সাটন 
বোভা'র ও 'দ্য ফ্লীস (98:০1, 730%৩11 200 796 ৬1159 ) প্রমূখ বিজ্ঞানীগণ লক্ষ্য 
করেন। এই সাদৃশ্য জীনের (বংশগাঁতর একক ) ক্রোমোজোমের উপর অবস্থান 
মতবাদকে অনেকখান জোরালো কারয়াছে। 


ভিনন্েজ 


জীন যে ক্রোমোজোমের উপর অবম্থান করে তাহার আরও নদিন্ট প্রমাণ পাওয়া গেল 
যখন বেটসন ও পুনেট ( $. 3205501) 2100 1২. 0, 7১01061) কড়াইশ'হটি (9০51 
[26৪ ) গাছের 'বাভন্ন প্রকারের মধ্যে লিজ্কেজ ঘটনাটি লক্ষ্য করেন । 1906 শ্রীষ্টাব্দে 
তাঁহারা একটি 'দ্বিসংকর জনন পরাঁক্ষা বিশ্লেষণ করিবার সময় দোখলেন যে প্রাপ্ত ফল 
মেণ্ডেলের দ্বিসংকর অনুপাতের সাহত মিলিতেছে না। সেখানে স্বাভাবিকের তুলনায় 


লিঙ্কেজ এবং ক্রাসং-ওভার ১১৭ 
মাতাশপতার ধরন আঁধক সংখ্যার আসিতেছে । অপরাঁদকে, বাভন্ন চাঁয়ন্রের পৃনযংুণস্ত- 


করণ বা পুনামশ্রণ- ( 7২০০০0017190101) ০01 (01791906675 ) স্বাভাবিক হইতে 


অনেক কম ছিল ॥। বেটসন ও পুনেট কৃত 'ছ্িসংকর জনন পরীক্ষাি নিমে 
দেওয়া হইল । 


বেগুনি-লাল/বণের ফুল ১৫ লাল বর ফুল 
লম্বা পরাগরেণু ] গোলাকার পরাগরেণু 


বেগুনি- লুলমুল 
লম্বা পরাগরেণু 


নশ অপত্য ধঃশও 


১২৬ 
নেগুনি-নান যুল বেগুণি-লালফুল ৬ লাল ফুল 
৩) ঞ ও 


7 অগওণশঃ 
নেছা পরগরে] গোলাকার গরাগরেণু লঙ্কা গরাগবরেণু গোলাকার 


পরাগরেণু 
০ 8831 399 393 1338 
অনুপাত, 69.3 রি 55 ্ 5.8 19.3 


উপরে লিখিত পরীক্ষায় যাঁদ “1২, অক্ষরকে বেগুনী-লাল বর্ণের প্রতীক এবং "" 
এক্ষরাট ইহার প্রচ্ছন্নগুর অর্থাং লাল, এবং “0৮ ও 4৮-কে যথাক্রমে লম্বা ও গোলাকার 
'শয়াগরেণুর প্রতীক ধরা হয়, তাহা হইলে মূল জনন পরপক্ষারটি চ২২7৮ ১71 এইকুপ 
ছল । সুতরাং £1 অপতা বংশে সংকর উদ্ভিদের জেনোটাইপ ও ফেনোটাইপ যথাকমে, 
ভিত এবং বেগুনী-লাল বণের ফুল ও লম্বা পরাগরেণু ছিল; দ্বিতীয় অপত্য 
বংশে তাঁর প্রকার চারান্রক মিশ্রণ 9৪ 3 8 3 £ 1 অনুপাতে না আসার প্রকৃত কারণ চিঃ 
সংকর উীদ্ভদে টং ও 01 জীন যুক্ত জননকোষ অধিক সংখ্যায় প্রস্তুত হওয়া । 
মেণ্ডেলের রাত অনুসারে চা, ৮0 0২ ও 9" জননকোষ সমহারে প্রস্তুত হওয়া উচিত 
ছল । কন্তু আলোচ। ক্ষেত্রে তাহা হয় নাই। 

বেটসন ও পুনেট যাঁদও লিঙ্কে ঘটনা প্রথম লক্ষ্য কাঁরয়াছিলেন, 'কন্তু তাহার 
প্রকৃত ব্যাখ্যা দিতে বার্থ হইয়াছিলেন ৷ তাঁহারা এই ঘটন।টি “কাপলিং এবং রিপালশন?” 
বা দুই বস্তুর সংযোজন এবং দুই বস্তুর বকর্ষণ” (0০9901105 200 চ২০0151017 ) 
এই তত্ত দিয়। বৃঝাইতে চেস্টা করেন । দ.াট প্রবলগুণ (7২৮) একত্রে আঁধক সংখ্যায় 
গ্যামেটের মধ্যে প্রবেশ করার ঘটনাকে তাঁহারা দুইটি বস্তুর সংযোজ্জন বালিয়া বর্ণনা 
করেন। একটি প্রবলগুণ ও আর একটি প্রচ্ছন্নগ্ণের, যেমন, [২১ ও 19, একন্রে 


কোষের মধ্যে প্রবেশ কর্যকে তাঁহারা দুইটি বস্তুর বিকর্ধণ অর্থাৎ, রিপালশান বাঁলয়া 
ব্যাখ্যা কারলেন। 


১১৮ উদ্ভিদাবদযা 


1910 শ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞান মরগ্যান ও তাঁছার কয়েকজন সঙ্গী (2. নু. 0016917, 
0. 9, 0110555 200 4, হত, 900106৬2116) ড্রসোঁফলা (70195001119 
10618110565: ) নামক এক প্রকার মাক্ষকা ।লইয়া পরীক্ষা কাঁরয়া আলোচ্য সমস্যার 
সমাধান করেন। তাঁহারা বেটসন ও পুনেটের “কাপলিং এবং পলিপালশান” তশ্তবকে 
“লঙ্কেজ ও ক্রাসং-ওভার” তত্বের দ্বারা 
অপসারিত কারলেন। 

মরগ্যান ও তাঁহার সঙ্গী বিজ্ঞানসগণ ড্রসো- 
ফিলার ক্রোমোজোমে এইরূপ অনেকগুলি 
জন আবিন্কার করিলেন যাহারা মেশ্ডেলের 
সূত্র অনুসারে বংশানুগমন করে না, এই 
চাঁরন্রগৃলি হইল, চোখের বর্ণণ চোখের গঠন, 
দেহের বর্ণ ভানার উৎপাত ইত্যাঁদি। এইর.* 
অনেকগদীল জীন আবিচ্কত হইবার পর তাহারা 
দোঁথখলেন যে এই জাীনগুীলকে পারিত্কার চারিটি 
দলে ভাগ করা যায়। শুধু তাহাই নয়, তাহারা 
ইহাও লক্ষ্য কারলেন যে, বাভন্ন দলভূন্ত জীন- 

"নং চিত্র_থসাস হান্ট মরগ্যান গুলির মধ্যে স্বাধীন সণ্চারণ ও পৃথকীকরণ 
মেণ্ডেলের সুত্র অনুযায়ণ হইতেছে । অপরাদকে, একই দলভুস্ত জীনের মধ্যে অত্যন্ত 
বেশী মান্রায় লিত্কেজ দোখতে পাইলেন । ড্রসোফিলার দেহকোষে &ট ক্রোমো 
জোম (7741) থাকে । সুতরাং জননকোষে 
শুধুমাত 4ট কোমোজোম আসে । সেইজন্য 
মরগ্যান ও তাঁহার সঙ্গী বিজ্ঞানীগণ সমস্ত 
ঘটনাটির নিয়র্প ব্যাখা দিলেন । তাঁহাদের 
মতে, একটি, ক্লোমোজোমের উপর একাধিক 
জান থাকিতে পারে এবং এ সকল জীন বাহক 
কোমোজোমের সহিত একই সঙ্গে বংশানুগমন 
করে। একট কোমোজোমের উপর অবস্থিত 
এইরূপ জীনগহলিকে তাঁহারা ছিঙকড- জগন 
বালয়া আভহিত করিলেন । ড্রসোফিলার মধ্যে 
চারিটি লিঙ্কেজ দল (11110955 81000 ) 
আছে; ইহারা যেন চারটি কোমোজোমের 
( হ্যাপ্লয়েড ) প্রাতিভূ । 

জখনের অবচ্ান- নরগ্যানের এই গ৩নং চিত্র--কেলভিন বি 'ক্রজেস 
আবিত্কার শীঘ্রই অন্যান্য প্রাণী ও ডীদ্ভদের 
উদাহরণ হইতে সমার্থত হইল । 'লিঙ্কেজ দল ও র্লোমোজোম সংখ্যার মধ্যে ষে লাদশচ 








[লঙ্কেজ এবং ক্সিং-ওভার ১১৯ 


দেখা যায় তাহাতে জনের ক্রোমোজোমের উপর অবস্থান দৃঢ়ভাবে সমার্থত হয়। 
1916 ্রীন্টাব্দে 'ত্রিজস্‌ (3110595, 1916) সর্বপ্রথম 'নারদস্ট প্রমাণ পাইলেন 
যেজীন ক্লোমোজোমের উপন্লই অবাস্থত। তিনি যখন ড্রসোকিলার যৌন-লিঙ্কেজ 
ঘাটত বংশগতি পরাক্ষা করিতেছিলেন, সেই সময় সেখানে মায়োসস বিভাজনে 
নন:ডিসঙ্গাংশান* লক্ষ্য করেন এবং তাহার দ্বারা নিশ্চিতর্পে প্রমাণ করেন যে 
জন ক্লোমোজোমের উপর অবস্থান করে। শধ্ধু তাহাই নহে, তিনি তাঁহার 
নন-ডিসজাংশান পরাক্ষা হইতে ইহাও প্রমাণ করেন যে কতকগুলি জীন একটি "নার্দিস্ট 
ক্রোমোজোমের উপর অবস্থান করে এবং জীনের বংশানুগমন মায়োসিসের দ্বারা 
[নিয়ান্পুত হয় । 


িত্কেজের অথ-_লিঙ্কেজ বালিতে একটি ক্রোমোজোমের উপর অনেকগহাল জানের 
একতে অবন্থান ও একে বংশানুগমনকে বোঝায় । জীন ক্োমোজোমের উপর অবস্থান 
করে এবং সেই কারণে তাহাদের মধ্যে 'লিঙ্কেজ দোঁখতে পাওয়া যায়। 'লিগকড- 
জীনগুীলর একক্রে অবস্থান ও বংশানুগমন বংশধরের মধ্যে মাতা-পিতার চারাত্রক ধরন 
( £916161 (5০ ) আঁধক হারে প্রকাশিত হয় । 'বাভন্ন দলভুত্ত 'লিঙ্কড জীনের মধ্যে 
পুনযুক্তিকরণ বা পূনার্মশ্রণ (২০০71010860 21070106 0)৩ 11176505955 ) যে 
পদ্ধঠতর দ্বারা সাধত হয় তাহাকে ক্লাসং-ওভার বলা হয় । জানের লিঙ্কেজ ক্ষমতা 
(90157501) 01 1111956 ) তাহাদের পারস্পারক অবস্থানের উপর নিভর করে। 
তাহারা যত পরস্পরের 'নিকটবতাঁ থাকে তাহাদের মধ্যে 'লিঙ্কেজ ক্ষমতাও তত 
বেশন হয়। অপরাদকে পরস্পর হইতে দরবতরঁ জীনের মধ্যে লিঙ্কেজ ক্ষমতা কম 
থাকে । কারণ, সেই ক্ষেত্রে যথেষ্ট স্থান থাকার জনা ক্রাসং-ওভার অনন্ঠিত হইয়া 
জনের পুনার্মশ্রণ সম্ভব হয় । সুতরাং তাহাদের মধ্যে 'লিঙ্কেজের হার আনহপাতিক- 
ভাবে কম থাকে । 


লদ্কড্‌ জান 'চিহিতকরণের উপায়__এফ. বি হার্ট ও তাঁহার সঙ্গণ ডব্রহ, এফ. 
ল্যামোরেজ (178. ঢ00 200 ৬৮. হব, [2100150%) 1940) 1940 ঘ্রাধম্টাব্দে 
একাট 'দ্বিসংকর জনন পরাক্ষা সম্পন্ন কারয়াছিলেন ৷ সেই পরণক্ষায় রঙীন ও কুণ্চিত বা 
কৌঁকড়ান ঝট বিশিষ্ট একটি মুরগীর সাঁহত সাদা ও স্বাভাবিক ঝুট যুক্ত মোত্রগের 
যৌন জনন সম্পন্ন করেন । মোরগাঁটর মধ্যে হোমোজাইগাস অবস্থায় ইনহিবিটায় 
(10171016015 £06 ) জীন “[]” (যাহা ঝু"টর রঙের বাহঃপ্রকাশে বাধা দেয় ) ও 


নন-ভিসজাংশান- _কোব বিভাজনে আযানাফেজ দশায় ক্রোমোজোম বা ক্রোমোটিড সব পরস্পর 
হুইতে পৃথক হইয়া ড্ুই বিপরীত মেরুতে গমন করে। ইহাকে ডিস্জাংশান (10153506105 ) 
বলে। যদি কোন কারণে ক্রোমোজোম বা ক্রোমাটিডদ্বয় ছুইটি বিপরীত মেকর পরিবর্তে একই 
মেরুর দিকে গমন করে ( অর্থাৎ পৃথকীকরণ না হয়), তাহা হইলে দেই পদ্ধতিকে নন্ডিসজাংশান 


€ মর 0:0018)070081070 ) বলা হয়। নন্ডিসজাংশানের ফলে উৎপন্ন অপতা কোষে ক্রোমোজোম সংখ্যার 
ভারতম্য ঘটে। 


১২০ উঁচ্ভদবিদ্যা 


স্বাভাবিক ঝু"টির জন্য প্রচ্ছমগ্‌ণের জীন 4?" অবস্থিত ছিল । তাঁহাদের এ পরাক্ষাটির 
ধনয়ে দেখান হইল £__ 





মাঅ-পিতাঃ 46. ঁ রেডীন ও কুফিত) 98 37 (সাদাওস্বাডাবিক)৫৫ 
জি শু 
। অপত্যবংশঃ 1  (সাদাওকুঞ্তি) 99 ও 


টেস্ট ক্রস: 199 ১ 1 


আএণ 1 
সাদা, কুর্চিত, (18) 
॥ | রীন, কৃক্িত (63) 


1 সাদা, স্কাভাবিক (3) 
। : রঙীন, স্বাভাবিক (13) 





প্রাপ্ত ফল হইতে দেখা যাইতেছে যে 17 এবং [1 গ্যামেট বা জনন কোষ আঁধক 
মাত্রায় উৎপন্ন হওয়ায় টেস্ট ক্সের আশানুরুপ অনুপাত, 1218151] হয় নাই। 
মাতা ও পিতার ক্োমোজোমে জীনের যেরূপ অবস্থান ছিল, অথাৎ 17 ও 11, তাহা 
আঁধক পরিমাণে (63) আ'সয়াছে। শতকরা হার _হসাব কারলে দেখা যাইবে যে মাতা- 
[পতা ধরন শতকরা 803, এবং প.নার্মশ্রণের ক্ষেত্রে শতকরা 19 7% হইয়াছে, যাহ! 
50-50% হওয়া উাচত ছিল । আঁধক মাধ্রার মাতা-াপতা ধরনের আবিভণব 'লিঙ্কেজের 
ইঙ্গিত বহন করে। লিঙ্কেজের ক্ষমতা (অথাৎ জইনগুলি যত নিকটবতা থাকিবে ) যত 
বেশী হইবে মাতা-পিতা ধরনও তত বেশী হইবে । সৃতরাং পুনযন্ণীন্তর (£২০০০]0011)9- 
0010) হার হ্রাস পাইবে । 

দুহীট চরত্রে হেটারোজাইগাস অবস্থা হইলে িঙ্কড: জীনছয়ের অবস্থান অনুসারে 
বভিন্ন সংজ্ঞা দেওয়া হইয়াছে । যখন দুইটি প্রবলগংণ একটি কোমোজোমে এবং দুইটি 


প্রচ্ছন্নগুণ উহার সমসংস্থ ক্রোমোজোমের উপর থাকে, যেমন, এ-৪ তাহাকে 
“কাপাঁলং” (0901109 ) এবং যখন সমসংস্থ কোমোজোমদ্য়ের প্রত্যেকাটতে একটি 


& ৮ 
প্রবলগুণ ও আর একটি প্রচ্ছমগুণ অবাস্থত থাকে, যেমন, 28 ট তাহাকে “রপালশান” 


* জনন পরীক্ষায় লীঙ্কড, জীনের অবস্থান রঃ অথবা রর ভাবে দেখান হন্ন। ইহা 


মমসংস্থ ক্রোমোজোমের উপর, জীনের অবস্থান বুঝায়। 


[লছ্কেজ এবং ক্রাসং-ওভার ১২৩ 


'( 86915100 ) বলা হয়। এই প্রসঙ্গে ইহা মনে রাখিতে হইবে ষে লিঙ্কড্‌ জানের 
পুনার্শ্রণের প্রবণতা তাহাদের প্রকাতগ্গত অবস্থানের (কাপালং অথবা রিপালশান ) 
উপর নিভ'র করে না। উভয় ক্ষেত্রেই উহা একই থাকে। 


তিনক্ষেজ5 চহ আন্যুপাতি এব ল্রুণন্পোজোন্ন ম্যািহ 
(11771906) চ'2 181105 200 (07770710901116 17181)170 ) 
জনের মধ্যে লিঙ্কেজ থাকিলে মেণ্ডেলের ছ্বি-সংকর অনংপাত (101759110 18610), 
'9 83831, পারবর্তন হইয়া যাইবে । শুধৃ তাহাই নহে, টেসট ক্রস অনুপাতও, 
12 18121, পারবর্তন হইবে। এই সকল ক্ষেত্রে মাতা-্পতা ধরন আধক মানার 
প্রকাশিত হইবে, এবং পুনধ্ন্তির মাত্রা হাস পাইবে । লিঙ্কেজের ক্ষমতা যত বেশা 
হইবে অথণৎ জীনদ্বয় যত নিকউবত+ থাকিবে, ক্াসংওভারের (জীনের পুনষএণন্ত ) মাত্াও 
সেই পরিমাণে কম আসিবে । 
ক্লুপংওভারের শতকরা হিসাব অন:সারে কোমোজ্োম ম্যাপিং অথাৎ কোমোজোমের 
উপর জীনের যথার্থ অবস্থান নিরূপণ করা হইয়া থাকে! এখানে ক্রাসংওভারের শতকরা 
1হসাবকে দুইটি জীনের মধ্যে পার্থকোর একক ধরা হয়ঃ অর্থাৎ যখন দুইটি জনের মধ্যে 
4 ক্লুসংওভার দেখা যায় তখন বাাঁঝতে হইবে যে এ জীন দুইটি পরস্পর হইতে 4 
একক (4 8010) দরত্বে বা ব্যবধানে র'হয়াছে। 


কুসিংওছার ( (109851175 ০৬০] ) 


শয়েসিস কোষ বিভাজনের সময় সমসংস্থ কোমোজোমদ্বয়ের মুখোমুখী অবাস্থৃত 
+«ইট কোমাটিডের পরস্পর অংশ বানময় করাকে ক্রীসংওভার বলে (৭৪নং 'চিত্র)। 
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প৪নূং চিত্র-_ছুইটি সমদংস্থ ফোমোজ্োমের ঘেশীমাটিডের মধ্যে পরম্পর অংশ বিনিমক্ন 
করাকে বনিংওভার বল! হয়। কসিংওভারের ফলে কায়াজজম। গঠিত হর়। 

সকামাটিডের অংশ 'বাঁনময়ের সাহত জান দলের বানময় হইয়া থাকে । এইরূপে নতন 
জনের সমাবেশ দ্বারা নূতন ক্লোমোজোম গঠিত হয় ॥ ক্লাসংওভার ক্রোনোজোমের যে- 
কোন হ্থানেই সংঘটিত হইতে পারে, তবে একটি ক্রোমোজোমের উপর কতকগুলি ক্লসিং- 
গভার ঘাঁটিতে পারে, তাহা উহার দৈর্ঘ্যের উপর নিভভ'র করে। অপেক্ষাকৃত বড় 
ক্লোমোজোমে দুই অথবা [তিনাট পর্যন্ত ক্রাসংওভার হইতে দেখা যায় । 

একট হেটারোজাইগাস আলোলিক জোড়ের, যেমন, &৪%, বংশানুগমন মায়োসিসের 
সময় ক্রোমোজোম পৃথকীকরণের উপর নিভর করে। কিন্তু এই প্রসঙ্গে প্রশ্ন উঠিতে পারে 


৬২ উদ্ভ্দিবিদ্যা 


যে মায়োসিসের ঠিক কোন সময়ে এই আযলোলক জোড় 4-8 পরস্পর হইতে বিষ্ন্ত হইয়া 
জননকোষের অন্তভুত্ত হইবে ? বত'মানে ক্রাসংওভার সম্বন্ধীয় জ্ঞান হইতে ইহা সংস্পন্ট 
হইয়াছে যে আলেলিক জোড়ছয় পরস্পর হইতে মায়োসিসের প্রথম আযনাফেজ অথবা: 
দ্বিতীয় আযানাফেজ দশায় বিষ্যন্ত হইতে পারে। ইহা ৭৫নং চিত্রের সাহায্যে বোঝান: 
হইল। আযলেলিক জোড় মায়োসিসের প্রথম আযনাফেজ দশায় পরস্পর হইতে বিষুক্ত 
হইবে যাদ জীন ও সেপ্ট্রোমিয়ারের মধ্যবতর্ণ কোন হ্থানে ক্লাসংওভার অনম্ঠিত না হয়। 





লাস 
& টন 4 





*৫নং চিত্র _-ম্যালেলিক জোড় '4-০-এর পথকীকরণ পদ্ধতি | ], 
একটি সমসংস্থ ক্লোমোজোম যাহাতে একটি হেটাবোজাইগাস 
আলেলিক জেপড় &-* রহিয়াছে । [0], ক্রোমোজোমদ্য়ের 
লম্বচ্ছেদের ফলে চারিটি ক্রোমাটিড গঠিত হইয়াছে । এ, 
আযালিল ও সেন্ট্বোমিয়ারের বাহিরে কায়াজম! গঠন । [ড, 
জ্যালিল ও সেপ্ট্শামিয়ারের মধ্যবতাঁ কোন স্থানে ,কায়াজম। 
গঠন । , প্রথম আনাফেজ দশায় আলেলিক জোড় 4-% 
পরম্পর হইতে পৃথক হইতেছে । 1], কারাজমা আলিল ও 
সেপ্ট্শোেমিয়ারের মধ্যবতাঁ কোন স্থানে গঠিত হইলে আলেলিক 
জোড় &-০ প্রথম আ্যানাফেজ দশায় পরস্পর হইতে পৃথক 
হইতে পারে ন!। 


কিন্তু যাঁদ জন ও সেন্্রো- 
মিয়ারের মধ্যবতঁ কোন স্থানে 
ক্লাসংগভার অনুম্ঠিত হয় 
তাহা হইলে 42 আলোঁলক 
জোড়ছয় 'দ্বিতীয় আনাফেজ 
দশায় পরস্পর হইতে বিষুক 
হইবে। 


ান্র প্রেলন্মাঁিভ, 
তন্লন্ছাঁল্র ্রুতিনৎ- 
গুভ্ভাল্প অনহহ্যঢিভ 
জ্ঙ (07.088128 ০6], 
81069 01809 86 4" 
9178770 51206 ) 


ক্লাসংওভার যে চার 
ক্লোমাঁটিড বা সত্র অবস্থায় 
সংঘ1টত হয়, তাহা নিম্লাখত 
উদাহরণ দ্বারা প্রমাণ করা 
বার । 

নিউরোস্পোরা একটি 
মোচ্ড ছত্রাক যাহা সাধারণ 
রুটির উপর জন্মাইয়া থাকে । 
ইহা হ্যাপ্রয়েড। ইহার 
কোমোজোম সংখ্যা 7511 
ইহ্যা আআসকোমাইসোঁটস 
গোম্ঠীভুত্ত। এই ছত্রাক যৌন 
জননকালে দই প্রকার স্ট্রেন 
(90:91) ) যথাত্রমে + ও 


-অনসূত্র পরস্পর মিলিত হইয়া ফিউশান নিউক্লিয়াস গঠন করে ॥ জাইগোট উৎপন্ন 
হইবার পর মায়োসস, সংঘটিত হয় এবং পারশেষে আসকাস ও আসকোস্পোর বা 


[লঙ্কেজ এবং ক্লাঁসং-ওভার ১২৩ 


কাঁনাডয়া গাঁঠত হয় । নিউরোস্পোরার ক্লোমোজোম সংখ্যা একটি বাঁলয়া এখানে 
নানাবিধ সংপ্রজনন পরণক্ষা সহজেই কাঁরতে পারা যায়। 

ক্লাপংওভার 'ছি-সূত্র অথবা চারি সূত্র অবস্থায় সংঘটিত হয়, এই প্রশ্নের উত্তর খুশীতে 
হইলে প্রথমে দেখিতে হইবে যে একজোড়া চিঙ্কড: জনের বংশানহগমনের সময় কেবল- 
মাত্র পৃনযুণন্ত ধরন অথবা দুই প্রকার, যথা, মাতাপিতা ও পুনধণন্ত ধরন প্রকাশিত 
হয় না? এই প্রশ্নের উত্তরের জন্য আমরা নিউরোস্পোরার আলবিনো (4110০) 
ও আঁজরানন উৎপাদন ক্ষমতা রহিত দুই স্ট্রেনের মধ্যে সংকর জনন পরীক্ষাঁট বিশ্লেষণ 
কাঁরয়া দোখতে পারি। 

[নিউরোস্পোরার আলবিনো (81) স্ট্রেনটি সাদা বণের কানাডয়া প্রস্তুত করে 'িল্তু 
উহা স্বাভাঁবকভাবে আঁমনো-আ্যাঁসড আজণনন উৎপন্ন কারতে পারে । দ্বিতাঁ, 
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প৬নং চিত্র দুইটি লিঙ্কড, জনের মধ্যে ক্রাসংওভার অনুষ্ঠিত হইবার পর নিউরোন্পোরার 
অযাসকাসের মধ্যে উৎপন্ন বিভিন্ন ধরনের আসকোম্পোর। 


স্ট্রেনাট কমলা বর্ণের কনিডিয়া উৎপন্ব করেন । কিন্তু উহা আযমিনোন্ম্যাসিড আনন 
উৎপন্ন কারতে পারে না (৪8) 1 ৪] ও ৪ জীনছয় গ্বাভাবক জানের (+) পারিব্যান্তর 
ফলে সষ্টি হইয়াছে, সুতরাং উহারা প্রচ্ছযগৃণ সম্পন্ন ॥ উহাদের প্রবলগৃণগূলি :++ 
চিহ দ্বারা নিদেশি করা হইল । ইহা জানা আছে যে এই জানগুলি পরস্পর লিগ্কড- 


১২৪ উদ্ভদবিদ্যা 
এবং জীন ৭" সেশ্ট্রোমিয়ারের নিকটে অবাস্থিত। সতরাং মাতা-পিতা স্ট্রেনের ক্রোমো- 
জোমের উপর জীনের অবস্থান হইল যথারুমে, _০+__ এ এবং _০-০_ + । 


ক্রোমোজোমের রেখাচিন্রের উপর ছোট বৃত্তকে সেন্ট্রোময়ার বিয়া বুঝিতে হইবে। 
আলোচ্য স্ট্রেন দুইটির জনন পরীক্ষা নিয়ে দেওয়া হইল £-- 
নিষেক ক্রিয়ার পর উৎপন্ন পুন্যনক্ত স্ট্রেনে (7২60010011)86101) 155 ) যথাক্রমে, 


_০+ _+ এবং_০9৪ 0 কোমোজোম থাকে। জনন কার্ষের পর উৎপন্ন 


কনাডয়া হইতে পুনযন্ত ধরন স্ট্রেন পাওয়া যায়। উৎপন্ন আটটি কানাডয়ার মধ্যে 
চারিটি সাদা ও চারাঁট কমলা বণণের। চারিটি সাদা কনিিয়ার মধ্যে দুইটি পবের 
মাতা-পিতা ধরনের এবং দুইটি পুনযশীন্ত ধরনের অর্থাৎ, দুইটি পারব্যান্তশনল জীনের 
একত্র সমাবেশ এবং চারটি কমলা বর্ণের কাঁনাঁডয়ার মধ্যে দুইাট মাতা-পিতার ন্যায় এবং 
দুইটি পুনযহীন্ত অর্থাৎ, দুইটি গ্বাভাঁবক জীনের একত্র সমাবেশ ধরনের জীন বিন্যাস 
পাওয়া যায়। সুতরাং দেখা যাইতেছে যে বংশধরদের মধ্যে শতকরা 50 ভাগ মাতা- 
[পিতা ধরনের এবং শতকরা 50 ভাগ পুনযুশন্ত ধরনের হইয়াছে । ক্লাসংওভার যাঁদ 
গারাঁট সূত্র অবস্থায় সংঘাঁটত না হইত তাহা হইলে এইরূপ হইত না। 

দ্বিসূত্র অবস্থায় ক্রাসংওভার সম্পন্ন হইলে শুধুমান্র পুনষখন্ত ধরনের স্ট্রেন গঠিত 
হইত ॥ মাতা-পতাত্র ধরন বংশধরের মধো দেখা যাইত না। 


নিশিহ্কভ. জীন্নেন্স গুনমিশ্রণ ভ্রুতিহগুভ্ভালেল্ ফলে 
ভলম্পহ্ম হা ( 96০0081)17796101) 01 01:111801:973 18 85580612161 সাঃ 
০6010016081 £5517006 01 01)70721059127)0 19815 ) 

যাঁদও লিঙ্কে ও ফ্রাসংওভার তত্ব বহদন পূবেই আঁবজ্কৃত হইয়াছিল, কিন্তু 
ক্লীঁসংওভারের ফলেই ষে বাঁভন্ল জীনের অথণং চাপের পুনঃসংযৃঙি হয় তাহার সরাপাঁর 
কোন প্রমাণ বিজ্ঞানীদের কাছে ছিল না। উহার প্রধান কারণ হইল যে সমসংচ্ছ 
কোমোজোমের দুই প্রান্ত অণুবীক্ষণ যন্তের নীচে একই রকম দেখিতে লাগে বাঁপিয়া 
তাহাদের একাঁটকে অন্যটি হইতে তফাৎ করা যায় না। এই অসমাপ্ত কাধ"টও পাঁরশেষে 
সম্পন্ন হয় কাঁতিপয় বিজ্ঞানীর অসামানা কর্ম সাধনায় ॥ বিজ্ঞানী স্টার্ন (0. 9607), 
ড্রসোফিলার উপর এবং ক্েগটন ও মাকালংটক (ঘন. 3. 01916116002 3. 
1০. 0০1106001 1931 ) ভূটর উপর গবেনণা কাঁরয়া প্রায় একই সমজ্ন প্রমাণ কাঁরলেন 
যে ক্লাসংওভারের ফলেই জানের পুনম্মিশ্রণ হইয়া থাকে । 

ভূদ্রাগাছের উপর ক্রেগ্‌্উন ও ম্যাকিংইকের পরণক্ষা-_ ভুট্টা গাছের উপর ১25 
পরাক্ষা চালাইয়া তাঁহারা এমন এক প্রকার পাইলেন যেখানে ৬নং দলের একাট 
ক্রোমোজোমের একটি অংশ ভাঙ্গা গিয়াছে এবং এ ভগ্ন অংশাঁটি নং সমসংচ্থ দলের 
'একটি কোমোজোমের এক প্রান্তে জুড়িয়া গিয়াছে । তাঁহারা আরও লক্ষ্য করলেন যে এ 
ঈনং ক্লোমোজ্োমাঁটির ষে প্রান্তে ট্রানসলোকেশান হইক্লাছে তাহার অন্য প্রান্তে একাঁটি 


লিত্কেজ এবং কসিংওভার ১২৫. 


হেটারোক্রোমাটিনের বৃত্ত রহিয়াছে ( ম66100)1911860 170৮ )। সৃতরাং তাহারা 
এমন একটি প্রজাঁত পাইলেন যাহার কোষের বার জোড়া ক্লোমোজোমের মধ্যে একাঁট- 
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৭৭নং চিত্র ক্রেগউন ও ম্য।কলিংটবের£জী'নের পুনশ্িশণ পর-ক্ষা!। তিনি এমন একটি 

ভূর প্রকার পাইয়াছিলেন যাহার একটি সমসংস্থ ক্রোমোজোমের ছুই প্রান্ত সহজেই 

চিহ্নিত করা সম্ভব হইয়াছিল ৷ চিক্রিত ক্রোমোজোমের উপর জীনের অবস্থান নি্ষিষ্ 
হইবার পর ক্রসিংওভারের ফলেই যে জীনের পুনগ্গিশ্রণ সম্ভব হয় তাহা প্রমাণিত হয়। 


সমসংস্ছ দলের দুইটি ক্লোমোজোমকেই চিহিত করা যায় (একটি স্বাভাবিক, অন্যাট: 
আকারে বড় এবং বড়াটির একপ্রান্তে একটি হেটারোক্লোমাটিনের বৃত্ত আছে । 


২৬ উদ্ভিদবিদ্যা 


দ্বাভাবিক ক্লোমোজোমাঁটর উপয় বর্ণহীীন (আিউরোন দানা ) সন্য (9) ও স্টাটিং 
'সসা (ডা) জীনছয় রহিয়াছে এবং বড় ক্লোমোজোমাঁটর উপর রঙদন শস্য (0) ও ওয়াজ 
সস্যের (%) জীন রাহয়াছে। উপরিউক্ত বৈশিষ্ট্যগুলির মধ্যে স্টাচি সসা ও রঙখন সস্য 
চারত্ দুইটি প্রবলগুণ এবং ওয়াক্সি সস্য ও বর্ণহণন সস্য চরিত্র দুইটি প্রচ্ছ্গ্ণ | 

এইরহপ একটি প্রকার লইয়া বিজ্ঞানীদ্য় টেস্ট-ক্রস সম্পন্ন করেন । তাঁহাদের টেস্ট- 
ক্রসের ফলাফল ৭এনং 'চন্নে দেখান হইল । 


প্রাপ্ত বংশধরদের চাঁরাট শ্রেণধতে ভাগ করা যায়। দুহাট মাতা-পিতা ধরনের মধ্যে 
মাতা-পিতার ক্লোমোজোম রাহয়াছে । কিন্তু দুইটি পুনঃযণীন্ত ধরনের মধ্যে ক্লোমো- 
জোমের আকৃতির পাঁরবর্তন লক্ষ্য করা গেল । রঙিন ও স্টাচি' সস্য িশিম্ট উীদ্ভদাঁটর 
মধ্যে ছোট ক্রোমোজোমের একপ্রান্তে হেটারোক্লোমাটিন বৃত্ত রহিয়াছে, অপরাঁদকে বর্ণ 
হীন ও গুয়াকি সস্য বাশম্ট ভীদ্ভদাটর মধ্যে বড় কোমোজোমে হেটারোক্লোমাঁটিন 
বৃত্ত লাক্ষত হইল না। অর্থাৎ চরিন্রের পুনঃসংয্ান্তর সাঁহত ক্লোমোজোমেরও পুনঃ" 
সংযান্ত হইয়াছে । হেটারোক্রোমাটন ব্ত্তাট বড় ক্রোমোজোম হইতে ছোট ক্লোম- 
জোমের উপর স্থানান্তরিত হইয়াছে । সহতরাং ক্েগটন ও ম্যাকাঁলংটকের 'এই পরীক্ষা 
হইতে ইহা নিশ্চিতরূপে প্রমাণিত হইল যে লিঙকড- চরিঘ্রের পুনামর্রণ ক্াসংওভারের 
ফলেই ঘাঁটয়া থাকে। 


কায়াজন। তত্ব 


( 017195108 615915 01 01)6 62০0৮ 01 ০1319850002. 10101096101, ) 


মায়োসিসের একাঁট বিশেষ দশায় (প্রধানত প্যাঁকাঁটন ) যখন সমসংস্থ কোমোজোম- 
গাল প্রত্যেকে লম্বালম্বিভাবে বিভন্ত হইয়া নিবিড়ভাবে জোড়বদ্ধ হয় তখন ভিতরে 
ক্রোমাটিডছয়ের (পরস্পর সংলগ্ন ) কোন কোন ম্ান ভাঙ্গিয়া যায়; কিন্তু তাহা 
পরক্ষণেই 'বপরীতভাবে, অর্থাৎ ক্রসের আকারে একাঁট অন্যাটর সাঁহত জনাড়ক়া যায় । 
এই ঘটনাটিকে ক্রাঁসং-ওভার বলা হয় । সুতরাং ক্রোমাটিডের যে স্থানে ক্লাসংওভার অনুষ্ঠিত 
হয় সেই স্থানে 2 চিহের ন্যায় আকাত দেখিতে পাওয়া যায় (৭৪নং চিন) । এই চিহকে 
কায়াঞঙ্জমা চিহ বলা হয়। ক্রাঁসংওভার সম্পন্ন হইলে কায়াজমা দেখিতে পাওয়া যায় । 
সেই কারণে কায়াজমাকে ব্লুসিংওভারের “দশ্যমান চিহ” (01118510815 116 %151016 
3110 0 01099511)6 ০৮6] ] বালয়া আভাহত করা হয়। 


যাঁদও 'বাভন্ন সময়ে বাভল্ন বৈজ্ঞাঁনকগণ কায়াজমা স্যাম্টর নানা ব্যাখ্যা দিয়াছেন 
কিন্তু এখনও পর্যন্ত সব'জনগ্রাহ্য কোন ব্যাখ্যা পাওয়া যায় নাই, যাহা সংপ্রজনন বিদ্যার 
সকল সমস্যার সাঠিক সমাধান কাঁরতে পারে । নিয়ে কতকগুলি ব্যাখ্যা দেওয়া হইল 
যেগহীল বাঁভন্ন সময়ে বহ, সমথন পাইয়া ছল । 


]. দ্বৈত করণ তত্ব (10011০80101 (11601 )- বেলিং (1. 3911106, 1927, 
1933 )-এর মতে দুইটি সমসংস্থ ক্রোমোজোম প্রথমে একাঁটর উপর আর একটি আড়া- 


[লিঙ্কেজ এবং ক্রাসিং-ওভার ১২ 


াঁড় ভাবে “০ চিহের ন্যায় স্থাঁপত হয় (৭৬ ক-নং চিত্র )1 ইহার পর কোমোজোমের 
প্রাতালাঁপ গঠিত হইতে থাকে । প্রাতাঁলাপ গঠনকালে, প্রথমে কোমোমিয়ারগূলি 
দ্বিগাণিত হয় এবং পরের অংশে কোমো- 

ময়ারগুলি পাশাপাশি জ্াঁড়য়া যায়। 9১:22:25 32293 
এইরূপে তাঁহার মতে ক্োমোজোমের 
দ্বিতকরণের সময় ক্রাসং-ওভার সংঘাঁটত 
হয় (৭৮ খ-নং চিত্র )। সুতরাং বোৌলং- 
এর মতে দুইটি ধাপে ক্লাঁসংওভার সম্পন্ন 

হয়। যথা, (ক) নূতন ক্লোমোমিয়ার চরাগাগাজার জাহান ভাগ 


সী শ্টীাটিশাতী শী কী 
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গঠন এ্রবং (খ) কোমোমিয়ারগযাীলর খ 
মধ্যে যোগসত্র স্থাপন । এই যোগসূত্র ৭*নং চিত্র বেলিং-এর দ্বৈভকবণ তত্ব অনুসারে 
সথাপনকালে পাশাপাশি অবাস্থত ক্োমো- ০০০০০০০১০ 


ময়ারগূলি পরস্পর যুত্ত হয়, ফল নবগঠিত ক্লোমোজোমে নৃতন ক্লোমোমিয়ার 
₹যোঁজত হয় । 

2. প্রান তত্তব (01959108] 06015) -স্াক্স (78101 98৮১ 1932) 
এই তত্তেবর প্রধান প্রবস্তা। তাঁহার মতে কায়াজমা ক্লাসংওভারে দৃশ্যমান চিহ নহে । 
ইহা কেবলমাত্র ক্লোমাটিডের পরস্পর আড়াআড়িভাবে আম্থান সচিত করে। এইরুপ 
মবন্থান কালে, আড়াআাঁড় সংযোগহলে কোমাটডদ্বয় ভাঙ্গযা যার এবং পরস্পর 
বপরীতভাবে জ্যাড়য়া গিয়া ক্লাসংওভার সংঘাটত হয়। এই তত্ব অনুসারে ক্লাসং- 
9ভার অনাষ্ঠত হইলে কায়াজমা [বলগ্ত হয় (৭৯ গ-নং চিত্র )। 


3, টরশান তত্ব ( 7:015191) 09901 )--ডালিংটন ১৯০৭ থঙ্টাব্দে (0.0 
81111751010) 1937 ) কায়াজম। স:ম্টর এই ব্যাখ্যা দিয়াছিশেন । তাঁহার মতে সমসংস্থ 
ল্রোমোজোমদ্য় পরস্পর জোড়বদ্ধ হইবার সময় বখন বিভিন্নভাবে পক খাইতে থাকে 
সই সময় কোন কোন স্থানে আতারন্ত চাপ বা টানের সংন্টি হয় এবং ফলে, ছিখড়য়া 
ধায়। 1কন্তু পরক্ষণেই বিপরীতভাবে জ্বাড়য়া গিয়া (ক্লুপিংওভার ) কায়াজমা গঠন 
করে (৭৯ ক ও খ-নং চন্র)। 


4. ভগ্ন হওয়া এবং ভগ্নাংশের আদানপ্রদান তত্তৰ (737501 200. 15%:01781155 
11০01 )-_সাম্প্রাতককালে ক্লাসংওভারের এই তশ্তৰ্ট যথেম্ট সমন লাভ কাঁরয়াছে । 
এই তন্তব অনুসারে ক্লাঁসংওভারের সময় অভাগনী কোম।টিডের কোন কোন স্থান ভাঙ্গিয় 
ঘায় এবং তাহার পর উহাদের মধ্যে ভগ্ন অংশের বিপরীত 'বানময় হয় । ১৯৬৯ খ্রীষ্টাব্দে 
দ্টার্ন ও হোটা (9910 20 06৫, 1969 ) প্রমাণ কাঁরয়া দেখাইয়াছেন যে ক্রাসিং- 
ওভার দুই প্রকার এনজাইম দ্বারা সংঘাঁটত হইয়া থাকে । এনজাইম এণ্ডোনিউক্রিয়েস 
| 70007001585 ) ক্লোম(টিড- ভাঙ্গতে সাহায্য করে এবং এনজাইম লাইগেস 
[18899 ) অভাগনী কোমাটিডন্বয়ের মধো সংযোগ সাধন করে । তাঁহারা আরও দেখান 


৯২৮ উঞ্ভদাঁবদযা 


যে, ক্রুসিংওভার সংঘটিত হইবার সময় সামানা পাঁরমাণ ভি এন এ (7018) উৎপ্র 
হয়, যাহা ভগ্র ক্রোমাটিডকে জাাড়বার জন্যে প্রয়োজন হয় । 





এমন" চিএ কায়াভম। গঠনের কয়েকটি চিত্র £ (ক) কাযাজম: গঠনের পুবে 
সমদংস্থ ধোমোজোমের পারস্পরিক জোড়বদ্ধ অবস্থান £ (খ) প্োষাট্ডি 
রখ হওয়া ও বিপরা তভানে জুডিয়া কায়াভম! গঠন; (গ) কালস্তাকস 
প্রভাবিত কাধাজম। গ)নের চিত্র । 
স্টাননের মতে ক।সং-ওভার হইল কোমাটিন পদার্থের আদান-প্রদান ॥ মিশেলসন 

এবং উইগল- (1. 71655615097. 2104 ৬/০151৩, ) ভাইরাস ক্লোমোজোমে আইসোটোপের 
সাহায্যে ডি এন এ 'চিাহতকরণের দ্বারা (150100121০ 19505111776 ০91 10) 
দেখাইয়াছেন যে ক্রাসংওভারের সময় প্রকৃত পক্ষে দুইটি অভাগনন ডি এন এ অণ.র 
মধ্যে যুগপৎ ভগ্র ও ভগ্মাংশের (বিনিময় ক্রিয়া সম্পন্ন হয় । তবে সকল সময় ইহ। মনে 
ব্লাথতে হইবে ষে ব্রাসংওভার কোন আকস্মিক অনুষ্ঠিত, অবাস্তব এবং |বাচ্ছল্ন ঘটনা 
নহে ; ইহা একটি স্বাভাবিক সুপারচাঁলিত ও পুৃঝানাঁদস্ট ঘটনা, যাহার ফলে বাভল্ন 
শুলঞ্কড: জানের মধ্যে পুনামশ্রণ সম্ভব হয় । 





ও) বংশগতির ভৌত মুলতুত্র 


(12175510281 82515 0 1361601 ) 


মায়োসিসের সময় ক্রোমোজোমগীলর আচরণ প্রকৃতিগত ভোৌত মূলসত্রের কারণ ; 
ইহারাই বংশগত চার গঠন নিয়ন্ণ করে। ইহাকে বর্তমানে বংশগাতির ক্রোমো- 
ফোম-ততব (01010950106 0116017/ ০1 11011911691105 ) বলে। আঁধিকল্ত বহিঃ- 
নিউক্রিয় বংশগাত (12602 11001921 1171191162170৩ ) নামক আরও একটি মতবাদ আছে 
এবং এই দুইটি তত্তবরকেই একল্রে বংশগতির ভোৌত মুলপূন্ধ (711951081 08515 ০৫ 
8151090165 ) বলা হয়। 

ইহা বুঝিতে হইলে নিয়ালখিত বিষয়বস্তুর আলোচনা করা প্রয়োজন । যথা-_ 

জশন বা ডিটারমাইনার (061755 01 10666110111615 )- জীন একটি বাস্তব 
পদার্থের একক যাহা জীবের কোন বিশেষ চারপ্র গঠনকে নিয়ান্মিত করে। জীনগরল 
আতি সক্ষম পদার্থ বিশেষ এবং এইগলি ক্োমোজোমের গানে রেখাকারে সাষ্জত থাকে। 
ইহারাই বংশগাতির চূড়ান্ত এককরপে প্রাতপন্ন হয় ॥ একটি ক্লোমোজোমের উপর এইরুপ 
শত শত জীন থাকিতে পারে । ক্লোমোজোমে অবাচ্ছিত জীনের সাহত পদার্থের আণাবিক 
উপাদানের তুলনা করা যাইতে পারে । পরণক্ষালব্ধ ফলের দ্বারা যেরুপ পদার্থের অণুর 
আ'স্তত্ব জানিতে পারা যায়, সেইরুপ প্রজনন প্রণালণতে (17110129010 ) ক্রোমো- 
জ্োমে জীনের অবস্থান বুঝিতে পারা যায় । ক্লোমোজোমের বিভাজনের সাথে ইহাতে 
অবাচ্ছিত জীনগুলির বিভাজন হইয়া থাকে, এবং ক্লোমোজোম পৃথকীকরণের সময় 
জীনেরও পুথকীকরণ হইয়া থাকে। শুধু তাহাই নহে, জানগহলির পাশাপাশি 
অবস্থানের জনা তাহাদের মধো একাঁট রাসায়ানক সমতা (0/5001091 0218170৩ ) 
বঙ্জায় থাকে । কিন্তু কোন কারণবশত জীনের অবস্থানের পারবত্ন হইলে সেই সমতা 
1বপর্যস্ত হয়, ফলে চরিত্রের বাহ্যক প্রকাশ ব্যাহত হয় অথবা রুপান্তারত হয় । ইহাকেই 
জশনের অবন্থান জনিত ফল (7৯০95161010 916০6 01 6606 ) বলা হয়। 

স্বোমাটিক বা দেহকোষের কোমোজোম ( 01119059591055 10. 90109610 ০6113 )-_ 
সকল ডীদ্ভদ ও প্রা্পর দেহকোষের নডক্লয়াসে যুগ্ম ক্োমোপদ্োমগঁলদহাট গোজ্ঠীতে 
(59৫) বিরাজ করে । ইহারা যথাক্রমে মাত ও পিত যৌনকোষ হইতে আগত । সেইজন্য 
ইহাদের স্তী-পুং ক্রোমোজেোম গোম্ঠী বালয়াও গণা করা হয়। স্তীও পুং কোমোজোম 
গোষ্ঠীতে অবস্থিত জীনগু?লর অবস্থান ও বিন্যাস অনুরূপ হইক্লা থাকে । অতএব 
সাধারণভাবে বলা যায় যে, প্রাতদেহকোষের [নিউ ক্লয়াসে ক্ে(মোজোমগযাল সমসংস্থরূপে 
(০0০91095993) অবস্থান করে । অর্থাৎ প্রাতাঁট ক্োমোজোম দুইবার কারয়া থাকে। 
শুধু তাহাই নহে, প্রাভীটি জীনও দুইটি কাঁরয়া থাকে । উহাদের একটি স্তী ও অন্যাট 
পুং যৌন কোষ হইতে আসে। দুইটি গোম্ঠীতে বিরাজমান ক্লোমোজোম সমান্টকে 
ভিপ্রয়েড (1)1010910 ) সংখ্যা বা 2% সংখ্যা বলা হয় । মাইটোসস কোষ 'বিভাজ্নে. 


ডীষ্ভদ (২য়)--৯ 





১৩০ উদ্ভদবিদ্যা 


প্রাতিটি ক্রোমোজোমের লদ্বচ্ছেদ হয় এবং এ সঙ্গে প্রতিটি জখনেরও বিভাজন হয় এবং 
আযনাফেজ দশায় ক্রোমাটিডগযীল পরস্পর হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া দুইটি বিপরীত মেরুতে 
গমন করে ও অপত্য নিউক্লিয়াস ও পারশেষে অপত্য কোষ গঠন করে। লুতরাং 
মাইটোসিস বিভাজন শেষে প্রাতি কোবেই 2% সংখ্যক ক্লোমোজোম অবাশ্থিত থাকে । 

যৌন কোষের ক্লোমোজোম ( 0111010109507)95 13 ৪০1 ০5115 )- কতকগ্াাল 
ডিপ্রয়েড কোষের মায়োসিস পদ্থাতিতে কোষ বিভাজনের ফলে গ্যামেট বাযৌন কোষ 
উৎপন্ন হয় | মায়োসিস প্রক্রিয়া দুইটি ক্রম-ীবভাজনের সমান্ট । প্রথম প্রকার বিভাজনের 
সময় সমসংচ্ছ ক্োমোজোমগযীলি পরস্পর হইতে বিচ্ছিন্ন হয় । ইহার ফলে দুই।ট নবগঠিত 
আপত্য কোষের ক্রোমোজোম সংখ্যা মাতৃকোবষের ক্লোমে।জোম সংখ্যার অধেকে পারণত 
হয়। ইহাকে হ্যাপ্রয়েড (391১101) বা 1 সংখাক ক্রোমোজোম সংখ্যা বলে । পরবতা 
বভাজনের সময় ক্লোমোজোমগলি পরস্পর অণুদৈর্ঘেন দুইটি খণ্ডে বিভন্ত হর। 
অতএব দেখা যাইতেছে যে, একাঁট িপ্রয়েড মাতৃকোষ হইতে চারটি হ্যাপ্রয়েড যোন 
কোষ বা গ্যামেট উৎপন্ন হয় এবং ইহাদের প্রতোকেরই &%সংখ্যক ক্োোমোজোম থাকে । 
নিষেকের সময় হ্যাপ্রয়েড মাতৃ-পিত ক্রোমোজোমগনলি পরস্পর মিলিত হইপ়া 'ডিপ্লয়েড 
ক্লোমোজোম সম্পন্ন জাইগোট গঠন করে, যাহা হইতে নৃতন ডীদ্ভদ জন্মলাভ করে। 

মায়োঁসিস ও জীন পৃথকীকরণ (11519515 200 00৩ 56819886107) 01 &61755)-- 
মায়োসিস কোষ বিভাজনে ক্লোমোজোম বা ক্লোমাঁটিড পৃথকণীকরণের সাহত উহার উপর 
অবস্থিত জীনেরও পৃথকীকরণ হয়। একটি হিটারোজাইগাস আলেলিক জোড় যেমন, 
৪) সমসংস্থ ক্লোমোজোমের উপর থাকলে উহারা মায়োসিস বিভাজনে ক্রোমোজোম 
পৃথকণকরণের সাথে পরস্পর হইতে পৃথক হয় । তবে ইহাদের পৃথকীকরণ মায়োসিসের 
কোন- দশায় সম্পন্ন হইবে তাহা ক্রাসংওভার অনুষ্ঠিত হইবার উপর 1ানভর করে। যাঁদ 
ক্লুসং ওভার, সেপ্ট্রোময়ার ও জীনের মাঝামাঝ কোন হ্ছানে অন:ষ্ঠিত হয়, তাহা হইলে, 
জীন 4১৪ পরস্পর হইতে দ্বিতীয় আনাফেজ দশায় ছাড়াছাড়ি হইবে । কিন্তু যাঁদ 
ক্লাসংওভার সেন্্রোময়ার ও জীনের পর ক্রোমোজ্জোমের অবাঁশন্ট কোন চ্ছানে অন্ঠিত 
হয় তাহা হইলে জীন 4& ও & পরস্পর হইতে প্রথম আযনাফেজ দশায় ছাড়াছাড় হইবে 
(৭৫ নং চন্র)। 

[লতকড- জানের পুনার্সশ্রণ বা পুনঃষস্তকরণ ( 7২০০০০০17196101) 01 7.110160 
89155 )- জীন ক্লোমোজোমের উপর অবস্থান করে বালয়া উহাদের মধ্যে ?লঙ্কেজ 
দেখিতে পাওয়া বায় । লিঙ্কড্‌ জীন হইলে তাহাদের মধ্যে মেণ্ডেল আবদ্কৃত স্বাধীন 
সণ্য়ণ রশীত দেখা যাইবে না। ক্রাসংওভারের ফলেই 'বাঁভন্ন লিঙ্কড- জীনের মধ্যে 


পুনর্মিশ্রণ সংঘাটত হয় । 


£ বংশগতির রাসায়নিক মুলতত্ব 
(0০156101091 39515 ০0 17616501 ) 





পূর্ব পারচ্ছেদসমূহে আমরা জীনের ক্োমোজোমের উপর অবস্থান সম্পকে 
আলোচনা করিয়াছি । এ আলোচনা হইতে হহা প্রাতপন্ন হইয়াছে যে জীন ক্রেমো- 
জোমের উপর পাশাপাশি রেখাকারে অবস্থান করে! কোমোজোমের রাসায়নিক বিশ্লেষণ 
করিয়া দেখা গিয়াছে ষে ইহা প্রধানত 'নিউকিও প্রোটিন বস্তু দ্বারা গঠিত। নিউক্রিও 
প্রোটনের দুইটি উপাদান, যথা, প্রোটিন ও নিউাকুক আসিড (প্রধানত ছি এন এ)। 
এই দুইটি উপাদানের মধ্যে নিশ্চয় যেকোন একাঁট বংশগাঁতর মূল বস্তু বাউপাদান 
(26719010 1010101181 ) হিসাবে কার্য করিতেছে । 'বাভন্ন পরধক্ষার দ্বারা প্রমাণিত 
হইয়াছে যে নিউকিক আসিডই বংশগাতর মূল রাসায়নিক বস্তু । 'নিউ্িক আসিড 
যে বংশগতির মূল বস্তু তাহ। 'নিয়ালাঁখত প্রমাণগুলি দ্বারা প্রাতপন্ন হয়। যথা-_ 

(১) কোষাস্ছুত যে সকল বস্তুর বংশগাতিতে কিছ ভামকা আছে তাহাদের মধ্যেই 
নিউরুক আযাসড বর্তমান থাকে, যেমন, নিউক্লিয়াসের মধ্যে অবাস্থত ক্লোমোজোম ; 
সাইটোপ্লাজমের অন্যান্য দানাদার বস্তু, যথা, ক্লোরোপ্লাস্ট, মাইটোকনাঁদ্রয়া, রাইবোজোম 
ইত্যাদ এবং ভাইরাসের নিউাক্লয়য়েড । 

(২) 'িউক্ুক আযসিডের প্রজাতিগত নিদিষ্ট বোঁশম্ট্য থাকে । বৈজ্ঞানিকগণ 
পরাক্মা করিয়া দৌঁখয়াছেন ষে 'বাভন্ন প্রজাতি হইতে প্রাপ্ত নিউক্লিক আ1সডের গঠন 
[বন্যাস ভিন্নপ্রকার। 

(৩) হ্থাক়িত্ব, বংশগতর মূল বস্তুর (৪8০06010 108661781 ) একট অন্যতম প্রধান 
বৈশিণ্ট । সাধারণ ধরনের রাসায়ানক রূপান্তরে অর্থাৎ কোন 'বপাকীয় রুপান্তরে 
[নিউারুক আসডের কোন পরিবর্তন হয় না। ইহা কোষের অন্যান্য উপাদান অপেক্ষা 
অনেক বেশী স্যাচ্থত বা স্থায়ী বস্তু (58915 )। 

(3) ইহা দেখা গিয়াছে ষে, বাভন্ন রাসায়নিক বস্তু যেমন *5-ব্রোমোইউরা সিল, 
( 5-১:0100919০0)1) 'বাঁভন্ব ধরনের বিষান্ত গ্যাস (700850810 £85 ), রঞ্জন রা*ম 
(-189 ), আলপ্রাভায়লেট রশিম ( 91009519196 18 ) ইত্যাদি নিউক্রিক আযসডেব 
উপর কার্য কাঁরয়া তাহার মধ্যে যথেষ্ট পরিবঙ'ন ঘটাইতে পারে । এই পারবত'নের সাথে 
সাথে বাহক চারঘ্রের (72115000901 ০1818065: ) পারবতণন দেখিতে পাওয়া যায় । 

(৫) 14219) 1111510 ইত্যাদ [বিজ্ঞানীগণ দেখাইয়াছেন যে একটি প্রজাতি। 
প্রাতট দেহকোষে 'ড এন এ-র পরিমাণ সকল সময় অপারব্ত'নীয় থাকে । বংশগাতির 
মৃল বস্তু হিসাবে এই প্রকাশ বৈশিঘ্টয মূল/বান। 


% যে সকল পদার্থ পরিবাক্তি (00008101) ) ঘটায় তাহাদের মিউটাজেন বল! হয়। 
৪-প্রামোইউরাপিল এমনি একটি রাদায়নিক পদার্থ যাহ। প্রধানত ডি এন এ-র উপর কাধ কার: 
পরিব্যক্তি ঘটাইতে পারে । 


১৩২ ডীন্ভদাবিদ্যা 


(৬) ডি এন এ যে বংশগাতির মূল রাসায়ানিক বস্তু তাহার সরাসার এবং সম্ভব 
সার্থক প্রমাণ আমরা ব্যাকটোরয়ার রূপান্র (3%০(6719] 0:27750917026100) পরণক্ষার 
মাধ্যমে পাইয়াছি। ব্যাকটোরয়া নিউমোকক্কাসের ( 035707790090009 ) কয়েকটি 
প্রজাতির মধ্যে এই ধরনের চরিত্র রূপান্তরের ( 0885661 01 850600 0118780151 ), 
ঘটনা দেখিতে পাওয়া গিয়াছে । নিউমোকক্কাসের (10851960065 ?17627770218529 ) 
দুইটি প্রকার (90815 ), ৪111 এবং ₹][; প্রথমাটর ক্যাপাঁসউল আছে ছ্িতীয়াটর 
ক্যাপাঁসউল নাই । ক্যাপাঁসিউল যুস্ত নিউমোকক্কাসের প্রকার হইতে বিশুদ্ধ ডি এন এ 
সংগ্রহ কারয়া তাহা ক্যাপসিউলহীীন &₹]] প্রকারের সাঁহত 'মাশ্রত করিলে দেখা যায় 
যে ক্যাপাঁদউলহাঁন নিউমোকক।সগাল ক্রমে ক্যাপাঁসউল যাত্ত প্রকারে পারবাঁত'ত 
হইতেছে । ং]] প্রকারের এই চারাঘক রুপান্তর শুধুমান্ত 911] প্রকারের ডি এন, 
এ দ্বারা সম্ভব হইল । 

(৭) এসকারোসয়া কোলাই (£502150%:2 ০01 ) ব্যাকটোরয়ার উপর 15 বাাক- 
টোরওফাজের ('2-0800615001889 ) সংক্রমণ হইতে ডি এন এষে বংশগাতর মল 
বস্তু তাহার আরও একি প্রমাণ দেখিতে পাওয়া যায় । 

হ2-ফাজের দেহের গঠনে দেখা যায় (৩নং চিত্র ) যে উহার দুইটি অংশ-_ একট, 
লেজ আর একটি মস্তক। সমগ্র দেহটি প্রোটিন দ্বারা গঠিত । মস্তকের মধো শুধু 
ডি এন এ অবাম্থত। ণএ-ফাজ যখন একাট ব্যাকটেরিয়াকে আক্রমণ করে তত্ন সে 
নিজেকে, ব্যাকটেরিয়ার দেহে লেজ অংশ দ্বারা যুস্ত করে। সংযযন্ত অংশে একট ছিদ্র 
হয় এবং তখন এ ছদ্রু পথে শুধু মাত্র ফাজ-ড এন এ বাকটেরিয়ার দেহে প্রবেশ করে। 
এই সংক্রমণের ফলে পারশেষে, বাকটোরয়ার কোষের মধ্য অসংখ্য ফাজ-দেহ গঠিত হয় 
এবং ব্যাকটেরিয়ার মৃত্যু হয় । শুধু একাটি ফাজ ডি এন এ হইতে অসংখা ফাজ-দেহ 
গঠিত হওয়ার ঘটনা হইতে ইহা প্রমাণিত হয় যে, ডি এন এ শৃধহমাত বংশগাঁতর 
মূল উপাদান নহে, প্রোটন ও অন্ানা প্রয়োজনীয় বস্তুসমূহ উৎপাদনক।রী এক 
অনন্য পদার্থ । 

(৬) ডি এন এ-র ন্যায় আর এন এ-ও বংশগাতয় মূল রাসায় নক বস্তু ?হসাবে 
কাষ" কারয়া থাকে । তামাক পাতার মোজেক ভাইরাসে (৬) ডি এন এ-এর প্রিবতে' 
আর এন এ থাকে । বিজ্ঞানী চা. 719.010161-001186 (1957) এই ভাইর।স লইয়া 
পরাঁক্ষা কাঁরয়া দেখাইয়াছেন যে এখানে আর এন এ অংশেরই একমান্ন নুতন সংক্রমণের 
ক্ষমতা আছে, শুধু তাহাই নহে, এ আর এন এ হইতে পুনরায় নূতন সম্পৃণ' ভাইরাস 
দেহ গঠিত হইতে পারে । এই পরণীক্ষান্্ প্রথমে তিনি ভাইরাসের দেহের দুইটি অংশকে 
যথাকুমে আর এন এ (শতকরা 6 ভাগ) ও প্রোটিনের ক্ষুদ্রু ক্ষত্দ্র অংশগ-লিকে (13701017 
9001010 ) পৃথক করিলেন। অতঃপর এই দুইটি বস্তু লইয়া পৃথকভাবে নৃতন 
তামাক গাছের পাতায় 'সিণ্চন কারলেন । তিনি দোখতে পাইলেন প্রোটিন অংশের কোন 
সংক্রমণ ক্ষমতা নাই । ফিল্তুআর এন এ সহজেই রোগ সৃষ্টি করিতেছে । ন-তন 
রোগাক্রান্ত পাতা হইতে সম্পূর্ণ ভাইরাস দেহ পাওয়া গেল। সংতরাং, বিশে 


বংশগাতর রাসায়নিক মলতভ্তঃ ১৩৩ 


কারয়া টোব্যাকো মোজেক ভাইরাসের ক্ষেত্রে বংশগাঁততে আর এন এ-র ভূমিকা 
প্রমাণিত হইল । 

পরবতরকালে 701৬ ছাড়া আরও অনেক ভাইরাস আবিষ্কৃত হইল যাহাদের মধ্যে 
[ডি এন এ-এর পারবর্তে আর এন এ আছে । সহতরাং ডি এন এ-র ন্যায় আর এন এ- 
কেও বংশগাঁতর মূল রাসায়নিক বস্তু হিসাবে গণ্য করা ষায়। তবে ডি এন এ যেমন, 
সকল ক্ষেত্রেই এইরূপ কা করিতেছে ; আর এন এ শুধুমান্ন কয়েকটি বিশেষে ক্ষেত্রেই 
(যেখানে ডি এন এ অনংপাঙ্থত ) এই কার্য কান্না থাকে । সংতরাং আর এন এ-এর 
দুইটি প্রধান ভুমিকা দেখতে পাওয়া যায়- একট বংশগাতর বস্তু হিসাবে ( ৪০060০৪? 
40006107 ) অন)টি অ-বংশগাঁত হিসাবে ( ০72 890601০ ) অথাৎ অন্যান্য জৈবানক 
কায, যেমন, প্রোটিন সংশ্লেষ ইত্যাদ । 


ডি এন এ-র বৈশিঘ্টয (0727 920556505 0 1)1& )-ডিএন এ-র দুইটি 
প্রধান বোশণ্টা, যথা, (ক) অটোক্যাটালিসিস (489০2081509 18170010910 ) এবং 
খ) হেটারোকা।টালাসস (1791510908819 010 10000101) )। 

(ক) অটোক্যাটালিদিস (2%69026210)555 )-- [ড এন এ যখন নিজেই নিজের 
'শ্রীতালাপ গঠন কার্য পরিচালনা করে, তখন তাহার সেই কার্ধকে আটোক্যাটালাসস 
বলা হয়। 


হেটারোক্যাটালিসিস্ (726150022105£5 )--নিজের প্রাতালাপ গঠন ছাড়া 
1ড এন এ যখন অন্যান্য মূখ্য রাসায়নিক বস্তু, যেমন, 'বাভল্ন ধরনের আর এন এ এবং 
প্রান ইত্যাঁদ, উৎপাদন পারচালনা করে, তখন তাহার সেই কার্ষকে হেটারোক্যাঢালাসস 
'বলা হয় । 


ডি এন এ প্রধানত তন প্রকার আর এন এ গঠন করে, যেমন, এম আর এন এ 
(1011২ )১ টি আর এন এ (২৭&) এবং আর আর এন এ (হাখিঞ)1 এই তিন 
প্রকার আর এন এ, ডি এন এ হইতে উৎপন্ন হইয়া সাইটোপ্লাজমে চালিয়া আসে এবং 
"খানে প্রোটন ও এনজাইম উৎপন্ন করে। মেসেজার অর্থাৎ বার্তাবাহক আর এন এ-র 
সধ্যে ক ধরনের প্রোটিন উৎপন্ন হইবে তাহার নিদে'শ খাকে । সূতরাং প্রোটিন বা 
এনজাইম উৎপাদনে প্রতাক্ষ না হইলেও পরোক্ষভাবে ডি এন এ যুস্ত থাকে । 


ভি এন এ-কস প্রত্তিজিলি গইন্ন (86011986195 01 0 ) 


1ড এন এ অণরর প্রাতালাঁপ কিরূপে গঠিত হয় সেই বিষয়ে 'তিনাট সম্ভাব্য মতবাদ 
প্রচলিত আছে । সেইগুলি যথাকমে ; কে) অধ'রক্ষণশীল মতবাদ (9610019009৩ 
%৪1৮০ 1068.) (খ) রক্ষণশীল মতবাদ (001095181৮০ 1968), এবং (গ) 'বাকিরণকর 
মতবাদ (115615156 1062, )। 


অর্ধরক্ষণশীল % এন এ প্রাতালাপ গঠন (9677%50075577/2575 101৭ এ 
৪0011095807 )- ওয়াটশন ও ক্রীক ( /805010 80 0119) ডি এন এ অপুর গঠন 


১৩৪ উদ্ভিদধিদ্যা 


পদ্ধাত আলোচনা করার সময় ইহার প্রাতালাপি গঠনেরষে চিত্র তুলিয়া ধারয়া ছিলেন তাহাতে 
দেখতে পাওয়া যায় যে প্রাতলাপ গঠন কালে প্রথমে ডি এন এ অণনর দুইটি শৃঙ্খল 

মধ্যম্থিত হাইড্রোজেন বণড ক্রমান্বয়ে ভাঙ্গিয়া যায়, ফলে সূত্র দুইটি ক্রমশ পরস্পর হইতে 

বিচ্ছিন্ন হইতে থাকে। প্রীতাঁট শৃঙ্খল তখন তাহাদের উপর আর একটি নূতন শৃঙ্খল 
গঠন কারতে থাকে । এইরপ কল্পনা করা হইয়াছে যে, ডি এন এ অণুর এক প্রান্ত 
হইতে প্রাতাঁলাঁপ গঠনের সূচনা হইয়া তাহা ক্রমান্বয়ে শৃঙ্খল বরাবর অগ্রসর হইয়া অন্য 
প্রান্তে সম্পূর্ণ হয়। ডি এন এ অণুর দুইটি শৃঙ্খলের পরস্পর হইতে "বিচ্ছিন্ন হওয়া 
এবং তাহাদের উপর সম্প্‌ণ“ স্বাধীনভাবে আরও দুইটি নূতন শ.ঙ্খলের গঠন কার্ধ প্রায় 
একই সঙ্গে চলিতে থাকে । একটি ডি এন এ অণরর প্রাতালাঁপ গঠন কাধ নিয়ে ৮৩নং 
চত্রের সাহায্যে দেখান হইল । 





৮* নং চিত্র _অর্ধরক্ষণশীল ডি এন এ প্রতিলিপি গঠন 


5. 051709 (1960) রোভডও আযাকটিভ থাই মাডনের সাহায্যেই কোলা ই. (£. ০০৫) 
ধ্াযাকটোরয়ার ডি এন এ প্রাতালাঁপ গঠনের পদ্ধাত লক্ষ্য করেন। তাঁহার এই অচৌ- 
রোডগগ্রাফিক পরণক্ষা উপরে উীল্লীখত ওয়াটশন-ক্রিক পারকাঁঞ্পত ডি এন এ অপর 


বংশগাতর রাসায়নিক  মলতন্তৰ ২০৫ 


প্রাতালাপি গ্রঠন পদ্ধাতকে জোড়াল সমর্থন করে । 09105-এর পূর্বে 1958 শ্রাষ্টান্দে 
7159৩18011 এবং 9৫811 ভারী নাইট্রোজেনের (ব*5) সাহায্যে ভি এন এ-র প্রাতালপি 
গঠন পদ্ধাতি পরণক্ষা করেন এবং উপরে উল্লিখিত মতবাদকে সমর্থন করেন । তাঁহারাই 
এই পদ্ধতিকে অধরক্ষণশখল (561015011561561%9 ) বাঁলয়া বর্ণনা করেন । কারণ, 
এই পদ্ধাতির ফলে উৎপন দুইটি ডি এন এ অণুর প্রত্যেকাটতে একটি পুরাতন এবং নূতন 
শৃঙ্খল থাকে (৮১নং চিত )। 





? 


্ 


৮১নং চিত্র--প্রস্তাধিত ডি এন এ অণুর প্রতিলিপি গঠনের নকশা চিত্ত 


এনজাইম ডি এন এ পালিমারেজ 1] (704 10157006195 [7] ) প্রাতাজাপ 
্রঠনের সময় ক্যাটালিস্টের কার্য করে। ডি এন এ অপুর একগ্রান্ত হইতে:প্রথমে পলি- 
নাক ওটাইভ শঞ্খল দূছাটি পরস্পর হইতে বিচ্ছিব হইতে থাকে । ফলে উতর 'লখ্খলের 





১৩৬ উাদ্ভদাবদ্যা 


বেসগূলি (98965) মুস্ত হর়। এই সময় পাঁরবেশীয় মাধ্যমে বদি চারি প্রকার 
নিউক্রিওটাইড উপন্থিত থাকে তাহা হইলে আপাত মুদ্ত শৃঙ্খল দুইাটর উপর অবান্থত 
বেসগু'লর সহিত 'বিপরধত বেস যস্ত নিউীক্রওটাইডগুলি য্ত হইয়া পৃরাতন শৃঙ্খলের 
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উপর একাঁট নূতন এবং 'বিপরশত শৃঙ্খল গঠিত হইয়া দুইটি অপত্য ডি এন এ অপ 
গঠিত হইবে । পুরাতন ডি এন এ অণুর প্রাঙাটি শৃঙ্খল তাহার উপর একটি নূতন 
শৃঙ্খলের গঠন নিয়ন্ত্রণ করে । পুরাতন শৃঞঙ্খলের যেস্থলে আডোঁনন বেস থাকে সেই 
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হ্থদল একটি থাইমিন বেস এবং যেস্থুলে গয়ীনন বেস থাকে সেই স্থলে একটি 
সাইটোসিন বেস যুক্ত নিউক্রিওটাইড জাসিয়া যুক্ত হয় (4২7; 0-0০)। সতরাং 
একি শৃঙ্খলের বেস-্রম (0950 21721109151) ) জানা থাকলে 'বপরশীত শৃঙ্খলের 
বেস-ক্ম ক হইবে তাহা সহজেই অনুমান করা যায়। প্রাতলাপ গঠনকালে পুরাতন 
শৃঙ্খলকে বদি নেগোঁটভ (7০890৩ ) বলা যায় তাহা হইলে, নূতন শঙ্খল্াটকে উহার 
একাঁট পাঁজাটভ (0০9101%9 ) অন্যালাপ বলা যাইতে পারে । তাহা হইলে প্রাতাট 
নৃতন ডি এন এ অণর মধ্যে একটি পুরাতন শৃঙ্খল ও আর একটি নূতন শৃঞ্খল থাকে । 
প্রথম বিভাজনে যে শৃত্খলাঁট +৮6 রূপে চিহত হয় পরবতাঁ বভাজনে সোঁট - ৮€ 
রূপে কাধ করে । সতরাং প্রতি ক্ষেত্রেই একটি নূতন ও একাঁট পুরাতন শুঙ্খল লইয়া 
একাট সম্পূর্ণ ডি এন এ অণহ গাঁঠিত হয় বালয়া এইরপ প্রাতাঁলাঁপ গঠন পদ্ধাতকে 
অধরক্ষণশীল (59101901561%811%৩ ) প্রাতিলিপি গঠন বলা হইয়াছে । 

নৃতন শৃঙ্খল গঠনকালে প্রথমে নিউর্লিওটাইডগুলি &1 হইতে এনাজ" গ্রহণ 
করিয়া অত্যন্ত সক্রিয় হইয়া ওঠে এবং নিউক্লিগুটাইড 5-ট্রাইফসফেট (5-0001095011966) 
গঠিত হয়। তাহার পর সক্রিয় নউক্লিওটাইডগ্াল পুরাতন শৃঙ্খলের উপযুক্ত হ্থানে, 
( অর্থাৎ বেস্ছলে আযডেনিন আছে সেম্ছলে থাইমিন এবং যেস্থলে সাইটোসিন আছে 


বংশগাঁতর রাসায়নিক মৃলতত্ ১৩৩ 


'সেইস্থলে গূর়াদন ) হাইড্রোজেন বন্ড দ্বারা (কোভ্যালেন্ট বন্ড) যুন্ত হয় এবং 
'নিজ্েরা পরস্পর এসটারাফিকেশান বিক্রিয়ার দ্বারা সংযদৃন্ত হইয়া একটি নংতন শঞ্খলের 
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৮*নং চিত্র-ডি এন এ অণুর একদিকের শৃঙ্ঘল গঠন। এসটারিফিকেশান বিয়ার ছার! একটি 
শৃঙ্খলের দুইটি নিউক্লিওটাইডের মধো যোগুত্র স্থাপিত হয়। 


'সৃন্টি করে (৮খনং চিন্র)। সমগ্র বিকিপ্লাট ডি এন এ পাঁলমারেজ [7] (104 
79915061836 |] ) এনজাইম দ্বারা নিয়ন্রিত হয় । 

রক্ষণশীল ভি এন এ প্রাতাঁলাপি গন (00259758615 1014 19011080100) 
রক্ষণশীল ডি এন এ প্রাতাঁলাঁপ গঠনের ক্ষেত্রে ইহা ধারণা করা হইয়াছে যে দুইটি অপত্য 
1ড এনএ অণু গাঠিত হইবার পর উহাদের মোট চারটি শৃঙ্খল খবাঁলয়া ষায় এবং 
পুনরায় দুইটি পুরাতন ও দুইটি নূতন শৃঙ্খল একন্রে মিলিত হইয়া দুইটি অপত্যা অণু 
গঠন করে। সহতরাং এই পদ্ধাতর ফলে যে দুইটি অপত্য ডি এন এ অণু উৎপন্ন হয় 
তাহার মধ্যে একটি পুরাতন অণু (আগেকার অবস্থা ) এবং অন্যাট সম্পূর্ণ নতন 
(যাহার দুইটি শৃঙ্খলই নৃতন) অণু ॥। রক্ষণশীল গঠন পদ্ধাঁত ওয়াটশনশকুক 
15তরিত ডি এন এ অণুর স্বয়ং সম্পূর্ণ বোশিক্ট্ের কোন বিরোধিতা করে নাই । পরন্তু 
ইহার দ্বারা কতকগুলি সংপ্রজনন সংক্তান্ত বষয়ের সমাধানের প্রচে্টা করা হইয়।ছিল । 
যাহাই হউক, বতণমানে এই পদ্ধাঁতব্র সমর্থনে কোন সার্থক প্রমাণ আমাদের 
সম্ম:খে নাই। 

বিকিরণকর ভি এন এ প্রাতাঁলাঁপ গঠন . 70157997510 704 19011026107 )-_ 
বাঁকরণকর পদ্ধাঁতর মতে প্রাতাঁপাঁপ গঠনের সমর প্রথমে, ডি এন এ অন:র দুইটি শৃঙ্খল 
ছোট ছোট অংশে ভায়া বায় এবং তাহার পর ছোট ছোট অংশগ্ল নূতন নিউক্রি ও- 
টাইডের সহিত ছোড়া লাগিয়া দুইটি ডি এন এ অণু গঠন করে । 


€ বংশগতি-সম্বন্ধীয় কয়েকটি তথ্য 


(1076৬178005 01 [76516015 ) 


উদ্যানপালক এবং পুম্পোৎপাদকগণ কৃত্রিম প্রণালীতে সংকর উদ্ভিদ উৎপাদনকালে 
কখনও কখনও কয়েকটি আশ্চর্যজনক ঘটনার সম্মহখধন হন । ইহাদের মধো কতকগ.ি 
মেণ্ডেলের বংশগতি সূন্ের বিরূপ সমালোচনা করে॥ এইরুপ কয়েকাঁটি ঘটনা 'নমে 
আলোচিত হইল; ষথা-_ 


ঘন্পম্পুর্ণ প্রানল্য ( 117 001771171666 001111087106 ) (৮৩নং 'চন্র ). 

মেশ্ডেলের প্রাবলাজনিত নূর সবক্ষেত্রে প্রযোজ্য হইতে দেখা বায় না। উদাহরণ- 
স্বরুপ বলা যায় ষে, প্রকৃত বংশবদ্ধ করিতে সক্ষম এইরূপ লো'হিতবণণ প.জ্পাবাশিষ্ট 
(৮২) ?1721119 191929 বা কৃষকাঁল উদ্ভিদের সাঁহত এইর্‌প শ্বেতবর্ণ পৃজ্প- 
বিশিষ্ট (1) উদ্ভিদের প্রজনের ছারা চু! অপত্যবংশে গোলাপী পুজ্পাবাশিহট (1) 
সংকর উদ্ভিদ জন্মাইতে দেখা যায়। ইহার কারণস্বরূপ বলা বায় যে, এই ক্ষেত্রে 
একটির প্রবল চরিত্র (২7২) অপরটির প্রচ্ছন্ন চরিত্র (7)-কে সম্পূর্ণরূপে আবৃত কাঁরতে 
পারে না এবং সেই কারণে কোনো উীদ্ভদকেই প্রকৃত প্রবল চরিব্রুসম্পন্ন ঝালয়া গণ্য 
করা যায়না । কাজেই উভয় চাঁরত্রই অবশেষে মধ্যবতণ গোলাপ বর্ণরুপে প্রকাশ 
পর । এই অবস্থাকে অপন্পণ প্রাবল্য (1000101916/6 00108719106 ) বলিয়া গণ্য 
করা হয়। 

একই প্রজাতির বিভিন্ন %8115:163 বা প্রকারের মধ্যে অথবা নিকট সম্বন্ধণয় প্রজাতির 
মধ্যে-প্রজন সম্ভব । উদাহরণস্বরপ বলা যায় আমগাছের 'ব্ভিন্ন প্রকারের মধ্যে প্রজন 
সম্ভব হইতে পারে কিন্তু আম ও কঠিল যাহারা সম্পৃণ' বাভন্ন বগে'র অন্তগত 
তাহাদের মধ্যে প্রজন কখনই সংঘাটত হইতে পারে না। 

হাছভ্ত্িভ ভগ মা হোভাল্তোতিতন (ঘড০এএ ক] 01 
77669570819 ) 

ক্রমাগত স্বনিষেকের ফলে “শ.ম্ধ পণ্থ।র উদ্ভিদের” (1016 1106 7018100) সূন্টি 
হযর়। শংদ্ধপন্থা তুস্ত উদ্ভিদ শধিকাংশ চারতে হোমোজাইগাস অবস্থার থাকে । ক্রমাগত 
স্বনণিষেক উদ্ভিদের পক্ষে ক্ষতিকারক হয়। ভুট্রা এবং রাই এই উভয় উদ্ভিদে ইতর 
পরাগযোগে নিষেক সম্পন্ন হয় । কিন্তু নিয়ান্মিত পরাগযোগের দ্বারা ইহাদের স্বনিষেক 
সম্ভব । এই দুই উদ্ভিদের ক্ষেত্রে স্বনিষেকের ফলে উৎপন্ব বংশধারার মধ্যে চারি্িক 
অবনতি বিশেষভাবে লক্ষা করা যায়। ক্রমাগত স্বনিষেকের ফলে এইরুপ চারিন্ত্রক 
অবনতি অন্যানা উদ্ভিদ এমনকি প্রাণীর মধোও যথেষ্ট দেখা যায় । কোন কোন ক্ষেত্রে 
স্বনিষেক বংশধারাভুন্ত উ্ভিদকে পূর্ণ মরিয়া যাইতেও দেখা বায়। তবে, মতা না 
হইলেও ক্রমাগত স্বনিষেকের ফলে বংশংরের মধ্যে চারিন্রিক বৈশিষ্ট্যের হি বা জ*বনস্ট 


বংশগাত-সম্বন্ধাযর় কয়েকটি তথ্য ১৩১ 


শন্তির হাস হইতে দেখা যায়। এইরপ ঘটনাকে “স্বনিষেক অধঃপতন” বা ইনান্রীডিং 
ডিজেনারেশান (10016501718 09561018610) ) বলা হয়। 





লাল ত গো! 
পট পুরটা পেটা সৃদ্ধ 


৮ঙনং চি্--কুফকলি ফুলের অসম্পূর্ণ প্রাবল্য 
ক্লমাগত ম্ঘনিষেকের ফলে শঙ্খ পন্থার কোন উদ্ভিদ ধারার (বা বংশের) মধ্যে যখন; 


১6০ উাদ্ভদাবদ্যা 


'চরিন্িক অবনাত লাক্ষিত হয় তখন ধাঁদ সেই উদ্ভিদকে লইয়া অন) একাটি বংশধারাতুন্ত 
শহদ্ধধারা উদ্ভিদের সাহত সংকর জনন অনুষ্ঠিত করা হয়, তাহা হইলে যে সংকর ডী্ভিদ 
উৎপন্ন হয় তাহার মধ্যে পৃব্খপেক্ষা আধক বাধত তেজ ও উন্নত চারিত্রিক গৃণাবলার 
লক্ষণসমূহ প্রকাশ পায় । এইরূপ বাত তেঞ্জ বা গুণাবলীর বৃদ্ধি পাওয়ার ঘটনাকে 
হাইড ভিগর (1790114 ৬15091 ) বলা হয়। 

একঞ্জন আমোরিকান সপ্রজননাবদ 0. [. 5179]] 1914 প্রাণ্টান্দে ভুট্র।'গাছে 
হাইব্রিড ভিগর লক্ষ্য করেন ৷ তিনি সংকর প্রারুয়ার ফলে তেজ বা জাবনীশান্তর এই 
বহদ্ধিকে হেটারে।সিস (091519519) বাঁলয়া উল্লেখ করেন ।॥ হেটারো?সসের সপ্রজননগত 
যতগযাপ ব্যাখ্যা এ পধন্তি দেওয়া হইয়াছে সেগুলিকে প্রধানত দুইটি ভাগে ভাগ করা 
যায়, ষথা-- 

(ক) বিভি্ন ধরনের আলিলের পারস্পারক 'ক্রয়া (নিথাশ্রি্লা ) [ভাত্তক বিশ্লেষণ 
(12501090010 92560 012 11)0012,00101) 01 1165165 )--কোন কোন সংপ্রজননাবদ 
এইরুপ মত পেষণ করেন যে কোমোজোমের উপর কোন নাট স্থানের (19০85 ) জন) 
উপশ্ছিত আললের হোমোজাইগাস মিশ্রণ হইতে হেটারোজাইগাস মিশ্রণ আধক ফল- 
প্রস:। ধরা যাক, এইরুপ একাট হ্ছানের জনা দুইটি শুদ্ধ উাদ্ভদে দুই প্রকার আলল 
যথ।কুমে ৪॥ ও 22 রাহয়াছে । আপিলের 'মিথাক্কয়া ব্যাখায় বলা হইয়াছে ষে আযালিলের 
সম্ভাব্য উপাছ্াতর যেমন, 8781 ও 428১ (হোমে জাইগাস ) চ্ছলে যাঁদ ৪182 
(হেটারোজাইগ।স) উপাস্থীত হয় তাহা হইলে দ:ইটি ডন প্রকাতর আললের মথাক্রয়ার 
ফল আধক চারান্রক উন্নাতি সংঘটিত হয়। এই বিষয় বোঝাইতে অনেক ক্ষেত 
আঁতরিন্ত প্রাবল্য বা ওভার ডামনাযাম্স ( ০৬০1-৫010172105 ) সঙ্গা ব্যবহার করা হইয়া 
থাকে। দুইটি সম-প্রকীতির আদিল (৭ &২ অথবা ৪5১ ) অপেক্ষা দুইটি অপম- 
প্রকীতর আলিলেব (৪789 ) ষুস্ত প্রচেষ্টা আধক কার্যকরণ হয়। 

(খ) 'বিভন্ন প্রবলগহণসম্পন্ন আলিলের মিথচ্এিয়া ভিত্তিক ব্যাখ্যা (177012179- 
01010) 02580 017 11091200101] 091 011619101 10000111870 551095 ) _ ক্রমাগত 
স্বনষেকের ফলে চারাত্রক অবনাতর ব্যাখ্যা প্রসঙ্গে ইহা বলা হইয়া থাকে ষে স্বতঃস্ফুর্ত- 
ভাবে পাঁরব্যান্তর ফলে প্রায় সকল সমর ক্ষাতকারক জনের উৎপাত্ত হয় । এই ক্ষাতিকারক 
জীন স্বাঁনষেকের ফলে হোমোজাইগাস অবস্থা প্রাপ্ত হয়। ফলে, প্রজাতির মধ 
চাঁরান্রক অবনাত লাঁক্ষত হয়। কিন্তু যখন সংকর জনন অন:ণ্ঠিত করা হয় তখন এ 
পারব্যন্তিশীল জীন (01962116 201) ) হেটারোজাইগাস অবস্থা প্রাপ্ত হয়। স.তরাং 
বাধিত তেজ সম্পর্কে বলা যাইতে পারে যে প্রবলগুণের উপাচ্ছাতিতে প্রচ্ছন্নগণ চাপা 
পাঁড়য়া যায়, তাহার বাঁহাক প্রকাশ হইতে পারে না। অর্থাৎ 4৪ 'মশ্রণের ফল এ 
মশ্রণের ন্যায় প্রকাশত হয়। 

শুদ্ধ পন্থার ডীদ্ভদ আধকাংশ চারন্তরে হোমোজাইগাস অবস্থায় থাকে । এই 
হোমোজাইগাস অবঙ্থা দুইটি প্রচ্ছন চারন্র অথবা দুইটি প্রবল চরিত্র সমন্বয়ে হইতে 
পারে। ধরা যাক, একাঁট শুদ্ধ পথ্থার উাদ্ভদে কয়েকাঁট জখীনের সমাবেশ এইরূপ যবা, 


বংশগাত-সদ্বষ্ধদর কয়েকাট তথ্য ১৪১ 


8808000৫ এবং 77 এবং আর একাঁট শুদ্ধ পম্থার উদ্ভদে £৮৮০০০1) এবং 
€৩। এক্ষণে এই দুইটি ম্বালষেক ধারাভুন্ত উদ্ভিদের মধ্যে সংকর জনন অনুষ্ঠিত করিলে, 
আভম্ট সংকর উীদ্ভদে জীনের সমাবেশ 8800470 এবং 76 হইবে । অথাৎ প্রায়, 
সকল জানেই হেটারোজাইগাস অবন্থা আসিবে এবং প্রবলগন্ণের প্রভাবে সংকর উী্ভদ 
আধক তেজ বা জীবননশান্তর পারচয় দিবে । উপরন্তু যে সকল জীনের সমবেত ফল বা 
কিউমুলেটিভ প্রভাব আছে তাহা প্রবলগুণের মাণা বৃদ্ধির প্রভাবে উন্নত চারাঘিক মান 
প্রকাশ করিবে। 


ব্যাক গ্রুস এবং টেস্ট ক্রস (13901. (1055 2190 [6550 01035 ) 


সাধারণ ক্ষেত্রে 75 অপত্যবংশের সংকর ডীদ্ভদগুঁলির মধ্যে স্বানষেকের ফলে যে" 
বাঁজ উৎপন্ন হয় তাহা অঙ্কুরিত হইলে চ£ অপতাবংশের ডীদ্ভদ জন্মলাভ করে। কিন্তু, 


শা ৫ -.._----.---.-. পিতা মাতা 
৮০০০ সি ০ ঢা 
হি ১৫৫8০৬০5535 ব্যাক আস কর! হইল 
গু £ রে গ্যানেট 


(2) (2) যা 


বে তিল 
লালা 
ু 

এইতো 
৪ 


৮৪নং চিত্র প্রথম অপতা বংশের একটি সংকর উদ্ভিদের 
সহিত একটি শুদ্ধ প্রচ্ছন্ন চরিবেৰ উত্তিদ্বের বাক কুলিং 
বা টেস্ট ঞ্সিং-এর ফলে উদ্ভূত উঠ্ভিদগুলি 1? 
অনুপাতে আলিয়াছে। 

প্রাণঠর ক্ষেত্রে এই উদ্দেশ্যে একই চ£ঃ বংশজাত দুইটি প্রাণীর সাহচষ" প্রয়োজন হয় ॥ 
এখন এই চ'॥ সংকর উদ্ভিদাঁট যাঁদ পৃবতন বংশের যে-কোনো একাঁটর সাহত 'নাষস্ত হয় 
তখন এই ঘটনাকে ব্যাক ক্রপিং (9201 01055178 ) বলে। যাঁদ চি; অপত্যবংশের 
সংকর ডীদ্ভদগহল বগত বংশের প্রবল চরিন্রাবাশি্ট উদ্ভিদের সাহত মিলিত হয় তাহা 
হইলে [৪ অপত্যবংশের প্রতিটি উদ্ভিদই প্রবল চারন্লাবাঁশস্ট হইতে দেখা যায়। পরন্তু 
ইহাদের পূর্ব বংশের প্রচ্ছন্ন চরিব্রাবাঁশ্ট উদ্ভিদের সাঁহত মিলনের ফলে 75 অপত্যবংশে 
প্রবল ও প্রচ্ছন্ন চরব্রসম্প্ম ডীদ্ভদগৃলি 1 £ 1 এই অন:পাতে অবস্থান করে ॥ 
উদ.হরণস্বরূপ বলা যায় যে মেদ্ডেলের দশঘ এবং খরবাকার মটর গাছের পরাক্ষায় চঃ 
অপত্য বংশ উৎপন্ন দীর্ঘ সংকর উদ্ভিদের সাঁহত পূব বংশের বিশুদ্ধ প্রচ্ছ 
চরিত্রাবাশন্ট মটর গাছের জননে উৎপন্ন দীর্ঘ এবং খবাকার চাঁরন্রাবাঁশষ্ট উদ্ভিদগলি, 


"১৪২ উীচ্ভদবিদযা 


| £ 1 এই অনঃপাতে দেখা যাইবে । আঁধকন্তু ইহাও দেখা যাইবে যে দীর্ঘ চাঁররাবশিষ্ট 
উদ্ভিদগুলির মধ্যে কোনাটই বিশুদ্ধ দাঘ চরিত্রের নহে। ইহা ৮৪নং চিত্রে, 
বুঝান হইয়াছে। 

চ] সংকর ডীম্ভদকে যখন পূব বংশের প্রচ্ছন্ন চারঘ বািশষ্ট উদ্ভিদের সাঁহত মালত 
করা হয় (সংকর জনন ) মনোহাইব্রিড (একক সংকর জনন ) অথবা ডাইহাইব্রিড ( ছি- 
সংকর জনন ) ইত্যাদি, তখন সেইরূপ জনন পরপক্ষাকে টেস্ট ক্স (165 ০:099 ) বলা 
হয়। টেস্ট ক্স এক ধরনের ব্যাক ব্লস। অথণৎ সকল টেস্ট ক্লসকে ব্যাক ক্রস বলা 
যাইতে পারে কিন্তু সকল ব্যাক ক্রস টেস্ট কলস নয়। দ্বিসংকর টেস্ট কসের অনুপাত 
হইবে 1:1:1:11 একটি অজানা চারন্রের জেনোটাইপ জানিবার জন্য টেস্ট ক্স 
করা হইয়া থাকে কারণ টেস্ট ক্লসের সময় প্রচ্ছনমগুণ যুন্ত পুং উদ্ভিদ অপত্য বংশের 
'চারান্রক প্রকাশের উপর কোন প্রভাব বিস্তার করে না। 


॥ পরিব্যক্তি 
৬ (1000017 ) 

জীন পনার্মশ্রণ ছারা হয় নাই অথচ অকস্মাৎ আবিভত এইরূপ বংশানুসরণকার? 
কোন চা'রান্রক পাঁরবর্তনকে মিউটেশন অথণৎ পারিব্যন্ত ( 710620107) বলা হয়। 
এই পারবর্তন কোমোদদোমের সংখ্যাগত এবং গুণগত দিক হইতে আসতে পারে অথবা 
একটি জীনের রাসায়ানক পরিবর্তনের দ্বারাও হইতে পারে। আবার অনেক ক্ষেত্রে, 
1নটারুপাসের বাহরে সাইটে প্রর্মের মধো অবাস্থত কোন বস্তুর রাসায়ানক পারবরনের 
ফলেও নংঘটত হইতে পারে । 

উৎপান্তর ধরন অনুসারে পারব্যান্তকে প্রধানত দুহাট ভাগে ভাগ করা যায়, যথা, 
স্বতঃস্ফুত' পারব্যপ্তি (১০০0406094১ 10002010917) এবং ক্রম পারবা (41000141 
[)01801010) 8 প্রথমক্ষেত্রে চরিঘ্ের পারবর্তন প্রাক্কীতক পাঁরবেশে প্রাকাতক নিয়মের 
ছারা পারচালিত হইয়া সম্পন্ন হয়; ঘতীর়ক্ষেত্রে এই পারবর্তন মন-ষ/য দ্বারা 
সংঘাঁটত হয় । 

পারব্যান্তর প্রকাতি অন.সারে ইহাকে নিম্নালাঁখত ভাবে ভাগ করা যায়, যথা £ 

(ক) প্লাজমা সংকান্ত পারিব্যন্ত (চ1957810 17101211092 ) সাইটোপ্রাজমের 
মধ্যে অবাচ্ছুত স্বানিভ'রশীল ও নিজ আ.স্তত্ব রক্ষাকারী বস্তু (প্লাপাটড+ মাইটোকনড্রিয়া 
ইত্যাদ) সমূহের প্রিব্যান্ত, ইহার অন্তভুন্ত। 


(খ) গিউক্রয়াস সংক্রান্ত পারবতি (01921 10008610175 )- ইহার [তিনটি 
বহাগ, বথা, 





(1) জানোমণয় পরিব্যান্ত (0৩00105 12006201005 )- পলিপ্রয়েডা_অটো- 
[কম:বা আলোপালপ্রপ্নেডী (2-৯3%-৯4% ইত্যাদি ) ইহার অন্তর্গত। 

(2) ক্লোনোজোনাীয় পরিব্যক্তি (01710100050106 11716861010 07900060141 
00140101) )-__ অণূুবীক্ষণ যন্ত্রের নীচে লক্ষ্য করা যায় । ইহা নিগ্ালখিত ধরনের হইতে 
পারে, যথা, 

( আনপ্রয়েডী- অসম্পূর্ণ জীনোম হাস-বৃদ্ধি, 2-৯ 
2/- 1) 274 19"-ইত্যাদ । 

(1) ডেঁফিপিয়েশিসি অথবা ভিলশান (09ঠ01900% 017 ৫6196101 )-_ 
ক্লোমোজোমের অংশ বিশেষ ভগ্ন হইয়া বাদ চাঁলয়া স্বাওয়া। 

(1) ডুপ্লকেশান (৫9011980191 )- ক্োমোঞ্জোমের অংশ বিশেষ ছিগুণিত 
হওয়া । 

(1) ইনভারশান (10856751010 )--কোমোজোমের অংশ বিশেষ ভায়া 
গিয়া পুনরায় বিপরীতভাবে জৃড়িয়া যাওয়া । 

(৮) ট্রা্সলোকেণান (08051998019 )-একাট ক্লোমোজজোমের কোন 
অংশ ভাঙগয়া অন্য ক্রেমোজোমে গিয়া জাড়লা যাওয়া। 


১৪৪ উদ্ভ্দাবদ্যা 


(৮) রেসিপ্রোকাল ট্রান্দলোকেশান (15010109081 0817519096102 )-_- 
দুইটি অ-সমসংগ্ছ ক্লোমোজোমের মধ্যে অংশ বিনিময় করা । 

(3) জীন অথবা বৌশিষ্ট্য অথবা বিন্দু পরিব্যন্তি (509 ০1 1806091 01 70910 
111620010 )- অণ.বধক্ষণ যন্দের সাহায্যে ইহাকে লক্ষ্য করা যায় না। এইরুপ 
পারব্যান্ত মেণ্ডেলের সূন্ধ অনুসারে বংশানহগমন কারয়া থাকে। 

উনাবংশতা শতাব্দীর পূর্বে পরিব্যান্ত সম্বন্ধে ধারণা খুবই অদ্পম্ট ছিল। চাল'স্‌ 
ডারউইন সব্খপ্রথম প্রাকী'তক পরিবেশে হঠাৎ কিছ পারবর্তন লক্ষ্য করেন। তান 
এসকল পারবঙনকে “স্পোটি” (50০15 ) বালয়া অভিহিত করেন॥। ডারউইন-এর 
বেশ কিছ: বংসর পরে বেটসন (88095০2) লক্ষ্য করিলেন যে জীব জগতে 'বাভন্ন চারতে 
মধ্যে মধ্যে এমন লব পাঁরবঙ্তন আসে যেগীলিকে আবরাম” ( ০9701)005 ) বলা চলে 
না। তান সেই সকল পরিবর্তনকে “বিরাম যুস্ত পরিবত'নশীলত।” (৫1900100107090১. 
ড৪11800105 ) বিয়া উল্লেখ করিলেন ॥ হগো দি ফ্ীস' 78৪০ ৫০ 1153) 1901 
প্রীষ্টাব্দে ইনে।থেরা ল্যামাকিয়ানা (06100)610 1217)9110918 ) নামক একট 
উীদ্ভদ প্রজাতর মধ্যে অকস্মাৎ ঠকছু চারন্রের পরিবতন লক্ষ্য করেন। তিন সেই সময় 
এসকল পাঁরধ্ত'নগাঁলকে যথাযথ 'লাপবদ্ধ করিয়া প্রত্যেকের একট করিয়া নামকরণ 
করেন। দ্য ফ্রীস কর্তৃক চাঁহত ইনোথেরা ল্যামাকিয়ানার 1বাভন্ন প্রকারগ্লি যথাক্রমে, 
(8) জাইগাস (21585 1, অর্থাৎ দীর্ধাকার, (11) ন্যানেলা (06119 ) অর্থাৎ 
খর্বাকার, (11) লাটা (1808) অর্থাৎ চওড়া পাতা এবং 'পিউটোটভ । 7১80155 ). 
ইহ গ্রাওডেন্স ( 88000105) ও 1ভিলান্স ( ৮61205 ) গোম্টীভুন্ত দুইটি ক্রোমোজোমের 
মধ্যে ক্লুসংওভার অননা্ভত হইয়া উৎপন্ন হইয়াছে । এইগুলি ছাড়া আরও অনেক 
অস্বাভাবক পারবর্তন, যেমন, ফুলের গঠন, বণ ইত্যাদ লক্ষ্য কারলেন। তান আরও 
লক্ষ্য কারলেন যে ইনোথেরার এই প্রজাঁতাঁট খুবই অল্প মান্রায় অথচ জাবরতভাবে 
নৃতন “পারিব্যন্তিশীল প্রজাতি” ( 400060175, ) সৃম্ট কারতেছে' শুধু তাহাই নহে 
এই প্রকারগুলির মধ্যে কতকগুলি আবার স্বাভাবিক প্রজাত হইতে এতদূর সরিয়া আসে 
যে দ্যি ফ্রীস তাহাদের উপর্লান্ত (1001)1016) প্রজাতি বালয়া 'চাহত করিয়াছিলেন । 
[তান 'ব*বাস কারতেন ষে ইনোথেরা ল্যামাকরানা, সেই সময় এমন একাট “পরিব্যান্ত- 
শীল অবন্থ।র” (1000301 0509৫ ) মধ্য দিয়া চালতেছিল যে এ প্রজাতি ট প্রচুর 
পারমাণে নূতন ধরনের প্রজাতির সংম্টি করিতোঁছল । অপরাদকে আবার ইনোথেরার 
অন্যান্য প্রজাতগহল সেই সময় "বশ্রাম অবস্থার” ( “7690108 1091100” ) মধ্য 'দিয়া 
চালতোছল এবং যে কোন সময় পুনরায় ল্যামাকয়ানার ন্যায় নূতন পারব্যন্িশ বল 
প্রজাতি সৃত্টি শুরু কারবে। ইনোথেরা প্রজাতির এইরূপ দংজ্টান্ত দেখিয়া দি ফস এই 
[সদ্ধান্তে উপনীত হইলেন যে অকদ্নাৎ অথচ ধারাবাঁহক নছে এইরুপ পরিবর্তনের 
ফলেই নূতন প্রজাতর স্টি হইতেছে । এইরুপ ঘটনাবেই তিনি মিউটেশান অথণৎ 
শারব্যান্ত নামে অভিহিত কারলেন। 

যাঁদও ফ্লীসের পরীক্ষা, পর্যবেক্ষণ এবং তঞুরসমূহের উপর আধুনিক পারবাংন্ত 


পরিব্যন্তি ১৪৫ 


সম্বন্ধীয় গবেষণার মূলভিন্তি গাঁড়য়া উঠিয়াছে, কিন্তু প্রকৃতপক্ষে তিনি ইনোথেরার মধ্যে 
যে পারিব্যন্ত লক্ষ্য করিয়াছিলেন সেগুলি আঁধকাংশ ক্ষেত্রে অখনের পহুনর্মিশ্রণের ফলে 
উদ্ভূত হইয়াছিল । ইনোথেরা ল্যামাকিয়ানা হইতেছে “দমতাপ্‌ণ" ছেটারোজাইগাস” 
( 81571050 1)99:02805 ) অবস্থানের একটি প্রকৃষ্ট উদাহরণ । ইহার ক্লোমোজোম 
সংখা 277 14, এই 14টি কোমোজোম দুইটি গোম্ঠীতে (০010116% ) বিভন্ত, যথা, 
গ্বাউডেন্স ( £৪0.৫505 ) এবং ভিলান্স ( ৮61879)। প্রতি কমপ্লেক্সে 72টি করিয়া 
ক্রোমোজোম আছে । বিজ্ঞানী 0. [২621791 সবপ্রথম এই দুইটি কমপ্লেস লক্ষ্য 
করিয়াছিলেন বাঁলয়া ইহাদের “রেনার কমপ্লেক্স” ( [২501061 0:000016% ) বলা হয় । 
গাউডেন্স +গাউডেন্দ অথবা [ঙলাম্স +ডিলান্প মিলন (হোমোজাইগাস অবশ্থা ) হইলে 
ছ্রাইগোট গঠিত হয় না। হেটারোজাইগাস অবস্থা, অর্থাৎ গাউডেন্স+ভিলান্স 
!মলন হইলে বাঁজ উৎপন্ন হয়। এই প্রকার সুষম অথবা সমতাপর্ণ হেটারোজাইগাস 
অবস্থার উদাহরণ প্রকৃতিতে খুব অল্পই দেখিতে পাওয়া যায় । 

পারবান্তর প্রকৃত উদাহত্রণ বহু বৎসর পৃকঝেই লক্ষ্য করা গিয়াছিল। 1590 
প্রীষ্টন্দে জার্সানীর হেডেলবার্গ শহরে একটি বগানে চোলডোপিয়াম মেজ।স 
€ 01,174072577 7551%5 ) ডাঁদ্ভদে “কাটা পত্র” (০8158) পরিব্যান্ত দেখিতে পাওয়া 
যায় । ১৮শ শতাব্দীর শেষভাগে ইংল্যাশ্ডে মনকন জাতীয় (10০00 18০9) ভেড়া 
দৌপিতে পাওয়া যায় । এই জাতীয় ভেড়ার পা অতান্ত খাটো হয়। ইহা ছাড়া আারও 
বহু উল্লেখযোগ্য ঘটনা ডীদ্ভদ ও প্রাণশদের মধো দেখতে পাওয়া গিয়াছে । 


হস্কুর্ভ সজিব্য্্ডিন্কি €শ্স্পিষ্ট্য ( 0118780191158165 ০01 


91907712170 হ85 হাঃ 8 010185 ) 


স্বতঃস্ফুর্তভাবে সন্ত আঁধকাংশ পরিবান্তি প্রচ্ছনমন চারঘের হইয়া থাকে । ইহা 
বল।ই বাহুল্য যে প্রচ্ছন্ন চিন হোমোক্গাইগাস অবস্থা প্রাপ্ত হইলে তবেই প্রকাশিত হয়। 
হাপ্রয়েড জীবের মধ্যে, যেখানে প্রাতিটি গন একট কাঁরয়া থাকে, সেখানে প্রচ্ছন্ন 
ওনের উপর প্রবল জীনের প্রভাবের কোন সম্ভাবনাই থাকে না। সুতরাং সেইস্ছলে 
প্রচ্ছন্ন পারব্যান্ত সহজেই প্রকাশিত হয় । কল্ঞও ডিপ্রয়েড জীবের ক্ষেত্রে তাহা নহে। 
বানণ সেখানে প্রাতাট চাঁরত্রের জন্য দুইটি কারয়া জীন থাকে । দুইটি জীনের 
মধ্যে একট প্রবল ও অনা প্রচ্ছন্নগুণ সম্পন্ন হইতে পারে । সুতরাং ডিপ্রয়েড 
৮নবের ক্ষেত্রে পার্ব্যান্তর বাহ্যিক প্রব্ধাশে “প্রবল-প্রচ্ছন্ন” জীন উল্লেখযোগ্য ভূমিকা 
গ্রহণ করে । 

প্রবল প্রকৃতির পাঁরব্যান্ত ( ৫0001172176 100126100 ) অথবা মাঝামাঝি ফলদায়ক 
কোন পারব্যান্ত (1015101901806 616০) হেটারোজাইগাস জীবের মো সহজেই 
প্রকাশিত হয়, যেমন ৪৪-এর শ্থছলে ৪ ॥ এখানে & জাঁনাট পরিব্যন্তিশখল জখন । 
সুতরাং হেটারোজাইগাস অবস্থায় তাহার ব্যাহাক প্রকাশ হইবে। প্রচ্ছন্ন প্রকাতির 
পারব্যন্তি (1£505995519 190690100 ) প্রবল প্রকাতির পারব্যান্ত অপেক্ষা আধক মানায় 

ভীল্ভদ (২য়)--১০ 


১৪৬ ডাম্ভদাবদ্যা 


সৃষ্ট হয়। প্রবল গুণের হোমোজাইগাস অবস্থা প্রাপ্ত কোন জীবের একাট জানে 
পারব্যন্ত হইলে, অর্থাৎ 4৯৪ তখনই সেই পারবান্তিশীল চারন্রের বাহক প্রকাশ 
হইবে না; কিন্তু কোন হেটারোজাইগাস উদ্ভদ প্রবল জানটির পারব্যান্ত হইলে, 
অথাৎ &-৯০৪, উদ্ভিদাটির সেই অঙ্গে উহার প্রকাশ হইবে । অঙ্গজ জননকারণ উীদ্ভদ- 
সমূহ, যেমন, আল, বিভিন্ন ধরনের ফল ও ফুলের গাছ ইত্যাদি, 'বাভিন চরন্রে 
প্রধানত হেটারোজাইগাস অবস্থায় থাকে । এই সকল উাদ্ভদের কোন অংশে যদি কোন 
পারব্যন্ত হয় এবং এ অংশটি যাঁদ অঙ্গজ জননে অংশ গ্রহণ করে, অর্থাং এ অংশ হইতে 
যাঁদ মুকুল ইতাদ বাহর হয়ঃ তাহা হইলে অপত্য উাদ্ভদে সেই পারব্যান্ত ব্যাপকভাবে 
প্রকাশিত হইবে। 

যৌন জননকারগ উদ্ভদের দেহকোষে পারব্যান্ত হইলে তাহা অপত্য বংশে প্রবাহিত 
হইবে না। কিন্তু এ পরিব্যান্ত যাঁদ রেণু মাতৃকোষে (প্রাণীর ক্ষেত্রে যৌন মাতৃকোষে ) 
অন:ম্ঠিত হয়, তাহা হইলে পরব বংশে হোমোজাইগাস অবস্থা প্রাগ্ত হইব্না প্রকাশিত 
হইতে পারে। 

সব-পরাগী উাদ্ভদে স্বতঃস্ফুর্ত পারবান্ত প্রায়ই দৌখতে পাওয়া যায়। এইর্‌প 
হইবার কারণ হইল, স্ব-পরাগণ উীদ্ভ্দ আধকাংশ চাঁরত্রে হোমোজাইগাস অবস্থার 
থাকে। স্বতঃস্ফুর্ত পরিব্যান্তর ফলে সেই সকল চরিত্রে তাহারা হেটারোজাইগাস অবস্থা 
প্রাপ্ত হয়। জননকোষ গঠিত হইবার সময় প্রবল প্রচ্ছ জীনছয় ] 8 1 অনুপাতে 
পরস্পর হইতে পৃথক হয়। ফলে, মেণ্ডেলের সূত্র অন:সারে 3 £ 1 অন-পাতে অপত্য 
বংশধরদের মধো পারব্যান্তর প্রকাশ হয়। ইতর-পরাগনণ উদ্ভিদ অধিকাংশ চাঁরত্রে 
হেটারোজাইগাস অবস্থায় থাকে, কাপণ নিষেককালে অনা উাদ্ভদ হইতে পরাগরেণ 
আসে বলিয়া আঁধকাংশ সময় হেটারোজাইগাস মিশ্রণের সম্ভাবনা বেশী থাকে। 
এক্ষণে ইহা ধারণা করা যাইতে পারে যে স্ব-পরাগশ উদভদের ন্যায় ইতর-পরাগা 
উাদ্ভদ্দেও স্বতঃস্ফুর্ত পরিব্যন্তি সংঘাটিত হয় । কন্ত সেই পারব্যান্তর বাহাক প্রকাশ 
সহজে হইতে পারে না কারণ, আধকাংশ সময় প্রবল জানের প্রভাবে বা অবস্থানের জন্য 
প্রচ্ছন্ন পারব্যান্তাট দন্টর আড়ালে থাকয়া যায়। 

আমরা এ পযন্ত প্রচ্ছমন পরিব্যান্ত সংক্লান্ত বিষয়সম:হ আলোচনা কারলাম। 
অর্থাৎ জীন “4 পারব্যন্তির ফলে ধারে ধারে “৪'-তে রপান্তারত হয়। কোন 
সন্দেহ নাই যে এই প্রকার পারব্যান্ত খুবই বেশন মাল্রার অনুষ্ঠিত হয় । তবে বিপরণীত 
পরিব্যান্তও, অর্থাৎ ৪-৯, অন্2াভ্ঠত হইতে দেখা যায় । বিপরীত পারব্যন্তি (০৮০151915 
[10686107) প্রধানত পাঁরব্যান্তশীল জীনেই (10090 0109), অন্ষ্ঠিত হয়। 
নিউরোস্পোরা ও অন্যানা মাইক্রোঅরগা নজমে এই প্রকার পারব্যান্তর উদাহরণ দেখিতে 
পাওয়া যায়। দেখা গিয়াছে যে, এক সময় নিউরোস্পোরার ষে স্টেন আমিনো আসিড 
উৎপাদন করিতে পারিত না, সেই স্ট্রেন পুনরায় সেই ক্ষমতা ফিরিয়া পাইয়াছে। এইরুপ 
বিপরীত পারব্যান্ত কদাচং ঘাঁটতে দেখা যায়। যখন এই প্রকার পাঁরবান্তর সংঘাটত 
হয়, তখন এঁ পাঁরব্যন্তিশীল জানাঁট কিন্তু পুনরায় পূর্ব অবস্থায় ফিরিয়া আসে না। 


পারবতি ১৪৭ 


ন্বামান্য পারবাতর্ত অবস্থায় চালল্না আসে, অর্থাৎ, পৃনরায় £ জনে রুপাম্ভাঁরত না 
হইয়া 4 জানে পারণত হয় (৪-৯4৪ )। 


কোন কোন ক্ষেত্রে অন্যন্থানে (1991) পারব্যান্ত হইয়া এমন একাট জীনের সৃষ্টি 
হর বাহা কোন হোমোজাইগাস প্রচ্ছন্ন পাঁরব্যান্তকে কার্য কাঁরতে বাধা সৃষ্টি রে । 
এইরূপ বাধাদানকারী জীনকে সাপ্রেসর পারব্যন্তিশীল জীন (30:53301 [70650 ) 
বলে। বোসাডওমাইসেটী গ্োম্ঠীভুন্ত একাঁট ছত্রাক কোপ্রাইনাস ল্যাগোপাস 
( ০০27875 1254085 )এ মধ্যে এমন ?াট জীনের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে যাহারা 
প্রতোকেই আমিনো আযসিড মৌঁথওানন (10610010৩ ) উৎপাদন করে। প্রথমে 
এইরূপ ধারণা করা হইয়াছিল যে, উহাদের মধ্যে একটি প্রচ্ছ্ন জীন (1505951%6 
41616), 10--1, বিপরীত পারিবান্তর ফলে পুনরায় পূবে'র প্রবলগণ সম্পন্য জনে 
পাঁরণত হইয়াছে এবং সেই কারণে এ স্ট্রেনেটি আর মোথওনিন উৎপাদন করিতে 
পাঁরতেছে না। কিন্তু পরবতাঁকালে জানিতে পারা গেল ষে প্রকৃতপক্ষে, অনা একটি 
স্থানে সাপ্রেসর পারব্যন্তর ফলে এইর্‌প হইয়াছে । পারব্যান্তশখল সাপ্রেপর জীনটি 
2151 জানের কার্ষে বাধা স:্ট কারতেহে বাঁলয়া ইহা পূর্বের প্রারা্ভক প্রবলগংণ 
লম্পন্ন জীনের বোৌশন্টা প্রকাশ কারতেছে বা ফল প্রদান কারতেছে। সব'মোট 64 
পারব্যকিশীল প্রকারের (17869105021 ) মধ্যে 5ট বাভন্ন স্থান বা অঞ্চলের 
(19০1) সন্ধান পাওয়া ?গয়াছে যেগযীল 17০--1 জীনের কাষে" বাধাদান করে। 


মানুষের ক্ষেত্রে ব্রাকিড্যাকটাইলি* (৮/241221% ) একটি প্রবলগৃণ সম্পন্ন 
শারব্যান্তর (4০10100516 [0062090) উদাহরণ | ইহা প্রায় সকল সময় 1 £ 1 অনুপাতে 
বংশানুগমন বরে। 


স্বতঃস্ফুত পরিব্যত্তি সম্বন্ধে এ পর্যন্ত যাহা কিছ আলোচনা করা হইল তাহার 
নুংাক্ষ"তসার একাট সামান্য চিত্রের সাহায্যে বোঝান যাইতে পারে £_ 


৫ 
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৯: জর সস আআ জপ সমতার 





সপ পে দল ররর (ররর চরহ রঞ 


৮৫নং চিত্র-স্বহংক্ফুর্ত পরিবাক্রির রেখাচিত্র 
যেখানে 4 এবং দুইটি আলল এবং & এবং » যথাকুমে দুই দিকের পান্বান্ধির 
হ্ার। উপরের চন্র হইতে ইহা প্রতীয়মান হইতেছে ষে, 
(ক) জীন স্বতঃস্ফুর্তভাবে পারব্যান্তর ফলে পাঁরবার্তত হইয়া উহার প্রচ্ছন্ন- 
গুণের আলিলে পারণত হইতে থাকে! এই পারবর্তনের হার যে কোন একটি 


:* ব্রাকিডাকটাইলি এই পরিব/জির ফলে প্রধম ও দ্বিহী় ফালাওস ( £851%7) জোড়া লাগয়। 
হাতের আঙ্লগুলি ক্ষুত্রাকার হইয়া যায়। 


১৪৮ উদ্িদবিদ্যা 
জনের পক্ষে নির্দিষ্ট (০0256916) থাকে ; তবে অনা জানের ক্ষেত্রে এই হার 
[ভিন্ন হয়। 

(খ) পারব্যান্ত অনেক সময় বিপরীতমূখাী হইয়া থাকে, একটি পরিব্যন্তিশীল জীন 
পুনরায় পরিব্যান্তর ফলে তাহার পূর্বতন অবস্থা 'ফারয়া আসতে পারে। কিন্তু 
[বিপরীত দিকের হার সাধারণত 'ভন্ন হয় । 


গল্লিব্যন্ডিন এন্বহু ভীব্বম্নচক্ত (18565861010 ৪150. (116 1116-05016 ) 


পারব্যান্ত জীবনচক্ের যে কোন অবস্থায় আসিতে পারে । পরিণত অবস্থায় দেহকোষে 
পাঁরব্যক্তি হইলে সেই ডীদ্ভদেই তাহা উৎপাত্ত স্ছলে সীমাবদ্ধ থাকে । কিন্তু দেহকোষের 
সেইস্থছ।ন হইতে পুজ্প অথবা রেণহ্্ছলখ উৎপন্ন হইলে, নৃতন পরিব্যন্তিশীল চরিন্রাট 
পরবতণ+ বংশে সঞ্চারিত হইতে পারে । মহ্কুলের মধ্যে পারব্যন্তি সংঘাঁটত হইলে তাহা 
পন্ন, কাণ্ড অথবা অন্যানা অংশে প্রকাশিত হইবে । জননকোষ প্রস্তুত হইবার সময় 
মাতৃকোষে অথবা মাতৃকোষ উৎপন্ন হইবার পূবে পারব্যান্ত আদলে তাহা জননকোষে 
সণ্পারত হইয়া বহু পরিব্ান্তশশল অপত্য ডীদ্ভদ সূম্টি কারবে। আবার, জাইগোট 
উৎপন্ন হইবার পর উহার বৃদ্ধির সুচনায় যাঁদ পাঁরব্যন্তি সংঘাঁটত হয়, তাহা হইলে 
সম্পৃণ“ টীদ্ভদের মধ্যেই সেই পরিব্যন্তি বিস্তারিত হইবে, এবং উহা বংশপরদ্পরার 
সম্গারত হইয়া নূতন পারবান্তিশীল বংশের স-স্টি করিবে । 


কাঁষ সংক্রান্ত এবং উদ্যান পালনের দিক হইতে মুকুল পাঁরব্যান্তর (880 100621107) 
যথেম্ট গুরুত্ব রাহয্লাছে । এই পারবান্ত মুকুলের ভাজক কলাম অন-ন্ঠিত হয়। যাঁদ 
মূকুল সৃষ্টির প্রাথামক অবশ্থায় পারব্যান্ত সংঘাঁটত হয় তাহা হইলে মুকুলের প্রান 
সকল কোষেই এই পারব্যান্ত থাকিবে ; এবং যে বাঁটপ এ পাঁরব্যান্ত সম্পন্ন মুকুল হইতে 
উৎপন্ন হইবে তাহার সবল কোষই পারব্যন্তিশশল হইবে । কিন্তু যাঁদ মুকুল স:স্টির 
পরবতাঁ পরায় পারব্যান্ত আসে তাহা হইলে মুকুলের অর্ধেক স্বাভাবিক এবং 
অধে'ক পাঁরবান্তিশীল হইবে । সতরাং উৎপন্ন বাঁটপেরও অধে'ক শংশ স্বাভাবিক 
এবং অর্ধেক অংশ পাঁরব্যন্তশীল হইবে । যে বীটপ এই দুইপ্রকার বা ততোধিক 
বাভিল্ন জিনোটাইপ সম্পন্ন কোষ দ্বাপা গাঠশ হয় তাহাকে কাইমেরা (00170018) 
বলা হয়। 

স্বতঃস্ফুত: পারব্যন্তি সংঘটিত হইবার উপায় ( চ1090053 ০1 11001061017 01 
5901112110119 11069010105 )--1927 প্রাীন্টাব্দে ০110 এবং 9090121 কতক রঞ্জন 
রশ্মি (%-729) পারবান্তি আবিষ্ট করিবার ক্ষমতা আবিত্কৃত হইবার পর হইতে স্বাভাবিকু- 
ভাবেই বিজ্ঞানীদের মধ্যে এই ধারণা বলবত হয় যে মহাজাগাঁতিক রশ্মিবিচ্ছুরণের ফলেই 
স্বঃস্ফুত' প্রিব্ান্ত সংঘটিত হইতেছে । 21000067-759509%6510 একাট তত্র প্রকাশ 
কাঁরয়া এই আভমত প্রক।শ কারলেন যে বজ্রবিদহৎ স্বতঃস্ফুর্ত জনন পারবান্তিহ একাটি 
মুখা কারণ । 18585017100 (1938 ) এবং আরও অনেকে একটি ভিন্ন মত প্রকাশ 
কারলেন ; তাঁহার্দের মতে বাহাক কারণে নহে, আভ্যন্তরীণ ক্রিয়াই স্বতঃস্ফুত ক্রোমোজোম 


থারবান্তি ১৪৯ 


ভাঙ্গার মৃখ্য কারণ। তাঁহার দেখাইলেন যে, আভ্যন্তরীণ বিপাকীয় বিন্যাসের কোন 
পারবর্তন স্বতঃস্ফুর্ত পাঁরব্যান্তর মূল কারণ । বাঁজকে বহাদন সণয় বা গুদামজাত 
কারয়া রাঁখয়া দিলে তাহাতে পাঁরব্যন্তির হার বৃদ্ধি হয়। ইহা ধারনা করা হইয়াছে 
যে বহুদিন গুদামজাত থাঁকিবার ফলে বাঁজের অভ্যন্তরে মজুত খাদ্য বস্তু আভ্যন্তরীণ 
*বাস কাধে" ভাঙ্গয়া নানা ধরনের রাসায়নিক, ক্ষতিকারক বস্তু উৎপন্ব হয়। সেই সকল 
পদার্থ বীজের মধ্যে জমা হইতে থাকে এবং পাঁরশেষে কোমোজোমের উপর ক্রিয়া কারয়া 
তহাকে ভাঙ্গতে সাহাযা করে। বহক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে যে 08 এবং 118 
ধাতুর অভাবেও কোমোজোম ভাঙ্গয়া যায় । 


আ্নাভিষ্ট স্রিব্যন্িৎ (1005660 101001091010106 ) 

কলিম উপায়ে, সাধারণত যে সকল বস্তু বা শান্তর ( 48০7) ছ্বারা পারিব্যন্তি 
সংঘাটত করা হইয়া থাকে তাহাদের পারব্যান্তি সংঘটক বা পাঁরব্যান্ত সংঘটককারা বস্তু 
(10062626179 ০01 17102561710 26805 ) বলা হয়। বত'মানে 'বাভন্ব পারব্ান্ত 
সংঘটক এবং কাণ্রম উপায়ে পারব্যান্ত ঘটাইবার ব্যবস্থাদি আমাদের জানা আছে যেগহাল 
(বাভন্ন বিজ্ঞানীর বহাদনের অনলস সাধনার ফলশ্রাত। বাভন্ন ধরণের পারব্যন্তি 
সংঘটক বস্তু যাহাদের কীন্রম উপায়ে পারব্যান্তি ঘটাইবার কার্ষে ব্যবহৃত করা হয় তাহাদের 
প্রধানত দুইটি ভাগে ভাগ করা যায়, যেমন, 

(ক) ভোঁতশান্তি (21755192] 26175 )--- 

(১) হ্ছুলানু রশম বচ্ছুরণ (109212178 190180020 )- রগান রাশ্ম ( হ-89 ), 
8 এবং ৮-রশ্ম ; রোডিওআকটিভ বস্তুসমূহের রশিম বিচ্ছুরণ, প্রোটন এবং 
ইলেকন্রণ ৷ 

(২) অস্থুলানু রাশম বিচ্ছুরণ (17012102012118 180180101) )। 

(খ) রাসায়ণিক বস্তু (01765101081 8861)0 )- -বাভল্ন রাসায়নিক বস্তু যেমন, 
বাভন্ব ধরনের বিষান্ত বাষ্প (107096910 88565 ), যথা; নাইট্রোজেন মাসটাড” সালফার 
মাসটারড; হীথালন অক্সাইড (160)91505 08106); ভাই-ইথাইল সালফেট (৫1৮. 
0] 501017865 ) ; নাইট্রোসোগুয়ানাডন ( ি100909£89101010৩ ); নাইত্রোসো 
1মথাইল ইউারয়া (71059 17500] 916৪) ইত্যাদ। 

বাঁভন্ন বস্তুদের মধ্যে প্রধানত রঞ্জন রশ্মি কৃন্রিম উপায়ে পাঁরব্যান্ত সংঘটিত কারবার 
জন্য সবাাধক ব্যবহৃত হয় ॥। না. 0. 1401197, 1927 প্রীষ্টাব্দে সবপ্রথম ড্রসোফিলার 
উপর পরণক্ষা করিয়া রঞ্জন রশমর পারব্যান্ত সংঘটিত করিবার ক্ষমতা আবিজ্কার করেন। 
[তান দেখিলেন যে কৃন্িম উপায়ে সংঘাঁটত পারিব্যান্তর সাহত দ্বতঃস্ফুত' পারব্যন্তর কোন 
বাহক পার্থক্য নাই। 1928 প্রাষ্টাব্দে আরও একজন বিজ্ঞানী, ].. 0. 9620161 
বাল এবং ভুট্টা গাছের উপর রঞ্জন রাশ প্রয়োগ করিয়া দৌখলেন যে উহা এই দই 
প্রজাতির মধ্যে আঁধক মাত্রায় পারব্যান্ত সংঘাঁটিত কারতেছে। 

একটি পরমাণুর গঠন বিশ্লেষণ কারলে দেখা যাইবে যে, ইহার অভান্তরে প্লোটন 


১৫০ উদ্ভিদবিদ্যা 


(7১055111619 ০118155) এবং প্রোটনকে ঘিরিয়া বাভ্ কক্ষে ইলেকট্রণ (016660%615 
011978০0 ) রহিয়াছে । এইভাবে অবস্থান করায় পরমাণুগুলি 'বিদহাতে অক্রিয় অবস্থায় 
থাকে। রঞ্জন রশ্মি কণিকা কোন বস্তুর মধ্য দয়া চলিয়া যাইবার সময় একটি 
ইলেকট্রণকে ধাক্কা দিয়া তাহাকে কক্ষ হইতে বাঁহর করিয়া দেয়, ফলে সেই পরমাণটি আর 
অক্রিয় থাকে না তাহা পাঁজাটভ ( +5) প্রবাহয্্ত হইয়া যায়। এইর্‌প প্রবাহযুন্ত 
পরমাণুকে হ্ছুলানু বা আয়ন (101) বলে । যখন একট অণ:র মধ্যে অবাস্থত একি 
পরমাণহ হ্ছুলানুতে পারিণত হয় তখন তাহার ধর্ম আমূল পারবর্তন হয়। ফলে 
অণুটিরও ধমে'র পারবর্তন হয়। এইর্‌প পার্পবর্তিত অণটি যাঁদ একটি জীন অথবা 
একটি জীনের অংশ বিশেষ হয়, এবং তখন যাঁদ সেই পাঁরবার্তত জীনটি তাহার অনুলাপ 
গঠন করে তাহা হইলে অপত্য জীনাট পৃব জন হইতে 'ভন্ন প্রকার অর্থাৎ পরিবান্তিশল 
জীন হইবে। 


রঞ্জন রাশ্মর প্রয়োগে যে সকল পারব্যান্ত সংঘাটত হইয়া থাকে তাহারা আঁধকাংশই 
প্রচ্ছল্রগ্‌ণের এবং প্রাণ নাশক অথবা ক্ষাতিকারক (15008) ) হয় । আমরা জানি ষে 
হোমোজাইগাস অবস্থানেই লেখাল জীনের বাহাক প্রকাশ ঘটে । রম্মি বিচ্ছুরণে প্রাণ- 
নাশক পরিব্ান্তর আবিভশবের হার রশ্মি প্রায়াগের পরিমাণের সহিত সমানুপাতিক | 
রজন রশ্ম প্রয়োগের মালা যে এককের দ্বারা প্রকাশ করা হয় তাহাকে রশ্টজেন একক 
বা সাধারণভাবে একক (1২0116261) 001 01 1-1011) বলা হয় ( ট্ংরাজী -অক্ষর 
ছারা সচিত করা হয়। ) ৬/9৫16) 1939 খ্রগষ্টাব্দে রঞ্জন রাশ্ম সংক্রান্ত পরিবান্তি 
সম্বন্ধে তনাঁটি সত“ দিয়াছিলেন ; যথা, 

(ক) পারবান্ত প্রকাশের হার কোষের মধ্যে স্থলানহকরণের পরিমাণের উপর 
নিভ'র করে। অথণৎ স্থুলানুকরণের মাতা যত আঁধক হইবে পারব্যন্তির হারও ততই 
বৃদ্ধ পাইবে । ম্ছলানৃকরণের মানা একক দ্বারা পরিমাপ করা হয় । 


(খ) 'নাদষ্ট মান্লায় গ্ছুলান্‌করণে যে পারব্ান্তির হার দেখা যায় তাহা রা"মর তরঙ্গ 
দৈর্ঘোের উপর নিভ'রশীল নহে । অর্থাৎ /-রশ্মি ৮-রশ্ম এবং রঞ্জন রশ্মির প্রভৃতি 
ক্ষেত্রে একই ফল পাওয়া যায়। 


(গ) 'না্ট পারমাণ রশ্মি প্রয়োগে যে পরিব্যন্তির হার দেখা যায় তহা রশ্মি 
প্রয়োগের সময়ের উপর নিভর করে না। অর্থাৎ নাদণ্ট পাঁরমাণ রাঁশ্ম কত সময 
ধারয়া প্রয়োগ করা হইয়াছে তাহার উপর পারবান্তির হার নিভ'র করে না। অল্প 
সময়ের জনা জোরাল রশ্মি, আধক সময় ধারয়া হালকা মান্রার রশ্ম প্রয়োগ অপেক্ষা 
বেশী ফল পাওয়া যায়। 

উপরের উল্লখত রশ্মি বিচ্ছুরণের যে ফলাফল সম্পর্কে আলোচনা করা হইল তাহা 
প্রধানত ক্লোমোজোম বা জীনকে সরাসার আঘাত করিয়া পারব)স্তি সংঘাঁটত করা 
সম্পকেই মত ব্যন্ত করা হইয়াছে । সর়াসার আঘাতের এই মতবাদকে টারগেট তত্ব 
(78186 0501 ) বলা হয়। এই তত্তেবর স্বপক্ষে প্রধান প্রমাণ হইল রশ্মির মাত্রার 


পারব্যান্ত ১৫১ 


(£80180070 ৫০59) সাঁহত পারব্যান্তর হারের সরাসার লম্পক; অর্থাৎ রশ্মি 
প্রয়োগের মাত্রা ধত বাড়ান হয় পারব্যন্তির হারও সেই অনুপাতে বৃদ্ধি পায়। অবশ্যই 
একটি 'নাদর্ট মাত্রা পযন্ত এইর্‌প অনুপাত দেখা যায়, তাহার পর আর এই অনংপাত 
ঠিক থাকে না। 

রঞ্জন রাশ্ম ছাড়া অন্যান্য রশ্মি, যেমন, *১ /, »-রশ্ম পরিবান্তি ঘটাইতে পারে। 
ইহাতে রঞ্জন রশ্মির ন্যায় প্রভাব দৌখতে পাওয়া যায় । কসামক রাশম, যাহা বাহজগৎ 
হইতে আবরত আমাদের এই গ্রহকে মাঘাত কারতেছে তাহাও স্বতঃস্ফুর্তভাবে পরিবান্ত 
সংঘাঁটত করিয়া থাকে । 

আলগ্রাভায়লেট বা' আতিবেগূনী রশ্মি চ্ছুলানূবিচ্ছুরণকারণী রশ্মি নহে। ইহা 
্ুলানহবিচ্ছরণকারী অন্যান্য শক্তিশালী রা*মর ন্যায় দেহের অভ্যন্তরে বেশী দূর 
প্রবেশ কাঁরতে পারে না। সেই কারণে এই রশ্ম প্রধানত এককোবী অথবা এক কোষ" 
স্তর বিশিষ্ট উীদ্ভদ, যেমন, নানাধরনের ছত্রাক, ব্যাকটেরিয়া, শৈবাল, পরাগরেণ? ইত্যাদি 
কোষে প্রয়োগ করিয়া পারব্যান্তর নানান পরীক্ষা চালান হয় । 

পরিব্যন্তিসংঘটনের পরোক্ষ তত্তব (101017606 01)501% ০1 10716961010 )- কোন 
কোন বিজ্ঞাননর মতে রশ্ম বিচ্ছুরনের প্রভাব প্রত্যক্ষ নহে ; পরন্তু উহা পরোক্ষভাবে 
পরিব্যান্ত সংঘাঁটত কবে । 'বাঁভন্ন ধরনের রাসায়নিক বল্তু প্রয়োগ কাঁরয়া তাহার ফলাফল 
বিশ্লেষণ করিয়া দেখা গিয়াছে যে এ রাসায়নিক বস্তুগালি প্রত্যক্ষভাবে ক্রোমোজোমের 
উপর ক্রিয়া করে না। উহারা সাইটোপ্রাজমের রাসায়নিক পাঁরবত'ন ঘটায় এবং তাহার 
ফলে কতকগুলি ক্ষতিকারক বস্তুর সৃম্টি হয়। এই ক্ষাতকারক বস্তুগুলি, যেমন, 
চা০0, নাইট্রোজেন ঘাঁটিত বস্তু ইত্যাদি কোমোজোম ভাঙগয়া দেয়। এখন, যেহেতু 
বলাম ও রাসায়নিক বস্তু সমূহ ভিল্লধমণ হইলেও তাহাদের সর্বশেষ ফলাফল একই ধরনের 
অথাৎ, একই প্রকারের পারব্যান্ত আনয়ন করে, সৃতরাং কোন কোন বিজ্ঞানী এইরূপ 
ধারণা পোষন করেন যে উহাদের কাধ্ক্রম বা কারপদ্ধতি একই প্রকারের ; অর্থাৎ 
পরোক্ষ । ট্র্যাডেসকাা।নাসয়া (1 22450275126 59 ) ডীদ্ভদে রশ্মি প্রয়োগের মানার 
সাহত ক্রোমোজোম ভাঙ্গার সরাসরি কোন অনুপাত লাক্ষিত হয় নাই। বিজ্ঞানী 
20075০ পরণক্ষা করিয়া দেখাইয়াছেন যে যাঁদ একট নিউক্রিয়াসকে রঞ্জন রশ্মি প্রয়োগ 
কাযা স্বাভাবক সাইটে প্রাজমের মধ্যে রাখা যায় তাহা হইলে সেখানে কোনরকম 
পারব্যন্তি দেখা যায় না। কিন্তু বিপরীতভাবে, অর্থাৎ শুধুমান্র সাইটোপ্রাজমে রঞ্জন 
রাঁ*্ম প্রয়োগ কাঁরয়া তাহার মধ্যে স্বাভাবক ও সমস্থ 'নিউক্রিয়াসাটকে পুনঃস্থাপন 
কাঁরলে ক্রোমোজোম পারব্যান্ত দেখিতে পাওয়া যায় । সুতরাং ইহা প্রমাণিত হয় যে 
রঞ্জন রা*ম সরাসাঁর ক্লোমোজোমকে আঘাত করিয়া ভাঙ্গে নাবা তাহার কোন আপণাঁবক 
পারবর্তন বরে নাঃ ইহা সাইটোপ্রাজমের মধ্যে রাসায়নিক পাঁরবর্তন ঘটাইয়া 
ক্লোমোজোম পরিব্যান্ত অথবা জীন পাঁরব্যান্ত সংঘাঁটত করে । 

বরমানে 'বািভন্ন ধরনের রাসায়ানিক বস্তু বা পদার্থ আমাদের জানা আছে যাহা 
পাঁরব্যান্ত সংঘাটিত করে। ইহাদের মধ্যে মাসটাড" গ্যাস, নাইদ্রোজেন ও সালফার ঘাঁটত 


১৫২ উদ্ভিদাবদ্যা 


রাসায়ানক বস্তুসমূহ, ৪-প্রোপিগওল্যাকটোন, ডায়াজোমিথেন ইত্যাদ উল্লেখযোগ্য 
ফরমালাডহাইড, যাহা সাধারণত মৃত জীবদেহ সংরক্ষিত করার জন্যে বাবন্থত হয়, 
তাহারও কিছ: পারবান্ত আনয়ন করার ক্ষমতা পারলাক্ষত হয়। রাসায়ানক বস্তুগুলি 
প্রধানতঃ জলে দ্বণণয় অবস্থায় জীন এবং ক্োমোজোম পাঁরব্যন্ত সংঘটিত কারবার 
উদ্দেশো 'বাভিশ্নভাবে জীবদেছে প্রয়োগ করা হইয়া থাকে । রাসায়নিক পদার্থসমূহ 
ছাড়া আনেক ক্ষেত্রে অক্সিঙ্জেনে (09১) এবং তাপ (61709180116 ) প্রিব্যন্তি ঘাঁটিতে 
সাহাযা করে। 


পরিব্যক্তির সন্ধান (1)০65০6012 0£ 100680012 ) 


রঞ্জন রশ্মি প্রয়োগ করি যে সকল পারবাড়ি সংঘাটত করা হয় তাহার আঁধকাং 
প্রচ্ছনগণের এবং প্রাথনাশক (07999510210 19010915 )। আমারা জান যে 
প্রচ্ছন্নগুণ সকল সময় হোমোজাইগ্াস অবশ্থা প্র!পত হইলে তবেই প্রকাশিত হয়। কিন্তু 
প্রাণনাশক জীনের ক্ষেত্রে হোমোজাইগাস অবস্থায় জীবের মৃত্যু হয়। সতরাং কান্রিষ 
উপায়ে রঞ্জন র।ম্ম প্রয়োগের ছারা কোন পারব্যন্তি আসিফ্লাছে কিনা তাহা জানবার 
কোন উপায় থাকেনা । তাহা শত্বেঞ্ড বত'মানে প্রাণনাশক পারব্যন্তির সন্ধান পাওয়ার 
কয়েকাঁট উপায় জানা গিয়াছে । নিয়ে উহার আলোচনা করা হইল । 


ন্নৌন্ত্াান্প সহিত সম্মক্ম্ুস্ত প্রাপন্াাশক্চ জীন্ন 
গলিব্যত্ভিতি স্হান (706160101 1 99-117]560 1610781 £6776 
ঢ)01211017 ) 


(ক) 01৮ উপাম্ন (018 10910 )-1বজ্ঞানী মুলার 1927 ধরী্টাব্দে একটি 
উপায় বাহর করেন যাহার দ্বারা প্রাণনাশক পাঁরব্যান্ত সনান্ত করা সম্ভব হয় । ইহাকে 3 
উপায় বলা হয় (৮৬নং চিন্ন )। মুলারের নিকট ড্রসোফিলার 'বাভন্ন প্রকারের যে সন্য় 
[ছিল তাহার একট হইল 018 |) 018-মাছির »-ক্লোমোজোম একটি লিথাল জীন (1) 
এবং একট প্রবলগুণের বার চক্ষু (81 ০১০) জীন (8) বহন করে। এই দুহাট 
জীন ছাড়া এখানে একটি ইনভারশান হইয়াছে (0) যাহার জন্য এই ক্লোমোজোমাঁটর 
সহত স্বাভাবক ঈ-ক্লোমোজ্জোমের ক্লাসংওভার অনুষ্ঠিত হইতে পারে না। 019-স্তী- 
মাছির দুইটি »ক্রোমোজোমের একটি 0173-% অন্যটি স্বাভাবক হ₹। এখানে 'লিথাল 
বা প্রাণনাশক জীনাট হেটারোজাগাস অবস্থায় আছে সুতরাং তাহার বাহঃপ্রকাশ হয় না । 
0173-স্ত? মাছিকে বার চক্ষু চিহ, দ্বারা সনান্ত করা যায় । 018-পুরুষ মাছি জন্মাইতে 
পারে না কারণ, সেখানে একাঁট -ক্লোমোজোম থাকে বলিয়া প্রাণনাশক জানের (1) 
প্রভাবে উহারা মরিয়া যায় 

মুলার তাঁহার পরীক্ষায় স্বাভাবক পুরুষ মাছিদের (বার চক্ষু নহে) উপর রঞ্জন 
রশ্মি প্রয়োগ কারয়া 0198-দ্রগ মাছিদের সহিত যোন সংযোগ করাইলেন । তাঁহার 
উদ্দেশ্য ছিল রঞ্জন রশ্মি প্রয়োগের ফলে প:রংষ মাছিদের স-ক্রোমোজোমে কোন প্রাণ- 


পারব্যন্ঠি ১৫৩ 


নাশক (19091) জীন আঁবণ্ট হইয়াছে কিনা তাহা লক্ষ্য করা। প্রথম অপত্য বংশে 

যে সকল বংশধর পাইলেন তাহার মধ্য হইতে 013-স্শ এবং স্বাভাবিক পুরুষ 

মাছদের বাছয়া লইলেন এবং ইহাদের মধ্যে পুনরায় যৌন সংযোগ ঘটাইয়া 'দ্বিতাঁর 

অপত্য বংশে স্ত্রী ও পুরুষ মাছিদের অনংপাত নির্ণয় কারলেন। প্রথম অপত্য বংশে 
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মারয়া ১টি ১০ এগ ৬ন্যাগের 

যাবে ফলে» শ্রেয়োক্োগে হোন 
প্রাণ-শলক ডী7 আধ তয় 
শ্চা স্টল ইহা মরিয়া শবাইবে। 


৮৬নং চিত্র--0703 উপার £ রগরন রশি আবিষ্ট সধোমোজোমকে কালো-্সাা 
বর্ণ দ্বার! চিত্রিত কর! হইয়াছে । 


সতী ও পুরুষ মাছির অনুপাত ছিল 2 £ 1, কারণ, 21-পুরুষ জন্মাইবে না। এই 
বংশে স্ব মাছিদের মধ্যে আবার শতকরা 50 ভাগ 018 এবং বাকি 50 ভাগ 
স্বাভাবক । 01৪-স্রশ মাছদের দুইটি ক্োমোজোমের মধ্যে একাঁট 018-* এবং 
অপরটি রঞ্জন রশ্মি দ্বারা উদ্দণ্ত (17850186501 রঞ্জন রাশ্ম দ্বারা উদ্দশগ্ত 
ঈ-ক্লোমোজোমে কোন প্রাণনাশক জনের আবিভণব হইলেও তাহা 018 মাহির মধ্যে 
প্রকাশ পাইবে না, কারণ, এ জীনাট যেস্ছলে আবিভূ'ত হইয্লাছে তাহার আল জন 
তখন প্রবল জীনের ভূমিকা গ্রহণ করিবে । 

'দ্বিতাঁর় অপত্য বংশে মুলার কোন পুরুষ মাছি পাইলেন না, অর্থাৎ স্রী-পুরুষের 


৯৫৪ উদ্ভদবিদ্যা 


জনুপাত দীড়াইল 2 £01 ইহা জানা আছে যে, 019-পুরুষ মাছ উৎপন্ন হইবে 
না। কিন্তু যেহেতু স্বাভাবিক পূরূষ মাছিও উৎপন্ন হইল না তখন ইহা 'নাদন্টভাবে 
প্রমাণিত হইল যে রঞ্জন রশ্মি দ্বারা উদ্দীপ্ত স-ক্োমোজোমে একটি প্রাণনাশক জান 
(161181 8০0০ ) আবিষ্ট হইয়াছে । স্রগ মাছির ক্ষেত্রে উহা হেটারোজাইগাস অবন্থায় 
থাকে, কিন্তু পুরুষ মাছির (২9) ক্ষেত্রে তাহা প্রকাশিত হইল। 
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বার আযজ্লিকট খব সী বাবংত॥-. যগি১-14৮ প্রয়োগের 
ত্র পিক পু. ফলে১-পেমোলোমে কান 
প্রাণ নাশব, জীন শ্যানিষী হয, 
তাহা হইমশ ইঠ। মাথযা যাইবে, 


৮৭নং চিত্র-মুলার-6 উপায় £ রঞ্জন রশ্মি আবিষ্ট স-ক্রোমোজোম এবং তাহার 
বংশধর ক্রোমোজোমগুলি কালো-সাঘ। 'ব্ণ ছার] চিত্রিত কর! হইয়াছে । 


(খ) মুলার-5 উপায় (17১01167-5 1015110 )--পারব্যন্তি চিহ্ত করিবার 
আরও একাঁট সহজত্র উপায় মুলার বাহির করিয়াছেন । তাহা মুলার-5 উপায় বাঁলয়? 
প্রচালত হইয়াছে (৮৭নং 'চত্)। তাঁহার 5নং সণয়ের যে ড্রসোঁফিলাঃ তাহার একাঁট 
স্-ক্রোমোজোমের দুইবার ইনভারশনের ফলে উহা সম্পূর্ণরূপে ক্রসিংওভার প্রতিরোধী 
হইয়াছে । উপরন্তু এ ক্লোমোজোমে দুহাঁট চিহন্তকারশ (11081]0া" 2606 ) জখন, 
যথাক্রমে প্রবল গুণের বার চক্ষু] (8) এবং প্রচ্ছম গণের আাপ্রকট- বণ: (*) অবাচ্ছিত । 
এইরূপ চরিঘের হোমোজাইগাস স্ত্রী ড্রসোফলা আর একটি পুরুষ ডুসোফিলার মত 
আবকল একই রকম দেখিতে হয় । ইহাদের মুলার-5 ডুসোফিলা বলা হয়। 


গারবান্তি ১৫৫ 


মলার-১ স্মাঁ মাছির সাঁহত একটি ্বাভাবিক বর্গের (1 10৫) রঞ্জন রণ 
প্রয়োগে উদ্দীপ্ত গ্রে ্রমোফিলার যৌন জনন সম্পন্ন করা হয়। [7] অপত্য বাশে 
প্রাত সকল পররদষ মাছি মূলার5 মাছির ন্যায় হইল। [2 অপত্য বংশে পূর্ষ 
মাছিদের মধ্যে শতকরা 50 ভাগ মধ্বার-১ ধরনের এবং অবাশিষ্ট 90 ভাগ দ্বাভাবিক 
ধরনের হওয়া উচিত। কিন্তু যাঁদ রঙ রা প্রয়োগের ফলে কোন যৌন ঘটিত (56. 
1016৫) প্রাণনাশক জান পারবাতি আব হইয়া থাকে তাহা হটলে দ্বিতীয় অপত 
বংশে কোন দ্বাভাবিক ধরনের প্র্ষ দ্েসোফিলার উপ ইইবে না। মুলার তাহার 
এই গরাক্ষায় দিতীয় অপত্য বংশে স্রাও গ্র্ষ মাছির অনুপাত পাইলেন, 2$ 11 
প্রা্ত প্রষ মাছিগলি ছিল মূলার-5 ধরনের । সংত্রাং দ্বাডাবিক প্র. মাছির 
মা প্রমাণ করিল যে রন রাশমির প্রয়োগের ফলে একা প্রাণাণক পারিবান্ির, 
হইয়াছে। 


পিশানারঃ হারা না রাজ 


০ যৌন ক্রোমোজোম ও যৌন নির্ধারণ 


(86 01010107095017765 200 9০ 0002007110861010 ) 


পুবে বলা হইয়াছে ষেঃ কোন জীবের প্রাতাট জীব কোষে নার্দষ্ট সংখ্যক 
ক্রোমোজোম আছে । যে সকল ক্ষেত্রে কোমোজোম ছারা যোন নিধারণ হয় তাহাদের 
মধ্যে সাধারণত একজোড়া বিশেষ ধরনের ক্লোমোঞ্জোম দেখা যায়, উহাদের যৌন 
ক্রোমোজোম বলা হয়। এই দুইটি যৌন ক্লোমোজোমের একটিকে % ও অন্যাটকে খু 
বণ দ্বারা 'চাহত করা হয়। ইহাদের আলোজোম নামেও আভাহত করা হয়। 
একজোড়া আলোজোম ছাড়া অবাশম্ট কোমোজোমগহলিকে অটোজ্োম বলা হয়। 
অটোজোমকে ইংরাজী 4 বণে'র দ্বারা সাচিত করা হয় । 

ড্রসোফলা মেলানোগ্যাস্টার মাক্ষকার 'ডিপ্রয়েড ক্রোমোজোম সংখ্যা 20-8। 
এই চার জোড়া ক্লোমোজোমের মধো তিন জোড়া অটোজোম এবং এক জোড়া 
আযালোজোম বাযোন কোমোজেম। ড্রসোফল। মাক্ষকার কোমোজোম বিশ্লেষণ কারলে 
দেখা যায় যে পুরুষের ক্ষেত্রে তিন জোড়া অটোজোম এবং দুইটি আলোজোম, যথাকমে 
£ ও *% আছে। এই চারজোড়া ক্রোমোঞজ্জোমকে সূচক বণের ছারা নিয়ালাখতর্‌ূপে 
দেখান হয় £ যেমন, 284১৬ 3 এক্ষেতে &ল 31 স্তীমক্ষিকান্স * ক্রোমোক্জোমের 
পাঁরবর্তে আর একাঁট 5 ক্রোমোজোম থাকে । স.তরাং স্রী-মক্ষিকার ক্রোমোজোম 
সূত্র হইল, 2৯7১1 এইরূপে মানুষের ক্ষেতেও স্বী ও পুরুষের কোমোচ্গোম 
সৃতঘ এইভাবে লেখা যায়, যেমন, স্তী-2&+1+50 এবং পুরুষ 2440৯ 
(€ এখানে 722 :। 

ও ৬ ক্রেমোজোম ছাড়া কোন কোন"ক্ষেত্রেণভল্ন ধরনের ক্তোমোজোম দোখতে 
পাওয়া যায় তাহাদের 2 এবং %/ বর্ণ দ্বারা স2চত করা হয়। আআলোজোমের সংখ্যা 
সাধারণত দুইটি হইলেও এইরুপ কত হগযাল উন্াহরণ দোঁখতে পাওয়া যান--যাহাদের 
মধ্যে দুই এর আধক আলোজোম থাকে এবং কোমোজোম সংখ্যার বিচারে পারুষ ও 
স্তর মধ পার্থক্য থাকে । 

উান্ভদ একালঙ্গ বা উভয় লিঙ্গ হয় বাঁলয়া উহাদের যৌন নিধারণ প্রারুরা কু 
গাটল। আঁধকনতু কোন কোন উদ্ভদের যৌন-নির্ধারণ পারবেখ করৃক প্রভাবিত হয়॥ 
আরাঁপম। জ্যাপে।নিক! (27215252712 121905506 ) ইহার প্রকট উদাহরণ । এখানে 
কন্দের আকাঁত ও ওজনের উপর যৌন নির্ধারণ হয় । যে সকল ডীদ্ভদ বৃহৎ কঙ্দ হইতে 
উৎপন্ন হয় তাহারা স্ত্রী-পৃ€প উৎপন্ন করে, অপরাদকে অপেক্ষাকৃত ক্ষযদ্রাকার কন্দ হইতে 
উংপন্ন উাদ্ভন পুংপৎ্প উংপল করে। আঁধকাংশ 1ভব্ববালী (৫193০1903 ) উদ্ভিদের 
ক্ষেত্রে এই প্রাক্ররা প্রাণীর ন্যায় যাহা উপরে বাঁণত হইয়াছে । 





যোন ক্লোমোজোম ও যোঁন নির্ধারণ ১৫৭ 


নিয়ে কয়েকটি উদ্ভিদের যৌন প্রকৃতির বিবরণ দেওয়া হইল ; যথা-_ 
সস ও % প্রকৃতি বিশিষ্ট £ 


সাইজন ডায়োইকা (57167 ০1002 ) নামক উদ্ভদের ক্ষেত্রে ষথারধাত গ্গ 
উদ্ভদ ও পুরুষ ডীদ্ভদের মধ্যে ক্লোমোজোম সংখ্যার কোন প্রভেদ নাই? কিন্তু স্ত্রী 
উদ্ভিদ (248-4-5:%) হোমোগ্যামেটিক, অর্থাৎ সবর্দা একপ্রকার গ্যামেট (4+50) 
উৎপন্ন করে এবং পৃঞ্কুষ উীদ্ভদ (247১0) হেটারোগ্যামোটক, অর্থাৎ দই প্রকার 
গযামেট উৎপন্ন করে (4১) এবং (&+)1। দুইটি বিপরীত (4450 ক্রোমোজোম 
সহ গ্যামেটের মিলনের ফলে স্ত্রী উদ্ভিদ এবং (৬4১6) ও (4+%) ক্রোমোজোম সহ. 
দুইটি গ্যামেটের মিলনের ফলে একটি পুরুষ উাঁদ্ভদ উৎপন্ন হয়। 

2. 5 ও 50 প্রকৃতি [বাশত্ট £ 

এইরুপ প্রকীতি ডায়োসকোরিয়া (£)1950০782 59. ) প্রজাতির মধ দেখা যায়। 
ইহাদের স্ত্রী উদ্ভিদে দুইটি % যৌন কোমোজোম আছে কিন্তু পুং উাদ্ভদে একটি মাত্র 
১» যৌন ক্রোমোজোম আছে । ১ ক্রোমোজোম অনুপাঁন্থছুত। %-এর অনপাঁস্থাত ৭0: 
বণ দ্বারা সূচিত করা হইয়াছে । সুতরাং এখানে স্তী ও পূং উদ্ভিদের মধ্যে 
ক্লোমোজোম সংখ্যার প্রভেদ আছে । স্তর উদ্ভিদে একাঁট ক্রোমোজোম বেশী । যথারগতি 
স্্ী ডীদ্ভদ হোমোগ্যামোটক এবং পুং উীদ্ভদ হেটারোগ্যামেটক । পুং উদ্ভিদে দুই 
রকম গ্যামেট উৎপন্ব হয়, যথা (41+১0 এবং (4+071; অর্থাং শতকরা 50 ভাগ 
গামেটে একট 5 ক্লোমোজোম থাকে এবং অবশিষ্ট 50 ভাগ গ্যামেটে কোন যোন 
কোমোজোম থাকে না। (4754) এবং (&+ 0) গ্যামেটছয়ের মিলনের ফলে (244 
১00) ধরনের পুরুষ ডীদ্ভদ উৎপন হয়। 


3. 2 ও 27 প্রকাতি বিশিষ্ট 2 

ফ্লাগ্গেরয়া ইলেটর (£782712 61207 ) উদ্ভিদের ক্ষেত্রে এই ধরনের যৌন প্রকৃতি 
দেখা যায়। এই ম্থছলে পুং উদ্ভিদ হোমোগ্যামোটিক (24422) এবং স্তর উদ্ভিদ 
হেটারোগ্যামেটিক (24121) । এখানে দুই প্রকার গামেট উৎপন্ন হয়, যথা, 
(472) এবং (&+৬/)। ইহা সাইলিন ডায়োকা-র ঠিক বিপরণত। 

4. 9 ও 2০15 প্রকাতি বিশিষ্ট £ 

[হউসিউলাস জ্যাপোনিকাদ এবং রুমেক্সএর কয়েকটি প্রজাতির (72%77%15 
121701750%5 2110. 90179 5195 ০1 12782 ) মধ্যে এইরূপ উদাহরণ দেখা যায় । স্ব 
উদ্ভিদ--2ঞ47305 এবং পুং উন্ভিদ-_ 24751 1 সুতরাং পুং উদ্ভিদে স্রী 
অপেক্ষা একাঁটি যৌন ক্লোমোজোম বেশী আছে । পুং উদ্ভিদের তিনাট যোন ক্লোমোজোম 
মায়োসিস বিভাজনের সময় প্রস্পর জোড় বাঁধয়া একটি ট্রাইভ্যালেন্ট গঠন করে। ১ 
ক্রোমোজোম ইংরাজী অক্ষর +“0৮-এর ন্যায় আকৃতি গঠন করে দুইটি ক্লোমোজোম উহার 
দুই পারে যুন্ত হয়। আযানাফেজে ক্রোমোজোম পৃথকীকরণের সময় ১ ক্লোমোজোম 
ষে মেরুতে গমন করে ৬৫ ও ৪ একনে তাহার বিপরীত মেরুতে গমন করে ; সুতরাং 


-১৫৮ উচ্ভদাক্যা 


পুং ভীদ্ভদ দুই প্রকার গ্যামেট গঠন করে, যথা (41) এবং (1555 )। 
স্ত্রী উাদ্ভদ হোমোগ্যামোটক, অর্থাৎ এক প্রকার গ্যামেট উৎপন্ন করে (44750) 
(4+%) এবং (41472 ) ক্লোমোজোম বাশন্ট দুইটি বিপরাত গ্যামেটের মিলনে 
241-১0%7%5 পুং ডাদ্ভদ উৎপন্ন হয়। 

5. 220) 2১ ও 95575 প্রকাতি বিশিষ্ট £ 

ছিউামউলাদ ল.পুলাস (12291551415 ) উদ্ভিদের মধ্যে এই উদাহরণ 
পাওয়া যায় । এখানে স্ত্রী উদ্ভিদ, 24250 +25%5 3 এবং পুং উদ্ভিদ, 2415 
১0212 | স্তী এবং পুং ভাদ্ভদের মধ্যে ক্রোমোজোম সংখ্যার কোন প্রভেদ নাই। 
স্ত্রী উাঁদ্ভদ হোমোগ্যামৌটক, সকল সময় একই ধরনের গ্যামেট (4+55) উৎপন্ন 
করে এবং প.ং ডীদ্ভন হেটারোগ্যামৌটক । প.ং ডাদভদের চারাট যৌন ক্লোমোজোম 
মায়োসস কোষ বিভাজনে কোন বাইভ্যালে্ট গঠন করে না। উহারা প্রতোকেই ইউাঁন- 
ভ্যালেন্ট হিসাবে অবস্থান করে। আযানাফেজ পথকীকরণের সমগ্ন সু ও ১১ একত্রে 
একাট মেরুতে গমন করে এবং %$ ও %৪ একণ্রে উহার বিপরীত মেরুতে গমন করে। 
সুতরাং পুং ডাদ্ভদে দুই প্রকার গ্যামেট উৎপন্ন হয়, যথা, (47+50305) ও (44 
৬2 )। যৌন ক্োমোজোমের অন্য প্রকার মিশ্রণ কখনও-ই দেখা যায় না। 


6. ডু) 25 ও 201১ প্রকৃতি বাশিষ্ট ঃ 

আটপপ্লেল্স হাইমোনালদ্রা (21%916: %)/1291776 ) উদ্ভিদের যৌন নিধারণ 
পদ্ধাত 1হউামিউলস জ্যাপ্োনিকাসের ঠিক ?াবপরীত॥। এখানে স্ত্রী উদ্ভদ অপেক্ষা 
পুং উঁচ্ভদে একাট ক্রোমোজোম কম। স্ত্রী ডীদ্ভদ, 24,250) 2305; এবং পুং 
উদ্ভিদ, 241+১07১১%। স্তী ডীদ্ভদ যথারীতি হোমোগ্যামেটক, অর্থাৎ একই 
প্রকার গ্যামেট (47 ১05365 ) উৎপন্ন করে ?কন্তু পনুং ডাদ্ভদ হেটারোগ্যামোঁটিক, সকল 
সময় দুই প্রকার গ্যামেট,। বথা, (&+%5৯%2) এবং (415) উৎপন্ন করে। 
পুরুষের ক্ষেত্রে % ক্রোমোজোম একটি 'লহপ' গঠন করে এবং তাহার দুই প্রান্তে দুইাট 
» কোমোজোম যুত্ত হয় । আযনাফেজে দহইটি ১ কোমোজোম একাট মেরুতে গমন 
করে এবং % ক্রোমোজোম তাহার বিপরীত মেরুতে গ্রমন করে। 


৭. 0 ও এ প্রকৃতি 'বাশিষ্ট £ 

ফোরাডেনড্রন ক্ষযাভেস্ন্সে (20/10729672/07 102/6509%5 )--উীদ্ভদে এহর্‌প 
অস্বাভাবক উদাহরণ দেখতে পাওয়া যায়। এখানে স্ত্রী উাদ্ভদ অপেক্ষা প্‌ং উাঁদ্ভদে 
একাঁট ক্লোমোজোম বেশী । শদ্ধু তাহাই নয়, ১ ক্লোমোজোম সম্পৃণ অনুপস্থিত । 
স্ত্ম উীক্ভদে কোন যৌন ক্লোমোজোম নাই (2440) এবং পুং উদ্ভিদে শৃধ্মাত 
একটি %-ক্রোমোজোম বত'মান, (247 )। যথারীতি স্ত্রী উদ্ভদ হোমোগ্যামোটক, 
কেবলমান্র (4) ক্লোমোজোম 'বাশশ্ট গ্যামেট উৎপন্ন করে ;. এবং পুং টীদ্ভদ হেটারো- 
গ্যামোটক, দুই প্রকার গ্যামেট (&) ও (++) উৎপন্ন করে। (4) ও (4+%)-এর 
ধমলনে পুং এবং (&) ও (4) গ্যামেটের 'মিলনে চ্ত্রী উদ্ভিদ উৎপন্ন হয়। 


যৌন ক্লোমোজোম ও যৌন নির্ধারণ ১৬৯ 


যৌন ক্লোমোজোমের বোশিষ্ট্য ( 0091:55665115093 ০01 5৩. 0110910109900065 ) -- 
£ ও ৩ যোন ক্লোমোজোমদ্বয়কে মায়োসিন কোষ বিভাজনের সময় জোড় বাধতে দেখা 
ঘ্বায়। তবে ইহারা পরদ্পর সম্পূর্ণ সমসংস্থ নয়। উহাদের মধ্যে যেমন আকৃতিগত 
শাথকা দেখা যায় (স্‌ কোমোজোম অপেক্ষা % কোমোঙ্গোম আকারে কিছুটা বড় হন্ন ), 
'সইরুপ প্রক্তীতর দিক হইতেও উহারা পরস্পর হইতে ভিন্ন । 9 ও ৬ ক্রোমোজোমের 
পামান্য অংশ পরস্পর সমসংস্থ কিন্তু অবাশমন্ট অংশে উহারা সম্পর্ণ পথক। সতরাং 
মায়োসিস কোষ বিভাজনের সময় অনুরূপ অংশই জোড়বদ্ধ হয়। 

সাধারণভাবে যৌন ক্লেমোজ্োমের মধ্যে আলোসাইক্রিক প্রকাত দোখতে পাওয়া 
ঘায়। ককাঁসানয়া (005697£2 52.) উাদ্ভনে ১৩ ক্রেমোক্গোমে গৌণ সংকো? দেখা 
যায় । কোষ 'বভাঙ্জনের সময় ইহারা স্বাভাবক অচবণ কারয়া থাকে । 

যৌন 'প্রিংত্কেজ (95%-110108০ )-যোন কোমোজ্োম অন্যানা কোমোজ্োথের ন্যায় 
জন দ্বারা সাঁজ্জত থাকে । অটোজোমের উপর অবাস্থিত জীনের বংশগাত সম্বন্ধে আমরা 
পূকেই আলোচনা কারয়াছ। এক্ষণে যৌন কোমোজোমের উপর অবাশ্থত জীনের বংখ- 
গাতি সম্বন্ধে কছ? আলোচনা করা হইল । 

যৌন কোমোঙ্গোমের উপর অবাচ্থিত আজীনের বংশগাঁত প্রধানত তিন ভাগে আলোচনা 
করা যাইতে পারে, যথা, (১) স-কোমোজোমের উপর অবাচ্থুত জান যাহা - 
"ক।মোজোতমে নাই ; (২) *-কোমোজোমের উপর অবাচ্থিত জীন যাহা স-কোমোজোমে 
নাই এবং (৩) 2৩ %-এর সাধারণ (সমপংস্থ ) অংশের উপর অবান্থুতজীন। প্রথম 
দলভুড জীন, অথাৎ যাহারা শুধুমান্র ১-এত উপর আছে, %-এ নাই, তাহাদের যৌন 
[লিঙ্কে ঘটিত জান (১০-110150 6৩79) বল্পা হয় । যোন লিত্কেজ ঘাটত জ্াানের- 
বংখগাতকে যোন লক্ষে ঘাটত বংশগাঁত (5০%-1101064 101761108105) বলে । - 
ক।মোজোমের উপর অবাশ্থত জীনকে %-লঙকডং জীন (৮4105104৪৩০) বা শংধ-মান্র 
$-লতঙ্কেজ বলা হয়। ১ এবং *%-এন সাধারণ অংশের উপর অবীশ্থত জীনণকে অসম্পূর্ণ 
যোন লিঙ্কের জ (10001711565 56 111118,5০ ) বলা হয় । 

উীদ্ভদের মধ্যে যোন লিহ্কেসের উবাহরণ--1 ৬9906128810 (1958) একাটি 
স্বপন্পক শ্রেবীর উাদ্ভর মেলানাপ্রয়াম আলবাম (14512152717 21951 )-এর উপর 
যৌন ঘাঁটত লিদ্কেজ সম্বন্ধে পুঙ্খানপং্খ অনুসন্ধান চাপান। এই অনুসন্ধানের 
ফণল দেখা গিয়াছে যে সেখানে দ্রম্োফপার নার ১ ও % কোমোঙ্সোম দ্বারা যৌন 
নিধারণ হয়। তান আরও লক্ষ্য কারয়াছেন যে, সরু পাতার (10210 162%63 ) 
জন্য এবং পাতার হারদ্রাভ সবুজ 1( 0110৬ 806৩.) বণের জন্য দায়ী জীনদমৃহ 
শ.ধুমাত্র ঠ-কোমোঙ্গোমের উপর অবাস্থত বাহয়াহে ; এবং পরের কর্ধারত ( ৮০/158%- 
1090) চারশ্রের একটি ইনাহাবটার জীন শুধুমাত্র %-কোমোজোমের উপর অবাস্থিত 
রাহয়াছে। ইহা ছাড়া আরও এক্কাট জন লক্ষ কারলেন যাহা অদ্বাভাবিক ফুণের 
সৃষ্ট করে, তাহা সু ও *-এর সাধারণ অংশের উপর অবাস্থত। তান ইহা লক্ষ্য 
কারয়াছিলেন যে সু ও % ক্রোমোজোমের সাধারণ অংশের মধ্যে কায়াজমা গঠিত হর । 


১৬০ উদ্ভিদাবদ্যা 


সংতরাং ইহা প্রমাণিত হয় যে এই দুই যৌন ক্রোমোজোম মায়োসিস কোষ বিভাজনের 
সময় জোড়বদ্ধ হইয়া বাইভ্যালেন্ট গঠন করে। 
চিত্রে মেল্যানাদ্রয়লামে যৌন ক্লোমোজোমছয়ের 
বাভল্ন অংশ এবং এ সকল অংশের উপর 
অবশ্থিত বিভিন্ন জানের কার্য উল্লেখ করা 
হইল ( ৮৮নং চিন্র )। 
যৌন লিত্কেজ ঘাঁটিত চারিন্রের বংশ- 
গতি (11111671627108 07 56%-17771060 
01081806915 )--যৌন লিঙ্কেজ ঘাঁটত চারবের 
»»নং চিত্র_মেলানডিয়ামের যৌন ক্রোমো-  বংশগাঁত সাধারণ জানের, যাহা অটোজোমের 
জোমের চিত্রঃ সমসংস্থ অংশটি কোণাকুণি উপর অবাস্থত, বংশগতির ধারা হুইতে ভিন্ন। 
সি ৮৯৯ শি এ এ আমরা জানি পূরুষের মধ্যে যও % কোমো- 
অপরদিকে সাদা অংশ কেবলমাত্র €-.. জৌোম এবং স্ত্রীর মধ্যে দুইটি সক্লোমোজোম 
ক্রোমোজোমে রহিয়ছে। ] অংশে তত্র থাকে। সুতরাং কোন প্রুচ্ছন্নগ্ণের যোন 
অঙ্গের চরিত্র নিরঙ্ণকারা জীন অবস্থান 1লঙ্কেজ ঘাটিত জীন (:5095516 95%-1177100 
কারী জীন অবহিত ০ 857৩১) গ:র,যের মধ্যে সহজেই প্রকাশিত হয়, 
, হা ও 11] অংশের উপর অবস্থিত জীন. কারণ, সেখানে প্রবলগুণের জনের অবস্থানের 
সমূহ 'র-লিঙ্কড, বংশগতি ক করে। কোন প্রশ্নই উঠিতে পারে না। কিন্তু গ্তীর 
সি শর পপর পেঙিত. ক্ষেত্রে যৌন 'লিঙ্কেজ ঘটিত প্রচ্ছত্ন জান 
ও স্-ক্রোমোজেমের [্ অংশে অবহিত পুরুষের ন্যায় সহজে প্রকাশিত হয় না। 
জীন অসম্পূর্ণ যেন লিঙ্কেজ ঘটিত বংশগতি কারণ সেখানে প্রচ্ছন্ন জনের প্রকাশ প্রবল 
পারি র্রে। গুণের অবস্থানের উপর নির্ভর করে ! দুইটি 
-ক্োমোজোম থাকিলে জঈনের হেটারোজাইগ্াস অবস্থান হওয়ার সম্ভাবনা থাকিয়া 
যায়। এই কারণে মানুষের হমোফলিয়া রোগ, যাহা একটি প্রচ্ছন্ন যৌন লিঙ্কেজ 
ঘাঁটিত জন, পুরুষের মহ্যেই দোৌঁখতে পাওয়া যায়। হোমোজাইগাস হিমোফিলিয়া 
প্রাণনাশের কারণ হয় বাঁলিয়া স্লীলোকের মধ্যে ইহা দোৌখতে পাওয়া যায় না। যাঁদও 
বা দেখা যায় তাহার সংখ্যা আত নগণ্য । 
জব জগতে 2-ভিৎ্ব ড্‌ চ'রূ্রর তুলনায় খ-লজ্বড- চিন খুব অল্পই দোথিতে 
পাওয়া যয়। ড্রসো'ফলার মধ্যে পুং উ্বগতা নিদেশ করে এইরূপ দুইটি জন *- 
ক্লোমোজোমের সাঁহত যুন্ত বলিয়া জানিতে পারা "গিয়াছে । মানুষের ক্ষেব্রে, 
লিপ্তপদাঙ্গবাল (০০০০৫ €9০5) এবং “কানের ধারে চুল” (11815 68:15 ; 
1)01010100519 7171796 20119 ) চারঘের জীন খ-ক্রোমোজোমের উপর অবাস্থিত। 
খু-লিঞ্কড্‌ ঘাঁটত চারন্র হইলে উহা কেবল পনরষের মধ্যেই প্রকাশিত হয়, কারণ 
আমাদের জানা আছে যে £ক্রোমোজোম স্মীর মধ্যে থাকে না। 


শে 


০ 


০ 





০" প্রকারণ 
(৬৪115010170) 


জণবের প্রকৃত গঠন দুই1ট কারণের দ্বারা নিরন্রিত হয় ; যথা, 0৩৫10 বা বংশ- 
গীতি এবং 70৮11072767 বা পরিবেশ । ল্যামাক' (1,9077811) নামক বিজ্ঞানশ 
বিবাস করিতেন যে, পরিবেশের পরিবত'নের সাথে জণবের গঠনেরও পরিবত'ন হয়, 
কিন্তু ওয়াইম্যান ( ৬/6157901) ) নামক বিজ্ঞানধ সম্পূর্ণ বিপরীত ধারণা পোষণ 
করিতেন । তাঁহার মতে জীবদেহের গঠন কখনই পাঁরবেশীয় পারবত“নের দ্বারা নিয়ান্মিত 
নহে। কিন্তু ইহা সংস্প্ট যে বংশগ্গতি অপারবত্নগয় হইলে নৃতন প্রজাতির উদ্ভব 
হইত না অর্থাৎ কোনরূপ ০৮০191191) বা অভিব্যান্তর প্রকাশ পাইত না। অতএব 
আ'ভব্যান্ত ব'লতে %৪:786102 বা প্রকারণ ব-ঝায়। জণবের যে সকল বংশগত প্রকারণ 
পাঁরবেশের উপ্যম্ন্ততা প্রমাণ বরে, প্রকৃতি তাহাদেরই নিবাচন করে । এই সকল উবস্ত 
জীব পরিবেশের সাহত সহংঠুভাবে সামঞ্জস্য রাখিয়া চলে এবং এইর.পে ক্রম নির্বাচনের 
ভ্বারা নুতন ঠুজাতি জদ্মলাভ করে। অতএব আভব্যান্ততে প্রকারণ, নবণচন এবং 
সামজজসা বজায় থাকা বিশেষ প্রয়োজন ।॥ জীবের কেনো [নদি্ট পরিবেশের সাহছ 
সামঞ্জস্য বজায় রা1ৎয়া চলাকে ৪9106211017 বা আন্তযে।জন বলে। 

একই বংশগত জীবের "নম লখত প্রণালগতে প্রকারণ ঘ'টয়া থকে ; যথা-_ 

1. নির'তর অথবা আচ্ছির প্রকারণ (110৩ ০07110000713 01 [01060011176 
্21121101) )- এইপ্রকার প্রঝারণ সাধারণত দেখিতে পাওয়া যায়। এবই উদ্ভদের 
দুইটি এবই আকৃতির পাতা সচরাচর দহত্টগেচর হয় না। এইরৃপ প্রকারণের জন্য 
পাঁরবেশই দায়ী । অন্ত্ঃন্থ অথবা বাহংন্ছ পরিবেশের পরিবর্তনের ফলেই এইরুপ প্রকারণ 
সম্ভবপর, 1কম্তু ইহা বংশগাঁতিতে অংশগ্রহণ বরে না। 

2. বিচিল্লি প্রকারণ বা পারব্ক্তি (70150016100009 ৪1190101701 
8/0191010 )- ইহারা দৈবাৎ অথবা পরিবেশের পাঁরবর্তনের ফলে সংঘাঁটত হয় ॥ বংশ- 
গ্রত গঠনগুণালগর দৈবাৎ পরিতত'নকে 200191100 বা পরিব্যান্ত বলে। পারব্যন্ত উদ্ডদ 
বংশগাততে অংশ গ্রহণ ববে। 

3. লংকরণের ছারা প্রকারণ (৬৪119811010 175 (0 171510110129101017)- সংকরুণ 
প্রণালশ দ্বারা যে জবের বংশগত নির্ণয় সম্ভবপর তাহা গ্রেগর জোহান মেণ্ডেল 
€072£0£7 0০1)917 7/61001 ) ন:মক বিজ্ঞানী প্রথমে নির-পণ করিয়া ছলেন। 
সেইজন্য তিনি 061:61105 বা সংপ্রজনবদ্যায় অমল অবদান রাখিয়া গিয়াছেন । 

4. স*মেরা (0101106125 )- দুইটি 'বাভাব উাদ্ভদের মধ্যে 89008 বা জোড় 
ক বাঁংলে সংযোগ চুলের ক্যালাদ ( ০৪115 ) কলা হইতে কতকগহলি অঙ্গজ মুকুল 
গ্লাঠিত হইতে দেখা যয়। এই মূকুলগুলি হইতে যে শাখা উৎপন্ন হয় তাহাদিগকে অঙ্গজ 
খবস্তার কারলে যেসকল নূতন উদ্ভিদ সৃন্টি হয় তাহাদের পৃবতন ডাম্ভদগুলির মিশ্র, 
চরিত্র ধারণ করিতে'দেখা ধায় এবং ইহাদের প্রকৃত 15911 বা সংগ্কর ডীপ্ভদ বাঁলয়া ভ্রান্ত 
ধারণা জন্মে। অইপ্রকারে উৎপল মিশ্র চারন্রাবশিম্ট উদ্ভিদকে ঈানেরা (০12170618 0. 

উীষ্ভদ (২র) ১১ টি 


উহ উদ্তিদবিদ্যা 


বলে। করম না বাধধাও সাধারণ উদ্ভিত্দর দেহকোষের (15006102 ) বা পারহাতি 
হাঁটলে সীমেরা হইতে দেখা যায় । কখ রও কখনও উদ্ভি:দর দেহকোষের 08:092209901083] 
10080190 বা কোমোজোনীয় পারবতি ঘটে এবং এইরূপ দ-ইাট বা উদ্তদের 
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৮৯নং চিজ্র বিন প্রকারের সীমেরা 
কোবগৃলির ক্রোমোজোমের পার্থক্য থাকলে তাহা হইতে যে স'মেরা উৎপন্ন হল্ন তাহাকে 
0101010909592181 01040)618, বা কোঘোজোমায় সাধনা বলে। এইরুপ কলা হইতে 
ষে মৃকুল গঠিত হয তাহাকে ০010901 ৮৮৫ 70990090 বা লীমেরা ঘটত সুকুগ 
গারব্যান্ত বলে। 
দুই-এর আধক প্রজনসংক্রাম্ত 'বাভন্ন কলা হইতে বে সীমেরা গাঠিত হল তাহাকে 
পাঁজরুনাল সষেরা (17০1/511081 0:171618 ) বলে। দূুইাটি উন্ভিদের কলাগ্‌লি 


প্রকারিগ ১৬৩ 


খাঁদ সামেরার পৃথক এবং নির্দিষ্ট চ্ছানে অবস্থান করে তখন ছ্হাকে সে-সারয়াল 
লীমেরা (5০০:০1121 0:101018 ) বলে। পরচ্তু যখন সীমেরার মধ্যা্ুলে একটি 





৯* নং স্ত্র--সীষেরার প্রকারণ 


উাদ্ভবার কলা এবং বাহভাগের ত্বক অগুলে অপর উদ্ডিদের কঙ্সা থাকে তখন ইহাকে 
পোরাকনাল লীবেরা (03010112921 010100615 ) বল । যখন উভয় উদ্ভদের কলা 
সাঁবেবাতে 'মাশ্রত আগায় অবস্থান করে তখন ইহাকে হাইপার সীলের! (19701 
০17117672 ) বলে। 

বেহেতু কাম প্রণালীতে উৎপন্ন সীমেরাতে পূর্বতন উীদ্ভদগলির কলা বিদ্যমান 
'থাকে বাহার ফলে উভয়েরই চারত্র প্রন্ফাটত হর সেইঙ্জনা ইহাকে £% 11074 বা 
জোড় কলনের সংকর উাদ্ভদ নামেও আভাহত করা হয়। 1921 শ্র্টাব্দে উইন-ক্লার 
€৬/1010161) নামক বিজ্ঞানী সোলেনাম নাইগ্রাম (991277%1717187%77) এবং পোলেনাম 
লাইফোপারাসক্কাম (5১127) 1)00097505% ) নামক প্রঙ্গাতগৃলির মধ্যে পরীক্ষা 
কারয়া এই প্রকার ডীদ্ভদ উৎশাদন করেন। উইনক্লার ( ৬1/010৩:), জরজেনসেন 
(10185963560 ) প্রধধ বিজ্ঞানীগণ এইপ্রক্তর সংকর উাদ্ভদের বিশদভাবে পরাক্ষা 
কারয়া এই সিদ্ধান্তে উপনাঁত হন যে ইহা পূর্বতন উদ্ভদগৃলর কলার স্ব স্ব স্বাতন্তয 
খঞ্জায় রাখে এবং কোন ক্ষেত্রেই ইহাদের কোষের বা নিউক্লুপ্নাসের মিলন হর না। 
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(40011080105 06 032066105 11) 10131 1001010950210)61)1 ) 

সংপ্রঙ্গনন€বদ্যা কেবলমাঘ তাহার প্রয়োগের ছারাই বিচ:র করা সমণচীন নহে, কারণ 
ইহাতে মানুষের জ্ঞাতব্য বহু তথ্যই বিদ)মান থাকে। পরন্তু ইহার সমস্যগ:ল বহু 
প্রকার জৈবিক প্রক্রিয়ার মধো শিহিত। বাবহারিক প্রজনাবদযা যাঁদও স্বজ্পক ল হইল 
প্রচলিত হইয়াছে, তথাঁপ ইহা সংপ্রাতত্ঠিত। আঁধকন্তু ইহা দ্রুত উন্ল'তর পথে অগ্রসর 
হইতেছে এবং মানহষের প্রভৃত উন্নাত সাধন করে বলিয়া ইহার প্র-য়াজনীয়তা সম্বন্ধে 
আমরা আতশয় সঙগেতন। আজ যাহা উৎপাদকের দ:ম্টি আকষণ বধে কল তাহা 
কাষাবদগণের অত মূলাবান তথ্যের অনসন্ধান হিসাবে পারগণিত হয় । সংপ্রননাবন্যা 
বিশারদ, সমাজাবজ্ঞানস, লোঃকাহতৈষা ব্যান্ত, জশ্ববদ্যার ছান্র এবং 'চাকংসকগণের 
নিকট ইহা অতাব প্রয়োজনীয্প 'বষয়বদ্তুরপে পারগাঁণ্ত হয় । অতএব সংপ্রজননাবদযায় 
ধঘহ্‌ মূল্যবান বৈজ্ঞানিক তথা ও তাহার ফাঁলত প্রয়োগের অনুসন্ধান পাওয়া যায়। 

বৈজ্ঞানিক প্রয়োগ-_এই প্রসঙ্গে প্রথমেই বংশগাতি এবং অভিবান্তিবাদের সমপ্কেরি 
ফথাই মনে পড়ে । জাভব্যন্তিবাদ প্রধানত বংশগ'তির উপর 'িেভরশশল এবং বংশগাত 
বলতে বংশগাঁতির ধারা, প্রকারণ, এবং অংশত নূতন জাবের আ'বাব বঝয়। 
চ1)9510910909 বা শারণরব-তি, (2010017)% বা উপ্ভিদ শ্রেণীবদ্ধ বিদ্যা, ০১1০1০৪9 বা 
কোষাঁবদ্যা এবং 610015091989 বা ভ্রহশবিদ্যা প্রভৃতি জীবাবদ্যার বি:ত শাখার 
প্রজনাবদ্যার প্রয়োজনণয়তা ক্রমশ আধকতর স্বীকাত লাভ ক'রতেছ। 

ফলত প্রয়োগ -কৃ'ষকার্ষে এবং মানুষের উত্নীতিকজেপ প্রজনাবদ্যা বহমখাী 
প্রয়োগ দেখা যায় । মানষের ক্ষেত্রে কেবলমাত্র ষে মনযাজাতর উন্ন তকজেস ইহা 
্যবহ্ৃত হয় তাহাই নহে পরন্ত ইহা মানুষের 'বাঁভল্র প্রকার রোগ, 07170101589 বা 
জপরাধ বিভুততন, 5০9০101095% বা সমাজ'বভ্ভান এবং হীতহাস প্রভাতি; বিষয় জ্ঞানলাভ 
করা যায়। 

প্রজনবিদ্যা ও কৃধিকার্ব__মেণ্ডেলর তধা, লিকেজ, ক্লু'সং-ওভার, পারব্যন্ত এ্রবং' 
পাঁলপ্র'য়ডণ সংক্রান্ত প্রজনাবদ্যায় বিশদ জ্ঞনলাভের দ্বারা উার্ভদ ও প্রাণ'র প্রজন, 
নির্বাচন তথা উন্নত প্রকৃতর জখবের উৎপাদন সম্ভবপর হইয়াছে । ইহার প্রয়োগে তুষ্ট, 
ইক্ষু, ধান পার্ট, টোমাটো, গম প্রভৃত ফসল উদ্ভবের নতন ৮৪115019 বা প্রকার 
উৎপাদিত হয় যাহা ছত্রাকজ:নত রাস্ট, প্রভৃতি রোগ প্রাতরোধ করিতে অজ্পবস্তর সক্ষম । 
এই প্রপঙ্গে বলা যায় ষে বত'মানে পাঁথব'র 'বাভল্ল কবগবেষণাগারে ফসলী উীন্ভদের: 
উন্নাতকল্পে প্রন-সংক্তান্ত পরণক্ষাকার্য দ্রুঙগাততে অগ্রসর হইতেছে । 

প্রাচীনকালে মানুষ খাদ্য, পরিধান এবং অন্যান্য নত্াপ্রয়োজনীয় সামগ্রীর চাহিদা 
মটাইবার জনা কীধকাের উপর নিভ'র কারত। যে সকল ভীদ্ভদ তাহার প্রয়োজন 
িটাইত শুধু সেইগৃলিই সে শির্বাচন কারত। কিন্তু প্রাকৃতিক দুর্যোগ, খরা, 
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ঘন্যজল্চুর আক্রমণ প্রভাতি হইতে উহাদের রক্ষা করা তখন দৃর্হ ব্যাপার ছিল । কাজেই 
উহাদের রক্ষণাবেক্ষণের জন্য মানুষকে সদা সতর্ক থাকিতে হইত । অধিকন্তু, ফসলের 
গুণ, উৎপল্লের পাঁরমাণ প্রভৃতি প্রাথথীমক জ্ঞান না থাকায় এসকল ফসল? উদ্ভিদ চাষ 
করিতে প্রভূত সময় ও শান্ত বৃথা বায় করিতে হইত । এমনাঁক কয়েক দশক বৎসর পৃবেি 
চাষের জন্য প্রকতির উপর সম্পূর্ণ নিভ'র করিতে হইত ॥ কিন্তু বর্তমানে প্রজনাবিদায় 
তরানলাভ কারয়া মানুষ প্রকীতিকে জয় কারতে এবং আঁধক পারমাণে ফসল ফলাইতে 
সক্ষম হইয়াছে । অত্যকপ শ্রম এবং ব্যয়ের দ্বারা আত অহ্প সময়ের মধ্যে সে প্রয়োজনীয় 
পারমাণ ফসল পাইতেছে এবং ইহার জন্য নানাভাবে গবেষণাকার্যও বত'মানে চাঁলতেছে । 
এই বিদ্যার জ্ঞানলাভ করিয়া মানূষ জখবের বংশবৃদ্ধি, গঠন এবং বৃদ্ধিসম্পকণীয় 
প্রাকৃতিক গঢ় তথা জানতে পারিয়াছে। সে এখন 'বাভিল্ন জাবের জীনগহাল 
নিপুণভাবে যুস্ত কারতে সক্ষম এবং সহজেই পরিবান্ত প্রবৃত্ত কাঁরতে, পলিপ্রয়েড উীন্ভদ 
উৎপাদন কারতে ও নৃতন ধরনের উন্বত প্রকাতির উদ্ভদ ও প্রাণ সৃষ্টি করতে পারে। 

সুপ্রজননাবদ্যার প্রয়োগে গবেষণালব্ধ যেসকল উন্নত প্রকাতির উাদ্ভদ উৎপাদ্ন 
সঙ্ভবপর হইয়াছে তাহাদের কয়েকাঁটর সংক্ষিপ্ত বিবরণ নিয়ে প্রদত্ত হইল ; থা -- 

নুতন উ:দ্ভদ উৎপাদনে পরিব্যান্ত বিশেষ অংশ গ্রহণ করে। এই প্রসঙ্গে বলা যাইতে 
পাবে যে সম্ভবত প্রাকৃতিক পাঁরবান্তর ফলে মাদ্রাজের 017 8-24 নামক একপ্রকার 
উন্বেত জাতের ধান উৎপাঁদত হইয়াছে । রঞ্জনরশ্মির সাহায্যে প্রবৃত্ত পাঁরবান্তর দ্বারা 
উ্বত প্রকাতির পাট উৎপাদনের জনা গবেষণা-কাষ, চলিতেছে । 

ধান, গম, তুলা, ইক্ষ;, ছোলা, আপেল, টোমাটো প্রভীত আঁত প্রয়োজনীয় ফসল 
উঁদ্ভদ প্রকৃতিগত উন্নততর পিপ্রয়েড রূপে দেখা যায়। প্রজনাবদ্যা-বশারদগণ 
কঁতম সংশ্লেষ প্রণালীতে র্যাফানো-ব্রাসকা, (7২21 1,20-87 25502 ) ব্রাসিকা জ-নাসয়া 
€(737255,02 1%7052 ) প্রভাতি উন্নত প্রকাতির উাদ্ভদ উৎপাদন কারতে সমর্থ হইয়াছেন । 
বর্তমানে রঞ্জনরশ্ম, কলচিসান প্রভৃতির প্রয়োগে বিভিন্ন উাদ্ভদের পারবাত্ত প্রবৃত্ত 
কাঁরতে প্রচেষ্টা চালতেছে। ক্োমোজোম আ'ধক্য হইলে কখনও কখনও উাদ্ভদকে 
বিশাল আকাতি-বিশিষ্ট হইতে দেখা যায় । হ্যাগারআপ (17955001), গ্রাভিক (6195110 
প্রভ'ত বিজ্ঞানিগণের মতে, এইরুপ ক্লোমোজোমের আধিকোর ফলে কোনো কোনো 
উদ্ভিদ চরম আবহাওষাপূণ* স্থানে জন্মাইবার ক্ষমতা লাভ করে। পালপ্রয়েডী এবং 
প্রজনের মিলত ক্রিয়ার দ্বারা আল, তামাক, ইক্ষু প্রভীতি রোগ-প্রাররোধক প্রজাতি 
উৎপাদন করা সম্ভবপর হইয়াছে । আল. ইক্ষু এবং কোনো কোনো মনোরম ফুলের 
গ্রাছ যাহাদের কাশ্ড, পাতা, মূল প্রভাতি অঙ্গজ অংশগুলি কেবল মান.ষের প্রয়োজনায়তায় 
ব্যবহৃত হয় তাহনের পলিপ্রয়েড প্রবৃত্ত করিয়া বৃহৎ আকারের করা বায় এবং উহাদের 
বহন প্রকারণও পাওয়া যায়। এইর্‌পে ইক্ষু, জোয়ার প্রভাতি উন্বেত প্রকাতির পালিপ্রয়েড 
পাওয়া ।গয়াছে । ফসলা ডীদ্ভদের ক্ষেত্রে 5 1109 5615০0199 বা শুদ্ধ পন্থায় 
নিববাচন দ্বারাও সুফল পাওয়া গিয়াছে । বহ্‌ প্রকার উল্নত জাতের ধান, তুলা প্রভীত 
এই প্রক্রিয়ার দ্বারা সুষ্ঠুভাবে উৎপন্ন হইয়াছে । ভ্যাভিলভ (৮৪৮11০৬ ) নামক 


১৬৬ ভীষ্তিদবিদ্যা 


এবজন র-শদেশায় বিজ্ঞানী তাঁহার সমকমাঁগণের সাথে এই বিষয়ে প্রচুয্ন জনুলম্ধানকার্ 
চালাইয়া এই সিম্ধান্তে উপনীত হন যে পেরুদেশীয় এক প্রকার আলুর প্রজাতি ঠাণ্ডা 
প্রাতরোধ করিতে সক্ষম ; আবার মোঁজকোদেশীয় আলর অপর একটি প্রজাতি ছন্রাব- 
আনত ধ্বসা রোগ প্রাতরোধের ক্ষমতা জজ'ন করে। সম্প্রতি ইক্ষু: ও জোয়ার, এই 
দুইটি সম্পৃণণ পৃথক গণের মধ্যে প্রজন প্রক্িয়ায় উন্নত প্রকীতির উদ্ভিদ উৎপাদন সম্ভব 
হইয়াছে । এইরুপে 'বাভ্ন ধানের প্রজাতির মধ্যে প্রজন প্রক্রয়ার দ্বারা উন্নত প্রকৃতির 
ধান কৃতকাষে'র সাহত উৎসাদিত হইয়াছে । 

প্রত বংসর বাভন্ন রোগের আক্লমণে বহ্‌ প্রয়োজনীয় উ1প্ভদই বিনষ্ট হয়। রোগ- 
প্রাতরোধক ওধধ বা তংসংক্রান্ত ষধ্ধপাঁতি বহক্ষেত্রেই দারিদ্র কষকগণ কতৃক সংগ্রহ করা 
সম্ভবপর হয় না। সেইজন্য বিশেষজ্ঞগণ কর্তৃক প্রজন প্রান্রয়ায় রোগ-প্রাতিরোধক 
উাচ্ভদ উৎপাদনের প্রচেষ্টা চাঁলতেছে এবং বহক্ষেত্রে তাঁহারা কৃতকার্য ইইয়াছেন। 
প্রকৃতপক্ষে ধান, গম, জোয়ার, বালি, তাপ, চণনাবাদাম, নারিকেল, পাট, তুলা, ইক্ষ-, 
তামাক প্রভাতি বহু রোগ-প্রতরোধক উ:দ্ভদ এই প্রাক্রয়ায় উৎপন্ন হইয়াছে । 

প্রজন্বিদ্যা ও মানুষ--কখনও কখনও মান-ষের বহূপ্রকার বংশগত ঘটি দেখা 
ষায়। প্রজনাবদ্যার সাহায্যে এসকল ঘ:টর প্রাতকার ব্যবস্থা করা সম্ভবপর হইয়াছে । 
রন্তকাঁণকায় 'বাভল্ল জীনগোষ্ঠীর প্রকাত আঁবদ্কৃত হওয়ায় মানুষের পক্ষে রম্তদান করার 
সৃবিধা হইপ্লাছে। ইহাও আজ আঁবদিত নহে যে যৌন লিঙ্কেজঘাঁটিত চরিঘ্র মানুষের 
বহুপ্রকার বংশগত ব্রটির কারণ। এইর্‌পে সপ্রজননাবদ্য/য় জ নলাভ কারলে 
কেবলমাণ যে মানৃষের বহপ্রকার বংশগত ভ্ুটিগৃলিই নির্ণয় ঝরা যায় তাহাই নহে 
পরম্তু বিবাহের মাধ্যমে উহাদের বিচ্তার প্রাতরোধ কাযা সমাজের অশ্যে কল্যাণ- 
সাধন করা বয়। 





(17াও 060101103155012 ) 





বতমানে আমাদের এই বিশ্বে, বিশেষ কাঁরয়া দক্ষিণ ও দক্ষণ-পৃর্ এয়ার প্রায় 
সবল দেশের কাছেই খাদ্য উৎপাদন এবটি বিশ্বে এবং প্রধান সমস্যা । অত্যন্ত পতি 
হারে বাধত জনসংখ্যার সাঁহত সমতা রাখিয়া খাদ্য উৎপাদনের হারও সমাংক বুদ্ধ 
করা আগামণ বংসয়সমৃহের একটি অত্যাবশ্যক বম । তবে, শহহ-মাত খাদোর উৎপাদন 
বদ্ধি করলেই চ'জবে না তাহার সহত উৎপন্ন খাদা শসোর পুটগিত উহতি বিধানের 
দিকেও যথেষ্ট মননবেশ করতে হইবে। এই উচ্চেশ্যে সেই সবল উচ্ভদ কারণ 
সংগ্রহ করিতে বা চাষ ঝরিতে হইবে যাহাদের ছধ্যে ঠটন ও সহ জতয় খাদে)র 
পারমাণ বেশশী এবং সেই সঙ্গে গবাদি গশর খাদ) উৎপাচনও বদ্ধ করতে হইবে। 
কারণ, এঁ সবল প্রাণী মান-ষের খাদ্যের একট বড় অংশ জাংকার ঝারিয়া অছে। খাদা 
বঙ্ত ছাড়া অন্যান্য বঙ্ুসমূহ যাহা আমাদের স্বাভাবিক জ'বন-যাপন্র ভন্য 
অপারহার্য) যেমন, আঁশ বা তন্তু ( তুলা, পাট ইত্্যাঁদ ), কাঠ ও অন্যান্য বাণাজ্যক 
পণ্য দ্রবোর উৎপাদন বৃদ্ধি আজকের এই পহথবীতে অত্যাবশ্যকীয় কাধ বাঁজয়া 
পারগণিত হইর়াছে। 
খাদ্য-শস্ের উৎপাদন ব্‌দ্ধি শুধুমাত্র চাষযোগ্য ভূমির পরিমাণ বুূঙ্ধর উপর নিভ'র 
করে না; এই বদ্ধ আরও যে বয়েকাঁট বিষয়ের উপর 'নিভর করে সেগু!ল হইল 
ঘথাত্মে, ভল, সার, ক"ট-পতজ, জীব বা ছত্রাকের জাবরমণ রেধ এবং ₹হিত মানের 
শস্য-প্রকার (০0100 811৩0 )। প্রথম তিনাটির জন্য “প্রয়োজন উপযন্ত পরিবেশ বা 
উত্বত পরিবেশীয় ব্যবস্থা, কিন্তু চতৃথ্ বিষয় অর্থাং উন্নত মানের শস্য-প্রকারের জন্য 
প্রয়োজন উন্নত মানের বংশগত চাঁরপ্র-যস্ত উ।ল্ভদ প্রকারের । উন্নত মানের বংশগত 
চারপ্রষন্ত প্রকার সংগ্রহ করা বা সৃষ্টি করাই উদ্ভিদ প্রজনবিদগণের প্রধান কাধ! 
সাথক উদ্ভিদ &ুজনাবধদ হইতে হইলে নয়লাখিত গ:.ৎগুজি থাকতে হইবে-- 
(ক) তাহাকে এবজন উদ্ভিদ 'বিজ্ঞাম্প হইতে হইবে, অথণৎ ওাহাকে উচ্ভদের 
শ্রেণী বিন্যাস, জঙগসংক্ছান, জনন পদ্ধত ইত্য7দ বিহয় সা্কর পে জ।নিতে হইবে। 
(খ) কোষ তত ও সংগ্জন তত স'বধ্ধে পরিকার ধারণা র।থিতে হুইবে। 
(গ) উদ্ভিদের শরধর-বভওয় জ্ঞান আহরণ কাঠিতে হইবে। 
(ঘ) কাীট-পতঙ্গের বিষয়েও তাঁহাকে একজন 'বিশেহজ্ঞ হইতে হইবে । 
(৩) জীব লম্পকিতি রসায়ন বিদ্যা (প্রাণ রসায়ন ) সম্বধে জ্ঞান আহরণ কারিতে 
হইবো 
(6) পারসংখ্যান বিষয়ে সৃপাণ্ডিত হইতে হইবে ! 
(ছ) চাষবাস সংক্রা'্ত বিষয়ে জাহাকে বিশেহজ্ঞ হইতে হইবে । শধু গাহাই নহে, 
চাষীদের চাহিদা ও প্রয়োজন সম্বন্ধে জবাহত থাকিতে হইবে ॥ 
উপারউন্ত বিজ্ঞান বিষয়গুলি উদ্ভিদ €জনাবদদের কাধ ঝারযার বল্ল স্বরূপ এবং 


৭২ উঁচ্ভ্দবিদ্যা 


"প্রাপরস” (26100 0189) ) তাহাদের “কাঁচামাল” । প্রজজনাবদ তাহার বজ্ঞান 
বিষয়ক লব্ধ জ্ঞানের দ্বারা এ কাঁচামাল হইতে নূতন এবং উন্নত মানের উদ্ভিদ প্রকার 
সৃন্টি করেন । 

উদ্ভদ প্রজনের লক্ষ্য (810 ০01 7912170 8155010 )- উদ্ভদ প্রজন বাঁলতে 
প্রধানত অর্থনৈতিক দক হইতে গুরুত্বপূর্ণ উাদ্ভদের বংশপরম্পরাক্রমে প্রবাহত 
চাঁরাঘ্িক বৈশিষ্ট্যাদর উন্নাতিসাধন করা এবং 1বদ্যমান ডাঁদ্ভদগুল হইতে সমাগ্রঙ্কভাবে 
উন্নত ধরনের উাদ্ভদ প্রকার সাঁন্ট করাকে বুঝায় । উাদ্ভদ প্রজনের প্রাথীমক লক্ষাগাল 
নিয়ে উল্লেখ করা হইল £ 

(ক) বিভিন্ন ডীদ্ভদ্জাত দ্রব্যের যেমন, শসাদানা, তৈলবীজ, তম্তু, গবাদ পশর 
খাদ্য-বস্তু ইত্যাদি উৎপাদন বাদ্ধ করা । 

(খ) শাক:-সবজী, ফুল, ফল ও বীজের আকৃতি, গঠন, বণ“, স্বাদ, পৃন্টি, সন্চর 
করা, উর্বরতা ইত্যাদি বিষয়ে উল্লাতসাধন করা । ইহা ছাড়া কোন কোন বিষয়ে যেমন, 
আখ গাছের শর্করার পাঁরমাণ বৃদ্ধি করা, তুলোর আঁশ সক্ষ্ ও দীঘ করা, কলাই 
বা ডালের মধ্যে প্রোটিনের পরিমাণ বৃদ্ধি করা ইত্যাদি প্রজনাবদগণের বিশেষ 
লক্ষ্য থাকে। 

(গ) উীদ্ভদের এইরুপ প্রকার স্াঁন্ট করা যাহারা নানা প্রকার রোগের আক্রমণ 
প্রতিহত করিতে পারে ; অর্থাৎ রোগ প্রাতিরোধ্য প্রকার সৃষ্ট করা । শুধু তাহাই নহে, 
পোকামাকড় ও কাট-পতঙ্গের আকুমণ হইতেও আত্মরক্ষা কারবার ক্ষমতা, খরা অথবা 
আতি বৃষ্টি সহা কারবার ক্ষমতাসম্পন্ন নৃতন প্রকার সুম্টি করা ইত্যাদ উদ্ভদ 
প্রজনাবদগণের প্রথম এবং প্রধান লক্ষ্য থাকে । 

(ঘ) মৃন্তিকার বাভন্ন অবস্থা, যেমন, ক্ষারীয়, অগঞ্প, বা লবণান্ত, সহা করার ক্ষমতা 
অথবা মানিয়া নেওয়ার ক্ষমতা অর্জন করা বা বৃদ্ধি করা। 

বাভন্ন প্রাকীতক পারবেশকে সহজেই মানাইয়া লইতে পারে এইরূপ উাদ্ভদ প্রকার 
স:ন্ট করা। 

(৩) প্রয়োজন অন-সারে ডীদ্ভদের পারণত অবস্থা প্রাস্তির সমর অর্থাৎ ফুল ও 
ফল ধারণের সময় বাড়াইয়া তোলা অথবা কমাইয়া আনা । 

(চ) উীদ্ভদের বাম্ধর ধরনের পাঁরবর্তন করা, অর্থাৎ খর্বতা অথবা দর্ঘতা । 
প্রয়োজন অনংসারে ডীদ্ভদের বৃদ্ধি রোধ করা যাহাতে ঝোড়ো বাতাসে অথবা মঞ্জুরী বা 
শশষের ভারে কান্ড নইয়া পড়ে, শস্যহা'ন হইতে না পারে ; উীদ্ভদের শাখা-প্রশাখা 
বৃদ্ধি করা বা কামান ; বহু শবর্ষ সমেত কাণ্ডের দৈর্ঘা বৃদ্ধি করা যাহাতে গবাদি পশুর 
খাদ্যের জন্য খড় উৎপাদন বাদ্ধ পায় । 

(ছ) ঠাণ্ডা সহ্য করিতে পারে এইরূপ প্রকার” সৃষ্ট করা । 

(জ) বান্মিক উপায়ে চাষ কারবার এবং ফসল কাটার উপযোগণী উদ্ভি প্রকার 


সন্ট করা। 


উল্ভদ প্র্নের লক্ষ্য ১৭৩, 


উঁদ্ভিষ প্রজন কেন্দু এবং শন্যসমহের গুণগত মানের উৎকর্ধতা বাদ্ধির কয়েকটি: 
নিদশন £ 

উদ্ভদ প্রজনের ছারা তাহার সাম"গ্রক মানের উন্নাতসাংন করা হইয়াছে এইরূপ, 
বহু উদাহরণ দেওয়া যাইতে পারে। তাহাদের মধো কয়েকটি বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । 

1913 প্রঙ্টাব্দে কোয়েম্বাটোরে (00107086079 ) আথ প্রঙ্গন কেন্দ্র শ্থাপিত 
হইয়া'ছল। এ কেত্ে 107 0. &. 881৮1 এবং তাঁহার পরবঙস বিজ্ঞান? 
[)ঘ. 5. 67019119091 এবং অন্যান্য সহকমাঁবৃন্দ আখের বিভিন্ন প্রজাতির মধ্যে 
সংকর জনন সম্পন্ন কাঁটা এমন একট প্রকার সান্ট করিয়াছেন যাহাতে শক€রার পারমাণ 
অন্যান্য প্রকারের তুলনায় আধক এবং উহা উত্তর ভারতের প্রাকাতক পরিবেশ সহজেই 
মানাইয়া লইতে পাঃরয়াছে। কোয়েম্বাটোরের আখ প্রজন কেন্দ্রে উৎপন্ন আখের এ 
নূতন প্রকারট ব্তমানে পৃথবীর 'বিতিন্ন অংশে চাষ করা হইতেছে । স্যাকারাম 
বারবেরিস (52067275472 &765725 ) যাহা উত্তর ভারতের স্থানীয় একটি প্রঙ্জগাত, 
সেখানকার পরিবেশে ভালভাবেই জন্মাইতে পারে । 1কন্তু তাহার শকরার পরিমাণ 
খুবই অল্প। আর একাঁট প্রজাতি স্যাকারাম অফিসিনেরাম (5200%27%) 
00. 271017 ) যাঁদও ইহার শক'রার পরিমাণ অন্য প্রঙ্জাতি হইতে আধক কম্তু উত্তর 
ভারতের মত্তিকায় ও আবহাওয়ায় তাহার বাঁদ্ধ ভাল হয়না । এই দ:ইটি প্রজাতি ও 
আরও একট স্বাভাবক প্রজাতির (৬11 5০165 ) মধ্যে সংকরণ প্রাক্রিয়া সংঘাঁটিত 
করা ব্ত'মান উচ্চ ফলনশনল €জ।তির সৃন্ট করা হইয়াছে। 

রাস্ট রোগ প্রঃঘরোধ ক্ষমতাসহ উচ্চ ফলনশনল দম গাছের প্রকার তৈরগ করিবার: 
জনা নিরলস প্রচেত্টা আজ ভারতের বাত নন গম গুজন প্রাতজ্ঠানে চংলয়াছে। ইহার ফলে 
বহু রোগ প্রাতরোধ ক্ষমতাসহ উচ্চ ফলনশটল গমের প্রকার সৃন্ট করা সম্ভব হইয়াছে। 
এইর্‌প গ্রচেন্টার (রাস্ট রোগ প্রতরোধকারী প্রকার সাঁন্ট ) প্রথম সূচনা হয় 1943 
সনে ?সমলায় । বিহারের পুজা (70058 ), দিল্ল?র নিকট নব প.সা (০৮ 07058 ) 
যাহার বঙমান নাম ভারতায় ক ষ গবেষণা কেন্দ্র (1001917 487108110151] [9562101) 
[705010006) পাঞ্জাব ইত্যাদি চ্থানে গম প্রজন কেন্দ্র চ্াঃপত হইয়াছে গম প্রজনের প্রধান 
লক্ষাগৃলে হইল, (১) উৎপাদন বাদ্ধ, ২) পরিপক্কতার সমগ্ন হাস, (৩) কাণ্ডের 
দৃঢ়তা, (৪) খরা সহ্য কারবার ক্ষমতা, (৫) রোগ প্রাতরোধ, (৬) কাঁট-পত্ঙগ প্রতিরোধ 
গ্রবং (৭) সাধারণ মানের উত্নয়ন । উন্নত কয়েকাঁট গমের প্রকার হইল, বি. ৮. 164, 
ঘ. 7. 771, 0 591, বৈ. ০. 770 ইত্যাদি । 

সে'ট্রাল রাইস রিসাচ ইনস-টিটিউট (060081 ছ২1০৩ 13956981017 [115100815 ) 
কটকে অবস্থত । ইহা ভারত সরকার কতক 1946 সনে চ্ু।াপত হইয়াছিল ॥ এই 
প্রাতজ্ঠানের প্রধান লক্ষা হইল ভারতে সকল প্রকার ধানের ফলন বাঁদ্ধ এবং এই উদ্দেশ্যে 
সুগুকনন, রোগ প্রতিকার, ক্ট-পতজের আক্রমণ ইত্যাঁদ সকল বিষয়ের প্রতি বিশেষভাবে 
নজর দেওয়া হয় । এখানে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের চাষষেগ্য ও .স্বাভাবিক 


৭8 ডীষ্তলাবদ্যা 


(110 (9৩5 ) ধনের নমুনা রক্ষিত আছে । সারা ভারত সংযৃত্ব ধানের উন্বাত প্রক্প 
(811 10019 ০০০1৫109650 2২1০৩ [10190612161 7১10160) 1965 সনে 
কেন্দ্রীয় সরকার হ্যাপন কারয়াছেন। উহার উদ্দেশ্য হইল ভারতের 'বাভন্ব স্থানে পৃথক 
পৃথক যে সকল গবেষণাকেন্দ্রু আছে তাহাদের মধ্য পারস্পারক যোগসত্র স্থাপন করা, 
?বাভন্ন তথ্য।ঁদ এবং প্রজনের প্রয়োজনে নবনা প্রকার আনান-প্রবানের দ্বারা কারের 
্ুতগাঁত আনয়ন করা। পশ্চিমবঙ্গের চু চুড়ায় একটি ধান গবেষণা কেন্দ্রে আছে (7২1০6 
[২০5০৪7০1) 119১010006)। সেখনে বহু উচ্চ ফলনণাল ধরনের প্রকার, পুষ্টি করা 
সম্ভব হইয়াছে। 

তম্তু হিসবে পাট, তুবা ইহা উল্লেধযোগা। পাটের আশ বা তম্তুর উন্বাতয় 
প্রচেন্টা 1904 প্রষ্ট।ব্দ হইতে শর হইয়াছে । তদানীন্তন বাংলার কাঁষ বিভাগ 
41. [২ 9 চ01০%/ নামক একসন তন্তাবদকে এই কাধের জনা নিয়োগ কারয়াছিল । 
01)11)510101) 01611 (0. 1150 25১) এবং 1015 (0. ০29551275 ) তাহারই 
উৎপাদিত দ.ইাট উঠ ফলন যত প্রকার । ইহার পত্র 1935 সনে ভারত সরকার কেন্দ্রীয় 
জট কামাট এবং ঢাকায় ০ 431৩3110141 [৩53101) [30০01781019 গঠন করেন। 
ভারত বিভাগের পর ন-তনভাবে 706 221710০0100191 25562101) 10501606 
1948 সনে প্রাতষ্টিত হয় ॥ 1955 সনে উহা পাশ্তমবঙ্গের বারাকশুরে (নীলগঞ্জ ) 
চ্ছান।'তারত হব। সম্প্রত্কালে পাশ্চিনবঙ্গ ছাড়া ীবাভন্ন পাট উংশ'দনকারী দেশে, 
আস.ম, বহার, গড়ণা এবং উত্তর প্রবেশ, পাটের উদ্বাত বিধানে! জনা বাভম কেন্দু 
সাাপত হইয়াছে । 1805 11000101251 10501080 কতৃক উদ্ভাবত উন্নে চমানের 
পাটের ন,ম 1২০ অক্ষর এবং তাহার পাশ্বে কয়েকটি সংখ্যা যেমন, ০ 206 দ্বারা 
সুতি করা হয় (৩৪6 0০5৩2৫০1) ০805818115 ) এবং 011101185 প্রজাতির ক্ষেত্রে 
0০ এবং কঠেকাট সংখ্যা যেমন, 31২0, 932, 870 7835 দ্বারা স:চত করা হয়। 


প্রকারণ-_উত্ভিৰ প্রঙ্গনের [ভন্তন্বরূপ (৬9119007-7776 ৪95 
0৫ 13190 0722011)5 ) 


একই প্রঞ্জাতর দুইাট উদ্ভদ কখনও এক প্রকার দোঁখতে হয় না। প্রঙ্গাতগত 
বোশষ্ট্য অন:যায়? চা'রাক মল, যেমন, পাতার আকাত বা গঠন, পত্রাবনাস, মঞ্জর, 
ফুলের আক'ত, গঠন ইত্যাদদ অবণ্যই থাকিবে । কিন্তু পুঞ্থানুপঞ্খরুপে লক্ষ্য 
কারলে উহাদের মধো বহু তফাৎ দেখতে পাওয়া যাইবে ॥ গাছের উচ্চতা, পতরণতি 
পরার সময়, বাঁজত্বকের বর্ণ, আকাীত, শাঁসের মধ্যে শক্রার পারমাণ, রোগ 
প্রাতরোধ ক্ষমতা, পাপ'ড়র বর্ণ, এবং আরও অনেক চারান্রক বৈশিণ্টেয উহারা পরস্পর 
হইতে তফাৎ হইবে! এইর্‌প চ।রান্রক ভিন বৃপ হওয়াকেই পারবর্তনশশলতা বা প্রকারণ 
( %81191899 ) বলা হয়। উজ্ভদ্রে মধ্যে দুই প্রকার প্রকারণ দোখতে পাওয়া 
যার, যথা, (ক) পাঁরবেশ'য় প্রকারণ বা পারবেশের প্রভাবঙ্জানত পারবর্তনশীলতা 


উদ্ভিদ প্রজনের লক্ষ্য ৯৭৫ 


€ 82780925৫56 (0 6017021160% ) এবং (খ) বংশগত প্রকারণ বা বংশগাত- 
জনিত পারবত'নশীলতা (58015619209 ৫6 60 1)5750105 )। 

পারত্বশায় প্রকারণ (120517000760091 %৪1180102 )-স্পারবেশের প্রভাবে 
চারাত্রক পারবর্তন বংশপ্রচ্পরায় প্রবাহিত হয় না। সংতনাং তাহাদের প্রন প্রুনায় 
কোন গুরুত্ব থাকেনা । উপযুক্ত সার ও অন্যান্য উপানান পাইয্লা কোন মান্তকায় 
উাদ্ডদের বদ্ধি ও তেক্জ বা্ধত হইতে পারে, অসনাদকে একই উাদ্ভন কোন কহ 
উপাদানের অগাবে চারাঘক দবলতা প্রনর্শন কারতে পারে । সংতরাং শহধ্মান্র 
চাঁরপ্রিক পারবর্তন দেখিম্না ইহা বলা বাইবে না উহা উন্নতমানের অথবা নিম্নমানের 
1জনোটাইপের জনা ঘাটয়াছে। 

ংশগত প্রকারণ (17516501029 5511811010 )--বংশগত প্র্কারণের ক্ষেত্রে উাঞ্ভ্ 
পরস্পর হইতে জীননম্বন্ধায় বৈশছ্টো ভিন্ন থাকে । একই পারবেংশে এবং অবহথার মধ্যে 
জন্মাইঘা কোন কোন প্রঙ্গাতি বা প্রকারের মধো এইরপ পাথক্য পারলাক্ষত হয়। 
ংখাত প্রচ্গারণ সেই ডীন্ভাটির সকল বংণধ্নের মধোই প্রকাশিত হইতে পারে 
বীজের গঠন, বাঙত্বকের বর্ণ ফুল বর্ণ শসাণূলের (৪৮0) উপাচ্থাত অথবা 
অনংপাতত এবং শপোর ধান ইভান বৈপস্টাসবহ বংশগত প্র্গারণের ফল আঁবভূতি 
হইতে পারে। বংধগত প্রঙ্গারণ প্রধানত পারবা, সংকরণ প্রা, জানের পুনম শরণ, 
পালপ্রতরডাণ অথহা জানের আগ্ছান জানত কারণে সৃষ্টি হইতে পারে। 





২ উদ্ভিদ প্রজনের উপায়সমূহ 


(71601009০01 71217 16601)8 ) 





দলগত বা মান্টগতভাবে (9808116010801%5 ) গণাবলর বংশগাতির প্রাতি টাদ্ভদ ও 
প্রাণী-প্রজনবিদগণের আকর্ষণ মেণ্ডেলের বহুপূর' হইতেই ছিল, আনব হইতে শত শত 
বংসর পূব এমনকি হাজার বংসর পূবেও এই সমান্টগত চারিতিক গুণাবলী সম্বন্ধে 
মানুষের শনুসম্ধিংসা প্রবল ছিল। এই অন:সাম্ধংসা এবং আভজ্রতা বা জ্ঞান 
পরবত'কালে সংপ্রজনবিদ্যায় অন্জঃপ্রজন (1165161690108 ) এবং নিরাাচনের 
( $০150101 ) মধ্য দিয়া প্রকাশিত হইয়াছে । 

চর! ও পূরষের মধ্যে সংকর জনন রীতি অনুসারে সমগ্র প্র্জন ব্যবন্থাকে প্রধানত 
দুইভাগে ভাগ করা যায়, যেমন অন্তঃপ্রজন (10661060108 ) এবং বাহিঃপ্রজন 
(০0৮ 0661118)। মনুষ্য সমাজে ভাই-বোন বিবাহ প্রথা প্রচালত থাকলে অন্তঃ- 
প্রন সম্ভব হইত ॥ কিন্তু নয় শ্রেণীর প্রাণীর মধ্যে এবং উংদ্ভদের মধ্যে এইর্‌প 
সম্ভব হয়। স্বপরাগী ডীদ্ভদ (5611 15010000108 018009) অন্তঃপ্রজনের 
প্রকৃষ্ট উদাহরণ | স্তীও পুরুষের মধ্যে সম্পর্ক যতদুর হইবে তাহা ততই বহঃ- 
প্রজনের দিকে অগ্রসর হইবে। অথাৎ বাহঃপ্রজনের ক্ষেত্রে স্ত্রীও প্রষের মধ্যে 
কেন নিকট সম্পক' থাকে না। ক্রমাগত অন্তপ্রজনের ফলে | উ।দ্ভদের ক্ষেত্রে স্ব- 
পরাগযোগে যে প্রজন ক্রিয়া) যে বংশধারা সমষ্টি হয় তাহাকে “সহজাত বংশধারা” 
(10016501111 ) বলে। ক্রমাগত অন্তঃপ্রজনের ফলে চারি'কে বৈ'শস্ট্র গুণগত 
উত্বর্তা হাস পায় (10610166410 07 17071660117 06561618101) )। 

জননের বৈশিন্ট্য অন-সারে উীদ্ভদকে [তিনভাগে ভাগ করা যার । যথা, (ক) স্ব 
প্রাগণী উীদ্ভদ, (খ) ইত্রপরাগী উাদ্ভদ এবং (গ) অঙ্গজ জননকার ডী্ভদ। 
দবপরাগী উদ্ভিদ ক্রমাগত সহজাত প্রজনের ফলে অধিকাংশ চাররে হোমোজ।ইগাস 
অবস্থায় থাকে । স্বতঃস্ফুত' পারব্যান্তর ফলে কোন অনাকাত্থত চ'রন্র আবভতি হইলে 
তাহা পরবতশ বংশে প্রকাশিত হইয়া পড়ে। ফুলে চারিন্নিক অবনতি পরিলক্ষিত হয় । 
সুতরাং গ্বপরাগণ উাদ্ভদের ক্ষেত্রে নির্বাচন (56106000) এবং সংকরণ এই দুই 
প্রক্রিয়ার মুখ্য ভূমিকা দেখতে পাওয়া যায়। ইত্রপরাগা উাদ্ভদে যেহেতু বাহির হইতে 
প্রাগরেণু আঁসয়া বীজ উৎপন্ন হয় সৃতরাং এ ক্ষেত্রে বিভিন্ন জখনোমের সং'মশ্রণ 
সম্ভব হয় এবং তাহার ফলে চারিংঘ্রক গুণাবলীর যথেত্ট পাঁরবত'নশখলতা লাক্ষত হয়। 
সুতরাং ঈ্বপরাগী উাদ্ভদের ন্যায় এখানেও নির্বাচন একট উপায় এবং স্বতস্ফুর্তভাবে 
ছাড়া কৃটূম উপায়ে আরও পাঁরব্তনশীলতা অথবা অন্যানা গুণাবলী যুন্ত কগিবার জন্য, 
সংকরণ প্রব্রয়া অবলম্বন করা হয়। 


উীদ্ভদ প্রজনের উপারসমূহ ১৭৭ 


বে সকল ডাম্ভদ অঙ্গজ জননের মাধ্যমে বংশ বিস্তার করে অথবা যাহাদের একমান্ 
অঙ্গজ জ্ননের সাহাযেই পালন করা হয় তাহাদের উন্নাতর জন্য যে-সকল অঙ্গ জনন 
কার্ষে অংশ গ্রহণ করে, যেমন উদ্ধধাবক, স্ফীতকন্দ, শাখা ইত্যাঁদ তাহাদের মধ্যে 
আবক্াঁছক্ষত এবং উৎসাহব্ঞজক পরিবর্তনশীলতা লাক্ষত হইলে সেই সকল অঙ্গগুলিকে 
পরবতাঁ বংশধারার জন্য নিবণচন করা হয় । ইহাই এই প্রকার উাদ্ভদের ক্ষেত্রে একমাত্র 
সফল পম্ধাত। কোন কোন ক্ষেত্রে সংকরণ পদ্ধাতিও অবলম্বন করা হয় । 

উপরিউক্ত পদ্ধাতগ্ল ছাড়া সাম্প্রাতককালে উীদ্ভদ প্রঙ্নাবদগণ আরও দুইটি 
পদ্ধাত প্রয়োগ করেন তাহা হইল পালপ্রয়েডন প্রন এবং পারবান্তি প্রন । উদ্ভিদের 
সামাগ্রক উন্নভ সাধনের জন্য ডাদ্ভদ প্রজন্।বদগনণ বে-পধ্ল উপায় অবলম্বন করেন ত? 
নয়ে আলোচনা করা হইল £ 

(ক) নূতন প্রজাতি আনয়ন এবং নূতন জলবায়ু সহা করিতে অভ্যস্ত করান 
( 1100090006101) 8,710. 40011110971017361010 07 

(খ) 'নবণচন (৯9160601017 )। 

(গ) সংকরণ প্রক্রিয়া (13571017900 )। 

(ঘ) পাঁলপ্রয়েডী প্রজন (7১915919195 07661715 )। 

(৬) পারব্যন্ত প্রজন (14010201017 01559411050 । 

(ক) নূতন প্রজাতি আনয়ন এবং নৃতন জলবায়ু সহ্য করিতে অভাস্ত করান 
। (10000000101) 8170 400111010012011910 )--বতমানে যে সকল শস্াদ আমাদের 
দেশে চাষ করা হয় তাহাদের অনেকেই আমাদের দেশীয় উদ্ডদ নয় । উহাদের অনেকের 
উতপান্ত বিদেশে । আবার, এএুপ অনেক শস্য আছে যাহাদের পূর্ব ইতিহাস অথাং 
তাহাদের উৎপাত্ুচ্থল প্রকৃত পক্ষে কোথায় হিল তাহার সাক বৃত্তান্ত কালের গে 
বলগন হইয়াছে । এইরূপ শস্যগাল হইল, ধান, গন, বালি প18, কলাই, আখ, এবং 
জোয়ার (5918012) ) ইত্যাদ । কয়েক প্রকার শসা, যেমন, ভুট্টা, তামাক, আলু এবং 
তুলার কর়েকাট প্রজাতি যাহাদের বত'মানে দক্ষণ-পূরব এশয়'য় বাপকভাবে চাষ করা 
হয়, তাহাদের উৎপাত্ুচ্ছল আমোরকা। সাম্প্রীতকালের চাষের জন্য উহাদের এসব 
অঞ্চলে আনা হইয়াছে । স্থানীয় কোন প্রঙ্জাতির সামাগ্রক উন্নাতি সাধনের জন্য অন্য 
কোন দেশ হইতে নূতন প্রজাতি অথবা প্রকার আশয়ন (10090800101 ) করা হইয়া 
থাকে । সাধারণত উন্নতমানের জামপ্পলাজম ( 8611191591 ) সংগ্রহ করাই এইরূপ 
“আনয়নের” মহখ্য উদ্দেশ্য । 

যখন কোন নূতন প্রজা'ত অথবা প্রকার প্রজনের উদ্দেশ্যে কোন হ্থানে লইয়া 
যাওয়া হয় বা নিয়ে আসা হয়, তাহা সেই স্থানের জলবায়হর উপযোগণ নাও হইতে 
পারে ॥ হ্ছানীর উাদ্ভদ বালতে সেই সকল উীদ্ডদকে বোঝায় যাহারা সেই অণ্লর 
জলবায়ু বা পারবেশে স্বাভাবিকর্‌পে জন্মাইতে পারে । নসতরাং নূতন আমদানী করা 
উঁচ্ভিদ্দ প্রকারাটকে প্রথমে সেই অন্জলের পাঁরবেশের সাহত মানাইয়া লইতে বা পাঁরবেশ 
সহ্য কারতে অভ্যস্ত করাইতে হুইবে এবং তাহার ফলেই প্রজন ইত্যাঁদ গরদক্ষা সম্প্য 

ডীদ্ভদ (২য়)--১২ 


১৭৮ উদ্ভিদবিদ্যা 


কারতে পারা যাইবে । সাধারণভাবে দেখা গিক্লাছে, যে কোন নূতন আমদানা করা 
প্রকার বা প্রঙ্জাতি প্রথম প্রথম শ্থান"য় আবহাওয়ার সাঁহত মানাইতে না পারলেও ধারে 
ধীরে কয়েকটি বংশের পর মানাইয়া লয়। স্বপরাগী উদ্ভদের তুলনায় ইতর-পরাগী 
উদ্ভিদ নতন কোন অণলের আবহাওয়ার সাহত সহজেই নিজেকে মানাইয়া লয় । কারণ, 
ইতর-পরাগযোগ নূতন জীনের মিশ্রণ সম্ভব করে ॥ সুতরাং আবহাওয়ার উপযোগী জীন 
ম:শ্রুত হইয়া শীঘ্রই শ্থানীয় জলবায়ু সহ্য হইয়া যায়॥। 'বাভন্ন জীনের 'মশ্রণে যে 
[মশ্্র প্রাতাক্রয়ার সৃন্টি হয় তাহাতে নূতন আবহাওয়া মানাইয়া লওয়া সহজতর হয়। 


(খ) নিবাচন (9০1০000 )- প্রাথথমকভাবে উীদ্ভদ প্রজন বা উস্ভদের 
উন্নীতিসাধন 'নবণচনের মাধ্যমেই সম্পন্ন হয় ॥ প্রত্যেক উদ্ভদকে প্রাকতর নিবাচনের 
সম্মখীন হইতে হয় ॥ কিন্তু শস্যাঁদ উাদ্ভদসমূহ প্রাকাতক নির্বাচন ছাড়াও আরও 
একটি নিবাচনের সম্মুখীন হয়, তাহা মানহষের দ্বারা কৃত কৃ'্ম নবাচন ॥ বহু 
বৎসর ধাঁঃয়া মানহষ তাহাদের প্রয়োজনীয় উীদ্ভদের মধ্যে যখনই ঙ্কোন আকাঙ্ক্ষিত 
বংশগত প্রকারণ দেখতে পাইয়াছে তাহাদের নিবা'চত কারয়া পালন কাঁ.য়া আসতেছে । 
সুতরাং কীষকার্যে ব্যবহৃত উীদ্ভদসম:হ দুইপ্রকার পারবেশের মধ্যে থাকে ; প্রথম 
প্রাকৃতিক পাঁরবেশ এবং দ্বিতীয় কৃণুম পাঁরবেশ, যাহা মানুষ নিক্জ প্রয়োজনে সান্টি 
করে। এইরূপ দ.ইপ্রকার নিবণাচনের মাধামে কৃ'ষকারে বাব্ধত উ:দ্ভদপসনহহের 
প্রভূত উন্নাত হইয়াছে । 


আধানক প্রজন প্রণালীতে উ.দভদের প্রকার নিবণচন অতান্ত জটিল পব্ধ'তা মাধামে 
সমপম্ন করা হয়। নিয়ে তিনপ্রকার ?নবাচন পদ্ধতি সম্বন্ধে আলোচনা করা হইল £ 

(খ) দলবদধভাবে নির্বাচন (7১555 59160110970 )-দলবদ্ধভাবে যে পদ্ধতি 
অবলম্বন করা হয় তাহা হইল সরাসার বহুবজের *ধা হইতে যেগুলি আশাত দণ্টিতে 
থারাপ বা রোগগ্র্ত বলয়া বোধ হয় তাহাদের বাতল কারয়া অবাঁণন্ট বাজগাল সংগ্রহ 
করা ; অথবা ক্ষেতের মধ্যে বহু উ।ন্ভদের মধ্য হইতে যাহাদের অপেক্ষাকৃত দূর্বল অথবা 
হ'লতর বলয়া বোধ হয় ভাহা.পর সম্পৃ্পুপে 'বনস্ট কারয়া অবাশন্ট উদভদগহীলকে 
রক্ষা করা বা তাহাদের মধা হইতে বীজ সংগ্রহ করা । 


কোন কোন ক্ষেত্রে দলবদ্ধভাবে নির্বাচন যথেন্ট দ্রুততার সহত নোটামৃটি ভাল ফল 
পাওয়া যায়, কিন্তু এই পদ্ধ'তন্র প্রধান অপাবধা হইল যে, স্বভস্ফৃত“ভাবে এবং ধার 
গতিতে যে চাঁরান্রক পাঁরবর্তন আসে তাহা কোন ক্রমেই বাঝতে পারা যায় না। শুধু 
তাহাই নহে, দলবদ্ধভাবে নিবাচন পদ্ধাতর কোন পরীক্ষামলক নিয়ন্্ণ না থাঙ্কার 
চরিঘ্রের গুণগত মানের অবনতির মূল কারণ জানিতে পারা যায় না। অথণং সেই 
অবনাত 'কসের জন্য হইয়াছে - পরিবেশীয় কোন কারণে অথবা বংশগত জীন পারব্যান্তর 
জন্য অথবা অন্য কোন কারণে তাহা বাযাঝবার কোন উপায় থাকে না। অনাদকে 
আবার, ফ্বাভাবিক পরাগ সংযোগের উপ্র কোন নিয়ম্ণ না থ.কায় অনাকাঞ্কিত 
পরাগরেণু আসিয়া নির্বাচিত উদ্ভিদসমূহের চারিন্রিক অবনতি ঘটায় । 


উাঁদ্ভদ প্রজনের উপায়সমূহ ১৭৯ 


(২) বংশ পারিচয়গত নিব্ণচন (796015.55 961690100 )--দলবদ্ধভাতব 
নির্বাচনের অসহাবধাগযাল বহুলাংশে বংশ পাঁরচন্নগত নির্বাচনের মাধ্যমে দূর করা সম্ভব 
হয় ॥ |এই নির্বাচনের ক্ষেত্রে পারবেশায় প্রকারণের সাহত বংশগত প্রঙ্গারণের পার্থক্য 
বুঝিতে পারা যার । বংশ পারচয়গত নিবাচনের সময় প্রাতটি উন্ভদ ও তাহাদের 

ংশধরদের [বশেষরংপে পরীক্ষা ও প্রক্গনের উদ্দেশখো পথক কারয়া রাখা হয়। প্রাতাট 

উাদ্ভবের যে বংশধারা সণ্ট হয় তাহ।ঙকে “বংশ পারচয় সম্পন্ন ধারা” (05015165৫ 
110৩) বলে। এইন্‌প বাভন “বংখ পারচয় সম্পন্ন ধারা”-গুল হইতে তুলনামূলক- 
ভাবে উন্বত মানের প্রঙ্গার নির্বাচন করকেই বংশ পারচয়গত নির্বাচন (0০1216৩ 
92160901017 ) বলা হয়। 

বংশ পার5ম়নগত নির্বাচন প্রধানত স্বশরাগী উদ্ভদের ক্ষেত্রে প্রয়োগ কায়া বহল 
পারমাণ কৃতচায হওয়া গরাতহ | এইশ্রঙার নবণচনের শুরুতে প্রথমে কোন একাট 
1বশষ প্রঙ্গাতন 'বাভন্ন শুদ্বণ বংশবারাকে নবাচন করনা পৃথকভাবে রক্ষণা-বেক্ষণ 
করা হন্ন (15091792)1 ইহার পর প্রজনাবদগণ এ সকল 'বাভন্ন শুদ্ধ ধারার 
উদদ্ভন'ীল লংইবা নানাভাবে পরীক্ষা করন। প্রসলত উ.দভর প্রঙ্কার হইতে এই নঞল 
শুদ্ধ ধারার ম্ধা কোন এঞ্টাট উন্নত ধরনের কিনা তাহা জানবার জন্যই এই সকল 
পরাফা কা হইবা থাতকে। মাণাই বত সহতজীববত্রাট বণনা করা হইল প্রকৃতপক্ষে তাহা 
অত সহদ্র নর, কারণ উন্নত মান নব্চনের ঈনা যে সকল বোশভ্টয বিবেচনা করা হয় 
তাহার পাকা এতই পামানা থাকে যে তাহার উংকষ'তা প্রমাণ করা খ.বই দ.রুহ 
কার্ধ॥ শুধু তাহাই ন:হ, বহর ক্ষেত্রে এবং প্রতিক পারবেশের মধো তাহা ।'করুপ 
কার্ধকরী হইবে পঙ্যানশ্্খ ীবগার কারনা তবেই প্রক্ষনবিধকে মতামত প্রকাশ 
কাঁরতে হয় । 

উদাহবাস্বাপ জই (06) প্রঙ্গনের উল্লেখ করা যাইতে পারে । এখানে নৃতন 
বংশধাবা শুর হয় একাট মগী হইতে প্রাপ্ত বজ হইতে ।॥ প্রাথংমক  নবণচনের পর 
2 হইত ও অথবা নাও শী বহব ধারনা উৎপাদনের হার, রোগ প্রাতকোধ ক্ষমতা, 
কাণ্ডের দৃঢ়ত। এবং মন্যানা চারখ্রগহাল |শাপক্ষণ করা হয় । প্রাত ক্ষেত্রেই পবেকার 
বংশ এাংবাভব শুদ্ধ বংশ 1রার সাহত পারস্পারক তুলবা করা হয়। উংল্বযোগ্য 
ধারাগ-লচে লইয়া আরও ব্যাপঙ্কভাবে পরীক্ষার জন্য বৃহত্বর পশীক্ষাভীমিতে (14185 
59১11590081 0101) লওয়া হয় এবং আও কয়েক বৎসর ধারয়া পরাক্ষা চাল।ন হর। 
অবশে:ব সঙ্কল রকমের পারস্পারক তৃপনাম:লক পরীক্ষায় উত্তীর্ণ সকল বংশধার।ভুত্ত 
উাদ্ভত্দর অনা স্থানে লইয়া যাওয়। হয় এবং কছংকাল বশেষ পষ'বেক্ণে রাখা হয় । 
পযবেকষণ ণেষে 1নবাচিত ভীদ্ভবগালকে প্র রনাববগণ নৃতন উদ্দত প্রকার রুপে 
ধহত কারম্না কৃষকদের 1নকট তুলয়া দেন। 

ইতর্ল-পরাগা উাদ্ভদের ক্ষেত্রে প্রাথামক নিবাচনের পর প্রাতাট উদভদকে স্ব-পরাগ- 
ধযোগ্ের সাহায্যে প্রাতপালন করা হয়। ক্রমাগত অন্তঃপ্রজনের ফলে হোমোজাইগাস 
অবহার কলে শুদ্ধ বংখবারার মধে] একাট চারাঁরক সমতা দোথতে পাওয়া যায় ॥ 


১৮০ উদ্ভদবিদ্যা 


(৩) শুদ্ধ পন্থা (নির্বাচন (7015 1106 56150002 )--1903 শ্রীম্টাব্দে 
/. 10188100560 শুদ্ধ পন্থা তত্তেবর প্রস্তাবনা করেন । তিনি দেখাইয়াছেন যে একটি 
প্রজাতি বা প্রকার হইতে যে বংশ স্‌ম্টি হয় তাহা হইতে অনেকগুলি শব্ধ বংশধারা 
(1১07৩ 1176 ) পৃথক করিয়া লওয়া যায়। শুদ্ধ বংশধারা বালতে এইরূপ ডাদ্ভদ 
বুঝাইতেছেন যাহা একটি হোমোজাইগাস স্বপরাগণ উদ্ভিদ হইতে আসিয়াছে । শুদ্ধ 
বংশগত ডীদ্ভদ অন্তঃপ্রনের দ্বারাই বংশ বিস্তার করে। একাটি দলবদ্ধভাবে 
নির্বাচিত ডীদ্ভদ হইতে একাঁট শুদ্ধ পন্থায় নিবশাচিত ডীদ্ভদের মধ্যে অনেক বেশী 
চারান্রক শহদ্ধতা বা সঙ্গত দোথতে পাওয়া যায়। সেইজনা একট শহদ্ধ বংশের 
অন্তর্গত উ'দভদসমহ একই প্রকার দেখিতে হয় । 

শুদ্ধ পন্থায় নিবণচন মোটামহটি সরল উপায়ে সম্পন্ন হয় । এই স্থলে, প্রাথামকভাবে 
একসঙ্গে অনেকগ্াল ডাদ্ভদ নির্বাচিত কাঁরয়া তাহাদের পথকভাবে এবং সম্পূর্ণ 
নয়ান্তত উপায় স্বশরা।গ মিলনের সাহযে' বংশের ধারাবাহিকতা রক্ষা করা হয় । শুদ্ধ 
পন্থায় নির্বাচনের জন্য যেসকল উপায় অবলম্বন করা হয় তাহা সংক্ষেপে 'নয়ে বণনা! 
করা হইল । 

(১) প্রথমে একি প্রজাতির অসংখ্য উদ্ভদের মধা হইতে 200 হইতে 10008 
প্রকার বাছিয়া লওয়া হয়। 

(২) প্রত্যেকাঁট উদ্ভিদের বংশধরদের এক একটি সার:ত চাষ করা হয়। শ্রেন্ঠ 
সার নির্বাচিত কারগ্লা তাহার প্রাতি'ট উদ্ভিদ হইতে বীজ সংগ্রহ কারয়৷ একত্র করা হয় । 
সুতরাং নিব1চত সারির প্রাতীটি উদ্ভিদ এক একট পরীক্ষামূলক প্রকারে পগিণত হয় । 

(৩) তৃতীয় বসতে প্রতি!) প্রকারকে একাধিক পষবেক্ষণ ভূমিতে চাষ করা হয়। 
শ্রেষ্ঠ প্রকারগু।ল নিবাচত কারয়়া তাহাদের বাঁজ সংগ্রহ করা হয়। 

(৪) চতুর্থ বৎসর হইতে সপ্তম বংসর পর্যন্ত নির্বাচিত প্রকারগুলির প্রাথামক 
উৎপাদন পরাক্ষা সম্পন্ন করা হয়। এসময় প্রকারগ্লর উৎপাদন হার প্রচলিত 
প্রকারের উৎপাদন হারের সাহত তুলনা করিয়া শ্রেষ্ঠ প্রকার সম্বন্ধে স্থির সিদ্ধান্ত গ্রহণ 


করা হয়। 
(&) অস্টম বৎসরে নিবা'চত শ্রেষ্ঠ প্রকারাটর বাঁজ সংগ্রহের উদ্দেশা আধক সংখা 


চাষ করা হয়। 

শুদ্ধ পঞ্থার নিবাচনে কোন নৃতন জীনোটাইপ সল্ট হয় না। এই পন্থার দ্বারা 
কেবলমাত্র সেই সকল উন্নত জীনোটাইস নির্বাচিত হয় যাহা স্বাভাবিকভাবে ডীদ্ভদের 
মধ্যেই অবস্থান করে । যখন নির্বাচিত প্রকারটি সকল রকম পরীক্ষায় উত্তীণ হইয়া 
শ্রেম্ঠ বালয়া বিবোচত হয় তখন তাহার নামকরণ করা হয় এবং নূতন চাষষে।গ, প্রকার 
[হসাবে চাষীদের নিকট পাঠান হয় । 

(গ) সংকরণ প্রক্রিয়া (1310014128110 )-_-সংকরণ প্রক্রিয়ায় দুইটি প্রকারের 
মধ্য জননব্রিয়া সম্পন্ন করা হয়। ইহার ফলে উৎপন্ন অপত্য বংশধরদের মধ্যে মাত 


উীদ্ভদ প্রজনের উপায়সমূহ ১৮১ 


ও পিতার গুণাবলী সণ্টারিত হয়। সৃতরাং এই পদ্ধাতি অবলম্বন করিবার সময় 
এইর্‌প দুইটি প্রকার নিবাচিত করা হয় যাহাদের মধো আকাচক্ক্ষিত গুণাবলী 
বতমান থাকে । 

উদাহরণস্বরূপ উল্লেখ করা যাইতে পারে যে, [9858 4 এবং 8508]191) 
[6067911011 নামক দুই।ট গমের প্রকারের মধো সংকর জনন সংঘাঁটত কারবার পর যে 
প্রঙ্চারাঁট (বৈ 165) নির্বাচন করা হয় তাহার মধ্যে যুগপৎ ৮85৪, 4 প্রকারের উন্নতম।ন 
ও ডচচ ফলন এবং 1750০181101) প্রকারের আলগা স্মাট রোগ প্রতিরোধের ক্ষমতা মিলিত 
হইয়াছে । পরবতা পধণয়ে, এই 9165 প্রকারের শাহত 85098. 7 220 প্রকারের 
সংকর জনন করা হয়। প্রা*ত বংশধরদের মধা হইতে [কছ প্রকার” নিবাচন করা হয় 
যাহাদের মধো [১ 165-এর সকল গুণাবলী অর্থ1€ উচ্চ ফলন, উন্নতমান ও আলগা 
স্মাট রোগ প্রাতিরোধ ক্ষমতা সম্পন্ন জীননমূহ এবং 86058 6 220 প্রকারের কৃ্ধবণ' 
পলাস্ট রোগ প্রাতরোধকারণ জীন একাঁপ্রত হইয়াছে ! 

একক জন ঘাঁটত বাহাক চরিল্রসমূহ ছাড়া সংকরণ পদ্ধাত ও তাহার পরবতাঁ স্তরে 
অপতা বংশধরদের মধা হইতে নর্বাচনের মাধামে সমাম্টগত চারান্রক বোশন্ট্যসমূহে 
(15260765 01 00910116806 19016) পিতা-মাতা হইতে উন্নত ধরনের ডীদ্ভদ প্রকার 
সম্টি করা সম্ভব হয়। উীদ্ভদের মধো এইর্‌প অনেক বোৌশিম্টা দোখতে পাওয়া যায়, 
যেমন, উৎপাদন বৃ।দ্ধ হওয়া, কাণ্ডের দ়ুতা এবং শস্যের গৃণগত মন, ইত্যাদি, যাহা 
অনেকগহল একই প্রকৃতির জীনের একত্র সমাবেশের দ্বারা 'নিয়ন্রিত হয় (0810001861৩ 
506০ 01 £91765 )। এ জীনগুগল "বাভল্ন উদ্ভদ প্রকারের মধ্য হইতে সংকরণ 
পদ্ধাতর মাধ্যনে একাট প্রকারের মধো আসয়া একান্ত হইয়া পূর্ণ প্রকাশিত হয় । এই 
প্রকার উচ্চতর সংষণীন্ত যাহা উদ্ভিদের মধো দেখা যায় তাহাদের ট্রান্সগ্রেসিভ সৌগ্রগেটস 
( 02175155515 5921255806১ ) বলে! 


ইতরপরাগা ডাঁদ্ভদের ক্ষেত্রে প্রধানত দুই প্রকার নংকরণ কার্য প্রণালী অনুসরণ 
করা হয়। (৯) দুইটি ভিন্ন প্রজ্যাতর মধো প্রজন (10091 5১60160 07:955178 ) 
এবং (৩) হাইব্রিড ভিগ্র (70110 1201) পদ্ধতির সদ্বাবহার করা । 


সংকরণ প্রাক্রয়ার দ্বারা উদ্ভিদের সামাগ্রক উন্নয়ন করা হইলেও এই পদ্ধতি প্রয়োগের 
ক্ষেত্রেও একটি সীমা আছে । বহ ক্ষেত্রেই দুইটি প্রজাতিয় মধ্যে প্রজন সম্ভবপর হয় 
না, তবে ভ্রূণ কালচার (65000:5০ ০8:0816 ) গভদণ্ডের জ্ঞোড় কলম (5916) 
8121008 ) ইত্যাদ পদ্ধাতি অবলম্বন কাঁরয়া অনেক ক্ষেত্রে নিষেক সফল করা হইলেও 
যে স্থলে জাইগোট উৎপন্ন হয় না? সেই হ্থুলে সংকরণ প্রারুয়া সম্পৃণ€ বাথ হয় । 


(ঘ) পালপ্রয়েডী গ্রজন ( £০)5121010% 0159011% )- পালপ্রয়েডশ সংঘাঁটিত 
হইলে স্বাভাবিকভাবেই উাদ্ভদের সহা ক্ষমতা, তেজ এবং উৎপাদন ক্ষমতা বাম্ধ হয়। 
শুধ; তাহাই নয়, সাধারণ ডিপ্রয়েড অপেক্ষা পালপ্রয়েড উদ্ভিদের দেহের আকৃতি 
বড় হয়। আমাদের খাদাশস্য ও অন্যান্য প্রয়োজনীয় ডীদ্ভদসমূহের আধিকাংখই 


১৮২ উীষ্ডদাবদযা 


উচ্চ পালিপ্রয়েড , যেমন. ধান গম, জই, তুলা, তামাক ইত্যাদ। এই সকল তথ্যাছ 
উদ্ভদ প্রজনবিদগণ্কে কৃতিম উপায়ে পালিপ্রয়েডী সংঘটিত করিয়া উৎপাদন বৃদ্ধি 
করিতে বা উদ্ভদের সামাগ্রক উন্নত সাধন করিতে উৎসাহ দিয়াছে। 


সকল ক্ষে2েই যে পাঁলপ্রয়েডী সংঘ'টত হইলে শস্যের উৎপাদন বৃদ্ধি পায় তাহা নয় ; 
কোন কোন ক্ষেত্রে, যেমন সয়াব*ন, লিনস্ড এবং ভুট্টা গাছে পলপ্রয়েডা সংঘটিত করিয়া 
ভালো ফল পাওয়া ষায় নাই । তবে সাধারণভাবে স্বপরাগী উদ্ভদ অপেক্ষা ইতরপরাগ ] 
উদভদে এই প্রকার প্রজন পদ্ধতিতে আঁধক সফল পাওয়া গিয়াছে । আঁধকাংশ দ্ষেত্রে 
কাত্রম উপায়ে পিপ্রয়েড সংঘটন অথ'নোতক দিক হইতে খুব একটা লাভবান হওয়া " 
যায় না। পেই কারণে প্রঙ্গনাবদগণ যে পদ্ধাতি অবলম্বন করেন তাহা হইল প্রথমে কৃত্রিম 
উপায়ে পাঁলিপ্রয়েড সংঘাঁটত করা এবং সেই পলিপ্রয়েড উদ্ভদটকে লইয়া পরব প্যায়ে 
স্বাভাবিক ডপ্রয়েড উদ্ভদের সংহত সংকর জনন সম্পন্ন করা। সতরাং পলিপ্রয়েড 
প্রন প্রধানত তিন পায়ে সম্পন্ন হয়, যথা, (ক) কীত্রম পাঁলপ্রয়েডী সংঘটন, 
(খ) সংকরণ প্রাকুয়া, এবং (গ) নিরবাচন। 


জাপানে বাঁট গাছে প্প্রয়েড প্রজনের দ্বারা 'টপ্রয়েড সংঘাঁটত কাঁরয়। তাহার 
শর্করার পারমাণ 10% হইতে 12% পযন্ত বৃদ্ধি করা সম্ভব হইয়াছে । 17৮00702115 
(1951 ) সুইডেনে শত সহা কাঁরিতে সক্ষম ট্্র-প্রয়েড রাইশসোর একট প্রকার সা্ট 
কারতে সক্গম হইয়াহেন । এ নৃতন প্রক্কারাটি উৎপাদন ক্ষমতা 'ডিপ্রয়েড প্রঙ্কারের নায় 
গিন্ত তাহার বীজের অধ্কুরোদ্গমের ক্ষমতা, উৎপাদন ও রটর মান ডপ্রয়েডে অপেক্ষা 
নক উন্বুত। ফলের গাছের মধো টেট্রাপ্রহেড ক্েনবেরী (090961165 ) এবং 
আঙুর, উচ্চ ফলনশীল ্রপ্রয়েড তরমুজ খুবই উল্লেখ যাগ্য । “ক্লাবর:9” রোগের 
প্রতরোধ ক্ষমত সহ বৃহৎ আকারের টেট্রাপ্রয়েড মূলা] জাপানের ?কহারা ইন:সাঁট।টউটে 
( 11)012, 115116006 01 0191 ) সান্ট করা হইয়াছে। 


(৩) পরিব্যন্তি প্রজন (1%0121101] 012901176 )--1928 ধ্রীন্টাব্দে 9080167 
ধার্লি গাছের উপর রন রশ্মি (১185 ) প্রয়োগ কাঁরয়া দেখাইলেন ষে রাম বাকরণ 
পরব্যান্ত ঘটাইতে সক্ষম হয় । এই আঁবত্কারের পর হইতে রঞ্জন রশ্মির দ্বারা পারব্যান্ত 
দংঘাটত কারয়া তাহার ফলাফল পরণক্ষা করিয়া দেখিবার জন্য 'বিজ্ঞানমহলে সাড়া 
পাঁড়য়া যায় । উপরন্তু, সুইডেনে বালিগাছের উপর রঞ্জন রম্ম প্রয়োগের ফলে কাণ্ডের 
দৃঢ়তা বাধ্ধ, শীঘ্র মণ্জরীর আবভগব, বা।লর গুণগত মান, এবং অন্যান্য চাষ সংক্রান্ত 
বোৌশচ্টেটর উন্লাতির সংবাদে সারা 'বশ্বের বিজ্ঞাননমহল উৎসাহবোধ বাঃলেন এবং 
পরিব)ান্তর তন্তবীয় দিক ছাড়াও ব্যবহারিক সম্ভাবনার দিকে মনোনিবেশ বরিলেন । 


পাঁরব্যান্ত প্রজনের ক্ষেত্রে প্রথমে কৃত্রম উপায়ে পারব্যান্ত সংঘাঁটত করা হয় এবং 
পরবতণ কয়েকাঁট বংশ ধারয়া তাহার প্রকাত লক্ষ্য করা হয়। যাঁদকোন উপকার বা 
প্রয়োজনীয় পরিবর্তন লক্ষা করা যার তাহা হইলে প্রজনের মাধ্যমে সেই পরিবতনটি 
একট 'নাদন্ট উল্ভদ প্রকারের মধ্যে আনা হয়। 


উদ্ভিদ প্রজনের উপায়সমূহ ১৮৩ 


ধান গাছের উপর রঞ্জন রশ্মি প্রয়োগ করিয়া পারবান্তী সংঘটনের ঘটনাটি সর্বপ্রথম 
অনন্ঠিত হয় জাপানে 1934 প্রষ্টাত্দে। ভারতে রামিয় এবং পার্থপারথি ( ২810191) 
৪00 78101182581801) ) 1936 ধ্ীত্টাব্দে সর্বপ্রথম ধানের উপর রঞ্জন রশ্মি প্রয়োগ 
করয়া প্রবাস সংঘটিত করেন। তাহার পর হইতে ভারতের নানা স্থানে এই বিষয়টি 
লইপনা পরীক্ষা-নিরবক্ষা চলিয়াছে। যাঁদও আঁধকাংশ পারবান্ত যেমন, ক্লোরোফলের 
অভাব ইত্যাঁদ অথকঞ্ী 1দক হইতে মোটেও অ ভপ্রেত নয়, ত হা সত্তেও নানা ধরনের 
উপকারা প'রব্যন্ত যেমন উাদ্ভদ্রে উচ্চতা, রোগ প্রাঙ্রোধ ক্ষমতা ইতাদি লক্ষ্য করা 
গিয়াছে । উড়ষার এগগ্রকলচার এবং টেকনোলজি বিশবাবদালয়ে 2141 নামক 
ধানের একাঁট প্রকারেব উপর রঞ্জন রম প্রয়াগ করিয়া এপ এক) পারব্য স্তশীল 
প্রকার গন বর। হইয়াছে যাহার কাণ্ড ছটা খবণ যথেন্ট দু, কিন্তু অন্য ন। বোশণ্টো 
উহা মাতা-প্তা উদ্ভিদের মওলা । 


৩) উদ্ভিদ প্রজনে অনুস্থত রীতি বা! প্রণালীসমুহু 


(15017101012 11 13195501776 0100 19185 ) 


স্বপরাগী উাদ্ভদের প্রন ক্ষেত ীবশেষ কোন সমস্যার সষ্টি হয়না। এই হ্ছলে 
স্বাভাবক পরাগ-সংযোগ ঘাঁটয়ে বীজ্জ সংগ্রহ করা যায়। তবে প্রঞ্জনাবদকে স্বাভাবিক 
ইতর পরাগ যোগের সম্ভাবনা সম্বন্ধে সজাগ থাকতে হইবে । যাঁদ দ্বাভাঁবক ইতর 
পরাগ যোগের সম্ভাবনা খুব বেশী থাকে তখন তাহাকে ফুলগহাল মোড়ক দ্বারা (688) 
আবৃত কারয়া বাহিরের পরাগ রেণু হইতে রক্ষা করিতে হইবে । 


ইতর-পরাগী উাদ্ভদের প্রঙ্গনৈর জনা আত অবশাই পৃষ্পকে মোড়ক দ্বারা আবৃত 
রাখতে হইবে । যে সঙল ইতর-পরাণী উাদ্ভদে বাতাসের দ্বারা পরাগ-সংষোগ হইয়া 
থাকে তাহাদের ক্ষেত্রে সমগ্র পুৎ্প মঞ্জরীকে পাচমেন্ট ক।গজে তৈংী মোড়কের মধো 
অথবা স্বচ্ছ কোন বন্তু দ্বারা তৈযী মোড়কের মধো রাখা হয় এবং প্রত্দন ঢাকা দেওয়া 
মঞ্জরী ভালো করিয়া ঝাঁ'কয়া দেওয়া হয়। এই কার্ধ ফুল ফোটা সম্পূর্ণ না হওয়া 
পর্যন্ত কাঁরয়া যাইতে হয়। ত্য কল পুজ্পের আকার অপেক্ষাকৃত বড়, যেমন, তুলা, 
তাহাদের পাপাঁড়গুঁলকে মহড়িপ্না যোনাজগীল ঢাঁকয়া বাঁধয়া রাখা হয় । ইহাতে 
রেণু এবং তাহার বাহক পতঙ্গকে দূরে রাখা সম্ভব হয়। কতকগুলি 'সম্ব জাতীয় 
উাদ্ভদ, যাহাদেহ শুধুষান পতঙ্গ দ্বালা পরাগ-সংযোগ হয় সেই সকল উান্ভদ "মাহ 
জালের তৈরাঁ খাঁচার মধ্যে রাখিয়া ইতর প্রাগযোঞ্জের সম্ভাবনা রোধ করা যায়। 
ভুটার ক্ষেত্রে টাসেলের (689591 ) উপর রেণু লংগ্রহ করবার জনা একপ্রকার [বিশেষ 
ধরনের মোড়ক রাখা হয় এবং সমগ্র উাদ্ভদাটকে একটি বড় মোড়কের মধ্যে রাখা 
হয় যাহাতে বাহর হইতে কোন অনাকাট্কিত রেণু আসতে না পারে। 


সংকরণ প্রাকুয়া কারকরণ কাঁরতে হইলে সর্বপ্রথম যাহা করা প্রয়োঙ্গন তাহা হইল 
পরাগামঙপন নিয়ন্ণ করা। পরাগামলন 'নয়ন্ণ কাঁরতে যে সকল পন্থা অবলম্বন কর। 
হয় সেগুলি হইল, (১) ইমাসাকউলেশান (10038508186100 )7) (২) ব্যাগিং 
(89855106 ) ; এবং (৩) পরাগসংযোগ (00111005001) )। 


ইমাসকিউলেশান (61950419610 )-স্পী পৃষ্প বাবীজ পঞ্প বাঁলয়া চিহিত 
পুম্প হইতে পরাগধানখগুলির অপসারণ করাকে ইমাসকিউলেশান বলা হয় । একলিঙ্গ 
পূন্প ইমাসকিউলেশান পদ্ধাত কারকর কারবার কোন প্রয়োজন হয় না। যাহা 
প্রয়োজন তাহা হইল স্ীপ.ম্পের গভ-শ্ডকে অবাঞ্ছিত পরাগামপপন হইতে রক্ষা করা এবং 
উপবন্ত সময়ে নির্দিষ্ট পৃজ্প হইতে পরাগরেণু সংগ্রহ কারয়া পরাগামলন সংঘাটত করা । 
উভয়ালঙ্গ পুছ্পের পরাগধানী পারণত হইবার পূবেই ইমাসাকউলেশান সম্পূর্ণ করিত 


উদ্ভিদ প্রজনে অনুসৃত রাঁতি বা প্রণালাঁসমূহ ১৮৫ 


হয়। ইমাসাঁকউলেশান এবং পয়াগামলন সংঘটিত কধিতে বাভল্ন পন্থা অবলম্বন করা 
হয়। উহাদের নিয়ে আলোচনা করা হইল । 

(ক) পরাগধানীর অপসারণ ও হস্তঘ্বারা পর্াগ-সংঘোগ (1২5170581 01411610615 
8190. [78110 [9011021107)--ফরদসপ অথবা অন্যান্য বাবস্থার সাহাযষো পরাগধানশ 
পরিণত ([180015 ) হইবার পবেই তাহাদের ফুল হইতে অপসারণ করা হয়। 
ইমাসাকউলেশনে ইহাই সাধারণ অনুসৃত নীতি । ধান, গম, বাল তলা, তামাক 
ইভাঁদি উীদ্ভদে এই নাত প্রয়োগ করা হয় । ছোট এবং সরু মুখ ঘ্ত কাঁচি এবং 
ছোট সূচালো ও মাথার দিক বাঁকান ফরসেপ এই কার্ষে খুবই উপযোগী ।॥ ইহাদের 
সাহাযো পরাগধানধ অপসারণ করিবার পর ফুবগুলি ছোট ছোট পাচমেন্ট কাগঙ্গের 
বাগের সাহাযো ঢাকিয়া রাখা হব । তাহার পর উপযুক্ত সময়ে অর্থাৎ যখন গভম:ণ্ড 
পাঁরিণত অবস্থা প্রাপ্ত হয় তখন নাদন্ট পুংপুন্প হইতে পরাগরেণ: সংগ্রহ কারয়া 
গভ'মুণ্ডে স্থানান্তারত করা হয় বা ছিটাইয়া দেওয়া হয়। 

(খ। উত্তাপ. শখতলতা অথবা আলকোহল প্রয়োগ কাঁরয়া পরাগরেণহ বিনম্ট করা 
এবং কাঁহম পরাগামিলন ঘটান ( €111176 07৩ 001150 £191115 9৮ 1762, 0010 01 
$10011091 0110 1)81)0 1১011119001] )--যেখানে হস্তের লাহাযো ইমাসাকউলেশান 
সময় সাপেক্ষ বাপার হয়, সেই সকল ক্ষেত্রে সাধারণত এই পদ্ধাত অবলম্বন করা হয়। 
জোয়ার, ধান এবং ঘাস জাতীয় অন্যান্য শস্যের ক্ষেত্রে গরম জল প্রয়োগ কারয়া পরাগ- 
রেণ বিনম্ট করা যাইতে পারে । সুতরাং পরাগধানশগুলি অপনারণ কারবার আর 
প্রয়োজন থাকে না। এই প্রাক্রয়ায় ফুলগলি সরাসার 450 হইতে 4২10 উত্তপ্ত জলে 
| হইতে 10 'মাঁনট পর্যন্ত চুবাইয়া রাখতে হয় । সময়ের এই তারতম্য উীদ্ভদের উপর 
নিভর করে। অনেক সময় 'হমাঙ্কের কাছাকাছ তাপমান্া প্রয়োণ কারয়া ধান এবং 
গম গাছের পরগরেণহর কার্য কারঈতা বিনম্ট করা যার । এই উদ্দেশ্যে থামফ্রাক্সে করিয়া 
উপযযক্ত তাপমান্ায় গরম অথবা ঠাণ্ডা জল লইরা ক্ষেতে বাওয়া হয় এবং ফুলগহাল উহাতে 
চুবাইয়া ইমসাঁকউলেশান কার্য করা হয় । তাপের মান্রা এরূপভাবে নারদ'ন্ট করা হয় 
যাহাতে শুধুমান পুং অংশাঁট 1বনল্ট হয অথচ ফুলের অন্য কোন অংশের কোন ক্ষাত 
'না হয়। 

কোন কোন ক্ষেতে, যেমন, লবঙ্গাকার বুক্ষ (19097206 ), সাধারণত 57% ইথাইল 
আলকোহল প্রায় 10 'মনিট যাবত প্রয়োগ করিলে পরাগরেণু বিনষ্ট হয় । 

(গ) ইমাস্সকিউলেশান ছাড়াই বাঞ্চিত পরাগাঁমন (2011190100 10808: 
51025001910) )-_তামাক, আলন ইত্যাঁদ কয়েক প্রকার উা্ডদের মধ্যে অনেক সময় 
এইর্প প্রকার পাওয়া যায় যাহাদের ্বশরাগষোগ হইলে নিষেক সম্পন্ন হয় না (591 
10000079861919 )। এইরপ ক্ষেত্রে ইমাসাঁকউলেশানের কোন প্রয়োজন হয় না। সতরাং 
সহজেই বাণ্চিত প্রন কার্য সম্পন্ন করা যায় । 

(ঘ) পুংবন্ধ্যাকরণ (14915 55111109 )-_ পুংবধ্ধযাকেরণের সাহায্যে বাল, 
জোয়ার ইত্যাদি ডাদ্ভদে ইমাসাকউলেশনের ক্লান্তির একবেয়োম কাটাইয়া ওঠা বায়। 


১৮৩ উাদ্ভদাবদ্যা 


পুং-বধ্থ্যা জাত এক প্রচ্মঙ্গুণের জ'নের জন্য হইয়া থাকে । অনেক ক্ষেত্রে রাসায়নিক 
পদার্থ প্রয়োগ করিয়াও বধধ্যাত্ব সংঘাঁটত করা যায়। এইরূপ পদার্থগুলি হুইল, 
(1) 2-410 (2-4-01010101001)610058% ৪096108৪০10 ), (2) 1৬4 (90006110 
8০৫৮০ 80100) (3) ম্যা'জবহাইড্রাজাইড, (4) 4-্রাইআয়োডো বেনজইক 
আযসিড, ইত্যাদ। 

পরাগ'মভ্নের জনা হস্ের সাহায্যে রেণু ছড়ান যায় অথবা বিদযাং চালিত পলি- 
নেটরের সাহাযোও পরাগরেণু ছিটাইয়া পরাগণমলন সম্ভব বরা যায়। 

ইমাস'বউল্শান সম মন করিবার পর ফুলগুলকে গাচমেন্ট কাগভের তৈরী ছোট 
ছোট ব্যাগ দয়া গুড়া হাথা হয় এবং মোড়বগ-ল হথাহথ চি'হত কাঁরয়া রাখা হয়! 
এইরুপ পছ*'কে ব্যাঁগিং এবং লেবেলিং (73818176 ৪0৫ 199611178 ) বলা হয়। 


ৎ অভিব্যক্তিবাদ 


(7৬০11111019) 





[3$০18109 বা আঁভব্যান্ত বলিতে মন্থর গাঁততে আব্রাম পারবর্তন ব.ঝায় যাহার 
ফলে নূতন কিছুর আবির্ভাব ঘটে। এইরূপে পৃথিবীতে নূতন নৃতন বের 
আনভণবের রহসাকে 01821710 ০%০18610 বা গৈব আভব্যন্তি অথবা 111১0179 ০? 
ঢ.0181107 বা আিব্যান্তবাদ বলে। 


পৃথবীর সর্বপই লক্ষ লক্ষ উীদ্্দ ও প্রাণী দেখিতে পাওয়া যায়। এখন 
প্রশ্ন হইতেছে। কখন এবং কিরপে অবদ্থায় এসকল জীব পথবীতে প্রথম আদিল 
এ.ং বসবাস কাঁরতে লাগল । প্রাচীনকালে ভ!রতীয় এবং গ্রীসদেশনর দাশশনকগণ 
হইতে আরম্ভ করিয়া বর্তমানকাল পর্যন্ত পাঁণ্ডতগণ বাভল্ন প্রকার জীবের উৎপাত 
সম্বন্ধে নানাপ্রকার মতবাদ পোষণ করেন। এসকল মতবাদের মধো জৈব আভব্যান্তর 


মতখাদ সধ্জনস্বীকৃত;১ অবশ্য ইহার 1বপক্ষেও কয়েকজন জীবাবজ্ঞানী মত 
পেষণ করেন। 


জশবনের আভব্যান্ত এবং উদ্ভিদের অভিব্যন্তি (72৬01001091) 91 1116 ৪10 9৬০10- 
(197. ০01 7181115 /-_-ভূতা্তবক এবং জ্যোতাবগণ মনে করেন যে পাথবী সুষ্টি 
হইবার পর ইহা ছিল একাঁট জহলন্ত আগ্মীপষ্ডের গোলক যাহা অন্যান্য গ্রহের ন্যায় 
সুষের চতু্দকে আবঙন করিত। লক্ষ লক্ষ বংস্র ধরিয়া এই মাগ্রাপণ্ড ক্রমে শীতল 
হহতে লাগল এবং একাট কঠিন অন্তস্তল গঠন কাঁরলে। প:াথবখর উপারভাগে 
আবহাওয়ার স:স্ট হইল এবং উত্তপ্ত জলীয় বাষ্প বৃন্টন আকারে পাথবীর উপারভাগে 
পাতঙ হইল। এইরুপে প্রথম অগভীর সমবদ্র, হুদ, উপহ্দ প্রভাতি জলাশয়ের 
উৎপ!ভত হইল । এই উত্তপ্ত জলাশয়েই আকাস্মক প্রাণের প্রথম স্পন্দন দেখা দিল ! 
ইহা একটি অত্যান্চধ সজীব প্রোটোপ্রাজম । কিরূপে ইহার আবিভশব হইল তাহা 
এখনও অন্জাত রাহয়াছে। ভাবষ্াতে কোনোদিন হয়ত এই রহস্োর সমাধান 


হইবে । সম্ভবত তৎকালীন পাঁরবেশ এই সজীব প্রোটোপ্রাজমের উৎপাদনের 
সহায়ক ছিল । 


ইহা আবাদত নহে ষে পঞ্জীব প্রাণীর মৌলিক গঠনই হইল প্রোটিন। প্রাণীর 
আবভাবের পুরে বহুকাল ধারয়া সম্ভবত প্রাকাতক সংশ্লেষ গুণালীতে প্রোটিন উৎপন্ন 
হইত। হিসাব কাঁরয়া দেখা গিয়াছে যে, প্রায় একশত কোটি বৎসর পূর্বে পৃথিবীতে 
সজীব প্রোটোপ্রাজমের প্রথম আবভাব হয়। এই সময়ে আবহাওয়া অত্যাধক তপ্ত 
ছিল এবং বার়ুমণ্ডলে মস্ত অবকিজেনের অভাব ছিল। পরন্তু বায়ুনণ্ডল বালতে 


১৯০ উদ্ভ্দবিদ্যা 


মুন্ত হাইদ্রেজেন, মিথেন ও জলীয় বাষ্প বুঝাইত। 16160010 1501)8185 বা 
বিদযাংক্ষরণ অথবা 17810781 18191102. বা প্রাকৃতিক তাপ !ধিকিরণ-এর প্রভাবে 
সম্ভবত এসকল গ্যাস কৃ'ম প্রণালীতে সংশ্লিষ্ট হইয়া 'বাভব্ন প্রকার আ্যমাইনো 
জ্যাসিভ (৪701710 ৪০1৫5 ) উৎপাদন কারিত। তৎকালে এইপ্রকার সংশ্লেষ সম্ভবপর 
ছিল বলিয়া এইরপ ধারণা করা যাইতে পারে যে প্রাণের প্রথম স্পন্দনও এ সময়েই 
জাগিয়াছিল। 

এই প্রসঙ্গে ভাইরাস (105) নামক একপ্রকার অত ক্ষুদ্রাকার পদার্থগোষ্ঠখর 
উল্লেখ করা যাইতে পারে যাহা জীব ও জড়ের মধ্যবতখ অবস্থা বালয়া গণ্য করা 
হয়। ইহাণ্রে সাধারণ অণূুবীক্ষণ-যন্তের সাহায্যে দেখা যায় না এবং ইহারা জীবের 
বহ্‌ প্রকার রোগের সৃন্টি করে। গবেষণার ছারা ইহা প্রাতগ্ন্ন হইয়াছে যে ইহা 
[নউাক্রক আযস্ড ও প্রোটিনজানত নিউ'ক্ুওপ্রো টন নামক একট যৌ'গক পদার্থ 
বিশেষ। ভাইরাস পদার্থগাল প্রোটেপ্রাজমের আঁবভশবের পরেও সাঘ্ট হইতে 
পারে, কিন্তু এইর্‌প ধারণা করা যাইতে পারে যে কয়েকাট অঙগৈব পদার্থ হইতে 
প্রোটেপ্রজমের সাম্ট হইয়াছে । যাহ।ই হউক, তৎকালান প্রোটোপ্রাজম সম্বন্ধে 
একটি সংস্পম্ট ধারণা করা সম্ভবপর হইয়াছে এবং জানা গিয়াছে যে হহার [বপাক 
প্রণালা আত জাঁটল। 

সজীব প্রোটোপ্রাজমের যখন প্রথম অভ্যুদয় হয় তখন তাহাদের বৃদ্ধি 'ছিল এবং জনন 
ছিল । একট সঙ্জীব প্রোটোপ্রাজম অনরূপ বহসংখ/ক সজীব প্রোটোপ্রাজম উৎপাদন 
কারতে পারত। ইহাদের আকাত একই প্রকর এবং তৎকালে জৈব জগঙ্ের সবেমন্ত 
জন্ম হইয়াছে বাঁলয়া ইহারা অজৈব পদাথের দ্বারা পাঁষ্টসাহল কারত। উদ্ভদ ও 
প্রাণর কোনোরূণ পার্থক্য পারলাক্ষত হইত না, কিন্তু কয়েক সহস্র বংসর ধাঃয়া এই 
সজীব প্রেটোপ্রাজম যখন লক্ষ লক্ষ বংশান,ক্লম অনুসরণ কাগতে লাগল এ সময়ে 
উহাদের মদ্যে ।ক.95 5৪119610105 বা প্রকারণ দেখা গেল । এই প্রকারণগৃাপ কলমে 
একান্রতভাবে উহাদের মধ্যে প্রভেদ স:ণ্ট করল, যাহার ফলে উহ দের আকাতর কহ 
তারতম্য প'রঞ্গাক্ষত হইল। ইাত্মঞ্চে পৃথবঃর আভ্যন্তরীণ পাঁরকতন ঘ'টতে এবং 
কয়েকাঁট ন.তন প্রকারণ এই নৃতন পাঁরবেশে স মঞ্জসা বজায় রাখতে সমর্থ হইল। এই 
দ.ই প্রকার প্রকারণের প্রভাবে ক্রম নৃতন নৃতন সজ'ব পদার্থের আভবাস্ত ইইতে 
লাগল । ক্রমেই ইহা উপল:ম্ধ হইল যে এই অভব্যান্তর ফলে প্রথমে প্রাণজ*তের 
সৃষ্টি হইল এবং পরে উহাদের মধো কেহ কেহ ০1197901111 বা সবজ বর্ণ 
ধারণ কাঁরলে উদদ্ভ্ জগতের আ'বর্ভাব ঘটল । এই সকল ডাদ্ভদ ও প্রাণী হই।তই 
1বাঁভন্ন সজাব পদাথে'র উৎপাত হইতে লাগিল কন্তু উহাদের মধ্যে যাহারা তন 
পাঁরবেশের সহত স মঞ্জসা রক্ষা কারতে অক্ষম তাহ।রা ধ্বংসপ্রাপ্ত হইল। যহারা 
খবাবত রহল তাহারা পুনরায় আভব্যন্তির বশবতাঁ হইপনা নূতন নৃতন স্জাব 
পদাথ গঠন কাঁরল। এইপপ আভব্যংস্তব ফলে প্রাচীনকালের সজীব পদার্থ হইতে 
আরম্ভ কারয়া কিরূপে বর্তমানকালের উচ5শ্রেণীর ডাগ্ভদগো্ঠী বিন্যাসিত হইয়াছে 


আভব্যতিবাদ ১৯১ 


ভাহা নিয়ের ০০০1০০1৪06০ বা আঁভব্যান্ত বন্ নামক চিত্রের দ্বারা ব্‌বান 
হইয়াছে। বথা,-- 


এক বীজ পত্রী উদ্ভিণ 
বাক্তিবীজী উত্তি দ্বিবীঞ্র পত্রী উ্ভি 
প্রাচীন বীজ উদ্ভিদ 
গু/ইফোপোডিয়ম ও প্রাচীন ফার্গ 
ইকুইজিটম সাশ্রতিক ফার্ 
রাইনিয়। বংশ 
ব্রাইওক ইট! 
ফিক 
বডোফাইস বৃ 
হরা৯ 
নি চাটার টি 


ফ্ল্যাজেলাধুক্ত জীব? ₹ ব্যাকটিত্রিয়। 
জং 


৯১ নং চিত্র--অভব্যকি রুক্ষ 





ং জৈব অভিব্যক্তি প্রমাণ 


( £ড1021)095 0 0881710 7৬০01060101) ) 


হহােবান্, ৮ আ8৮ » ভা শি ন্ সম শন জ ও ডি জ আন ও সারি (নবুারারে জরা, হাশর দের 21৪ এ হাতির 


আক।ংশ জীববিদ্যাবিদগণহ জৈব আভবান্তির স্বপক্ষে মত পোষণ করেন; 
অবশ্য বঙ'মানেও উহাতে বহ বিতক্মূলক তথ্য নাহত আছে। জৈব 
অংভব্যান্তর স্বপক্ষে অসংখ্য উদাহরণ দেওয়া যাইতে পারে, তন্মধ্যে নয়ালিখিতগাঁল 
উলেখযোগ্য_ 


1, তুলনামূলক অঙ্গপংচ্ছাশ ( 00700218016 100101101959 01: 21186010 ) 
_বাভন্ প্রকার উদ্ভদে সম-আকৃ'তাঁবশিন্ট অঙ্গ দেখিতে পাওয়া যায় ॥ একই গোত্রের 
সমগ্র উীদ্ভদে অথবা আধকংশ উীদ্ভদের মধ্যে এইপ্রকার সমাঙ্গ দেখা যাইতে পারে । 
সকল শিন্বিগোতিয় পৃ্প ( 0210111011906003 1109%/61১) একই রুপ দেখিতে হয়; 
লাইকোপো'ডিয়াম । 15০009৫1010 ) এবং ব্য্তব'জী উদ্ভিদের (500৮1 ) বেণংপন্র- 
মঞ্জরখগৃ,ল একই অকাতিবশিন্ট হইয়া থাকে ; অনুরূপ ব্রাগফাইটা (89101011912. । 
এবং টোৌরডোফাইটা (2(611৫0121158 ) শ্রেণীর উদ্ভিদের স্ত্রীধানগুল 
( 81015620712 ) এবং পাইনজাতনয় উদ্ভিদের রঙ্জেন নালশী (15910 ০8191১ ) একই 
প্রকারের ৷ নিক্ষিয় অনের (০5018691 0191১ ) ক্ষেব্রে, বত'মানে উহাদের স্বাভাবিক 
কুয়া বদ্ধ থাবিলেও অতাঁতে ইহারা সম্প্ণরুপে কার্যকরী ছিল এইরুপ ধারণা করা 
যাইতে পারে : কিন্তু আভব্যান্তর পারবত'নের সাথে উহাদের প্রয়োজন না থাকিলেও এ 
ক্রিয়াবহশন অঙ্গাট সম্পৃণ“ বিলঃপ্ত হয় নাই। আধকণ্তু সমসংগ্ছ (11017010216 ) 
ও স্গবৃত্ত ( 210108০9১) ঙ্গগুলও দৈব আঁভব্যান্তর যথোপযুক্ত যুক্তি 
প্রদর্শন করে ॥ 


2. তুলনামূলক ভ্রুণাবিদ্যা (00107812010 87707০910959)--বাভিন্ন উদ্ভিদের 
লুণ লক্ষ্য কারলে জৈব আভব্যন্ত যথোপযুক্ত যাস্তর দ্বারা প্রমাণ করা যায়। উদাহরণ 
স্বরুপ লাইকোপড্‌ (1:০০০০৫ ) পাইন এবং গুপ্তবাঁজাী উদ্ভিদ ( 217819596705 ) 
এর বা নৃতন রেণুধর ডীদ্ভদগব্ল ( 520101)595 ) একই রূপে গঠিত হয়; ফানের 
তাব্বুলাকার ( ০01916 ) সবুজবণের প্রোথ্যলাস এবং [লভারওয়াট ( 7.45615101%) 
গোম্ঠীভূন্ত উঁদ্ভদের 'শিজধর ( 650166001)/15) থ্যালস একই আকৃতিবাশণ্ট হইয়া 
থাকে ; সাইকাস (০০৪৪) এবং টোরডোফাইটা শ্রেণ? উাঁদ্ভদের বহ] ক্ষ্যাজেলাযন্ত 
শুকাণৃগীলর আকৃতি একই রুপ দেখিতে । ইহা হইতে অনুমান করা যায় যে 
নিয়শ্রেণীর ডীদ্ভদ হইতে সম্ভবত উচশ্রেণর উদ্ভিদ পৃথিবীতে আসিয়াছে, কারণ 
উভয্ন শ্রেণী উদ্ডিদেরই কিছু সাধারণ বৌশম্ট্য রাহয়াছে। 


জৈব আঁভব্যন্তির প্রমাণ ১৪০ 


বয়স্ক অবস্থায় কতকঙগল প্রাণী ও উচ্ভদের আকাতিগত বোশঘ্টা দেখা যাইলেও 
অনেক সময় পরিস্ফুরপকালে তাহাদের দৈহিক গঠনের কোনো পার্থক্য থাকে না। 
যেমন, হণ অবস্থার মাছ ও উভচর, সরীসৃপ, পক্ষী ও স্তনাপায়ীর গঠন। প্রান এক 






. মান্য 
মাছ ব্যাঙ কচ্ছপ মুসা (জভপারী) 
(জন্য) (উভচন ) (সরীঙ্্পা) (পক্ষী) 


৯২নং চিত-কয়েকটি প্রাণীর জণ অবস্থ। 


(১৯'নং চিন্র)। অনেক ক্ষেত্রে আবার উচ্চস্তরের প্রাণীর ভ্রূণ নিম্নপ্তরের বয়স্ক প্রাণণর 
অনুরুপ হয়, যেমন ব্যাওাচি ও মাছ॥ ইহা হইতে প্রমাণ করা যায়:ষে মাছের মত 
পূর্বপুরুষ হইতে ব্যাঙের উদ্ভব হইয়াছে। 

ইহার উপর 'ভাঁন্ত করিয়া হযাকেল ([89০1৩1) নামক জীববিজ্ঞান জাীবযোনণস্ 
( 9108501019৬ )-এর অথবা পৃনরাব-ত্তি দত (01)601% ০? 1৫০৪191001861077)-এর 
দ্বারা প্রমাণ করিয়াছেন ষে ব্যাস্তযোঁদির (০0108505 ) পুনরাবৃত্তি (6080110196100) 
ঘটে অর্থাং উীদ্ভদ বিশেষের গঠন এ জাতীয় সমগ্র উদ্ভিদের গঠনকে সংক্ষিপ্তভাবে 
পুনরাবৃত্তি করে। উদাহরণস্বরহপ বলা যায় যে, 4০৪০৪ (বাবলাজাতীয় ) উদ্ভিদের 
'বাভন্ন প্রজাতির (£2০০1৩3 ) চারাগুলিতে আদশ সবুজবর্ণের পন্র দেখিতে পাওয়া 
যার, কিন্তু এগ্যাল কারয়া যার এবং প্রবন্তেগুলি (০৩19165), পর্ণবৃন্ডে 

ডীষ্ভদ (২র়)---১৩ 


১৯৪ উীম্ভদাবদ্যা 


(5119০ )-এ র্‌পান্তারত হইয়া যায় । অতএব দেখা যাইতেছে বে, ইহাদের :পূর্ব 
পুর,ষদিগের ন্যার প্রকৃত পনর ধারণ কারিবার ক্ষমতা চারাগযালর মধ্যে নাহত রহিয়াছে । 


১ 
এটি 1 
৮ / ই 


ক 
৯৩নং চিত্র-(ক) ইকুইজিটম ও (খ) ক্যালামাইটিস-এর আপেক্ষিক আবৃত্তি 


2. ভূবিদ্যালাপি (0০6০1981981 £০০০:৫১ )---অতাঁত যুগের অধুনালংস্ত 
উদ্ভিদের প্রকৃতি কিরুপ ছিল তাহা £955119 বা জীবাশ্মের সংগ্রহ হইতে জানিতে পানা 





জৈব আভব্যন্তির প্রমাণ ১১৫ 


"যায় । 81299909101569 বা প্রত্বোদ্ভদাবদ্যা বশারদগণ পৃথিবীর 'বাভাব স্থানের 
শিলাখণ্ড হইতে সংগৃহীত জীবাশ্ম পরণক্ষা কাঁরয়া এই সন্ধান্তে উপনীত হন যে, 
প্রাচীনকাল হইতে আরম্ভ কারয়া যুগ যুগ ধরিয়া এসকল উদ্ভিদের মধ্যে পারবত'ন 
সাঁধত হইতে থাকে যাহার ফলে নূতন নূতন প্রজাতি সূম্টি হয়। এইজন্য অধুনা 
যেসকল ডীদ্ভদ দৌখতে পাওয়া যায় তাহাদের সাঁহত প্রাচীনকালীন 'কন্তু অধূনালংস্ত 
কোনো কোনো ডীদ্ভদ বা তাহার অংশের সাদৃশ্য পারলাক্ষত হয়। উদাহরণস্বরপ 
বলা বায় যে, 09100171657985 2৪০ বা কাবনিফেরস যুগের বিশাল ক্যালামাইটিস 
(09121071065) নামক বৃক্ষের আকৃতি ও বর্তমানকালীন ক্ষুদ্রাকার ইকুইীজটম 
(89159010 ) নামক ডাঁদতদের আকৃতি প্রায় একই প্রকার (৯৩নং চিন); দার্ঘাকার 
কডেইটিস (0:091591665 ) এবং বরতমানকালের ইউক্কা (০০০৪ )-র মধ্যে সাদৃশ্য 
দেখা যায়) জরাসক ( 0819591০ ) যুগে প্রাপ্ত গিওকগো (0170080) নামক ডীদ্ভদের 
একট প্রজাতির পাতাগুলির সাহত বর্তমানকালীন গিগকগো বাইলোবা ( 92749 
৮5০৮৫ ) নামক উদদিভদের পাতার যথেষ্ট সাদৃশ্য বিদামান। অধনাপ্রাপ্ত আরাঁকওপ- 
টেরিক্স (4701150191511%.) নামক প্রাণীর জীবাম্ম পরীক্ষ। কাঁরয়া দেখা 1গয়াছে যে, 
ইহার সরীসৃপ ন্যায় দন্তাঁবাঁশম্ট দুই?ট চোয়াল ছিল এবং পক্ষীর ন্যায় পালকাবশিত্ট 
দুইটি পক্ষ ও নখরধ-স্ত দুইটি অঙ্গাল ছিল । ইহা হইতে বিজ্ঞানশরা অনুমান করেন 
যে সরীসংপজাতীয় প্রাণী হইতে পক্ষীজাতীয় প্রাণীর আঁবর্ভাব হইয়াছে । 

4. ভোঁগোলিক বিস্তার । 09917800111081 019111690192 )--সমগ্র পৃথিবীর 
বাভন্ন অগ্ুলের উদ্ভদগীলর বিস্তারও জৈব আভবাব্তর স্বপক্ষে স্বাঁকাত প্রদান করে । 
দেখা গিষধাছে যে, নিকটবতাঁ অণ্ুলের উাদ্ভদগঠীল প্রান অনুরূপ কন্তু ইহাদের সাহত 
দ)রবতাঁ অগ্চলের ডীদ্ভদগ্ীলর কিছ সাদৃশ্য থাকিলেও আধকাংশ ক্ষেত্রে স্পৃণণ 
বাভন্ন । উদাহরণস্বরূপ বলা যায় যে পশ্চিমবঙ্গ, বাংলাদেশ, বিহার এবং ওড়শায় 
প্রা় একই প্রকার উীদ্ভদের বিদ্তার দোখতে পাওয়া যায় কিন্তু ইহারা পাঞ্জাবের পাবত্য 
অণুল অথবা রাঞ্জপুতানার মরূভাম অঞ্চল হইতে সম্পূর্ণ পৃথক । আধকন্তু ভারতবষ+ 
বাংলাদেশ প্রভৃতি স্থানের সমতলভাম অগ্ুলে যে-সকল উদ্ভদ দেখতে পাওয়া যায় 
তাহাদগকে সদর ইওরোপ, আমেরিকা প্রভাতি স্থানের সমতলভামতে দেখা যায় না। 
জলবায়ু এবং মৃল্তিকার পরিবর্নের ফলেই এইপ্রকার ডীদ্ভদ বিস্তারের তারতম্য 
পারলাক্ষত হয়। একাঁট 8505 বা গণের কয়েকটি প্রজ্াত যাঁদ কোনো 'নাদণ্ট 
অণুলে জন্মায় তাহা হইলে স্বভাবতই অনুমান করা যায় যে এসকল প্রজ্জাত ইহার 
কোনো প্বপুরষের বংশজাত যাহা এ অগলে অথবা উহার সংলগ্ন বিস্তণ“ অণ্চল 
জাঁড়য়া বিস্তৃত ছিল। ইহার কারণস্বরূপ বলা যায় যে, আণ্ালক কারণের প্রভাবে 
আদ প্রজাতাটির %৪1191005 বা প্রকারণ বাভন্ন গাতপথে বিস্তারলাভ করে যাহার 
ফলে নিকট সম্বন্ধীয় নূতন নূতন প্রজাতির উদ্ভব হয়। 

5. তুলনামূলক শারীরব-স্ত (0010031865৩ 1১1%5101095% )--দেখা গিয়াছে 
যে, কতকগযাল উাদ্ভদের ক্ষেত্রে শারীরবৃত্ত প্রণালণীগ্াল একই প্রকারে সংঘাঁটিত হয় এবং 


১৪৬ ডীচ্ভদাবিদ্যা 


বিপাকের সমর যে-সকল পদার্থ উৎপন্ন হয় তাহারাও প্রায় একই প্রকৃতির হইয়া থাকে ॥ 
উদাহরণস্বরূপ বলা যায় যে, সকল সবৃজবণে“র উাদ্ভদই স্বাভাবিক প্রক্রিয়ায় 08105791197 
(০: বা প্রস্ষেদনক্রিয়া সম্পাদন করে এবং খাদ্য প্রস্ভূত করে ; সকল 1181 বা' 
ছন্রাকই গ্রাইকোজেন নামক শক রাজাতায় খাদ্য সগয় করে ; সকল 1.219095 গোস্জায়, 
উদ্দিভদেই 9:01019110 ০0119 বা একপ্রকার সুগন্ধ তৈল থাকে ; পাইনজাতাঁর সকল: 
উদ্ভদেই £55875 বা রজন দোঁখতে পাওয়া যায় । 

6. ডীদ্ভিদশ্রেণশীবদ্ধ বিদ্যা সংকাণ্ত (72011010910 ০৮1061006 )---উদ্ভদগাাল' 
যথেচ্ছাকৃত চরিঘ্রবিশিম্ট হয় না। পরম্তু ইহারা একই সাদশ্যযুক্ত 'বাভল্ন গোল্ঠার 
অন্ভর্গত ॥ এইরহপে 57১5০165 বা প্রজাতি £610618 বা গণ, 00115 বা গোন প্রভৃতির 
উদ্ভব হইয়াছে এবং এই সকল উদ্ভদগোম্ঠী একই বংশ পর্যায়ের বন্ধনে আবদ্ধ । ইহা 
হইতে প্রতীয়মান হয় যে বত'মানকালে যে-সকল ডীদ্ভদ দোঁখতে পাওয়া যায় তাহারা' 
প্রান্তন উদ্ভদের ক্রম পরিবর্তনের ফলেই আবির্ভত হইয়াছে! এইরুপে, নাইগ্রাম 
(11277) টিউবারোসাম (0862709557% ), মেলনাঁজনা (176101,26%2 ) প্রভাতি 
প্রজাতগৃলি একই গণ সোলানাম (5০128 )এর অন্তর্গত ; আবার সোলানাম' 
(50127,%7 ), নিকোটিয়ানা (1209227720১ ডাটুরা (10282 ), প্রভৃতি বিভিন্ন 
গণ একই গোত্র সোলানাসি (90192720222 ,র অন্তগ্গত । ইহা হইতে প্রতশয়মান' 
হয় যে, এসকল প্রজ্জাতি এবং গণ পরস্পর সাধারণ পুবতন উদ্ভদের বংশজাত। 

7. সুগ্রজনন ও নিবণচিত প্রজন (0970656105 ৪170 991০6০ 769011 ), 
ইহা আবদিত নহে যে ০৪108 বা শাখাকলম, 189 611% বা দাবা কলম, 81811105 বা 
জোড় কলম, 5616001%5 016510% বা নিবণচন প্রণালীতে প্রজন প্রভৃতির দ্বারা নৃত্ন 
প্রকাতর উদ্ভিদ উৎপন্ন করা সম্ভব । এইর্‌পে ব্রাঁসকা ওলারেসীয়া (137255206 
0918/2062 ) নামক উীাদ্ভদ হইতে, ফুলকপি, বাঁধাকাঁপি প্রভৃতি বিভিন্ন প্রয়োজননয় 
উদ্্ভদের $81450155 বা প্রকার কান্রম প্রণালীতে উৎপাদন করা সম্ভবপর হইয়াছে । 

8. কৃিন প্রণালটীতে আবিষ্ট পরিবর্তন (21011601911 11700060 01)910855 ) 
_ প্রঞ্জন রশ্িম, ভারনালিজেশ্ন ( %910811286101 )৯ ফোটো পিরিয়(ডিজম- (01790০- 
09110901510 ), হরমোন (10017091055 ) প্রভৃতির প্রয়োগে কখনও কখনও উ“দ্ভদের 
নূতন চরিন্রধারণ করতে দেখা যার এবং যাঁদ ইহা 'চ্থিতিলাভ করে তখন নৃতন উ1দভদের 
প্রকার অথবা নূতন প্রজ।তও জন্মলাভ করিতে পারে । উপরিলাখ্ত তত্তব হইতে 
ইহ।ই অনধাবন করা বায় যে, জাঁবিত উদ্ভিদ কখনও কখনও আঁভব্যন্তশখল 
পারবত'নের বশবতাঁ। 


জৈব অভিব্যক্তি সম্বন্ধে মতবাদ ঃ প্রজাতির অভয় 
বা (11)607165 62300191171175 01591010 7,5010001) £ 
0011£11) 0 5060165 ) 








পূবে পণ্ডিতগণের বদ্ধমূল ধারণা ছিল যে কোন আত প্রাকৃত শান্তই 'বাভন্ প্রকার 
জীবের আবভণবের কারণ । কিন্তু জীবাবদ্যার উন্নতির সাথে এইরপ ধারণা ক্রমে 
লোপ পাইতেছে। বঙমান যুগের বাফো (802) নামক একজন ফ্রান্সদেশপর 
বিশেষজ্ঞ ইহার সব্প্রথম বিরোধিতা বয়েন। তান এই বিষয়ে যেসকল তথা 'লীপবজ্ধ 
করেন তাহা পরবতাঁকালে ডকাট্রন অফ িসেপ্ট (10০০0071501 ৫95০600) নামক 
মতবাদ প্রণয়নের সহায়ক ছিল । বাভন্ন জীবাবজ্ঞানী জৈব আভবান্ত সম্বন্ধে যেসকল 
মতবাদ পোষণ করেন তাহা নিয়ে বর্ণিত হইল-_ 


হু শেন্উহিলে সরালে স্বতব্বাদে (9. 17010817675 006০0 ) 

ফান্সদেশ'য় প্রকীতীবজ্ঞানন জিওযুয় সেন্ট হিলেয়ার ( 0607799 5. [0118116 ) 
ব*্বাস করিতেন যে পারবেশের পারবত'নই একমান্র নূতন প্রজাতি গঠনের প্রধান কারণ। 
তাঁহার মতে যুগ যৃগ ধাঁরয়া আবহাওয়া, মৃত্তিকার গঠন এবং অন্যান্য পারবেশশয় অবন্থার 
পারবর্তন হইতেছে যাহার ফলে ডীদ্ভদ এবং প্রাণীর আকৃাতিরও পরিবর্তন ঘটে। এইরূপ 
পরিবর্তন যাঁদ বংশানুরেমে চলিতে থাকে, তাহা হইলে নূতন প্রজাতি জন্মলাভ করা 
অসম্ভব নহে। দৈবাৎ পারিবর্তনের ফলেই একটি প্রঙ্জাত অপর একটি প্রঙ্গাতিতে 
পারণত হয়। তাঁহার মতে এইসকল পারবর্তন হুণের মধ্যেই সাধিত হয়; পারণত 
উাদ্ভদে হয়না । এই সকল পারবরতনের মধ্যে কতকগুলি জীবের পক্ষে অনুকুল হয় 
কিন্তু কতকগুলি আবার ক্ষাতিকর । 


[া. জাান্মার্্ে সভিব্বাদ (18108976105 00605 ) 

জয়েন ব্যাপাটস্ট-দ্য ল্যামাক (0697) 17380019065 [.9108101) একজন 
ফরাসধদেশীয় দাশণনিক ও প্রকাতবিজ্ঞানী ছিলেন (1744--1829)। তিনি জৈব 
আভব্যান্তর সম্বন্ধে আঁত প্রাচীন সরল এবং ন্যায়সঙ্গত ব্যাখ্যা করেন । তাঁহার মতবাদকে 
বাবহার ও অবাবহার মতবাদ বা গুণাবলী অর্জন ও আজত গুণাবলী সন্তানসন্তাঁততে 
হজ্তান্তারতকরণ বলা হয়। 'নম্ালাখত তধ্যের উপর 'ভাত্ত করিয়া ল্যামাক'বাদ 
প্রাতাম্ঠত, ষথা--(1) পারবেশের প্রভাবে ৮৪11901005 বা প্রকারণ দেখা দেয় এবং এইরূপ 
প্রকারণ ও প্রকীতির মধো একটি সুস্পন্ট সম্প বিদ্যমান ; (2) বিভিন্ন অঙ্গের বাবহার 
ও অব্যবহার কারলে জাঁবের চরিন্লের বহ্‌ল পারবর্তন সাধিত হয় ; (3) ইহার দ্বারা 
জীবের প্রয়োজন অনযান্ন? প্রচেষ্টার দ্বারা নূতন চরিত্র গঠিত হইতে পারে এবং সবশেষ 
ও আত মূল্যবান তথ্য হইল যে (4) এইরুপে 10105701050 8০00116৫ 
0118180915 অথবা আজত গুণাবলী সম্তান-সন্তাতিতে হস্তান্তরিত হয় । তিনি বিশ্বাস 
করেন যে পারবেশের সাহত জীবদেহের গঠনের ঘানষ্ঠ সম্পর্ক আছে। উর্বর জমিতে 


১৯৮ উদ্ভদাবদ্যা 


উীদভদের প্রাচ্র্ধপূর্ণ বাঁদ্ধ হয় কিন্তু অনুবর জমিতে বৃদ্ধ রহিত হইয়া থাকে 
ল্যাম্যাকে'র মতে কোনো বিশেষ অঙ্গ অবিরাম বাবহার কাঁরলে ইহা আকারে বদ্ধপ্রাপ্ত 
হয় কিন্তু অব্যবহারের ফলে উহার বাঁদ্ধ রহিত 
হইয়া ক্রমে লুপ্ত হইয়া বায় । এইরূপ আঁজ'ত 
গুণাবলী সন্তানসন্তৃতির মধ্যে হস্তান্তরিত 
হয় এবং অবশেষে নূতন প্রঙ্গাতি জন্মলাভ 
করিতে পাপে । ল্যামার্ক দুই!ট দৃম্টান্তের 
সাহায্যে তাঁহার এই মতবাদ প্রমাণ 
করিয়াছিলেন! তিনি বলেন যে, পুরাকালের 
[জরাফের গ্রীবা ও সম্মখের পদ দীঘ ছিল 
না। উহা উচ্চ ডাল হইতে পাতা সংগ্রহ 
কারবার জনা ব্লমাগত প্রচেষ্টার ফলে 
আধূঁনক 'জরাফের গ্রবা এবং লম্ম,খের 
' পদ এত দীর্ঘ হইয়াছে । ল্য:মার্ক বলেন, 
৯৪ নং চিত্র-_জিয়েন বাপটিই-ছল্য'মাক পুরাকালের উটপাখী উীড়তে পারত । 
উহাদের পূব্পুরুষেরা ক্লমাগত তাহাদের পক্ষ অব্যবহারের ফলে উহা একটি নিক্তিয় 
জে পারণত হইয়াছে । 
জ্যামাকের মতবাদের লমালোচনা (0110019) ০0 18107101050 )- লামাকের 
এইরুপ সরল মতবাদকে বিজ্ঞানপগণ সবসম্মতিন্রমে গ্রহণ করিতে পারেন নাই। তাঁহার 
মতবাদ প্রকাশিত হইবার পর হইতে 'বিজ্ঞানশগণ 'বাভিন্ন পরখন্ষা ও ?নরক্ষণের মাধ্যমে 
ইহার বিশ্লেষণ কাঁরতে লাগিলেন এবং অবশেষে এই মতবাদ পাঁরতাজ্য বাঁলয়া সিদ্ধান্ত 
করিলেন | 


(ক) নিরীক্ষণের তথ্যসমূহ (7৪০15 ০1 ০0৮96180101) ) £ 

(১) কম 'পাঁপালিকা, মৌমাধ্ছ ও উইপোকা ইত্যাঁদ সকলেই বন্ধ্যা হয়। তাহারা 
কোন বংশ সৃষ্টি কারতে পারে না। সতরাং তাহাদের মধ্যে পাঁরবেশীয় কোন 
পরিবর্তন অথবা আঁঞ্ত চাধরন্িক বৈশিত্ট্য বংশধরের মধো সণ্টারিত বা হস্তান্তারত 
হইবার কোন সম্ভাবনা থাকে না। কিন্তু তথাপি নূতন বংশের কমণ বা শ্রীমক 
পতঙ্গগহলির মধ্যে পাঁরবেশের মানানসই পাঁগবর্তন ( তাহাদের জীবনের বা কমের 
অনুসৃত পদ্ধাতির সহিত সমতাপূর্ণ ) লাক্ষত হয় । 

(২) আর একাঁটি উদাহরণ আমাদের নিজেদের অর্থাৎ মেরুদণ্ডী প্রাণী হইতে 
দেওয়া যাইতে পালে। সর্বক্ষণ ব্যবহার কাঁরতে কাঁরতে আমাদের দাঁতের শেষ পাঁরণতি 
যাহা হওয়া সম্ভব তাহা হইল ক্রমশ ক্ষয়প্রাপ্ত হওয়া ও অবশেষে বিলংপ্তে হওয়া । 
কিল্ত প্রকৃতপক্ষে দেখা বায় যে 'বাভাব প্রাণীর মধ্যে তাহাদের প্রকৃতি অনুসারে এবং 
আহার বস্তুর উপর নির্ভর করিয়া দাঁতের 'বাভাব পরিবর্তন হইপাছে। সংতরাং 


«১টি 
৪৪ আঃ 





জৈব আঁভব্যান্ত সম্বন্ধে মতবাদ £ প্রহ্নাতির অভ্যুদয় ১৯৯ 


এ সকল পরিবত'ন ল্যামাকের সূত্র অনসারে হইয়াছে বাঁলয়া কখনও মানিয়া লওয়া 
যায় না। 

উপরের উল্লিখিত তথ্যাঁদ হইতে ইহা পরিৎ্কার বুঝিতে পারা যায় ষে ল্যামাকের 
তত্ৰ সকল সময় কার্যকরী হয় না, শুধু তাহাই নয়, জীবজগতে প্রাতিযোজনের 
(98041918110) ) গে রেও দেখা যায় যে আঞ্জত গুণাবলীর বংশানুগমনের কোন সুযোগ 
থাকে না অথবা সংযোগ থাকা সত্তেও তাহার বংশানুগমন লাক্ষত হয় না। 

(ধ) বিভিন্ন পরক্ষালব্য তথ্যের দ্টাণ্ত (178.003 01 6:0061110)6106 ) £ 

(১) ড্রসোঁফলা মাক্ষকাদের সম্পণ“ অন্ধকারের মধ্যে রাখিয়া পরপর 60-টি বংশধর 
পর্যন্ত সৃঁন্টি করা হয়। এইভাবে বংশ সৃত্টি কীরয়া দেখা য।ইল যে উহাদের চোখের 
দম্টির কোন সামানাত্ম তারও্মা হয় না। 

পাহাড়ের গুহ'র অন্ধকারে লসবাস্কারণ প্রাণীদের দির অবনতির কারণস্বরপ 
ল্যামাকের সমর্থকগণ এই ব্যাখ্যা প্রদন বরেনযে কয়েক পুরুষ (26706786101 ) 
ধারয়া অন্ধকার গূহায় বসবাস কাঁরতে বাঁরতে তাহাদের চে'খের দা্তর অবনতি 
হইন্নাছে। 

(২) ভাইজমান (৮/1১70211) ) দুইটি ইপ্দুর লইয়া (একটি পুংও অপরাটি 
স্ত্রী) তাহাদের লেজ কায়া দিলেন এবং তাহ'দের মধ্যে যৌন জনন সম্পন্ন বরেন। 
এইর্পে 12. জনু প্যন্ত পরীক্ষা কছিয়া কোন দেহেই "কাভিত লেজ” চারন্র'টর 
বংশান:গমন দেখতে পাইলেন না। 

(৩) ল্যামাকের বিতিম্ন মমথকিগণ যাদও নানা পরীক্ষার কথা উল্লেখ করিয়াছিলেন 
যেগুলি এ তত্তকে সমন বরে; যেমন, কদামিরার ( ঘ্2য70061) পরীক্ষা 
স্যালাম্যান্ডার প্রাণ্দর হলুদবণ ধারণ ; ম্যাবভুগালের (1190০089011) ই'দুরের 
শিক্ষা সংক্রান্ত পরীক্ষা এবং জজ স্মিথের ' 00১৩7 92108) ইদুরেদ মধ্যে ঘুটিয্ত 
আক্ষর আবিভণব ইত্যা'দ। কিন্তু উপারিউন্ত পরগক্ষাগাল যখন জাববিদ্যাঁবদগণ 
পুনরায় অন:্ঠত করেন তখন কেহই পূবে'র ফল পাইলেন না। 

(গ) বংশগতির তথ্যসম্গহের দৃথ্টান্ত (12015 [00 10601780157) 0 
1)৩1601% ) £ | 


ল্যামাক ও ডারউইনের জময় যৌন জননের প্রুকীতি সম্বন্ধে সঠিক কোন ধারণা 
ছিল না। পরবণ্ডাঁকালে ইহা জানতে পারা যায় যে, জননকালে একটি ীপত ও একি 
ম'ভি জননকোষ এমল্ত হইয়া একটি ডপ্রত্ডে জাইগোট গঠন করে। জাইগোট 
ক্রমান্বয়ে বিভীভিত হইয়া দেহ বাসোমা গঠন করে। অবশেষে ক্রোমোজোম এবং উহার 
উপর অবাঁচ্ছত জনের ফথাও জানিতে পারা যায়। 


ভাইভম্য।ন (1890) উপরিউত্ত তথ্যাদ হইতে এইরূপ সিদ্ধান্ত কারলেন যে সাধারণ 
দেহের অংশে কোন পরিবর্তন আসলে তাহা জননকোষের কোনরুপ পারবর্তন সাধন 
করিতে পারে না অর্থাং ল্য'মাকে'র মতবাদ অনুসারে বংশগাঁতি কোনক্রমেই সম্ভব নয়। 


ই০০ উীম্ভদাবদ্যা 


সম্প্রাত রূশদেশীয জীবাবজ্ঞানী লাইসেনকো (1568169) ল্যামাক্বাদের নৃতন 
রুপ দিয়াছেন এবং ইহ লাইসেনকোবাদ নামে পারীচত ; কন্তু ইহাও বিশেষ সমর্থন 
লাভ করে নাই। প্রকৃতপক্ষে বাঁলতে গেলে আঁজত গহণাবলধর সন্তানসন্ততিতে 
হস্তান্তরকরণ সম্বন্ধে পরাক্ষালব্ধ কোন প্রমাণ পাওয়া যায় নাই । পারশেষে, বাবহার ও 
অব্যবহারের ফলে যে নৃতন চারন্র গঠিত হয় তাহাও বংশানংক্রমে অংশ গ্রহণ করে না । 


হা. ডাল্্শ্উইতন্ল্রর আবকভ্তবলাদে (70815717875 006০1 ) 


1859 শ্রীম্টাব্দে ইংরাজ প্রকীতাবজ্ঞানশ (01181195 10211 : 1809--1882 ), 
৯৫নং চিন, প্রঙ্গাতির উংপান্ত বা 01817) ০1 90১০1৩5 নামক তাঁহার সুপরিচিত গ্রন্থে 
প্রাকীতিক নির্বাচনবাদ (71707) 01 12121 92120508) লাপিবদ্ধ কারয়া যুগান্তর 
আনয়ন করেন ॥ তাঁহার এই মতবাদ আভব্যান্ত সম্বন্ধে মূল্যবান তথ্য প্রদান করেন এবং 
ইহা বিপৃল সমর্থন ও সমাদর লাভ করে । ডারউইনের মতবাদের বিশেষত্বগাল নিয়ে 
বা্ণত হইল ; যথা-_ 

1. অত্যাধিক বংশ বাদ্ধর হার (7১700198110 ০? [/০0006010 )- জশবগণ 
আঁধক সংখায় বংশবাদ্ধ করে কিন্তু ইহার মধ্যে অল্প কয়েকাট জীীবত থাকে । 
ডারউইনেল্স বহু পরে অবশ্য লানয়স (140118695 ) নামক বিজ্ঞানী এই তথ্য নিণ় 
করেন। তাঁহার মতে যাদ একাট বজজীব? 
উীদ্ভদ বংসরে দুইটি কারয়া বাঁজ 
উৎপন্ন করে এবং বাীঞজগৃল অগ্কারত 
হইয়া উৎপন্ন চারাগু'লর সকলেই যাঁদ 
জশীবত থাকে ও প্রত চারাগাছ যাঁদ 
অনুরূপে দুইটি করিয়া বাজ সজ্টি 
কারতে থাকে তাহা হইলে দেখা যাইবে যে 
কুঁড় বংসরে দশ লক্ষের আধক ডাচ্ভদ 
উৎপন্ন হইয়াছে । প্রকৃতপক্ষে দেখা 
গিয়;ছে, তামাক গাছ প্রাত বংসর উীঞ্ডভদ 
প্রত অনাধক 360,000 সংখ্যক বাজ 
উৎপাদন কারতে পারে এবং একপ্রকার 
ফান বতসরে 2000 কোটি রেণু উৎপাদন 
ঝারতে সক্ষম । 

2. জাবন-সংগ্রাম (5002516 101 

৯৫ নং চিত্র চর্গাদ ডারউইপ £০57565105 )-_-অত্যধিক বংশবূদ্ধির ফলে 
খাদা, পানশয়। আলোক প্রভাতি বাভন্ন প্রয়োজনীয় উপাদানের অভাব ঘটে এবং ফলে 
তাহাদের মধো জীবনধারণ করিবার জন্য সর্বদাই সংগ্রাম দেখা দেয় । এই সংগ্রাম একই 
প্রজাতগালগ় মধ্যে অথবা একপ্রকার প্রজাতির সাঁহত অন্য প্রকার প্রজাতির, অথবা 
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উদ্ভিদের প্রজাতির সাহত প্রাণীর প্রজাতির, অথবা জীব ও পাঁরবেশের মধো সংঘাঁটিত 
হইতে পারে । 

2. বিশ্যব্যাপণী পারবতি ঘটনা ( [00155158] 0০0৮1167100 01 ৮81186102 )-- 
'জীবগৃলর মধ্যে বাভন্ন প্রকারণ দেখা যায় বাঁলয়া উহারা 'বাভন্ব প্রারিয়ার পারবেশের 
সাহত সামঞ্জস্য বজায় রাখিন়া চলে। উদাহরণস্বর্প বলা যায় যে পন্মফুল জল ভিন্ন 
কখনও স্থলে জন্মায় না; ফাঁণমনসা যে স্থানের মা্তক্কায় জলের প্রাচূর্ধ কম, সেই চ্ছানেই 
জন্মায় । আঁধকম্তু একই পারবেশে 'বাভন্ন উাঙ্ভদ জন্মাইলে তাহাদের মধো সকল 
'উদ্ভদই উহাতে সমভাবে সামঞ্জস্য বজায় রাখিয়া চালতে পারে । 


4. যোগ্যতমের প্রাধান্য (9017৮1৮8101 0115 96550) -জাীবনসংগ্রামের জনা 
জখবগৃলির মধ্যে নানার্‌প প্রকারণ প্রকাশ পায়, যাহার ফলে প্রকৃতি তাহার নির্বাচনী 
-ক্ষমতা প্রয়োগ করে অর্থাৎ যাহারা প্রকাতর প্রাতবন্ধকগৃলিকে উপেক্ষা কারতে 
সম্পৃণ" সক্ষম তাহারাই শুধু জয়ণ হয় এবং অবাঁশম্ট অনুপযস্ত জীবগূলি লত প্রাপ্ত 
হয়। সেইঙ্জন্য ডারউইন তাঁহার মতবাদের নাম দিয়াছেন [80191 9০159001 বা 
প্রাকৃতিক নির্বাচন । 


5. উপয্্ত প্রকারণের বংশগাঁতি এবং নুতন প্রজাতির উৎপাত (11017611681)06 
91 9৮210129003 ৮৪118010179 270 011811) 01 5999169 )--ডারউইন মনে করেন 
যে এইরূপে বংশপরদ্পরায় ক্রমে উন্নততর প্রকারণ লক্ষিত হইবে এবং জাীবগ্যুলিকে 
পারিপাশ্বিকের সাহত অধিকতর উসযংস্ত কয়া তুলিবে। এইরপে অবশেষে নূতন 
প্রজাতি জন্মলাভ কারতে পারে । 

যাঁদও ডারউইনের এই মতবাদ জৈব আভিবান্তির উৎকৃচ্টে সাক্ষা প্রদান করে, তথাপি 
ইহা সর্বজনদ্বকৃত নহে । 'ভন্ব মতবাদগৃলি এইর্‌প ; ষথা-(1) তিনি সবাপেক্ষা 
উপযস্ক জীবই জীবন-সংগ্রামে জয়লাভ কারবে বাঁলয়াহেন, কিন্তু ইহাদের আবিভীব 
সম্বন্ধে কিছুই বলেন নাই ; (2) জীবন-সংগ্রামের উপয-ন্ত এবং অনপযবৃস্ধের প্রভেদ এবং 
অনপধুক্তের লয়ের কারণ সম্বন্ধে তান কিছুই নিদেশ দেন নাই; (3) পাঁরবেশের 
সাহত অতিমান্রায় উপঘতুস্ত কারয়া তুলিতে কোনো কোনো জীব সম্পূর্ণরূপে ধহংসপ্রাপ্ত 
হয়, সুতরাং প্রাকীতিক নর্বাচনবধাদ ইহাদের পক্ষে ক্ষাতকর ; (4) শত সহম্ উাণ্ছদ 
জীবনধারণে সম্পূর্ণ উপধুক্ত হইলেও প্রাকীতক বিশষ'য়ের ফল ধবংসপ্রাশ্ত হয় এবং 
তখন সর্বাপেক্ষা ভাগাবান জীবকে বাঁচয়া থাকতে দেখা যায়, (5) কোনো 'নাদির্ট 
প্রজাতির প্রক্কারণের নির্সন্ট সীমা আছে ; (6) উদ্ভদ ও প্রাণীর বহপ্রকার প্রক্গাতগত 
বোঁশম্ট্য আছে যাহার পাহত তাহাদের জীবনপংগ্রামের উপয.স্ততার ফ্োনো সম্পক' নাই; 
(7) প্রকারণগহলি 'বাঁভলন হইলেও উন্নত ধরনের জাটল জীবের আবিভণব ইহার দ্বারা 
প্রমাণ করা যায় না। 

এই সকল মতাঁবরোধ সন্তেবও ডারউইনের মতবাদ সংপ্রজননাবদ্যায় (0০975008 ) 
নতন আলোকনম্পাত করিয়াছে । 


২৪২ ডাঙ্ভদাবদ্যা 


[ড. ভ্ঞাইছজম্মযানেন্স তবলা ( স্ব 61971810775 0০০] ) 


ডারউইনের মৃত্যুর পর 48950 / 915108100 ( আগস্ট ভাইজম্যান 1834--1914) 
তাঁহার এই মতবাদ প্রকাশ করেন। তিনি ল্যামার্কবাদের সম্পৃণ“ বিরোধী ছিলেন । 
ডারউইনের মতবাদকেও 'তান সম্পূর্ণরুপে গ্রহণ কারিতে পারেন নাই । তাহার মতে 
আঁঙ্গত গুণাবলী কখন সন্তান-সম্ততিতে বতায় না। তাঁহার মতবাদের নাম 
06170115195] 507 বা জাম্প্রাজম মতবাদ ॥ প্রকারণ বিশ্লেষণ সম্বন্ধে বহহ পরণক্ষার 
পর তান এই মতবাদ প্রকাশ করেন। তাহার মতবাদ হইল, গ্তাঁতি জিত প্রাণশর দুই 
প্রকার পদাথ্" আছে ; একটি হইল জামপ্লাজম (8০120001857 ) এবং অপরটি হইল 
সোমাটোপ্রাভম (50109109195) ) 1 জমপ্লাজম হইতে জন্ন কেষ এবং নতুন 
জবদেহ গাঠত হয় এবং ইহা আঁবরাম গতিতে বংশ।নুব্রম বজায় রাখে কিন্ত সোমাটো- 
প্লাজম সর্বদাই প্রাত ₹ংশ নুতন রুপে উদ্ভুত হয় এবং জামপ্রাতম হইতে সমপুণ 
পথকভ'বে অবস্থান করে। সে'মাটে প্রাভযের এইরূপ ধারাবাহকতার অভাব ঘটে 
বালয়া নূতন গুবারণ দেখা দিলে ইহা সন্তন-সম্তঘতে প্রক।শত হয না। আধবন্তু 
সোমাটে/প্লাভম জামপ্লাভমে কোনরূপ প্রভাব বস্তান্গ কহিতে পরেনা। 


ড. ছ্যে ভ্রীলেল্প পক্িন্যর্ভিজ্রাদ (009 5116৪ 110691101 
[18601 ) 


ওকগন্দাজ উাদ্ভদ বিজ্ঞানী 11189 05 ৬116১ ( হুগো দা ফস 1848-- 1935; 
৯৬নং চিন্ন ). এই মতবাদ গুচলন করেন । তহির মতে একপ্রকার সঙ্গ «বং ভঃচ্ছুল 
প্রকরণ আছে যহারা ভারংইনে” মতে 
বংশ, কিন্তু পকুতপ্ক্ষ তাহার 
সন্তান-সম্ভ।তর মধ্যে সঞ্চিত হয় না। 
তিন বলেন, কতকগুলি জীবে এইপ্রকার 
গুকারণ আকাস্মকভাবে বংশগাঁতর চ্ছায় 
পাঁহবত'ন ঘটায় যাহার ফলে নূতন জীবের 
সঙ হয়। তাঁহার মতে এইপ্রকার 
প্রকারণই গুকৃত প্রকারণ এবং «ই ঘটনাকে 
পারবতি (110100101) বলে। পরিব্যন্তি 
আঁতমান্রায় সংঘ?টত হইতে পারে। দা 
ফ্রীসের এই 'আত্বাদের নাম পরিব্যান্তিবাদ 
(1৮0020017 (1601) এবং যে জীবে 
ইহা দোখতে পাওয়া যায় তাহাকে 
1:716811 বা পরিব্ত্তিশখল জব বলে। 
ইহা আতমানায় সংঘাঁটত হইলে তখন ইহাকে অঙঃবকতি ( 2101095000160155 ) বঙ্গা 
হয়। পাঁরবৃত্তির (িশেষদ্বগুলি নিয়রুপ্‌; যথা--(1) মধ্যে মধ্যে একই প্রজাতির 





৯৬নং চিত্র _হগে! ছা ফী 
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মধ্যে পরিবান্তিশীল জাবের সৃষ্টি হয় ; (2) বহক্ষেত্েই পরিব্যান্তশীল জীবের বৈশিষ্ট্য- 
গলি সন্তান-সন্ততির মধ্যে সপ্ারিত হয়; (3) আ্ছির প্রকারণের সহিত পরিব্যন্তির 
কোনো সম্পক* নাই; (4) পারব্যান্ত ভিল্নমূখী হইতে পারে; (5) পারব্যন্তিশীল, 
জ”ব সাধারণত প্রাকৃতিক নির্বাচনপথ অন:সরণ বরে ; (6) অনপযষোগণ পরিব্যন্তিশশল 
জাব প্রাকতক নিবচনে লুপ্ত হয় । 

প্রকারণ কোনো নিয়মের বশবত্ নয় । ইহা জীবনচক্রের যেকোনো স্থানে, 881060 
বা গ্যামেটে অথবা 2016 বা জাইগোটে অথবা 5০010860 ০6115 বা দেহকোষেও- 
সংঘাটত হইতে পারে । 

বিছিনন প্রকার পারব্যন্ত দেখিতে পাওয়া যায়; যথা- জনন পরিব্যান্ত (5৫16 
[00681010715 ), ক্লোমোজোমণয় পদ্ধিবাত্তত (01)101770501018] 10062101015 ) এবং 
জীনোমখয় পরিব্ক্তি (26100718110 27101811015 ) ! কোনো কোনো বিজ্ঞানগর মতে 
পরিবা'ভত পাঁচ প্রকারের ; যথা জখনপরিব্যন্তি (206 10015000115 ), আকতিগত 
পিবান্তি (51100101591 1717012610115), সংখ্যাগত পারিব্যক (10126171091 20602010119), 
প্লাসটিভ পারিব্যন্তি (19500 170(21015), এবং সাইটোপ্রামণম্ষ পরিব্যন্তি 
( 05601019517010 17000801015 )। 

জগন পরিব্যন্তি (0210 171101607 )- ইহার সম্বন্ধে 061161105 বা সুপ্রজননাবদ্যা 
বিভাগ্গে আলোচনা করা হইয়াছে । 

ক্রোমোজামীয় পরিব্যক্তি (07707:95071617710151607 )-_ প্‌বে'ই বলা হইয়াছে 
যেজীনগু?ল নির্দিট অন-ব্রমে ক্ে-মোজে!ম গাতে রেখাকারে সাত্জত থাকে এবং প্রতি 
ক্রোমোজামে (ন'দ্ট সংখ,ক জন থাকে । এখন ইক: হইতে গারে যে ক্রোমোজোম 
সংখ্যার কেনরুপ পারিবত্তন না হইয়া কোনো িেদ্ট ক্রোমোজেমে জনের সংখ্যা 
অব ইহাদের জনুত্রমের পবন হইত পারে। ক্রোমোজোমের এইরুপ গর্িংতনকে 
01770100503721 এা 01:1:015 বা ক্রোমেভেময় পরিবর্তন বলে। ক্রেমোজোম 
প্র্ে খডত হইয়া «কাট ভ্রমোভোমের খন্ড প্র ক্োমোজামের খণ্ডের সাহিত যত 
হইয়া অথবা তনরৃপ প্রন্রিয়ায় এইরুপ প্রর্বান্তি সাত হয়। 

জলোম*য় পনরব্যন্ত (0650:52)0 7,514 05 )--৫ইর-প পরিব্যন্তি কোমোজেোম 
গোম্ঠীর সংখার পরিবর্তন ছারা সংঘাঁটি হয়। 0১০1০ বা কোষাঁবদযা বিভাগে 
পজপ্রয়েডী (7১015010105 ) অধ্যায়ে «ই »নবন্ধে [বত আলেো)চনা বরা হইয়াছে। 

দেহকোষ পরিব্যন্তি । 901710110 77.2151107১ )- বখনও বখনও যহোনকোষ বাতচত 
বাধ অঞ্চল অবানছত দেহকোহেও পঃরবঝ)ক্ত দেখা যায় । «এইরপ পরিব্যান্তকে দেহকোধ 
পরিব্যন্ত বলে। অঙজজ ভননের ছারা কোনো কোনো তলে *রিবান্তি অংশ গঠিত 
হইতে পারে এবং ইহা হইতে নুতন উদ্ভিদ জ'মলাভ বরে। 

উপরিলি'খত পিব্যান্তগুলি জগবদেহের কোনো ঝিশট 1বপাকয় অথবা জৈবানক' 
প্রিয়ার ছারা স্বতঃস্ফতে সংঘটত হয় এবং এইজন্য ইহাদের *বতঃ্ফুত পনিবাতি 
€ 50011681605 1000181109115 ) ংলে। |ক'তু কোনো কোনো দ্েেত্ে বাহস্থ অথবছু 


২০9৪ উাচ্ভদাবদ্যা 


খন্জঃচ্ছ কারণের দ্বারা প্রভাবান্বিত হইয়া পারব্যাণ্ত সংঘাটত হইতে পায়ে। এইরুপ 
“পরিব্যন্তিকে আবিষ্ট পরিব্যান্ত (1700050 11019007 ) বলে । 

আবিষ্ট পারিব্যান্ত (1000050 14096100 )--5-189 বা রঞ্জন রাশ্ম, অথবা 
বাভাব প্রকার রাসার়ানক পদার্থ 'নার্রন্ট মাত্রায় সাবধানতার সাহত প্রয়োগ করিলে 
পারব্যান্ত আবিষ্ট করা যাইতে পারে। আবেশ সৃম্টিকারী রাসায়ানক পদার্থগুলির 
মধো কলচাসন (০০1০121০126 ) সালফানিলামাইড (50101)901190)106 ), 'ফিনাইল 
'আযাপাটক আঁগড (018905190660 2০1৫ ) বেনাজন (0522676), ডি ডিটি 
(79791) প্রভাত প্রধান। কখনও কথন সাধারণ অপেক্ষা আধক তাপমানা প্রয়োগেও 
পারব্যান্ত আঁব্ট হইতে পারে । এই প্রকার আবিষ্ট ডাদ্ভদ হইতে নৃতন উাদ্ভদের 
"811৩ বা প্রকার এবং ক্রমে 9১০0155 বা নৃতন প্রঙ্গাতি জন্মপাভ কারতে পারে । মনে 
রাখিতে হইবে যে মাবেশ সান্টকারী পদার্থগংালর প্রয়োগের মান্রাধকা ঘাটলে বা 
প্রকার কাঠন রোগ এবং এমনাক মৃত্যু পর্যন্ত ঘটিতে পারে । 
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ৎ উদ্ভি কোষস্থ আরগাস্টিক পদার্থ 


( 87:58501০ 50050810095 17) [19110 02115) 


উদ্ভদ কোষের গঠন সম্বন্ধে কোবাবদযা (০১০1০৪% ) অধ্যায়ে বিস্তত আলোচনা 
করা হইয়াছে । উীদ্ভদ কোষের প্রোটোপ্রাজমে জীবত অংশগহলি ব্যতীত নান্াবধ 
'নঙ্জরথব পদার্থ (00011%106 980360935 ) থাকে যাহাদিগকে আরগাস্টিক পদ!থ 
(05255 50056818095) বলে। ইহাদের অ'ধকাংশই সাইটোপ্রাজমে বিাক্ষিগ্ত 
থাকিতে পারে । এই সকল িজাঁব পদার্থগুলিকে [তন শ্রেণীতে ভাগ করা হইয়াছে £ 
(1) সত পদাথ: (75301৮5 1020611815 ), (11) অন্তঙ্ষরিত পদাথ (5950150915 
[71০9৫0015 ) ও (111) বঙ্জা পদাথ (৮2515 0070400০0 )। 

1. হত পলোর্খ (895807.55 71081971818 ) 

এই সকল পদার্থ প্রোটোপ্লাঙ্গম কর্তৃক উৎপন্ন হয় এবং এক প্রকার বিশেষ প্রক্কাতির 
কোষে ভাবষাতে বাবহারের জন্য সাত থাকে । পেই কারণে ইহাদের ডাদ্ভদের 
খাদ্যর্পে গণ্য করা হয়॥ ইহারা কাঠন অথবা তরল অবস্থায় থাকতে পারে। ইহারা 
নাইট্রোজেন ঘাটত অথবা অ-নাইস্রোঙ্জেন ঘাটত পদার্থ হইতে পারে। 

&, অন-ন্নাহ্রজেন্ন ছটিভ সধ্িঙ্ভত পদার্থ (ই০০- 
£167066780105 7:688756 8800118]8 ) 

1. কাবহাইদ্রেট (08৮০1972663 )--কার্বন হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
সংযোগে গাঠত ই্ব যৌগকে কাবহাইড্রেট বলে ॥ ইহাতে হাইড্রোজেন ও অ:কসজেনের 
অনুপাত হইল যথাক্রমে জলের অনুবৃপ অথাৎ 22 11 উত্তাপ প্রয়োগে ইহা হইতে জল 
অপসারিত হয় এবং কৃষ্ণ বর্শের দগ্ধ কাবনের অবাঁশহট পাঁড়য়া থাকে । কাবহাইড্রেট জলে 
দ্রবণীয় অথবা অদ্রবণীয় হইতে পারে | স্টাচদানা (59101) 815105 ) সপ্চিত তসল,লাজ 
(7559172 091101056 ) ও গ্লাইকোজেন (819০989 ) হইল অদ্রবণণয় কাবহাইড্রেট 
এবং শকরা (5891) ও ইবুলব (100110 ) হইল দুবণখর কাব'হাইড্ররেট। 

অদ্রবণীয় কার্বহাইদদ্রট (11050910915 09101) 019669 ) ৪-_- 

(2) স্টার্দানা (১081০00 21103 )--ইহা অদ্রবণীয় কার্বহাইড্রেট । উাদ্ভদের 
প্রয়োজনীন্ন খাদ। হিসাবে ইহাকে গণ্য করা হয়। ইহার রাসায়নিক সংকেত হইল 
(0০৮7190+)0%1 উদ্ভদের আধকাংশ অংশে *ট৮ দানারৃপে সাত থাকে বালিকা 
ইহান্রে স্টার্ছদানা (5810) £2109 ) বলে। স্ফীত মূল ও ভুনিমস্থ কাণ্ডে 
ইহাদিগকে প্রধানত দেখিতে পাওয়া বায়। শীতল জল, কোহল ও ইথারে ইহা 
অন্ুবণীয়। 

স্টাচ" দানা দই প্রচারের হইয়া থাকে। আতীকরণ জ্টার্চ ( 85310011960 
90810) ) ও সন্টত স্টর্চ (15551%৩ 9021010 ) সালোক সংশ্লেষের সময় উাদ্ভদ 
দহের ক্লোরোপ্রাস্টের সাহায্যে আন্তীকরণ স্টার্চ গাঠত হর এবং অস্থাক়ার্‌পে কোষ 


২০৮ তীষ্ভদবিদ্যা 


মধ্যে স্চিত থাকে৷ পরম্তু শকর্রা দ্ুবণ হইতে লিউকো প্লাস্টের সাহায্যে সাত স্টার্ট 
উৎপন্ন হর এবং ইহার গঠনে আলোবের প্রয়োজন হয় না। স্থিত স্টাচ' আন্তীকরণ, 





৯৭নং চিত্র স্টার্ট দানা; (ক) অযুক্ত (উতকেন্্রীর়); (খ) অযুক্ত (এককেন্দ্রীয়) 
(গ) অর্ধ ; (গ) যুক্ত। 


স্টা্চ অপেক্ষা আকারে বড় দেখতে হয় ও ইহাদের 'নার্দন্ট আকৃতি আছে। ইহারা 
প্রধানত উদ্ভদের সগয় অঙ্গে সত থাকে । জলে অদ্রুবণীয় হইলেও উীদ্ভদের পৃৃষ্টি- 
সাধনের সময় স্টার্চছদানা ডায়াস্টেজ (41851459 ) অথবা আমাইলেজ ( 81091756 ) 
নামক এনজাইমের সাহায্ দ্ুবণীয় শকর্রাতে পরিণত হয় । 


অণ্বীক্ষণ যন্মের সাহায্যে স্টার্দানা পরীক্ষা কাঁরূল ইহাকে চতরাভূত 
(50901590 ) দেখায় । ইহার কারণস্বর্প বলা হয় যে স্টাচদানা ও জল ইহাতে 
পষণয়ক্রমে সাত থাকে । স্তরগল একটি নিদিষ্ট বিন্দুর চারাঁদকে স্থাপিত হয়। 
এই বিন্দটকে হাইলাম (1)11017) বলে। হাইলাম হইল উজ্জল, ইহা গোলাকার 
তারকাকার, কোন বিশিষ্ট বা খণ্ডিত হইতে পারে । হাইলাম দান।র এক পাশ্বে 
থাকলে ইহাকে উৎকেন্দ্রপয় বা অপকেন্দ্রীয় ( 9০০601110) বলে কিন ইহা দানার 
কেন্দ্রে অবস্থিত হইলে এককেন্দ্রীয় বা সমকেন্দ্রীয় (০0110970010) বলে। আলতে 
উংকেণ্দ্রগয় দানা দেখিতে পাওয়া যায় কিন্তু মটর বঝাঁজে এককেন্দ্রয় দানা দেখা যায়। 
স্টাচ" দানাগুল পৃথক থাকিলে উহাদগকে সরল বা অধৃত্ত দানা (5170016 51-9/05 ) 
বলে। কখন কখন দুই বা ততোধিক দানা একে পুঞ্*ভূত থাকিলে উহাকে যৌগিক 
বা বুন্তদানা (০০020700100 &121109 ) বলে । দুই বাততোধিক য্্তদানা কতকগুলি 
স্তর ছ্বারা বৌম্টিত হইলে উহাদিগকে অর্ধযোঁগিক বা অধ্যত্ত দানা (501 
90100078100 £7:9175 ) বলে। 'বাভন্ব উদ্ভিদের ক্ষেত্রে স্টাচদানার আকতিও বিভিত্ব' 
প্রকাঁতির হইয়া থাকে । আলঃর ক্ষোন্ন ইহা িম্বাকার ও উৎকেন্দ্রযয় ; মটয়ের ক্ষেত্রে ইহা; 


উত্ভদ কফোষন্ছ আরগাস্টিক পদার্থ ২০৯ 


গোলাকার ও এককেদ্দ্র'য় ; চাউল, ভুটা প্রভৃতর ক্ষেত্রে ইহা বহুক্ষেতর বাশঘ্ট এবং 
ফাঁলিমনসার ক্ষেতে ইহা ড-ম্বেলের ন্যায় দোখতে হয় । 


স্টা্চদানার পরণক্ষা (7055155 101 510101 72105 ) 8 -- 


(1) ইহা শীতল জলে, কোহলে বা ঈথারে অদ্রবণখয় '2) লঘু আয়ো'ডনের দ্ুবণ 
প্রয়োগ করিলে ইহা নগল হইতে 'পিঙ্গল বর্ণ ধারণ করে । 

(9) সণ্চিত সেল. লোক (1২6১০1৮০ 09111110,০ )-সণ্যত সেল.লাজ একপ্রকার 
অদ্রবণণয় কাবহ ই ড্রট। ইহার রাসয়াদকি সংকেত হইল (0617100,),1 স্টার 
দানা অপেক্ষা ইহাকে সবলশ পরিমানে উ:দ্ভদে দেখতে পাতয়। যয়। সেল,লোজ 
দ্বারা গত কোষ প্রাচসরে সগ্চত খাদ্য থকে না। বেজর, নারকেল প্রনৃতির সন্যে 
( 21000:010) ) যে অতারস্ত সেলু'ল'জ 'নার্মত প্রাচীর থাক্ষে তাহাই সত 
সেল.লোজ । পোষণের জন্য আবশাক হইলে ইহা সেল,লেজ ( ০০1101956 ) নামক 
এনজাইম বিয়ার দ্ধ রা শক্রায় পরিণত হয়। 


সেল-লে.জর পন্শক্ষা (76515 101 56110110995 )--(1) ইহা কোহল, ক্ষার বা 
লঘ, আসংড অএবঘয়। 12) অয়ে।ঁডনের দ্রবণ ও সাল'ফটারক আাগড (১110100010 
8০14 ) প্রঞ্কোগ কঃলে ইহ নাল বা পিঙ্গল বর্ণ ধারণ করে। (3) ক্রোর-জিৎক- 
আয়ো।ডন ( ০18101 2100194106 ) প্রয়োগ ক রলেও ইহা নীল পিঙ্গল বণের হয় । 

(০) প্রইকে।জন (01০০%5 -গ্ল(ইকোজেন স্টাচের ন্যায় এক প্রকার 
কাবহ।ইদ্রেট পদার্থ ॥। ইহাকে প্রাণীজ স্ঠা (2010041 গএাঢাঁ। ) নামেও আভাহত 
করা হযর়। ডাদ্ভদের মধ্যে ইহা প্রধানত ছত্র।কে দৌহতে পাতয়। যয়। ইহাকে প্রধানত 
আয়তাকার পদার্থরিপে ছতোকের অনুসত্রে ইতস্তত বি ক্ষত থাকতে দেখা যয়। 
ইহার কাষও শকপার ন্যায়। আবশ্যক হইল গ্র্থকফোছেনেজ (519০০92৭79১ ) 
শামক এনভাইমের (ব্রয়ার দারা শকনায় পাঁরণ্ত হয়। 

গ্রইকো:জংলর শরাদ্ত (06১ 197 81/৩০৪০া -সয়োডনের দ্রবণ প্রয়োগ 
কাঁচলে ইহা লে।হৃত-বা দাম (15441১]। 61০৬ ) বণ" ধারণ করে । 

দ্ুবণীয় কার্বহাইঃভ্রট (১০9177012 02160109756 ) 


(9) শক'রা (52215 )--শকরা হইল দ্রবণীয় কার্বহইড্রেট। শকরা 'বাভন্ন 
প্রকারের হইয়া থাকে । দ্রাক্ষা শক'রা (210০০১৩ ০17 ০7110 50881) হইল সবপেক্ষা 
সরল গুকৃ'তর »ক'কা এবং ইহা পাকা ফলেও পি য়াজের রসাল শজক্পন্লে থকে। ইহার 
পাসায় নক সংবেত হইল 06171752051 ইক্ষ: শকরা (97001055 ০01 20099 50081") 
হইল অপর একগুকর শঞ্রা যহা ইক্ষুর কাণ্ডে ও বাঁটের মূলে থাকে। ইহার 
প্লাসায়'নক সংকেত হল 01217550951 1 আবশ্যক হইলে ইক্ষ] শকরা এনজাইম 
ন্য়ার দ্বারা দ্রক্ষা শকায় পারত হয়। 

শপকরার পরীক্ষা (6১65 101 585815 )-_-উ দভদের যে অংণে দ্রাক্ষা শকরা আছে 
ভাহার ক্ষুদ্র অংশ লইয়া বিছ- পারমাণ কপার সালফেট বা তু'তে (০০293: 5819:85) 

উাম্ভদ (২য়)--১৪ 
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ও ক্টিক পটাশের ( ০805610 79068%) ) দ্ুবণ প্রয়োগ কাঁরয়া উত্তপ্ত করিলে যখন উহা 
ফুঁটিতে থাকিবে তখন রাসায়ানক বিয়ার দ্বারা ইন্টকের ন্যয় পোহিত বের (৮:০৮ 
£৩৫) অধঃক্ষেপ দেখা যাইবে । ইক্ষু শকরার ক্ষেত্রে উপরোন্ত পরীক্ষায় দ্বণট নধল 
বণ (1106 ০০1০০) ধারণ কারবে । 

(৮) ইনহীলন (1778110)-_ইনলিন হইল একপ্রকার দ্ুবণীয় কাবহাইড্রেট । 
ইহাকে ভায়া, হাতগচোখ প্রভৃতির কন্দাল ম.লের (6955: 1০0) কোষে 
দেখিতে পাওয়া ষায়। ইহার রাস.য়ানক 
সংকেত হইল (08171 00১)৭ 1 

ইনলিনের পরীক্ষা (76505 £0: 
100110 ) ডালিয়া বা হাতীচেখের 
কন্দাল মূলকে 1কহাদন যাবং 95% 
কোহল প্রয়াগ কারয়া পরীক্ষা কাঁর:ল 
দেখা যাইবে যে কোষপ্রা্চারের গার বা 
কোণে পাখার নায় দোখতে কেলাস 
স:গত হইয়াছে । 

2. গ্নেহ ও তৈন পদার্থ (1585 
৪110 9115) -স্নেহ ও তৈল পদার্থ 
হইল বাল্ব প্রকারের স্নেহজাত 
আসিড (89 90105 1 ও 'গ্রসারলের 

১৮নং চিত্র__ডালিতার কন্দাল মূল ( €1/০57/01 ) যৌ।গক পদার্থ । সাধারণ 

হইতে ইন্ডিলিন দেখান হইযাছে তাপে স্নেহ পদার্থ কাঁগন অবস্থায় থাকে 
1কন্তু তৈল হইল তরল পদাথ'। কার্কহা ই্রেটের ন্যায় ইহারা কাবন, হাইড্রেজেন ও 
আকসজেন দ্বারা গঠিত তবে হাইড্রেজেন ও অকঝসজেন জলের অনুপাতে থাকে না। 
ইহারা উদ্ভদের প্রয়োজনঃয় খাদ্য হিসাবে পাঁদগাঁণত । যে সকল বাজে কার্বহাইড্রেংটর 
পারমাণ স্বপ থাকে এ সকল বাজে স্নেহ ও তৈল পদাথ প্রচুর পারম,ণে উৎস্ম হয় 
এবং সাইটোপ্রাজমে বিন্দুর আকারে অবস্থান করে। আকর্ড ও লাল গোন্রীয় ডীদ্ভদের 
( আকণডেসী € লিংলযঠেসী ) ত্বকের কোষে ইটিওপ্রাগ্ট (০0109018505 ) নামক বিশেষ 
অংশের সাইট্োপ্লাজমে তৈল বন্দ দেখা য.য়। সম্ভবত ইহারা ক'বহ।ইংদ্র১ হইতে 
উৎপন্ন হয় এবং *বাসকাধে'র সময় বায়িত হয় ও শন্তি সংগ্রহ বরে। 

স্নেহ ও তৈল পদাথের পরখক্ষা (11655 0০7 0805 2110 0115 )--(]) ইহারা 
( রেড়ীর তৈল ব্যতীত) জলে ও কোহলে অদ্রবণীয় ?কন্তু পেট্রো'লর়।ম (090০16012) ) 
ক্লোরোফর্ম (০1119100) ) ও ঈথারে (60027) দুবণ*য়। (2) 1 অপাঁমক 
আযাসিডের (0১০1০ 2০1৫) জলপয় দ্রবণ প্রয়োগ কারলে ইহারা কৃফব+* বা বাদাম বর্ণে 
পরিণত হয়॥। (3) সডান [] (90480 [1] ] প্রয়োগ কারলে ইহারা লোহিত বর্ণ 


ধারণ করে। 





উ্ভদ কোষস্থ আরগাস্টিক পদার্থ ২১১ 
৪. লাইক্রোজেন হটিত শঞ্িত পদার্থ (ম1০860088 


1686759 10086718180) 


নাইদ্রেজেন ঘাটত সগ্চিত খাদ্যে কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ব্যতত সবদাই 
নাইট্রোজেন থাকে এবং কোন কোন ক্ষেত্রে সালফার ও ফসফরাস দেখিতে পাওয়া 
যায়। প্রাত জীবত কোষে ইহা কিন অথবা তরল অবস্থায় থাকে। কেবলমান্র 
তরল অবস্থায় ইহা কোষ হই ত কোষান্তরে পরিবাহত হয়। 

প্রোটিন (7015105 )--ইহারা উদ্ভদের অতীব জটিল অদ্রবণণয় নাইফ্রোজেন 
ঘটিত স্িত পদার্থ । ইহারা উ“দভদের খাদা হিপাবে বাবহত হয় এবং প্রেটোপ্রাভ মের 
আত প্ররোজনীয় উপাদান গিসাবে গণা করা হয়। প্রতি জাবত কোষে ইহাদের 
দেখা যায়। নিউকক্রয়াসে প্রচুর পাঁরমাণে প্রোটিন থাকে বলিয়া এইরুপ প্রোটিনকে 
নিউক্রিও প্রোটিন (00160 191016105 ) বলে। প্রোটিন প্রধানত ভ্যাকুওলের 
( & ০০159 ) মধ্যে থাকে এবং ইহারা ভ্রমণ কঠন হইয়া কেলাসে পাঁরণত হয়। যে 
পকল বাঁজে তৈলের পাঁরমাণ আঁধিক অথবা কাবহাইড্রেট স্ব্প থাকে সেই সবল 





৯৯নং চিত্র -_&্য(লিউরোন দানা £ (ক) মটর বছর আপিটরোন দানা; 
॥খ) বোঁড বাংজব আালিটবান দন! 
'বৌজই প্রোটিন উৎপন্ন হয়। প্রোটন আনয়তাকার (17010011085) মথবা কেলাস।কার 
(0/50511106 ) দেখতে হয়॥। আ'নয়তাকার প্রে টিন আকারাবহন অথশা গোলাকার 
হইয়া থাকে এবং কেলাসাকার প্রোটনকে ক্রিস্টালয়েড (07502110105) বলে। 
কেপ্পাসাকার প্রোটন জনয়তাকার,প্রেটিনের সহত যুক্ত হইলে ইহাদের আলউরোন 
দানা (816010110 0210১) বলে। বহু প্রকার বাঁজের ভ্ণে (617079০ ), সস 
(০০৫০-৩12) ) ও পোরস্পামে (050500া0 ) আগলউরোন দ'না দেখিতে পাওয়া 
ষায়। মটর বাঁজের বীন্রপত্রের চোষে ইহারা প্রচুর পারম'ণে থাকে। ভুট্টা, গম 
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প্রভ়ীতিয় কষে দানা ত্বকের পরবতণ কোধস্তরে ইহাদের দেখা ধায়। রেড়ীর সস্যে 
ক্রিস্টালয়েডের সাহত একপ্রকার গোলাকার খানজ পদার্থ সংঘৃ্ত থাকিতে দেখা যায় 
যাহ।কে গ্লোঘয়েড (81০০1) বলে। গ্লোবয়েড হইল কালাসিয়াম ফসফেট (98101010 
710:797215) ও ম্যাগনেসিয় ম ফসফেট (70080055100) 19005017815 ) দ্বারা গঠিত । 

তরল প্রোটিনকে আমাইভ (821149 ) বল । আবশ্যক হইলে আলউরোন দানা 
এনজাইম ক্রিয়ার দ্বারা আমাইডে পারণত হয়। ইহাকে সাধারণত শাখা-প্রশাখার 
অগ্রভাগের কোষে দোখতে পাওয়া যায়। 

আলিউরোন দানার পরীক্ষা (16১1১ 001 816010776 12105 )- (1) আয়োডিনের 
প্ুবণ প্রয়োগ করিলে ইহাহা হরিদ্রাভ বা বাদামী বণ ধারণ করে। (2) লঘু কাঁন্টক 
পট শের দ্বণে প্রথমে ক্রিষ্টালয়েড স্ফীত হয় ও অবশেষে ইহা দ্রবীভূত হয় কিন্তু 
গ্রোবয়েডেল কোনর-প পরিবতন হয় না। (3) নাই'ভ্রক আসড (71070 ৪01৫ ) 
প্রয়োগ কারলে প্লোবয়েড দ্রুবীভূহ হয় কিন্তু ক্রিস্টালয়েড অপার৭তত থাকে । 


হু. হএভ2ন্যর্গি্ত নদে (২০০7610110৭ 0০15 ) 

অন্তঃক্ষারত পদাথথগৃল প্রেটে প্রাজমের [বপাকের ফলে গঠিত হয়। ইহাদের 
সংহত উীদ্ভদের পোযণের কোন সম্পক“ নাই ; কিন্তু ইহারা উঁদ্ভদের ক্কোন না কোন 
উপকার সাধন করে। বিভিন্ন প্রঙ্নার অন্তঃক্ষরিত পদার্থ নিয়ে বণ“ হইল £ 

1. রঞ্রক পা (০০010901117 77206515 )--উাদভদে বাভল্ন প্রকার রগাক পদার্থ 
দেখা যায়। রঞ্জক পদাথে'র উপাচ্থিতিতেই ফুল, ফল প্রভাত ন'নাবর্ণ ধারণ করে। 
কর্লোরো:ফল (০1091001511 ) নামক সবুজ বণের রঞ্জন পদার্থ ক্লোরোপ্র স্টের মধ্যে 
থাকে। সবৃক্ত বণ উীদ্হদের পক্ষে অতাব প্রয়োজনীয় কারণ ইহা ব্যতীত 
সালোক-সণ্শ্রেষ (00091095৯110106515) সম্প্্ত হয় না। আব্যোসায়ানন (2170)00০৪- 
010) হইল অপর একপ্রকার প্রয়োজনীর রঞ্জক পদার্থ । ইহা কোষরসে দ্রবীভূত 
অবস্থায় থাকে । ঙক্জোন কোন ক্ষেত্রে ইহা কেলাসাকারে থাকিতে পারে । ইহাকে 
জল, কোহল ও ঈথার প্রয়োগে পৃথক করা বায়। কে'ষ্রসের প্রকৃতর উপর 
আযন্থেসায়াননেব বিয়া দ্বারা ইহার বর্ণ নিরপত হয়। বি-ক্রয়া শেষে কোবরুল 
আট:সড হইলে ইহা লোহত বর্ণ ধারণ বরে কিন্তু ক্ষার হইতে ইহা নীল বণের হয়। 
পুহুপ, নবগঠিত বাতি বণের কাণ্ড, বগাছের মূল, নবগঠিত লোঁহত আমপাতা 
প্রভৃ'ততে আ.ম্থোসায় নন উৎপন্ন হয়। ইহা সবুজ বনের ক্লোরোফঙকে আবৃত 
কারয়া রাখে । 

রোরোফল ও আান্যোসায়ানিন ব্যতশত ক্যার[টিনয়েভ (09101170145 ) নামক 
অপর এক প্রকার রঙ্ীক পদার্থ অ'ছে। ইহারা কারে টিন (০41909176 ) ও জাশ্থাঁফল 
(%2111)00017)11 ) নামক রপ্তীক পদাথের সমণ্ট। ইহারা ক্লোরোফল অথবা 
ক্রেমোপ্র।স্টের পাহত পৃথকভাবে থাকিতে পারে 1কন্তু কোষরসের স'হত কখনও দ্রবীভূত 
থাকে না। ইহার কার্ধ হইল, ফুল ও ফলে নানা ধরনের বন্ধে সৃত্ট করা । ফুলের, 
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বর্ণ ক'টপতঙ্গকে আকৃষ্ট করিয়া পরাগযোগ সাধন করে এবং ফলের বর্ণ পশৃপক্ষণুকে 
আকৃণ্ঠ কারয়া বীজের বিস্তার সাধন করে। 

2. এনজ।ইঞ্গ (2125775)--ইহা একপ্রকার অতাশ্চঘ" নাইট্রোজেন ঘাঁটত পদার্থ । 
ইহারা প্রোটোপ্র।জম কর্তৃক 'নঃসত হয় এবং জৈব অন-ঘট করণে (০90019505) ক্রিয়া করে। 

এনল্লাইম সব্পাই জথাবত কোষের মধো থকে এবং *বাসকার্য, আন্তীকরণ, পারপাক 
প্রভাত জৈথাঁনক কাষে'র জনা 1বশেষ প্রয়োজন । ইহারা অন্রুধন'য় খাদাকে দ্রবীভূত করে 
এবং এই প্রকয়া. সময় স্বয়ং অকপ্র থা করা পাস নক পারধত'ন সাধন করে ॥ 

5. িষ্টরল ৭ অধু (১:০০ )--ইহা |মন্ট স্বাদযূত্ত ও মধ্গ্র'ম্থ হইতে নির্গত 
হয়। ইহার প্রধান কাধ হইল যে ইহ। কীট-পতঙ্গকে আকৃম্ট কারয়া পরাগযোগ 
পান করে । 


11]. লজ গলা (1য06€015 01" ছ8১1০ 07000 065 ) 


বজজা পাথগলপি িপাকের সময় উজ, তইপে গুতি5 হর। ইহারা পোষণে 
কে'নবূপ নহায় তা কবে না। প্রাণীর ন্যয় উদহদের কোন বিশেষ রেচনহীন্দিয় নাই 
ইহাদের কোবেহ শধো সত থাকিতে দেখা যায় । 

[বঃভন্ব প্রকার বর্জন পৰাথগিএীল বাণত হইল £ 

]. পক্ষার (4115710919 ) -ইহা নাইট্রোজেন ঘটিত জটিল পদাথ" এবং কার্বন, 
হাই'ড্রসেন, সঁজজেন ও নাইট্রেজেন দ্বারা গঠত। উদতদের মূল, বাঁ, পাতা, 
বল প্রভাত অংশে জব আনডেত সমন্বয়ে ইহা উৎপন্ন হয়। ইহাদের মধ্যে 
আবকাংশই ব্যস্ত, তি স্বাদযুস্ত । ইহারা কেলাস ও তরল, উভয় আকৃত 'বাশঙ্ট 
হইতে পাবে এবং কোহপলে দ্রুত দ্রবণীয়। উপক্ষারের কতকগাল 1বাশছ্ট উদাহরণ 
হইল সিঙেকানা গহের (61700170178 ) বলকলে গঠত, কুংন,ইন (0010105), তমাক 
গ্রাছের গাতায় উৎপন্, নিকো!িন (17150901076 ), আফিম গাছের মরাফন ( [70110171116 ) 
নাপ্সচাঃমকা গাছে। বীজেত স্্রকনশিন (১৫৮০1)0179 ), কোকো গাছের পাতার কোকেন 
( 00০4170 ), চা গাহেহ পাতা [থিয়েন (07010), কাফ গাছের বীজের কাফিন 
(92:০1 ) প্রভাতি | 

2. লৈবৰ আাঁসভ (0125010 2০1৭১) -খাতন প্রকার দৈব আসিড উদ্তদ- 
কোষে প্রস্তুত হন এবং ইহারা চকাষহসে নাশ্রত থাকে । ইহাদের মধো লেবতৈে উৎপন্ন 
সাহীট্রক আসড, (০101০ 2০1৫ ) তেঁতুল উৎপন্ন টারটারক আযসড (010179 
৪০1৫ ), আপেলে উৎপন্ন মালিক আীসড (59110 9০1৫) প্রভাতি প্রধান। ইহারা 
[বাভন্ন ্ৈবানকা ক্রয়া, বিশেষত *বাসকাষে অংশ গ্রহণ করে। 

3. ন্বজন ( [২০১0৩ )-_-রজন হইল কঠন ভঙ্গ, অন্দ্ধায়ী জাটল পদার্থ এবং 
উদ্ধ॥ তৈল জারত হইয়া গাঠিত হয় । ইহা ক্ষার ও কোহল দ্রবণীয় কিন্তু জলে 
অদুবণীয় ॥ জলে মিশাইলে ইহা অবদ্রব (০7090151090 ) গঠন করে। উদ্বারশ তেলে 
প্রবণধয় রজনকে অলশীর রুজন ( ০190-795105 ) বলে ; বথা আপন (051050026 ) 
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এবং উদ্ধায় তৈলের সাহত ইহা মিশ্রত থাকলে:ইহাকে গ'দ রজন ( 8৪10 15515 ) 
ঘলে ; যথা হিং (85210601089 )। 

4. গণ্দ (08005 )- সেলুলেজ দ্বারা গাঠত কোষপ্রাচীর 'বিশ্লিষ্ট হইয়া গ'ঁদ 
উৎপন্ন হয়। বাবলা গাছেব অট”, কপ-র প্রভৃতি হইল ইহার উদাহরণ । 

5. ট্যানিন (1181010105 )-ট্যানিন হইল নাইট্রোজেন-ঘ'টত পদাথ এবং আধকাংশ 
উতদ্ভদের কটেক্স ও ফ্রোয়েমের সাইটে;প্রাজমে ক্ষুদ্র দানার;পে পৃথক বা একন্িত থাকিতে 
দেখা যায়। প্রধানত প্যারেনক:ইম| অথবা কর্ষের কেষে ইহাদের দেখিতে পাওয়া 
যায়। কখন কখন প্রোটোপ্র'স্ দ্রবভূত হইয়া ইহাঁদগকে গ'দ বা মঈ'সলেজের ন্যায় 
দেখিতে হয়। ওক গ্রাছ্থের (090105১ 59) ফ্লোয়েমে এবং তেতুল গাছের ফলে 
ট্যাঁনন থাকে । খয়র পাছ (487 21217026578) হইতে শে খয়ের উতৎপন হয় তাহাও 
একপ্রকার ট্যানন । যেসকল বাত্ঠেট্যানন থাকে তাহারা সহজেই বনন্চ হয় না। 
সেইজন্য এই প্রা কান্ঠি অ.তশন মূলারান ব'লয়া গণ্য কলা হয। টাননো কায $ 
(4) ইহা কোষকে শহতজতা, বনাশ ও আঘাত হইতে রক্ষা করে; (6) স্টাচের 
বিপাক ও শকরার প'রবহণে ইহা সহায়তা করেঃ (০) সাইটে প্লাজমের কোলয়ডণয় 
প্রকাত রক্ষা বরে। 

ট্যাননের প্রধক্ষা (0055 00 1200115 )--(2) ফেব্রিক ক্লারাইড বা ফেরাস 
সালফেট দুবণে নধল বা সবজ বণ“ ধারণ করা? (6 প্টাংসম়াম ডইক্রোমেটের 
অলয় দ্ুবণে ইহা পঙ্গল বণের অঃত্ষেপের সাহ্টি করে। 

6. তরবক্ষীর (1,0৫০) জল নিশ্রুত স্টাচদানা, শকরা, প্রোটিন, এনজাইম 
উপক্ষার (81781014১) প্রভৃতর অবদ্রব:ক (2]001১105) তরুদর কলে । উপরোত্ত 
উপাদানগীলর মধ্যে বেহ কেহ জলে দুব'ভুহ হয়, আবাৰ কেহ কেহ তছুহণীয় থাঃকয়। 
যায়। ইহা কোষ অথবা নালীকার মধ্ো ক্ষরিত হয় এবং ইহ।দের মধ্য দয়া উদ্ভদের 
বাভন্ন অংশে পারবাহত হয় । সাধারণত ইহা দগ্ধের ন্যাপ সদা দেখতে হর: 
দুগ্ধবতের কারণ হইলে যে ইহাতে কাউছু (০০(০10009) ও গ্াটাপাচারের (£010- 
[০0101)9 ) সক্ষম দানা থাকে । কখন কথন ত্রুক্ষীর 'বিষান্ত হয় । এই কারণে পাণসগণ 
বর্তৃক ইহারা পারত্যন্ত হর । হিভিয়া (17662), ফাইকাস (1০09) গ্ুভীতি উদ্ভদের 
তরুক্ষীর হইতে রব.র (10৮০ ) উৎপন্ন হয়। পেপে গাছের তরুক্ষীর হইতে পেপেন 
। 7090210 ) নামক একপ্রকার প্দাথ পাওয়া যায় যাহা পারপাক ক্রিয়ার সহ য়ক। 
উদ্ভদের ক্ষত পূরণেও ' 00691106 ০? ৮/০:19 ) ত্র,ক্ষার কিছ প্রয়োজনীয় অংশ 
গ্রহণ করে। 

7. বান তৈল (1201618] ০115 )-ইহারা উদ্বায়ী তৈল এবং প্রধানত ফল ও ফুলে 
উৎপন্ন হয়। বাতাসের সংস্পর্শে আস'লই ইহারা তৎক্ষণাং উীড়য়া যায় ও বিশেষ 
প্রকার গন্ধ বিতরণ করে। লেবুর তৈল, পিপারমেন্টের তৈল প্রভূত হইল বান তৈলের 
উদাহরণ । ইহারা প্রধানত লেবু গাছের পাতা লেবুর খোসা ইউক্যালিপটাস গাছের 
পাতা প্রভৃতির তৈল গ্রাশ্ঘতে (০1 81905 ) উৎপন্ন হয়। সাধারণ তৈল হইতে ইহাদের 
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প্রভেদ হইল যে সদা কাগজে ঘাঁসিলে উহাদতি কোনরুপ দাগ পড় না। ফুলের গন্ধ 
পরাগষে'গের উদ্দেশো পতঙ্গদিগকে অ.কুষ্ট করে। বিকষণ গন্ধ সাধারণত উাদ্ভদকে 
পশহাদগের আবমণ হইতে রক্ষা করে। 

8. খনিজ কেলাস (1%10018]1 0151315) _ উদ্ভদের প্রায় সকল অংশেই [বিশেষত 
জলজ উদ্ভদ ও একবজপন্শ উ/দ্ভদের ক্ষেপে ইহাদের দেখা যায়। ইহারা মঞ্জা, 
কটেকা ও (ফ্রাঠ়েমে সাধারদ্ত চু গরি্াণে উৎপ্ল্ন হয়। কেলাসগ্াল প্রোটাপ্রাস্টে 
অথবা তন্ডর নায় মৃত কোষের অভ।ন্তত্রে নাহত থাকে! প্রাতি কোষে সাধারণত একই 
প্রকার কেপাস খা যায় কিন্তু কোন কোন খেলে দই বাততোখক প্রকারের কেলাসকে 
একসাথে গেখতে পায়ো যায়? পাম ও আাঁকড গ্রাছের কেলাস্গল [পঃলকাধুস্ত এবং 
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কোষের সাইটে প্রভম ইহাদপিগেব দ্বারা সম্পররগে পাবণত থ গে; কন্তু কথন কখন 
উ€দ্ভদ দেহ বহন অংশ কালাপিয়াম অক্মালেটের (০810101০৫19 ) কেলাসরপে 
কোষের মধো সঞ্চত থান্ডে। ক্যালাসয় ম অঞ্সালেটের কেলাসগণল বামন আকৃতর 
হইযাথকে; (1) পিয়াজের খেলার ইহারা দণ্ড. প্রিশ্ম অথবা বাভন্ন আকৃতর 
হয়; '2) কচৃগাছল ও পচুরপানাহ পন্নবৃন্তে, টোপাপানায় (71১0৪) পহমূলে 
এবং ভীঁগ্দ্ছ কাণ্ডে ইহাদেই সচহ গবক্ছেষ নায় (70৩1৩ ১1)0750 ) দেখযয়। 

এই প্রক লন কেল।পকে র্য'ফাইড় (20105 ) বলে। কা।পানার পন্রবন্তে ও 
টোপাপানাপ পত্রমূলে একপ্রকার শেষ প্রকৃতির 'মিচানংলদ্রয-ক্ক পারেনকাইমা কোষে 
তারকাকার (১৫৪ 57404 ) বেল'স দেখা যায় যাহাঁদগকে কংগ্নে মেরেটে (০০০- 
510170619669 ) বা শ্রির্যাকাইড ( 90079617011065 ) বলে। 

রা'ফ।ইডের পরিক্ষা (165 10118101455 )-(৫) খাঁনঙ্জ আসডে রাফাইড 
দ্ুবণীয় কিন্তু ইহাতে কোনর্‌প গ্যাস নিগ'ত হয় না। (৮) জলাগমশ্রত আযসটক 
আযাসিডে ইহা অদ্রুবণণয় । 


২ কোষপ্রাচীর 


(70176 0211] ৬৬৪]]) 


( উদ্ভদকোষের চ রিদকে ধষে আবরণ থাকে তাহ কেকোষপ্রাচীর (০511 ৮21] ) 
বলে। নৃহন কোষের কোষপ্রচশর পাতলা, ছণৃতশ্থাপক, স্বচ্ছ ও বণহশন । হা 
প্রোটোপ্র জম দ্বা:া সত হয় । জননকোষের কোন প্রাচীর থাক না। প্রো:ট প্রাস্ট 
উৎপন্থ হইবামাঘ ইহার চ।'রাঁশকে কোষপ্রাচীর নিঃসুহ হয় । কোযশু চর জল ও গাসাীয় 
দ্রবোর দ্বারা ভেশা এব' ইহ।র ছেহেহ মতধা জল থাক । ইহা প্রো প্র জমকে বাহবের 
আঘাত হইতে রক্ষা কে, কেধের 1বতন্ন আকাত বজ.য় রাখে এবং উহাকে দ়তা 
প্রণান করে? ১ 

1 কোষপ্রাচীর সেল.লোজ (0০118105৩) নামক কাবোহাই ড্র পদাথের দ্বারা গঠিত 
এন্বং ইহার পাসয়'নক সকভ (0111,05% 1 োন্বস্রাচর যখন প্রথম গঠিত 
হয়, তখন ইহাতে পেকটোজ (5০০১০) নমহ্ক একপ্রহাব কাঝোহইড্রেই থাকে; 
পরে ইহার উপর তদ্ুণীয় পেব তন যথা, কালস ]ম গেক উই (091911117) 0১০14(০ ) 
জমা হইয়া ইহা কম কঠিন হয়। এই প্রথম সতহের উদর পেকডোস (1৩০০১০) ও 
পেলুলোজ (০৩11110১০ ) দ্বারা গত 'ছভীয় শ্রাচঙর শমা হয় 15ত ভূহ'য় কোষ- 
প্রাচটর সম্পৃণভাতবে সেল,লোজ ছারা গ্রঠত। শম্রই ।ভতরের স্তরগু।ল ।মউসলেজে 
(7071011850০ ) পাঞ্ব,তত হয 


্হাপ্ল 111 
রর. ৯৯৬ 1] 
1 


1. 
|| রড 
॥ 


রোদ 
ন্ ০০০০৭ 1 ক্ ॥ 


5224 $'211 1 
4 ফি 
্ ডাটা, 2 2 গে ধস শিক্গ্ ভি 
শষ কত পা সি 28 শশা *)। পে ৮ ০৩ সপ ০-ি 4 1.1] 
।1111% ৮7 শী 11 তিতত 7, 1 
1 1 । রা রা 1 | 
11 | 11174 1 
ৃ | ্ পা ণ রা রা 
11111 1 এ 
।' 1141 





8 রঃ ৬১111 
ঘা রি চি 8৪ ৮ 


১*১নং চি (ক) ট্র্যাকীডের প্রশ্থচ্ছেদ ; (খ) দি 


ছত্রাক বাতীত সকল উদ্ভদের কোষপ্র;চীরে দেললোজ থাকে । জল ও গাসার 
বণ ইহার মধ্য দিলা প্রবেশ করিতে পারে । * 





কোষত্রাচীর ২১৪ 


প্রধক্ষা £ঠ (1) ইহা ক্লোর-জিঙঃক-মাইগাঁডন দ্ূবে (00101-210০-100106 
৪০1001091 ) নীল বা বেগুন বর্ণের হয়। (2) ইহা কুপ্রামোনয়ায় (কিউাপ্রক 
অক-সাইডেন্ন ঘন আমোনিধার দ্বূবণ ) দুবণীয় । 

মধ্যপদ্দা (7175 [11410 1973119 )-_-যখন 'দ্বতীয় কোষপ্রান্গর সংস্পন্ট হয় তখন 
পান্ববতাঁ চোষণলিত প্রযব জোবপ্রগীবগহাল সংঘ হইন( মবাশর্শা গঠর করে 
(১০১নং চিত্র)। পরে ইহাকে দই প্রাঙগরের মধ্যাতা শংযোগনাধক শধার্ধ বালা মনে 
করা হইত।॥ কোধস্র'চীরের প্রকৃতি, বিশেষ রং ও উসয,কু মালোকশাত দ্বরা বঝতত 
পারাযায়। সংযত হোষস্ত কোণের মধাপন প্রাই স্থল হয়। 

প্রসমোডেসমাতা (7১13গা730597718 ) (১০২নং চিত্ব) _সাইপ্টাপ্রাঙ্গবীয় সত্র- 
গাল চোষপ্রাচারাগত সৃঞ্ষন ছদদুব তব দয়া যাইয়া পাশ্ববিত কোষগ-লর প্রোটো- 
প্রল্নের সহত সংযোগ স্থাপন করে। ত্‌ ০ নি 
এই সর্রগ-লক্ক প্রাসমোডেদ্মাটা (0195- | রি 


0৫ ৃ নু ইত -্পী 
০০০৭ বলে। ইহারা সঙ্গ'ব চু ্‌ 1 পে [সমোজেসযাটঃ 
কেষের বোশন্টা । সপগ্ল এত সর ৮৯৫৯৮ ১৫০৯ ্ 
যো শে রঙে বাঞত না করলে দেখা যায় শর্ট, (পি র্‌ 4 
না। ইহারা বশেষত খেুন ও অন্যান। £ ০ চি 8 
গাছের সনোর পুরাতন কোষে থাকে। টা 2 2.1 1. 
ডিল ণ + । 

ব্নসমোতেলমাটা  ( চ19১070৭6১77904 ) ই /৭% 547 | মহ্য পানের 
সম্ভবত খাদ্য সংবহনে লাহাধ্য করে। নি ৮৫ 21 
ইহ।কে উন্তেঙ্গনা পারবাহকরূপেও শ্ণ্য ৮২ ১৬৬ 
করা হর। এ 

কোষপ্রাঠাঁরের উদ্ভব (00721 0? ১০২ শং 1চত্র- ল্লাচমো ডনমাটা 


(102 ০০11 9/011) -পূুবেই খলা হয়ছে 
যে, হনষপ্রাসাক (লন প্রোতেপ্র'জন স্বারা ননত হব ॥ আব।র কেহ কেহ বলেন 
যে, তশ্রোরেপ্র, মের বাহবের আশে জেধত্র টুর পারণত হর ॥ আধুনা প্রথনোন্্র মতই 
সমীচীন বলল্লাক্,না ?গয়াছে। 

কোষপ্রাতরের বিকাণ (19৩৮০107725 01 075 ০51] ৮921] )-_- নবগঠিত কোষের 
আয়তন ক্রনশ ব.দ্ব পাইবার সময় আোশ্র গার এবং উপ রতলও বন্ধ পায় মার উহা 
পাতলাও থাকে। কন্তু উসঘত্ত আয়তন বান্ধর পরে ইহার পুচীর স্থল হয় । এইরুপে 
কোবপ্রচার উপরিতলও হ্থুল বাদ্ধপ্রাপ্ত হয় । 

উপারতলে বৃদ্ধি (60107/11 1) 5010৩৩ 2176৪) -কে'ষের বৃদ্ধির সময় কোষ- 
প্রাচীর বিদ্তত হয় এবং এইরংপে কোষাট বড় হয়। যাহাতে কোবশ্রাচীব্র ক্রমণ বিস্তৃত 
হয়, সেজন্য ন:তন পেলুলোঙ্জের কাঁণকা পুক্রাতন কোবত্র.গীরের উপর আঅধব। উহার মধ্যে 
জমা হয়। ফলে কোষপ্রাগারাই পুনরায় বিল্তুত হইতে পারে। কেবপ্রচীরের এই- 
প্রকার বৃদ্ধকে অন্তর্বেশ (100955১০০০০ ) বলে। 


২৬৬ উচ্ডদাবদ্যা 


স্থল বৃদিধ (01011) 10) 11101071655 )- কোপ্রচীঞজের দুই প্রকারের চ্ছুল বৃদ্ধি 
হইতে পারে- 1১) আআআপোজিশন (80051001 ) অর্থাৎ নূতন সেল:লোজ কণিকা 
ক্রমশ পুরাতন বোধপ্রাচগরের ভিতরের তলের উপর জমা হইয়া অবশ্ষে একট স্তর 
গঠন করে; (2) সপারপাভিশন (50101951000) অথাৎ যখন কোবপ্রাচীরের 
ভিতরের তলের উপর সেলুলোজ স্তরে স্তরে জমা হয় । 


কোষপ্রাচরের স্ুলীকরণ (70771000005 0£ 056 061] ড/৪11) 


কোষ পদ অহতনে পরত হইবার বে কে যপ্রাচশর সাধারণত চাল হয় না। 
সেল্লোজ বা !লগাঁদ্ন ওমা হইবার পর কোধপ্রাচীর স্বুল হয়। পাধারণত ইহারা 
প্রাচীরের গাল দমভাবে জমা হয় লা, কতক অংশ গ্বৃল হয় এবং বাকখ অংশ আগেকার মত 
পালাই থাকে । ই পাতলা ম্ান্গুলর [ভিতর দিয়া খানজ লবণের দ্ুংণের আদান- 
প্রদান হয়! প্রাচপর স্থল হইবার ময় কোষের ভিত্রকার প্রোটোপ্রানমের অংশগহীলর 
অভাব ছটে এবং ইহার যলে মাওয়া যায়। কেব্যপ্রচ্কে সুদ করাই হইতেছে এই 
স্ছলীকরণের প্রধান উদ্দেশ্য । 
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ধনয়াকার লিল দোপানাকাত্র  জালাক:র কৃপযুক্ত 
১০তনং চিত্র--কাধগাচীরের বিভিন্ন গ্রকার সুলীন রণ 
কোষপ্রাচরের হ্থৃজ্দকরণ:নানা প্রকারের হইয়া থাকে (১০৩নং চি) । (2) বলয়াকার 


( 8:010019 ) যখন হ্বলঈবরণ আংটর মত হয়; (৮) স্পিল (51191), যখন। 


কোবপ্রাচীর ২১৯. 


পাকানো ফিতার মত হয়) (০) সোপানাকার (5০912111011 ) যখন সিশড়র'ধাপের 





১০৪নং 0৫1) মধাপনা ও সাধারণ কসমুক কোপ্রাশীর $ (খ) সাধারণ বপের আকুতি 


মত হয় ; (4) জাালকাকার (1700100181৩ ) যখন ম্থুলখকণণ অপমানভ'বে হইয়া 'জালের 


যু 
না এ | $: 
ং | ্্প 41 
* 2 কোষ শ্রাতীরর্ণ্ ররর 
নট ঢ | 4009 
) € ন্‌ ০ 
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১*ৎনং চিত্র--লপাড় কূপ 
মত হয়; (6) কুপঘ্ত (215৫ ), যখন চ্ছূলীকত্রণ প্রায় সমভাবে হয়, কিন্তু কতক- 





২০ উদ্ভ্দাবদ্যা 


গুলি গোলাকার অংশ পর্বের মত পাতলা থাকে ; এই পাতলা অংখগুলিকেই কুপ বা 
গত“ ব লয়া মনে হয়। কুপের আয়তন, আকৃত ও প্রচ্র্য বাভন্ন প্রকারের হয়। সকল 
হল কোষপ্রাচরে ইহাদের দেখিতে পাওয়া বায়। কুপের মং দিরা কোষরসের আদান- 
প্রদান হয় । কুপ দ-ই প্রকার_-(1) সাধারণ কপ (5101110 0109), ইহারা সাধারণত 
গোলাকার বা উপবূত্ত কার হয় (১০9নং চিত্র), (2) সপাড় কুপ (০০161601010) 
ইহারাও দৌখতে গতের মত, তবে ইহাদের ঝুলনো কণা থ:কে (১০৬নং চিত্র )। 
দশাড় কুশ সাধারণ কু? হইতেই উৎপন্ন হয় ॥। সার্াপণ কুসের চারাদকে স্থলকরণের 
বস্তুগ্ণীল জমা হইয়া গম্ধঙ্জের মত হয়, 1কন্তু ইহার উপর এক ট ছে'ট গহবন্ধ থাকে। 
কোবত্রাচীরের বপরীত পা্বেঞি এইপ্রকার অর একট সশাড় কুন উৎপন্ন হয়। বাহর 
হইতে দেখিলে ইহার দুইটি বলয় অ:ছে ব'লয়া মনে হয়। গ্ন্বৃজের উপররস্ছ ছোট 
গহহরাঁটকে এক।ট ছোট আলোকিত অংশ পে রেখার এবং গম্বুজের যেবিল্লীও গঠকে 
ঢাঁঃয়া বাখে, তাহাকে এক ট বড় অপ্বচ্হ গালাক র অংশরুতে দেখায়। এট পারণত 
সপাড় কুপর সাধারণ কোবশ্র'চাত্রর কেন্দ্রনহুল ন মানা স্থল হইয়া থাকে । ইহ!কে হোরস 
(1011১)বলে। সমর সময় টোরস গতের মুখ বধ কারয়া দেয় ॥। সপড় কুশযস্ত 
কোযপ্রচীর ব্যন্তবীজী উ“দভদের কাণ্ঠের বৈ'শন্টা, তবে গুপ্তবীজশী উাঁদ্ভদেও থাকে। 
ইহারা সাধা;ণত জলসংবহন-কলাতে (৮/3167-০0041011079 [1১5৮০ । থাকে । 


্াসুলী (01855195) (১০৬নং 15 )_ কখনো কথানা আদ কোযপ্রাচীর গানে 
বৈখাক'ল অথনা গোলাকার হ্হুলীকদণ হইহা 
ধাঃক, যহা সপাড় কুশখ্ারকে আংশিক 
নেংউন করে । এই প্রঙ্গার ্ছুলীকরণকে ক্কাসূল। 
(01745১0195 ) ললে। ইহারা গোশ প্রাচীবস্তর 
ছাতা আবৃত আদ গ্হবরের প্রান্ত বশেষ। 
লানিদিষ্টি রপ্াক ছারা প্রস্তুতীকরণের পরে 
কেঃলমার প্ঠংল (5001705৮1০৬) হইতে 
দে'খংখলই ইহদেতর বুঝা যায়। পর্বে রাগুত 
সপড় কুপর পৃঞ্খগুাল দেখল ইহাদের বারস্‌ 

১০৬ন' চির-াশলী অফ স্যানও (9115 01 50119) এবং 'রমস 
অফ সানও (11005 01 501)19 ) নামে আঃলাহভ করা হইত, কিন্ত এখন এইরূপ নামেতর 
প্রচলন নাই । 
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কোষ সাগরের প্রক্তির পরিব্ তন (1৬000109010103 17 01০ 
1770012 01 0102 0011 ৬৪1] ) 


কোষপ্রণ্চীর সর্বদাই সেলৃলোজ দ্বারা গণঠত হইতে পারে অথবা বাবধ কার্ষের জন্য 
নানা প্রকারে পারবর্তিতি হইয়া থাকে। এই পারবত'ন রাসায়ানক প্রয়ার ফ'ল ঘাঁটয়। 


কোবপ্রাচার ২১, 


থাকে, অথবা 'বাছল্র বস্তু কোংপ্রচপরে ভমা হইয়া বাপ্রবেশ করিয়া এই পরিবঙ'ন, 
ঘটাইয়া থাকে। পরিব্তনের সময় কোহপ্রাচীরের এক বা একাধিক স্তর অন্তভূন্ত হইতে 
পারে! নিয়'লখিত উপায়ে কোষ্প্রাচখরের পারধত'ন হয় £ 


1. 'লিগ্রথভবন (1.1017150901010 )-- এই প্রর্রয়াতে সেলহলোজ প্রচশর লিগনিনে 
(116019 ) পারিবাতিতি হয় অথবা পুরাতন সেলুলোজ প্রাচরের উপর নতন লিগননের 
স্তর জমা হয় ॥। লগ্রীভবনের পর কোষপ্রচীরকে লিগনিনন্ত (11071164) বলে। 
[িগানিন জাঁটল পদার্থ; ইহা কিন ও শ্িতিস্থাপক । যাঁদও ইহা জলের দ্বারা ভেদ্য 
তথাপি ইহা বেশী জল ধারণ করিয়া রাখিতে পরে না। লিগননযন্ত্ কোষ প্রয়ই মৃত 
হয়। এইপ্রধার কোষ ধারকতম্ত (১0007010176 205) ও সংবহন-ক্লাতে থাকে 
(50170000116 0১১০ )। লিগ্রীভবনের প্রবৃত উদ্দেশা সঠিক জানিতে পারা যায় 
না। তবে খুব সম্ভবত ইহা কোষপ্র,চীরের দৃঢ়তা, শাক, দ্হায়ত্ব ও 'ম্থিতম্থাপকতা 
বৃদ্ধি করে। 

পরণক্ষা- (1) ইহা ক্োর-জজক-আইওগডন দ্রবে (0101-2170 19011765 5010002) 
বাদামীহারিত বণের হয় । (2) ইহা ফ্রোরেগ্রহীসন 10101910818010) ও হাইড্রে ক্লোরিক 
আসডের সংস্পশে উচ্জহল হ'রদ্রা বর্ণের হয় । (3) ইহা আসড আনিলিন 
সালফেটের সংস্পশে উজ্জল হারদ্রা বণের হয় । (4) ইহা সাল'ফটারিক আক্ড ও 
আইও'ডনের সংস্পশে গাড় পিল বণের হয় । (51 ইহা ইউ-ড-জ্যাভেলে (1280- 
৫6-19৬০11 ) দ্রুব"ভূত হয়। 

2, কিডাটিনে পরি“ তি (09101221101 )-- এই প্রত্রয়াতে কিউটন (০80) 
পুরাতন সেল্‌লোড"নি মত কোষপ্র'চীরে প্রবেশ করে এবং এইপ্রঙ্কার প্রাচ্চকে কউটিন- 
যুস্ত ( 0061701200 ) বলে। কউ।টন মোমের ন্যার পদাথ; ইহা অতান্ত স্থিতিস্থাপক 
৪ প্রসারৎশল । বিডানযূস্ত কোহপ্রাচ*্র উঁদ্তদের বাহতের অংশেই দেখতে পাওয়া 
যায় ; যথা-- ত্বক (11010177141 সময় সময় ত্বকের নচের কে'ষও এইপ্রকার হয়। 
সাধারণত কোষের বা'হরের প্রাচর এবং সময় সময় পাশ্ব"দকের প্রচশ্র এবং কদাচিৎ 
ফিতরের প্রাচীর ।বউ'ন্যৎস্ত হইয়া থাকে । কিউটিন্য্‌কু কোহপ্র'চীর কেবলমাত্র দঢই 
হয় না, ইহাতে ভল এবং ছযাস সহজে প্রবেশ করিতে পারে না; সুতরাং ইহা বাম্প 
মোচনে বাধা দেয়। 

বেন কোন বায়ুর উদদ্ভাদ বের বাহরের দিকে বিউটংনর এবাটি পাঙঙ্গা স্তর 
উৎপ্ত্ব হয়। ইহাকে কিউণকল (0011019 ) এবং গ্ুক্কয়া'টক বিউটিকলে পরিণতি 
( 0011০017117901020 ) বলে । +কউ.টবল পাই চ্ছুল হয় ও কোন বোন ক্ষেত্রে ইহাকে 
উন্মে'চন করা হয়। 

পরাক্ষা-_-(1) ইহা ক্রারছিৎ্ব'আইওভন ছবে (০1)101-2170-100176 50100101) 
হরি বাবাদমী বগ্রেহয়। (2) ইহা সাল:যউাঁঠক আযা1৮ড ও আইনের সংস্শে 
হারদ্রাভন্বাদামী হর ॥। (3) ইহা কাস্টক পাশে হরিং বের হয় । 


০১১ উদ্ভ্দাবদ্যা 


3, প্ুবারণীভবন (30৮৩11281100)---এই প্রকক্রয়াতে সৃবারিন (5066110) পৃরাতন 
'সেলমলোজ কোধপ্র চারে প্রবেশ করে এবং এইপ্রকার প্রাচীরকে সৃবারনয,্ত (59৮০৫- 
£60) বলে। সংবারন তৈলান্ত পদার্থ । সাধারণত সংবারনযুস্ত কোষপ্রাচীরকে 
উঁদ্হদের ভিতরের অংশে দোখতে পাওয়া যায় ; ষথা-কর্ক। সুবারনযুত্ত কোষ- 
প্রাচীর জল বা গ্যাসের দ্বারা দুভেদ্য। 

পরাক্ষা__(1) ইহা ক্লোর-জিঙক-আয়ো ডিন দ্রবে (000101-2170-190106 501061018) 
হরিপ্রাভ-বাদামী বণের হয় । (2) ইহা 'কিউ।টনের মত কাস্টিক পটাশে হার বণের 
হয়, তবে ইহার 1ক্রয়াকে প্রাতিলোধ করে। 

4. 'মিউাসলেজে পারণত (140০11361003 011811£৩)-_-সময় সময় সেপগুলোজ- 
যুস্ত কোষপ্রাসীর মিউ'সলেজে পাঁরণত হয় ॥। ইহা শুঙ্ক অবস্থায় কঠিন, কিন্তু জলে 
[ভাঁজলে ফুালয়া উঠয়া আঠাল হয়। সতরাং মিউ সলেজের জল ধারণ কারবার শত 
থুব বেশী । ইহা অনেক বীজের তকে থাকে ; যথা তোপ্মারখ,। ইসপগুল প্রভাত 
সময় সময় ফুলে এবং ফলেও থাকে ; যথা-_জবা, ঢেড়স প্রভাত। মিউ।সলেজ জল 
ধারণ করিয়া রা'খতে পারে ব'লয়া ইহা মর্ুভূমর উদ্ভবের পাতার কোবপ্র চরে 
থাকে । আঁধকাংশ শৈবালের কোষপ্রাচখরের বাহরে মিউ'সলেজের একাঁটি আবরণ 
দেখিতে পাওয়া যায়। 

পরাক্ষা-_(1) ইহা সালঃফউত্রক আঁসড ও আইও'ডনের সংস্পর্শে বেগুনী 
বর্ণের হয়। (21 ইহা মিথিলীন নলের সংস্পশে গাঢ় নীল বণের হয় । 

5. ধাতব পরিণাত (111751911221101 )-_কোবপ্রাচঈর গাঠত হইবার পরেই 
ধাতব পরিণতি আরম্ভ হয় ॥ এই প্ররুয়াতে নানাবিধ অলৈব লবণ প্রাচীরের মধ্যে প্রবেশ 

করে অথবা উহার ডপরে জমা হয়। 

উক্তি ইহাদের মধ্যে সাঁলকা ও ক্যালাপয়ামঘাটিত 

(1২২) (0179 লবণ, [বণেষত ক্যালাসর্াম কাঝনেট ও 

| ক্যালাপয়াম অকজালেট প্রঙহান। ঘাস, 

বাঁশ, ইকুইীজটম প্রভাত উ।দ্ভদের কাণ্ডের 

ত্বকে সাকা দেখিতে পাওয়া যায়। 

ধাতব পারণাত কোষপ্রচীঞ্কে দু করে 
বটে, কিশ্তু ইহা ভঙ্গপ্রবণ হয় । 

কতকগ্াাল গাছের ত্বকের কোষের 
ভিতরে ক্যাল'সয়'ম কার্বনেট অদ্ভুত 

০402449 রকমে জমা হয়। ইহকে সিস্টোলথ 
(0950110) ) বলে (১০এনং চিত্র )। ইহা গাঠিত হইবার সময় কোষপ্র।চাঁর হইতে 
কোষমধ্যে সেলুলোজের উদ্গমন হয় এবং পরে ইহার উপর ক্যালাপয়াম কার্'নেটের ছোট 
ছোট দানা জমা হইরা ঝুলায়মান আঙুরগুচ্ছের ন্যায় দোথতে হয় । প্রধানত রবার, 
'বট প্রভাত পাতার ত্বকের বড় বড় কোষের মধ্যে সস্টে ণলথ দে'খতে পাওয়া যায় । 





কোষপ্রাচার ২২৩ 


পরাক্ষা--(1) ইহা অঙ্গৈব আপডে দ্রবীভূত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড উদ্গত 
করে। (2) ইহা মদ আসেটিক আআপডেও দ্রবীভূত হয়। 


কোষপ্রাকার (0511 £০:3 ) 


কোধপ্রাগীরের উপাঁরতলের বাাদ্ধর জন্য কোষ নানা আকারের হয় । কোষপ্রাচীরের 
বাদ্ধ সঘানভাবে সকল দিকে হইল কোষ গোলাকার হয় ॥ কিন্তু উহা পাখ্্ব অপেক্ষা 
দুই প্রান্তে বেশী হইলে কোষ ডিম্বাকার হয় এবং কেবলমান্র একই দিকে খাড়া বা 


সমান্তত্নালভাবে হইলে ইহা লম্বা হয়। নিয়ের কোষের বাত আকার বণনা 
করা হইল £ 


(2) প্যারেনকাইমা (7১816001775 )- এইপ্রকার কোষ কোষপ্রাচখরের সকল 
দিকে সমভাবে বার্ত হইয়া উংশন্ন হয়। প্যাবেনঙ্কাইমা কোষ সাধারণত বহৃভু 
ক্ষেত্রাবাশছট (03915501791) হয়। সময় সমঘ্ন ইহারা গোলাকার (1০700) বা 
[ডদ্বাহার (০1) হয়; যখন ইহারা সংয.কু হইয়া কলা (0554০) গঠন করে, তখন 
উহাদের কোষববাবতাঁ (100910511015) রম্ধ থাকে । ইহাবের ইতর নায় (10011- 
0) ) অকৃতিও হইত পরে; যবা-হ্বককে।ষ (5010 10031 95115 ), কককোধ 
(০011 0311১ ), ক্যান্বরণ কোষ (০3061. 93115) ইত্যাদ। কোষ তাম্ুকাকারও 
(5091199) হয় ; যথা --বট পাতার মধ্যাশরার কোষ । 


কোতধেনকাইখা (0911১001908 )-ইহাও একপ্রকার প্যারেনকাইমা কোষ । 
কোলেনকাইমা কোষ সামান্য এক লম্ব হয়; কিন্তু ইহার অন:নৈর্বস্থ প্রাচীর পাতলাই 
থাকে, কম্তু কোণ হ্ুল হয় । 


(৮) প্রোসেনকাইনা (0109950019155 )--এইপ্রকফার কোষ সাধারণত বেশ লম্বা 
হম । প্রোসেনকাইম। তিন প্রকার £ 


1. তন্তু (71763 )- যখন কোষগীঁল সক্ষম ও সচাল হয় এবং উহাদের প্রাচর 
সমভাবে স্থল হয় ও সাধারণতঃ সরল গত যুক্ত থাকে । 

2. লক্েরাউটক কোধ (5০1৩09616 ০911১) -ইহারা বাভন্ন আক্কাতর হয়) যথ।, 
গোল।ক'র, বহুহ্ঙ্গ 'বাশছ্ট প্রভাত । কোষগযাল মত এবং ইহাদের এইরংপ আধক 
পারণাণে হ্থুল'কাণ হয় যে কোষ গহবর:ট অতণর় ক্ষদ্রকার ধারণ করে। ইহাদের 
প্রাচীরের কু গাল । 7915 ) ছোট, গোলাকার, বলগ্লাকার অথবা শাখাম্বত হয়। 


3. ট্র্যাকীড (7:001010 )- ইহারা লম্বা মৃত কোষ এবং ইহাদের প্রাশ্তগ্লি 
প্রশন্ত বড় গহবরঘংস্ত হয় । গহবরগযল সাধারণত শুন্য থ'কে। প্রাচীর অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
ল্গাননব_ঞ্ত হন এবং ইহার গঠগহাল সপড় কুপধ,ন্ত (9০:৫০:০৫ 7910054 ) থ।কে। 


ভিজা) ভি ররর 


৩) কলা 
(11027115306) 


( এবই বা বিঃ প্রকারের কেহগ এলি সংয,ন্ত হইয়া এবই প্রকার কাধ করিলে এবং 
ইহাতের উৎপ/তছ]নত এক হইলে ইহা।দগকে বলা (1১১৪ বলে। কলার কোষগ-লি 
এর-গভাবে মঃ৪ ত হইতে পারে যাহাতে ইহাদের মধো কোন ছিদ্র বা রম্ধ্র থাকে না অথবা 
ইহ]দের মধে) কোন কোযন্ধাবতী ছ্ান (11016101171 50206) উৎপ্ষ্ব হইতে পারে । 
কোহমধাতখ স্থান দুই প্রকারের হয় (1) [সিজোজেনিক (50171296070) ও 
(2) ল.ইজ্জেটিক (155150770)1। সিজোজেন্ক কোষমধ্যততাঁ চ্ছান পাশ্ববত' 
কোযগুঃলর প্রাচীর 1ব চলন হইয়া উৎপন্ন হয় এবং লাই'সজে'নক কোযমধ্যবতস স্থান 
কত্বগ.£ল বোষ £বন'ট হইয়া উৎপন্ন হয় ॥ অ'ধবাংশ কে।যমত্য, তা হ্থ।ন বাযুতে পণ 
থাকে, ক'ত বোন বোন ক্ষেতে ইহাতে ভল তথবা নানাব্ধ বজয পদার্থ (যথা গণ্দ, 
রজন, বান (তিল, গিউ+সজুজ পুত) থাকে । িজোজেনিক কোষমধঃবত) হ্থানে বায়ু 
থাকে বুয়া উহা উদ্তঘদের বায়ু-চল চল কলা (86160015778 ) 5এন বরে, কিন্তু 
লাই?সজে'নক কোযমহযবত? স্থানে জল অথবা নানাবিধ বজ) পদাথ থাকে। 


কলার প্রকার (71093 0:75506 ) 


বলা দুই প্রকারের- (1) ভাজক কলা (10671566000610 (15506 01101011506) ), 
অর্থাৎ, যহার কোহগুলি সাধারত 'বভন্ত হয় (11) চ্ছায়ী কলা ([010781610 
(15506 ), অর্থ।ং যাহার বোহগীল সাধার*ত 1তভন্ত হয় না। ভাজক বলার কোষাস্থৃত 
পোটে প্রা ম দানাদার ও 1নঙ ব্রয়।স বেশ হড় হয় এবং কোযগ-1লর কোন কে 'যমধাব্ত 
গান থকে না। কাণ্ড ও মুলে্রে অগুভাগে বেল «ই প্রকার বলাথাকে; ইহার 
কোষগু'লর এবই গুকার গঠন ও কার্য আছে। &ই কর বলাকে প্ররণ্ভিক ভানক 
কনা (70101010111 01 [01170010111 [00115667) ) বলে। ইহার বদ্ধ ও বেদের 
ফলে সবল তক 11সক চ্ছ £ী বলা [01110)01% £0117727161)1 01১১ )উৎপন্ব হর 








প্রারদ্ভক বলা শগঘ্রই 'ভিনটি তগ্ুলে বতেদিত হয়; যথা (1) প্রেটোডার্ম 
(70060৫]7]7 ) (2) প্রোকেন্ৰ য় স্ট্যা্ড (010০5]06]8]) 5018105 ) এবং (3) আদি 
ভাজক বলা ( [0100210761718] 01 0270910 10011500])) | এই 'তিনাঁট অন্থলকে 
সমিট5 ভাবে প্র মক জছুচ্ছ ভ।জক বলা (7117081% 91)1091 17061151010 ) বলে! 
ইহা ভ্রমে ক্রমে 1বভেঁদিত হইয়া প্রাথথমক স্থায়ী বলাতে পদ্বতি'ত হয় । 


[৮ ভাজক কল] (7%1211562]7 ) 


ঠারম্ভক কলা (টাযাহ010191 71611510007 010161166) ) পৃবেই বলা 
হইয়াছে যে প্রার।ম্ভক বলা ওদ্ভিদের বাঁধা অগ্চলে দেখিতে ”ওয়া যায় এবং ইহা; 


কলা ২২ 


হইতেই ক্রমে উদ্ভিদের অন্যানা অঙ্গগৃলির উৎপত্তি হয় । ইহার কোযগুলি ক্ষদ্রাকৃতি, ঘন 
সাইটোপ্রাজম ও বৃহৎ নিউক্রিয়স সম্প্ন, পাতলা কোষপ্রাচর বাশম্ট, অদ্রুবণ'য় সত 


ঘসাদিকবল।- ০০৮০ 
মুকুল 


/ ১০ ২ 


চন কিন 
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১০৮লং চিত্র_কাণ্ডের অগ্রভাগের দীর্ঘচ্ছেদ করিয়া কলার এম'বন্যাস দেখান হইয়াছে 


খাদ্যবিহীন এবং কোষগণুলি বিভন্ত হইতে সক্ষম । কোষগৃলি বহৃতঙপ বিশিষ্ট 'এবং 
কোবমধ্যবত স্থান দেখিতে পাওয়া যায় না। 'বিভন্ত হইবার সময়, কতকগুলি 'বিভন্ত 
কোষ আকারে বড় হইয়া পুনরায় বিভন্ত হয় এবং বাঁধফু অণ্চলটি কলমে বাধিত হইতে 
ঘাকে। সম্পূণ অগ্রভাগে অবাশ্থিত কোষগন্রীল ভাজক অবস্থায় থাকিয়া যায়। কিন্তু 


উদ্ভিদ (্র়)--১৫ 


২্্ড উদ্ভদবিদ্যা 


পশ্চাতের কোষগযীল ক্রমশ তিনাট সংস্পন্ট অগ্চলে বিভেদিত হঙ্ল। ইহাদিগকে 
প্রোটোভার্ম (0010609৫611) ), প্রোকা।ন্বিয়াম স্ট্রাড (010081061010 50800 ) এবং 
আদ ভাজক কলা ( 10170917161069] 01 00170 70611১660) ) বলে। এই সকল 















৮. প্রাগনির কোরে টি 
প্রাথমিক গাইলেম_ 
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১০৯নং-চিত্র-মুলের অগ্রভাগের দ্বীর্ঘচ্ছেদ করিয়া বিভিন্ন কলার ক্রমবিস্যাস দেখান হইয়াছে 


তগ্চলে কোষবিভাজন-ক্ষমতা ক্রমশ কমিয়া যায় এবং অবশেষে 'বিভাজনক্ষমতা সম্পূর্ণ 
লোপ পাইয়া কোষগৃলি স্থায়ণ কলায় (10617391750 0550৩ ) পাঁরণত হয় । প্রারম্ভিক 
কলার সকল বিভন্ত কোষগলিই প্রাথামক চ্ছায়ী কলায় পাঁরণত হয় না। ইহার কতকগাল 
কলা বরাবরই ভাজক কলারুপে থাকিয়া বায়। 


কলা ৮১৬ 


1. প্রোটোডার্ম (:000001 )--ইহা সম্পূর্ণ বহিঃ অণলে দেখতে পাওয়া 
ধায় এবং কোষগৃলি অরায়র্পে (1819115 ) বিভত্ত হইয়া ক্রমে উদ্ভিদের ত্বকের সৃষ্টি 
করে। কোন কোন ক্ষেত্রে কোষগুল স্পর্শকতলে (71550019115 ) বিভন্ত হইয়া 
বহকোষা স্তরযস্ত ত্বককে (108101016 6010600015 ) সুষ্টিকরে ; যথা, বট, রবার 
প্রভীত। মূলের ত্বকের এীপরেমা বা রোমবহ (501015109 0: 00111161008 
19901 ) বলে। 

2. প্রোকাম্বয়াম (19০০8101010) )--দ্িবঁজপন্লী উদ্ভিদের ক্ষেত্র ইহা বলয় 
আকারে দোখতে পাওয়া যায়। ইহা পরে কয়েকটি অংশে বচন হইয়া যার এবং 
প্রাতট অংশ বৃত্তাকারে অবস্থান করে। প্রত্যেক অংশ হইতে ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের 
উৎপান্ত হয় এবং প্রাতাঁট বাণ্ডল জাইলেম, ফ্লোরেম এবং ক্যাম্বক্জামের সমন্টি। কিন্তু 
একবগজপন্রনী উাদ্ভদের েণ্রে প্রোক্যাঃম্বয়াম স্তরগুলি ইতস্তত 'বাক্ষপ্ত থাকে এবং 
মূলের ক্ষেত্রে কেহলমান্র একটি কেন্দ্রীয় প্রোক্যাম্বিয়াম স্তরের উৎপাত্ত হয়। কয়েকটি 
কাণ্ডের ক্ষেত্রে প্রোক্যাম্বয়াম স্তরের ক্রমবদ্ধর সাথে একটি সম্পূণ বেল্নাকার 
বাণ্ডিলের উৎপাঁন্ত হয় এবং ইহার বাহঃস্তরাঁট পৌরসাইকেল (0911091৩ ) গঠন করে। 

3. আদি ভাজক কলা (010917. 17)0115061 ) ইহা ক্রমে কেক (০0162) 
মঙ্জাংশু (10160411079 199) এবং মজ্জাতে (010) বভোদত হয়॥। যে সকল 
কাণ্ডের ক্ষেত্রে ভ্যাদ্কুলার বাশ্ডিলগলি পরস্পর বিচ্ছন্নভাবে অবস্থান করে তথায় 
পোঁরসাইকল (70০91০50০16) আদি ভাজক কলা হইতে গঠত হয় । 

ক্যাদ্বয়াম (0910910 ) ভন্ন সকল ভাজক কলার কোষগহীলর বিভাজন শখ্ঘই 
ধন্ধ হইয়া যায় এবং প্রাথমক স্থায়ী কলার সন্ট হয়। যথা ত্বক! 67910617019 ), 
ফটেকা (০০7%5%), পোরসাইকল (0911০০15)১ জাইলেম (89101), ফ্লোয়েম 
(121)19600 "১ মঞজ্জাংশু (105৫01181% 18%5 ) এবং মঙ্ঞজা (1010) )1 যাঁদও স্বকপ 
গময়ের জন্য স্থায়ী কলার সংক্রয কোষাঁবভাজন-পদ্ধ!ত বন্ধ হয়, তথাপি অবঙ্থা বিশেষে 
ইহা পুনরায় কোষাবভাজনে সক্ষম হইয়া ভাজক কলায় পারণত হয়। ইহাদের গৌণ 
ভাজক কলা (560010091% 100011১09109010 (15586 ) বলে। অবশ্য সকল প্রাথমিক 
ায়ী কলাই প্রাথীমক ভাঙক কল। হইতে ডৎপ্ম হয় । 


ভাজক কলার শ্রেণী ভাগ (00125515090107 0£ 71০11506100900 
ন15906--১১৭নং ত্র) 

অবস্থান অনুসারে ভাজক কলা তিন প্রকার-_অগ্রস্থ (81081 ), পাশ্বপ্ছথি (18655]) 
এবং নিঝেশিত (10065709161 )। 

1. অগ্রন্থ ভাঙ্গক কলা ( 4721091 106115050॥ )--ইহা কান্ড ও মূলের অগ্রভাগে 
থাকে; এই কলার কোষগ্ীল [বাভন্ন কাধের জন্য বাঁধত হয ৷ (টোরডোফাইটাতে 
(06511407708) অগ্রস্থ ভাজক কলা একাটমান্ন কোষে গাঠত কিন্তু উচ্চশ্রেণধ াঙ্জদের 
ক্ষেত্রে অগ্রস্থ ভাজক কলা বহু কোষের সমান্ট। 
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2. পাশ্বচ্ছ ভাজক কলা (18591 1061150510 ] ইহা কাণ্ড ও মূলের 
পাশ্বাদকে থাকে । ( ইহার কোষগুলি 
কেবল্মান্ত একাঁটি তলে ব্ভিন্ত হয়ঃ 
ইহার ফলে ইহারা হ্ুুল হয়। 
এইপ্রকার ভামক বলা বাব্তবজ" 
( 017)11051061105 ও 5-প্তবণজ+ 
(87105101171) উ1দ্ভদের বিশেষত্ব । 
ফ্যাসিবুলাল কাহ্য়াম (60501 
00101 0211010])) ও কক 
ক]া1ম্বয়াম (০011 08101111700 বা 
ফেলোনেন (70016110517) ইহার 
প্রকৃষ্ট উদাহরণ । ্‌ 

3. িবেশিত ভাজক 

(11000105121 12001151610 ) হহা 
অগচ্ছ ভাভক বলার তাংশ। হহ্? 
চ্ছায়ী কলা হইভে উৎপন্ন হহয়য 
পৃথক হয়। এইরুপে নিবেশিত 
ভাজক কলা স্থায়ী বলার মধ্যে 
থাকে । যথা--ইকুইজিটম ও কতবগ্যীল ঘাসের *ব মধ্য এবং পাতার পগেল। যেজঙ্গে 
ইহা থাকে তাহাকে দীর্ঘ হইতে সাহায্য করে। 

উৎপান্ত অনুসারে ভাজক কলা দুই প্রকার_প্রাথমিক (137101015) ও গো 
( 56001709219 )। 

1. ( প্রাথমিক ভাজক কলা (71101 7061151677)- ইহা ভূণ অবস্থা হইতে অবস্থান 
করে এবং উীম্ভদ যতদিন জ''বত থাকে ততাঁদন পযন্ত ইহাকে দেখা যায় । মল ও কাণ্ডের 
ভগ্রচ্ছ ভাজক কলা (8101০81 116115660 ), বান্তবীজী (211110১1610) ও গস্তজীবা 
( 87081959611 ) উদ্ভিদের ফ্যাস্কুলার ক্যাম্বিয়াম (85০1০8181 091091000 ) এবং 
একবীজপন্র উাদ্ভদের নিনোৌশত ভাজক কলা প্রাথামক ভাজক বলার উদাহরণ ॥ ॥ 

21 গৌণ 2ভাজক কল (96০070019 1001156617) )”- ইহা বিশেষ কারণে স্থায়? 
কলা হইতে উৎপন্ন হয়। ইশ্টারফ্যাসকুলার ক্যাম্বয়াম (1016110501001591 ০911)101 0121) 
ও কর্ক ক্যা'্বয়াম (০০ ০27৮107 ) গোঁণ ভাজক কলার উদাহরণ । ) 


ভাজক কলার অঞ্চলীকরণ এবং বিন্যাস (101760705 ০£ 
₹901901010, 2110. 1019012100190100 ) 


ভাজক কলাগুলি বিভন্ত হইয়া বিভিন্ন অগুলে বিন্যাসিত হয়। এইরপ অণ্চলগীকরগ 
ও গবন্যাস [বাব পদ্ধাঁততে হইয়া থাকে । 
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কলা ২২৯) 


1, অগ্রন্থ কোষপদধাতি (121981 9611 00601/ )-_শৈবাল, ব্রায়োফাইটা 
( 91/0121)9(2 ), ও টেরিডোফাইটার (0092৫565 ), ক্ষেত্রে একটিমাত অগ্রস্থ 
কোষ দেখিতে পাওয়া যায়। ইহা তিনটি 


প্রান্তে নিয়মিতভাবে বিভন্ত হইয়া বহু শে পু নত, ০ | 
সংখ্যক কোষের স্যাজ্ট করে। উচ্চশ্রেণী এ 171//-747২ ঘর রর 1ারোম 
উাম্ভদের ক্ষেতে অগ্রন্থ কোষ বহৎ পংখাক 191 নি "0 রা ্ 
কোষের সমন্টি বালয়া এইর্‌প প্রণালীকে 17114771858 যি 
বাতিল বালয়া গণা কনা হইয়াছে । [41 টু এ পর রি 
2. ধছস্টোজেন পদ্ধতি (171500001 ট্রি ক্র 15১ রা ্ 


(1৩01%--১১১নং চন্র)-এই প্রণালন ১, ্ 
মনহযায়ী মূল অথবা কাণ্ডের অগ্রভাগ ১১১নং চিএ দীর্ঘচ্ছেদে সিটি 
অনেকগুলি কোষের সমাহ্ট । ইহা ক্রমে দেখ।ন হ$যাছে 


কমে তিনটি সংস্পন্ট অগ্ুলে িন্যাসিত হয়। সর্ববাহঃস্থ অগুলাটিকে ডারমাটোজেন 
( 46100609551) ) বলে এবং ইহা হইতে ত্বকের (59014০77015 ) উৎপাত্ত হয়। 
'দ্বতীয় অগ্ুলাটিকে পেরিরেন (067191507 ) বলে এবং ইহাই প্রধানত কটে'ক্স 
(০0706%) গঠনে অংশ গ্রহণ করে। সর্বমধ্যচ্ছ অণচলাটিকে প্রিরোম (001510109 ) 
বলে; ইহা হইতে ভ্যাস্কুলার বাণ্ডলল (৮2598181 0010165 ) ও মঞ্জা (7010) ) 
শঠিত হয়। 


2 টিউনিকা কর্গাস পদ্ধাত (1 011102-0010003 (17501 )--১১২নং চিত্র )--এই 

খিণালী কেবলমান্র উচ5শ্রেণীর উাহ্ভদের কাণ্ডের ক্ষেন্রেই প্রযোজ্য ॥ কাণ্ডের অগ্রভাগ 

বাভন্ন হারে বাদ্ধর ফলে দুইটি অঞ্চলে বিভেদিত 

/434৮9ভনগ। হয় মধ্য অঞ্চলটিকে কর্পাস (০০:203 ) বলে 

£ চির ২ক্রপাস এবং ইহা টিউাঁনকা (001০০ ) নামক কোষস্তর 
চি 


রি -/ তি 7 - দ্বারা আবৃত। কর্পাসের কোষগুলি 1টিউনিকা 
। 0৭ রি রা অপেক্ষা বৃহত্তর এবং ইহারা বহঢতলে বিভস্ত হয় 
ত ৃ / এবং ইহার ফলে কাণ্ডের অগ্রভাগাটি আরতনে 


বাদ্ধপ্রাপ্ত হয়। কিন্তু 'টিউনিকার কোষগলি 
*১২নং চিত্র -কাণ্ডের অগ্রতাগের কেবলমান্র একটি তলে 'বিভন্ত হয় এবং ইহার ফলে 
টানা অগ্রতলাটি বাঁদ্ধ পায়। ইহাদের নিম্মক্ছ কোষগাল 
রুমে স্থায়ী কলায় পাঁরণত হয়। কর্পাস হইতে কেবলমাত্র মঙ্জা (710) অথবা 
স্টেল (১০1০) ও কটেকসের ?কছহ অংশ এবং টিউনিকা হইতে বহিরাংশ বা ত্বকের 
91১10511915 সুব্টি হয় । 
সুলের অগ্রভাগ (2০০ 2১5/--১১৩নং চন্র)-মূলের প্রার্থামক কলার 
সাধারণত তন প্রকার প্রারাম্ভক কোষ দেখিতে পাওয়া যায়। 'ছিবধজপত্রশ উদ্ভিদের 
ক্ষেত্রে, বাহঃম্থ কোষসমান্ট হইতে মূলন্র (০০৫ ০৪০) এবং ভারমাটোজেনের ( 1501910- 
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8০0) উৎপত্তি হয়; মধ্যের কোষসমান্ট হইতে পৌররেম (0571160 ) এবং, 
সবমধ্যস্থ কোষসমন্টি হইতে প্রিরোম 
(01610176) গঠিত হয়। কিন্তু একবীজপনশী। 
উাদ্ভদের ক্ষেত্রে বাহঃস্থছ কোষসমন্টি হইতে 
মূলত উৎপন্ন হয় কিন্তু মধ্াস্থ অঞ্চল: 
ডারমাটোজেন ও পেরিব্রেম গঠনে অংশ 
গ্রহণ করে এবং সবমধ্যম্থ কোষসমণ্টি হইতে 
প্রিরোম উৎপন্ন হয়। কোন কোন ক্ষেত্রে 
মূলত ক্যালিপক্রোজেন (০2170562 ) : 
১১৩নং চিত্র-সুলের অগ্রভাগের দীর্ষচ্ছেদ. নামক চতুর্থ প্রারম্ভিক কোষসম্টি হইতে 
ছ্বাধীনভাবে গঠিত হয়। 


88 প্রাথমিক ল্গায়ী কলা (01029 21000217616 (15516 ) 


যে সকল প্রার্থীমক হ্থায়ী কলা অগ্রন্থ ভাজক কলা হইতে উৎপন্ন হয়, তাহাদের 
কোষগ্লর নাদি্ট আকীত ও আয়তন আছে এবং সাধারণত কোষমধ্যবতশ স্থান থাকে। 
প্রাথামক চ্ছায়৷ কলা তিন প্রকার-সরল (5100019 ), (2) জটিল ( ০00009195 ) এবং 
(3) বিশেষ (5060151 )। 
4, শলং্তন শন (91201016 09986 ) 
এই প্রকার কলাতে একই প্রকার কোষ থাকে এবং উহারা একই কাধ" করে। ট্‌হা 
তিন প্রকারের- প্যারেনকাইমা (70167015779), কোলেনকাইমা ( ০০011971017%709, ) 
ও ল. ক্লেরেনক।ইমা ( 501619101)%772 ) ॥ 
1. প্যারেনক।ইমা (7১210017571--১১৪নং চিত্র )-$এইপ্রকার কলা প্যারেন" 
কাইমা কোবদ্বারা গঠিত 
এবং উহাদের ব্যাস সমান। রর 
কোষগুলর আকৃতি গোলাকার, রি 
ভিদ্বাকার বা বহক্ষেত্র বিশিষ্ট |) 
(ইহাদের মধ্যে পর্যাপ্ত প্রোটো- 
প্রাজম থাকে । )(কোযমধ্যবতাঁ 1১ 
ছানও আছে ।)( কোষপ্রাচীর ৫ 2 
পাতলা সেললোজ দ্বারা গ্রাঠত |) 
উীদ্ভদের আঁধকাংশ দেহ এই 
প্রকার কোষদ্বারা গঠিত । (খাদ্য 
প্রস্তুত, খাদ্যপগয় ও কম 
মানায় খাদ্যসংবহন ইহার প্রধান ১১৪নং চিত্র-প্যারেনকাইমা 
কা ৷ এইজন্য ইহাকে পোষককলাও (296010ঘ৩ (5596) বলা হয় ।, 


ভারমাটো জেজ 





কলা ২৩১ 


2. কোজেনকাইমা ( 00116001)5179--১১৫নং চিত্র )-€এইপ্রকার কলার কোষ- 
গুলি কিছু দশর্ঘ) স্থ'লপ্রাচীরাবাশত্ট, কিন্তু কখনই 'লগাঁননযস্ত হয় না। কোষ" 
গুলর মধ্যে প্রোটোপ্লাজম থাকে 
বাঁলয়া ইহাদের প্যারেনকাইমা 
কলার সাঁহভত বিশেষ সাদশ্য 
আছে ।) যেসকল স্থানে পারেন- 
কাইমা এবং কোলেনবাইমা পরস্পর 
পাশাপাশি অবস্থান করে সেইসকল্‌ 
স্ছানে উভয়েরই মধাবত" অবস্থার 
কলাগ্ল লক্ষ্য করা যায়। 

॥ কোলেনকাইমা সাধারণত 
কাণ্ডে অথবা পাতার অধস্তকে 
(10900906170715 ) দোখতে পাওয়া 
যায়। কখনো কখনো ইহা মৃচলর 
উন্মৃন্ত অংশেও থাকে । কয়েকটি 
উদ্ভদের কাণ্ড, পাতা ও পুশ্প- 
দণ্ডের ক্ষেত্রে কোলেনকাইমাই 
প্রথম স্তম্ভন কলা (0601721)102] 
(1১50০) রূপে পরিচিত, যদিও 
কতকগুলি বীরুতের ক্ষেত্রে ইহাকেই 2 রি 

প্রধান স্তদ্ভন কলারপে গণ্য করা 2 ১ 4৫ ্ ডি রি 
হয়। কোলেনকাইমা সাধারণত 7 ..%১ ২০ ইডি রং 
বলয় আকারে অথবা ববাচ্ছন্ন এ... | রর 
অবস্থায় দেখতে পাওয়া যায় ০ ৭, ও চি ্ চিত 
£ কোলেনকাইমার কোষগুল ও 71. ৫২৯টি পির 
ক্ষুদ্র প্রভ্মের ন্যায় অথবা দীখ ৯৯৮৮ ॥। ০০০ 
তন্তুর (ঠি016) ন্যায় দেখিতে, বিরান 

[কন্ত সকল ক্ষেত্রেই ইহারা বহ.ভুঙ্জ- 0 
তক কোপ্রাচগরের কট ০০০৪০০৯০৪ 
সমভাবে হয় না।)স্থুলীকরণ অন_যায়ী [তন প্রকারের কোলেনকাইমা আছে। যথা, 
কোঁণিক ( ৪801817 )_ যখন কোষের কোণাগলতে স্থলীকরণ হইয়া থাকে; যথা 
কিউকারবিটেসী গোণীয় ডীদ্ভদ ( 8৪23.-0581910০9 )-_পানিমারিচ প্রভাত 
(2) স্ভরাীভূত (1.87761191 )- যখন কোষপ্রাচীরের গার স্তরের ন্যায় শ্ছুলগীকরণ 
হইয়া থাকে কন্তু পাম্বপ্রাচীরের চ্ছুজীকরণ কোষের অবাঁশশ্ট অংশ অপেক্ষা কম) 
যথা, আয়াপান প্রুভীতি ডীন্ভদ । (3) কুপাক্কীত (1.80918£)--এই সকল কোষের 








২৩২ উাদ্ভদবিদ্যা 


স্পঙ্ট কোষমধাবতী স্থান:আছে এবং এইগলির চতুদকে হ্ুলীকরণ হইয়া থাকে । যথা, 

-শহাতিশুড় প্রভূত উদ্ভদ। 
3. সংক্রেরেনকাইমা (9০1976170151)8--১৯৬নং চিত্র )-1এইপ্রকার কলার 
কোষগুলির প্রাচীর লিগ্রীভবন (11871802000) হইয়া অতান্ত চ্ছুল ও কঠিন 
হয় £এবং উহা সাধারণত 









































॥ 4২. সবল কুশযযস্। কোষপ্রাচীর 

(171 59)7) প্রায় ।নয়ামতভাবেই শ্বল 

] 1:11] | [যা % হয় -সেইজনা কোযগহবর 
11710 011 বি 52৯০ ৯ আতশর ক্ষন হয়। 
১0-71-1110 বর ৩৭ কোষের মধ সাধারণত 
01211 17১) [1 ইউ-71: 7.১ প্রোটোপ্রাম থাকে না। 
110:11151 পা 1. সজরনকইযা ই কার 
ৃ (11 রর 54 ০ ॥ --(ক) সকেয়েনকাইমা তন্তু 
০01 1011" 1 . 1 রা 3 (50161110119 702, [7016 ) 
"1111, 1 রি এ:০ ও :*খ) স্ক্রেরাটক কোষ 
1-1111ণ1 | 1.4 -(5016196০ ০911) বা 

' 11111211511 সংক্লেরাইড (5০167৫৩ )। 

[*[5.11৭ 119 ) 
"1111, ০৭111 সরেরেনকাইমা তন্তু 
তা] | | (5019150011৮ 108, 0116) £ 
* || ০121 এইপ্রকার তন্হুর কোষগুলি 
স্ হব "লম্বা, সচাল ও একতু 





১১৬নং চক্র স্রোরেনকাইম: 2 (ক) স্কেবেশকাউমা হন, গ্রথত থাকে । কোষপ্রচসর- 

(থ) সরেকসটিক কোষ; (গ) স্বেরেনকাজম। সর প্রশ্জচ্ছেদ গান [নামত ভাবে স্থল হয 
এবং উহা সাধারণত সরল কুপযব্ত । কুপগলি ক্ষুদ্র, গোলাকার বা বিবারত। কোষগল 
পাঁরিণত হইলে মারক্কা যায় এবং সামানা গহহরয্স্ত হয়, কারণ কো শ্রাচীর অত্যন্ত স্থূল 
হয়। কোষপ্রচীর সাধারণত কঠিন ও িগানিনযুক্ত হয় তবে সময় সবর সম্পর্ণ 
আধাঁশকভাবে সেললোজধযৃস্ত অথবা মিউসলেজযযন্ত হইতে পারে। সরেরেনকাইমা 
তন্তু দুই প্রকারের £ বাস্ট তন্তু (0685 [0155 ) এবং কাঁণ্তিক তরভু (৯০০৫ ঠি0153) ॥ 
কটেক্স, পৌরিসাইকল ও ফ্রোয়েষের তন বাস্ট তন্তুর উদাহরণ ; ইহারা সাধারণ কুশহ্দস্ত । 
কান্ঠ বা জাইলেম (%512য2 )-এপ তন্তুকে কাণ্ঠিক তন্তু বলে; ইহারা হাসপ্রা্ত 
সপাড় কুপযুত্ত । স্করেরেনকাইমা উদ্ভদকে বলশালী ও দৃঢ় করে; এইস্জন্য ইহাকে 
স্তদ্ভন কলা (10601)3011081 0559৩) বলে । সংক্লেরেনকাইমা কাণ্ডের যে কোন স্থানে 
উৎপন্ব হইতে পারে; যথা--11) একবীজপলে উীদ্ভদের কাণ্ডের মধ্য ভ্যাস্কুলার 
বাঁণ্ডলের আচ্ছাদনরূপ, (2) সূর্যমুখী উদ্ভিদের কাণ্ডের মধ্যে কঠিন বাস্ট (158৫ 
১৪5) বা বাণ্ডিল ট্রাপ (8016 ০৪০) রূপে, (3) কুমড়া গাছের কাণ্ডের 


কলা ৩৩ 


সম্পূর্ণ পোরসাইকলে, (4) পাইন পাতার অধস্তকরূসে (18909611019 ) (5) জাইলেম 
( %91০7। ) বা কাণ্টিক তন্তুরুপে (০০৫ 0:53) এবং (6) ফ্রোয়েমে বা বাস্ট 
তন্তরুপে (989 66195 )। 

(০) সরেরাটিক কোষ (9০15:0110 ০০11) বা সক্েরাইড (9০1911০)-- ইহাদের 
কোষগহীল পারেনক্কাইমা কোষের ন্যাপ ক্ষত্রে সমবাসম্পত অথবা দীর্ঘ দণ্ডের ন্যায় 
অবনা দ্তম্ভেব ন্যায় অধবা শাখান্বত এবং 'বাঁভন্ন আকাতির হইম়না থাকে । কোষগুলি 
মৃত, কিন্তু সময় সময় ইহাদের মধ্যে ট্যানন ও মিউাঁসলেক্গ থাকে । প্রাচীরগুলি 
অতান্ত স্ছুল ও ছিগননযক্ত হয়। তবে কোন কোন ক্ষেত্রে সৃবারনযুস্ত বা 'িউাটনযক্ত 
হইতে পারে । ইহাদের কোষগহবর ক্ষু্রু, গ্রোলাকার এবং প্রায়ই শাখান্বত হয়। 
দ্-কাটিক কোরগাল পৃথকভাবে অথবা গুজ্ছাকারে ডীদ্ভদের দেহের প্যারেনকাইমায়, 
শেষত কটেক্স ও ক্রোয়েমে থাকে । ইহারা সরল ফলে ( বথা-নাসপাতি ) বা বাঁজে 
' শধা -পেমালা ) খাঠকপল ইহাদিগকে 'শ্রট কেষ (506 ০৩11 ) বলে। ইহা উাদ্ভদকে 
দঢতা প্রবান করে; সুতরাং ইহাও একপ্রকার স্তম্ভন কলা ( 76010001021 015906 )। 

[ ভিতল শত (00120016য% 115886 ) 


দ্রটিস কলা একাধিক আকারের কোম দ্বারা গাঠত, কিন্তু একই কার্য করে। 
ক্াংলেম (১১1৩) ও কোয়েম (0019৩) নামক দুহাট ভ্যাস্কুলার কলা 
[৬%3০1101 (1১৯৫০ ) আঁটল কলার উাহরণ ॥ ইহারা অতান্ত আবশাকীয়। নিয়ে 
ইহাদের বিবরণ দেওয়া হইল £ 

(8) ছ্ষাইলেলম্ম (192) £ 

এইপ্রক্কার কলার কোষগল বাদ্ধর সময় জাটলভাবে প্রিবাতত হইগ্লা প্রার্থামক 
দখায় চারি প্রকার উপাদানে ধতভাবত হয়, যথা-- 
এা[কাড 108010৩14% ট্াকীয়া (0501152 ) 
ব। বঝাহকা (৮০১৩1), ল্গাইলেম প্যারেনকাইম। 
15160) 021৩17৩1051772) ও কাডঙ্ঠিক তন্তু (৮৮০০৫ 
10199 ) ॥ 

1. ট্রাকীড ([001)510 --১১৭নং [ন্ন)-- 
ইহা দীর্ঘ মৃত কোষ কিন্তু অগ্রভাগ সক্ষম নহে। 
হার 1011250 বা গহ্বর বেশ বড় ও শন্য। 
সাধকাংশ ক্ষেত্রে কোষপ্র চার লিগাঁননষস্ত ও সপাড় 
চিশষ-স্ত। ব্যন্তবীজী উাদ্ভদে কুপগাল বড়, কিন্তু 
[প্তবীঙ্জীতে ছোট । টোরডোফাইটার ক্ষেত্র কোষ- 
ধাচাঁর বলরাজ্কিত, সাঁপ'লাঁঃকত। ও সোপানাঙ্কত 
ম্ন। কোষগাাল একটির উপরে একাট কারয়া ১১৭নং চিত্র ট্র্যাকী্ 
[জান থাকে। ইহা বাস্তবীক্রী ও গংস্তবীকরী উাদ্ভদের ভ্যাম্কৃলার ৰাণ্ডিলের 





২6৪ উম্ভ্দাবদযা 


জলসংবহন বলার সাহত অবচ্থান করে। জলস্ণয়, জলসংব্হন ও দঢুতা প্রদান করা 
ইহার কার্য । ২ 

2. ্র্যাকশয়া (11801162 ) বা বাঁহিকা (65561)--ইহা একপ্রকার লম্বা নল 
বিশেষ । এইপ্রকার নল এবসার জছবা কোষের গুচ্ছ প্রাচ'রগ-লি বিলুপ্ত হইয়া (১১৮নং 
চি) অথবা কতকগুলি ট্রাকড মি'লত হইয়া উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন হইবার সমর 
ইহা আয়তনে বড় হয় এবং পরে ইহার পাশ্বের প্রাচগর-দুই/ট িলগণি নষুন্ত এবং হানে 
স্থানে দ্ছুল হইয়া নানা আকারের হয়। হ্থুলকরুণ বলয়া€ত্বত, সপ'লা।*্বত, 


জ্াসহল উতলা 
৬ শী 
৯০১,০১০ ৯৯2১2 





১১৮নং চিত্র (কয) বাহিকার ক্রমিক পরিণতি 


সোপানা1ঞকত, জালা*কত ও কুক হয়। 5৮%ধবহলন বরা ও দঢতা প্রদান করা 
বাহকাগুুলর প্রধান কাধ । প্রাচীরের পাতলা জংশ দিয়া জল এক বাঁহকা হইতে অন্য 
বাহিকায় যায় এবং উহার স্ছুল অংশ বা হরের চাপ প্র'তরোধ করে। বাহিকা গংঞগ্জবস্জী 
উঁদ্ভদের বোঁশষ্টা, যাঁদও ইহা ম্যাগনোলিক়েশী গোনীয় (7810. 7198501180686 )। 
ক্যাকটেসী গোনীয় (810. 08018068) এবং কতবগহল জলজ ও পরজাঝণ 
উীদ্ভদে থাকে না। ব্যন্তবীজ+ উদ্ভদের মধ্যে কেবলমাত্র নিটামে (01061হা0 ) 
বাহিকা আছে। 

3. জাইলেম প্যারেনকাইনা (30৮1210) 08161101)9179, )- ইহারা স্বম্পাবস্তর 
দশ প্যারেনকাইমা কোষ এবং একটির পাঞ্বে একট কাঁরয়া সাজান থাকে । কোব- 
প্রাচ্র পাতলা বা হ্ছুল এবং বেশী পারমাণে লিগনিন্যুন্ত হয় । কুপ থাবিতেঞ্ড 
পারে, নাও থাকিতে পারে। ইহারা প্রাথমক ও গোঁণ কাণ্ঠে এবং 'ছিবীজপন্রী ও 
ব্ন্তবীজগ উদ্ভদের গৌণ মজ্জাংশুতে (56০09200917 106011915 ) থাকে । তবে 
পাইন (19106), আরোকোৌরয়া (&8:০০8118 ) প্রভাতি ব্যন্তবসজী উ1ন্ভদে ইহারা থাকে 
না, খাদ্যসণয়, জলমংবহন এবং উম্ভদকে সুদ করা ইহাদের কার্য । 


কলা ০১৬০৬ 


4. কাঁণ্ঠিক তল্তু ( $/০০৫ 90193 ইহাদের আকাতি ও কারের বিষয় পূবেই 
বলা হইয়াছে । 


(8) ভোগা (00106) ) 

ইহার উপাদানগুলি 'বাভন্ন উদ্ভিদে 'বাভন্ন প্রকারের হয় । উচ্চশ্রেণীর উদ্ভদেন 
ক্ষেত্রে ইহার চার্ট উপাদান থাকে ; যথা-সাীভ নল (516৮৩ ৮৮৪), সাঙ্গকোষ 
(০9017002019 9911), ফ্রোঃয়েম প্যারেনকাইমা (0110610 08161001910 ) ও বাস্ট 
তন্তু ( 9৪১৫ 09195 )। সকল ক্ষেত্রে এই উপাদানগুলি একসঙ্গে থাকে না। বান্তবীজণ 
উদ্ভিদ ও চোঁরডোফাইটার ফ্রোয়েমে কেবলমান্র সীভ নল ও ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা থাকে 
এবং একবাঁজপন্রণ উদ্ভদের ফ্লোয়েমে সভ নল ও সাঙ্গকোষ থাকে । 





১১৯নং চিত্র-ফ্লোয়েষ 


$. নীভ নল (915০ €৮৮৩--১১৯নং চি )--ইহার একপ্রকার নল বিশেষ! 
গ্ই নল একসার লম্বা, পাতলা প্রাচীরাবাঁশষ্ট সজীব কোষের প্রস্থের প্রাচীর আংশিক, 


৩৬ ডীচ্ভদাবদ্যা 


শবল্‌ষ্ত হইয়া উৎপন্ন হয়। আধংঁশক বলুস্ত কোষপ্রাচীরাঁট চালুনির মত ছিদ্দিত হয় 
বাঁপয়া ইহাকে সাঁভ প্লেট (516৮5 7195) বলে । ব্যন্তবীজীী উীদ্ভদে ও টোরডো- 
ফাইটায় সভ প্লেটগ্ল পাশ্বন্থ প্রাচখরেও দেখিতে পাওয়া যায় এবং কখনও কখনও 
বকুভাবে থাকে । প্রত্যেক সভ নলে একট সংস্পন্ট কেন্দ্রক্থিত ভ্যানুওল থাকে এবং 
বাহরের দিকের সাইটোপ্রাজমের স্তরের মধো কতকগাল অবণ' প্রাসঃটড ও 'বক্ষিগ্ত 
স্টাচ" দানা থাকে, 'কিন্তু কখনও 'নউক্রয়াস থাকে না। সাভপ্রেটের ছিদের মধ্য 'দিয়া 
সঁভ নলের সাইটোপ্লাজমের পারস্পারক সংযোজন স্থাপিত হয় । কোযরসে প্রোটন 
প্রবাভূত থাকয়া ইহাকে আঠাল করে 1 পাতা হইতে প্রস্তুত খাদা ( বথা- কাবোশাহা ইদ্রেট 
ও প্রোটখন ) কান্ডের ভিতর 'দয়া মূলে ও অন্যান্য অংশে চালনা করাই সীঁভ নলের 
প্রধান কায । 

সগয় সময় ক্যালাস (০21185) বাক্যালাস প্যাড (০1105 1074 ) নামক একপ্রকার 
বর্ণহীন, কেলাসিত, উজ্জল, কার্বোহাইড্রেই পদার্থ সীভ প্লেটের উপর জমা হইয়া 
সীভ নলের কাষ অস্থাক্সী বা স্থায়ীভাবে বন্ধ কারয়া দেয় । আকাংশ ক্ষেত্রে ক্যালাস 
স্থায়।ভাবে সীভ নলের কাধ বন্ধ করে, তবে অস্থায়শভাবে হইলে ইহা দ্রবীভূত হয় ও সীভ 
'মল পুনরায় কাষকরন হয় । 


2. সা্গকোষ ( 0:000195121011 ০৩11 )-_-সীভ নলের সাঁহত দখর্ঘ সামজজসাহীন ও 
বিশিল্ট প্রকারের পারেনকাইমা কোষকে পাঙ্গকোষ বলে । প্রত্যেক সাঙ্গকোবের মধ্যে 
দানাদার সাইটোপ্লাজম, ছোট ছোট ভেকুওল এবং একাট সংদ্পন্ট ।নটাক্রয়াস থাকে, !কল্তু 
কখনো স্টাচ দানা থাকে না। সকল গহস্তবগীজী উাপ্ভদ্র সাঙ্গ-কোষ আছে কিন্তু 
বান্তবীজৰ ভীদ্ভদে ও টেরিডোফাইটায় নাই! সম্ভবত ইহারা সীঁভ নলকে খাদা- 
সংবহন কাঁরতে সাহাযা করে । 

3. ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা ( 7১1710610 02160019118 )--ইহার কোষগীলি আদি 
ক্যাম্বয়াম (19709097010. ) হইতে গাঁঠত হইবার সময় খাড়াভাবে দশর্ঘ হয় এবং পরে 
ইহারা বিস্তারে বার্ধত হয়। শকরা ও সহজে পাঁরব্যাপ্তশঈল প্রোটধন সংবহন, 
প্রোটন-সণয় এবং সীভ নল হইতে মজ্জাংশু ও জাইলেম প্যারেনকাইমাতে খাদ্য সংবহন 
করাই ইহার প্রধান কার । 

4. বাস্ট তন্তু (7385 10165 )--ইহার আকাতি ও কার্য সম্বন্ধে পূর্বে বলা 
হইয়াছে । বাস্ট তন্তু সাধারণত গুপ্তবীঞ্জী উীদ্ভদের গৌণ ফ্লোয়েমে থাকে, কিন্তু 
টোরিডোরফাইটায্, কতকগুলি বাক্তবাঁজ। উীদ্ভর্দে এবং কয়েকাট কোমল কাণ্ডের 
গ্লুস্তবীনজণ উদ্ভদে থাকে না। 


(0) হিস্পে ক্তনা (9199০151 65856 ) 


এইপ্রকার কলা বপিতে নানাবিধ বাহঃক্ষারত কলা (56০16601% 0590০ )--যথা, 
বাহঃক্ষারিত কোষ (১8০:569:9 ০6115 ), গ্রান্থ (81205 ) এবং ক্ষণরনালণ (1800$- 
£61:008 ৫0০5 ) বুঝায় । ইহাদের মধ্যে বিশিষ্ট পদার্থ থাকে বালয়া ইহারা (বিশেষ 


কলা ৮১০৪১ 


কার্য সম্পাদন করে। এই সকল কলা গর্দ (8019 ), রজন (£59109 ), বান তৈল 
(96051181 0115 ), মধু (10৩০01) প্রভাতি 


ক্ষরণ করে। সক্রেরেনকা হয 
1. বাহক্ষরিত কোষ (56০10100 ৮ 4 
০০115--১২০নং ত্র )- এইরূপ কোষগৃ'ল রা 
চি //৫ সু 177] 
দুই প্রকারের ; বথা-(2) কচু টর দংশনোম রড 
4৫111 4 
(50108176  1000175 0, মধুগ্রন্থি, রজন ০. রা নি 


আনয়ামতর্‌পে ব'হানাক্ষপ্ত হয় । এইজন্া 
ইহাদের রেচেনকোর (5৫০16601) ১6119) 
নামেও আঁভীহত করা হয়। ইহাদের ঘন টি 
দানাদার সাইঞেপ্রাম এবং সংস্গঞ্ট 
নিউক্রুয়াস আছে । | 
(০) অন্যান্য ক্ষেত্রে ক্ষারত পদার্থ 45545558 

কোষগহ্গর মধ্যে সাণ্চত থাকে বঝালিয়া ইহারাই প্রকৃত বহঃক্ষারত কোষ (55০16101% 
০০11১ )। ইহাদের কোষগহবর1ট বৃহৎ এবং ক্ষারত পদার্থ দ্বারা পূর্ণ ; যথা, হল:দ, 
বহ:প্রকার ফার্ন প্রভীত। 


নালী, তৈল নাল" প্রভূতিতে ক্ষারত পদার্থ ২৮ রা ২ 
পি 011 





2. গ্রন্থি (01275) বাঁহঃক্ষরিত কোষগুলি কখনো কখনো একন্রিত* হইয়া 
একাঁট বিশেষ আকৃ'তর গ্রান্থ (1210৫ ) গঠন করে । অবস্থান ও আকীাতি অনযায়ী তিন 
প্রকারের গ্রাম্থ দেখিতে পাওয়া যায় ; যথা--(৪) বাহঃগান্রায় গ্রার্থ (5717670121 
8197103 )- ইহাদের উীদ্ভদগ্গালের নাহভণগে দোখিতে পাওয়া যায়; যথা-__কদম, 
নুমকে।লতা প্রভাতি উদ্ভদে। এই সকল উদ্ধত গ্রন্থিগাল রোম অথবা দ্রাইকোম 
( (71010017069 ) এবং শছেক (509165), পাঁরবাত'ত হইতে পারে; যথা- ফলসা, 
তাম।?ক, তুলা প্রভাত উদ্ভদ ৷ 

(৮) অন্তঃগ্ছু গোলাকার গ্রান্থি (10657081 010950127 0121709 )-_-এই প্রকার 
€ দিঘির বোযগলি এক ছিত হইয়া গে'ল,কার দে।খতে হয় ; যথা- কদ"বগোনঃয় উদ্ভিদের" 
উপপন্র প্রভাতি । 

(০) অন্তঃহ্থ নলাকার গ্রন্থি (10151781 (0197 812005 )-- এইপ্রকার গ্রন্থির 
লালী 'সি:জাজোনকভাবে (501)17926770851% ) উৎপাত্ত হইতে পারে £ বথা-- পাইন 
জাতীয় উ্ভদের রজন নালী, অথবা ইহার লাইসজেনিকভাবে (15129001515 ) 
উতপত্ত হইতে পারে। যথা লেবুর খোসার গ্রন্থি। সিজোজেনিকভাবে উৎপাত্তর 
সময়, ক্ষারীয় কোষগ্লি কোধমধাবতাঁ ৫8০ বা নালীর চতুর্দিকে এপাথালয়াম 
(60109611010) ) নামক একটি আবরণ সান্ট বরে এবং ইহা ক্ষারীয় পদাথ ছারা 
পারপূুর্ণ থাকে । 


২৩৬ উীষ্ভদবিদ্যা 


বহ: প্রকার গ্রাম্থ পাচক এনজাইম ( 155961%0 ৩107511৩5 ) ক্ষরণ করে বলিয়া 
'ইহারা পারপাকে অংশ গ্রহণ করে । এইপ্রকার গ্রা্থকে পাচকগ্রাঞ্থ (৫18650155 8187105) 
ধলে। পতঙ্গভূক উাণ্ভদের ক্ষেত্রে একপ্রকার [বিশেষ ধরনের গ্রন্থি দেখিতে পাওয়া যায় 
াহা একপ্রকার প্রোটন পাচক এনজাইম ক্ষরণ কারয়া ধৃত পতঙ্গের দেহে ক্রিয়া কারয়া 





১:১নং চিত্র বিভিন্ প্রকার গ্রস্থি 
(ক) ডসেরা; (খ) কলস ডন্ভিঘ; (গ) বিচুটি 


প্রুবীভূত পদার্থ শোষণ করে ; ঘথা__কলস ডী্ভদ (010057 01506) (১২১ খ-নং 
'চিন্ন )'দ্রসেরা (3১২১ ক-নং চিন্ত ) প্রভাত। 

মধুক্ষর"য়!গ্রশ্থিগালকে মধ্গ্রীষ্থ (0502165 ) বলে। ইহাদের ফুলের বাভন্ন 
তাংশে, মঞ্জরপপন্র গ্রভৃতিতে দোখতে পাওয়া যার ॥ 


3. হাইডাথোভ:( 170911100৩9 ) (১২২নং চিত্র )--জল, লবণ দ্ববণ প্রভাত তরল 
প্ব্য' কোন, কোন উদ্ভিদের একট বিশেষ অঙ্গ দিয়া ক্ষারত হয়। এইর.প অঙ্গকে 
হাইডাথোড বলে। ইহাদের পাতার অগ্রভাগ্গে বা কিনারায় দৌথতে পাওয়া যায়। 
এইপ্রকার উীগ্ভদের জন্য স্ব্প উষ্ণতা, আর্দ্র বায়? এবং মৃত্তিকাতে প্রচুর জল থাকা 


কলা ০১১০০ 


প্রয়োজন । প্রস্বেদন বারিত হইলে, জ়পাঁরবহণকার+ কঙ্গার স্থিতখাও বদ্ধি পার এবং 
তখন কোষমধ্যবতাঁ স্থানগ্‌লিকে প্রতৃর পাঁরমাণে জল সঙয়ের হাত হইতে রক্ষা কাঁধবার 
জন্য হাইডাথোডের ক্রিয়া বৃদ্ধি পায় । 

আদ্র উষ্ণ রান্রর পরাদন প্রত্যুষে কচুপাতা, বহু প্রকার ঘাস, ঞ্রোপিওলাম প্রড়াতির 
পাতার অগ্রভাগে বা কিনারায় শীশরবিন্দুর ন্যায় জল বাহর হইতে প্রায়ই দেখা যায় । 
প্রাত জলাবন্দই পাতায় 
পপর অবন্থান ৩০০ আজ .. ২৪৮৬০ 
নদেশি করে! ॥ 

হাইভাথোড এফকোষাঁ £ 1 রথ ঢায ঠা 
অথবা বহকোষী উদ্গত ত্বক 14 140 তি 
এবং জল পারবহনকারণ ৰ ২ 
কলার অথাৎ জাইলেমের 
সাহত সরাসার যৃ্ত। 
সাধারণত ইহারা এাঁপথেম 
( ০1১161)০1) ) নামক পাতলা 
প্রাচরাব:শম্ট, প্রচুর কোষ- 
মধ্যবতঁ স্থান সম্পন্ন মেসো- 
ফিল কোষের সমম্ট এবং ১১২নং চিত্র_হাইডাখোড 
ইহারা ত্বক এবং বাণ্ডল প্রান্তের মধো অবস্থান করে । এাঁপথেম জলপূর্ণ হইলে, একটি 
বা এক্কাঁধক উপত্বকীয় প্রকোন্ঠের মধ্য দিয়া এবং একট বা একাধিক জলরল্প্ য়া আল 
নির্গত হয়। কোবশহল ক্ষদ্র এবং ক্লোরোপ্রাস্টাবহীন । 

4. রজন নালা (1২951 ৫০ )--এইপ্রকার নালীতে রঙ্ন পাঁণত থাকে। 
এই নালী গপজোজেনিক পদ্ধাতিতে গাঠত হয়। পাইন-জাতশয় উদ্ভদে রঙজন 
নাল থাকে। 

-5. ল্যাটিসুফরাস নালখী (1.90101661089 ৫০০৫--১২৩নং চিত্র )--ইহার মধ্যে 
তরুক্ষপর (19158) সত থাকে ॥ ইহা দই প্রকারের ; যথা 

(৫) ক্ষীরনালটী (1,967 %933615 )- প্রাথামক ভাজক অবস্থায় কতকগীল দার 
ও সঙ্জীব কোষের প্রস্থকাষপ্রাচীর বিলুপ্ত হইয়া ক্ষীরনালী উৎপন্ন হয়। ইহা সন্জীব 
এবং পাশ্বাঁর শাখাবাশগ্ট কত শাখাগুঁল সামিকটে আসলে সংযুত্ত হয়। প্যাপা- 
ভারেসী গোনীয় (15800. 2935০18098০ ), মুজেসী উপগোনীর (98-6800. 
11580586), এর়েপী গোত্রীর় (5800 418০9) প্রভৃতি ডাপ্ভদের ক্ষারনাল? 
বোশস্ট্য । 

(9) ক্ষাঁরকোষ (1,268. ০৩11 )-ইহা আকারে এককোষধন্ত । নলাকার কোষাট 
একাটনান্র ভাঞ্কককোধষ হইতে উৎপন্ন হর এবং উন্ভিদের বৃদ্ধির সময় ক্রমশ দীর্ঘ ও 






২৪০ ডীচ্ভদাবদ্য 


শাখাবিশিষ্ট হয় । কতকগুলি ভুণেও ইহাকে দোখতে পাওয়া যায় এবং পরে শাখাবিশিষ্ট, 
হয়। কিন্তু শাখাগুলি পাশ্নকটে 
আসলে কখনো সংযুক্ত হয় 
না। মোরেসী গোলীয় ( চা. 
[$1012062,6 ), আাসাক্রাপয়াডেসা 
গোরীয় (হেরা 25010015- 
08০০9৫ ) প্রভাত উীদ্ভদের ক্ষীর 


কোব বোশ্ট। 





১২৩নং চিত্র জ্যাটিসিফেরাদ নালা £ (ক) ক্ষীরনালী, (খ) ক্ষীরকোৰ 
কলাপ্র ছক এইরূপ £ 





ক্জা 
| 
ূ 
ভাজক কলা ল্বায়ী কলা 
] রর 
অবস্থান অন্সা।র ডৎপত্তি অন্্সারে 
1. অগ্রস্থ 9. পাশ্বস্থ 3. নিবেদ্দত |. প্রাথধিক ৪ গৌণ 
| | | 
টা জটিল বিশেষ 
225582257254775858:27 ও ৃ |. 
0 | |. | | | 
প্যারেনকাইমা কোনে কাইমা সব্রেরেন কাহম। তৈলগ্রস্তি রজননালী ল্যাটি“দকেরাম 
(২ | | ূ ণালী 
তন্ত স্ক্রেরটিক 825 ॥ 
| কোষ ক্ষীরনালী ক্ষীরকোহ 
জাইলেম ফ্লোরেম 
1. ট্রাকীড . ট্রাকীয়া 1, সীভনল 2. সঙ্গিকোষ 


9. ভ্বাইলেম প্যারেনকাইমা! 4. কাগ্িক তন্ত 3. ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা £. বাণ তত্ত 


€ কলাত্ঙ্ত 
(11175 115502 9556619 ) 


€ বলাগুলির (015১০) আকৃতগ্গত সাদ-শা এবং অনুরহপ কাষের উপর ভিত্তি করিয়া 
ইহাঁদগকে 'বাতম্ন বলাভন্রে (05১০ 5১৫০) ) ভাগ করা হইয়াছে । কলাতন্ত 
[তন প্রবারের, যথা (8) তুক বলা (00:401715] 01 (01710701715 (1১১0৩ 
55161) ), (3) আদ বলাতন্ত্র ([0110:1001651 01 £709170 05১৭০ 5৮১1০] ) 

4 তত কভনা শি জল (150170610177071 07 1912010)0771215 £1355006 
5 81০] ) 2 


এইপ্রকার কলাতম্ত্ ত্বক (০7100771১) এবং ইহার নানা'বধ উপবদ্ধি (০00. 
0০৬1) ) এস রুপ্র লইয়া গঠিত । রম্্র নিশ্ষহ পাতায় ও নঃম কান্ডে থাকে । এই 
বলাতন্ন প্রোটেড'ম (01010670 ) নামক মুখা অগ্রন্থ ভাজক কলা হইতে 
উৎপ্ত্র হয় । 


ডি. আ্লাছি তলা জভ্ল (77017081201718) 0৮ ঠা0ন (8506 
৪1607) 2 


এইপ্রকার কলাতন্্র উদদ্তদের দেহের প্রধান অংশ । ইহা তকের নশচ হইতে কেন্দ্র 
পযন্ত বস্তুত । ইহা প্রধানত পারেনকাইমা কে'য দ্বারা গঠিত এবং [বিপ:ক, খাদাসগ্চয় 
€ উীদভদকে আং»কভাবে দ্‌ঢ় করা 


উদ্া্থক স্কেরেনকা ইমা 
ইহার প্রধান কার্য। স্ময় সময় 4 পার্ক ুলিকর্। কোশ 
কোলেনকাইয়া,. সুক্রেটোনক্ষাইমা ও ও তলত ১ ৯7০৫ ৮ 
এবং অনানলা কলা চা 7৮] কুরে ্ পি | ডি ডঃ নে া -? ১৬) 
পারে। মুলে ও বাণ্ডতে এ ভন 5১0৯ ২১৯, ডি | ্‌ ৮৭৭ 1) 
কটেক্সা (০০:08) যাহা তত রা ্ঁ ট্‌ 117. রা 
দিক স্টাচসীদ (51010) ১১210) ) - ) ৮ রি 8 ৮ ধা | টি ০১ 
বা এণ্ডোডারামিস (01149 4017111১) ৫ ৭৯, ১ (৬৬নিতি এ | 
ছারা সীমানদ্ধ_পেরিপাইকল 2 লস েসেস নিক সিদিল  পশপ্ 
(061105016), াথমিক মভজাংখ ১৩৮ন* (8৪-- কনাতিগ্ 


এবং মভ্জা (700৫111% 01710) (য়া গাঠত। শে!রসাইকল, প্রাথমিক্ক মজ্জাংশ2 ও 
মজ্জা (১1০1০) বা সেলের ভতরে থাকে ব।লর। ইহা!দগকে অন্থস্টেল য় (10015191910) 
কলা বলে এবং বাঁক কলা স্টেলের বাহরে থাকে বালয়া উহ্বাদগকে বহঃস্টেল+য় 
(০8079506191 ! কলা বলে । পাতার আদ কলাকে মেসো ফল (7095০7:১11) বলে 
(১২5নং চিত্র) এবং ইহা সাধারণত প্যালিসেড । 09115949 ) ও স্পর্তীী (59976) 
প্যারেনকাইমায় বিভৌদত হয় । এই কলাতন্ত্ আদ ভাজক কলা । [00 00170610641 ০7 
800100 1167150610 ) হইতে উৎপন্ন হয়। 


ডীদ্ভদ (২য়)--১৬ 


২৪২ উদ্ভদাবদ্যা 


০. ভ্যাত্দ্ুশান্প কলা ভভ্ঞ (7 95616187. 1159519 5588918 ) £ 


এই কলাতন্্র প্রধানত জাইলেম ও ফ্লোয়েম নামক দুইটি জটিল কলাদ্বারা গঠিত হয় । 
সংযস্ত জাইলেম ও ফ্লোয়েমকে নালিকা বাণ্ডিল বা ভ্যাপ্কুলার বাণ্ডিল ( ৮8500121- 
00016 ) বলে এবং ইহা প্রধানত জল ও খাদ্য সংবহন করে । এই তন্ত্র উাদ্ভদকে দ্‌ঢ়ুও 
করে। ইহা প্রোক্যাদ্বিয়াম স্ট্র্যাপ্ড (019০2109101) ১119114 ) হইতে উংপন্ন হয়। 


প্রাথামক অগ্রস্থ ভাজক কলা, প্রাথামক স্থায়ী কলা এবং কলাতন্-সম্বন্ধীয় ছকট 


এইরুপ £ 
প্রাথামক অগ্রন্থ ভাক কলা ম-খ্য স্ু'য়? কলা কলাতন্ 
7]. প্রোটোডাম -৯ ত্বক -৯» ত্বক কলাতন্ 
| | আর 
ৃ ূ ৰ 
| ৰ | 
ৃ ৃ 
ৃ ৰ 
ূ | | 
ৰ £ ক্টঝা (ভিতন্র ৰ 
! টির 
ৰ ঈদকে স্টাচ" সাদ ূ 
| বা এন্ডোডারমিস 
প্রারম্ভিক + আদি ভাজক কলা-» + দ্বারা সঈনাবদ্ধ ) !-৯»আ?দ কলাতন্ত 
ভাজক | পোরসাইকল ১ 
কলা । | মজ্ঞ।ংশহ; 
| | মজ্জা 
ূ | 
ৃ ঃ 
| ॥ ্ 
ৰ প্রোকাম্বিয়াম -৯ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল-৯ভ্যাস্কুলার কলাতল্ত 


ন্‌ স্ট্র্য।ণ্ড 


[. ত্বক কলাতন্ত্র (52010220001 04509 ৪৮50৮ ) 


তুন্ল5 (19001167715 ) 2 


উীদ্ভদদেহের সবাপেক্ষা বাহরের স্তরকে ত্বক বপে। ইহা প্াথেরহাইঘা কোষদ্বারা 
গঠিত । শৈশব অবস্থায় প্রত্যেক কোষের মধ্যে সাইংটাপ্রাজম ও 'নউীক্রাস থাকে । ত্বকের 
কোষের মধ্যে ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে না, তবে ফান” ও কতকগুলি জলঙ্গ টাদ্ভত্দর, ?বশেষত 
একবজপনশি উীদ্ভদের ত্বকে, ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । সাধারণত কোষরসের কোন বণ 
নাই, তবে কতকগুল রসাল ফলে ইহা বর্ণযুস্ত হয় । 

পন্ররম্্র ও লেশ্টিসেলের অবস্থান ব্যতীত ত্বক আবিচ্ছন্ন থাকে । ইহা প্রোটোডামের 


কলাতল্ ২8৩ 


কোষ বিভেদিত হইয়া উৎপন্ন হয় এবং বিভেদের সময় বাঁহরের কোধপ্রাচণরে িউটিন 
নামক মোমের মত পদাথ' জমা হইয়া ইহাকে জলল ও গ্যাস হইতে অভেদা করে। কোন 
কোন ক্ষেত্রে একাট সংস্পম্ট কিউটিকলও থাকে । দাধারণত ইহা এক স্তরবিশিষ্ট 
কোষদ্বারা গাঁঠত, কিন্তু কোন কোন সময় ইহা বহ.স্তরাবাশিষ্টও হয়; যথা--রবার, বট 
প্রভৃতির পাতা । সময় সময় ত্বকের অংশ পত্র, বহিঃক্ষরিত বলা ( যথা- মধুগ্রন্থি ) 
স.লংরাম প্রতীততে পারবার্তত হইয়া বিশেষ কার্য করে। মূলের ত্বককে এপিররেমা 
€ ০9)0157) ) বা রেমিবহ (79111001985 12901) বলে। 

ত্বকের কাং--(1) ত্বক না!হরের আঘাত, অতাবিক তাপ ও শৈতা এবং পরজগবণ 
ছত্রাক ও ব্যাক:৮।রয়া হইতে ভিতরঞ্ার কলাকে রক্ষা করে। 12) ইহার কিউটনয্ত 
কেধপ্রাগার খাঙ্গমোচনের সময় আতারক জলানগণম প্রাতরোধ করে এবং মোময-্ত 
কোষপ্রাচার বৃ জশকে ভিহরে প্রবেশ করিতে দেয় না। (3) ইহার বহুস্তরযত্ত 
কোবপ্রাচ'্ জল সঞ্চয় করে। (4) ইহা সময় সময় সালোকসংশ্সেষ ও ক্ষরণ 
কাধ ৎ করে। 


4১, আুনেচন্ল হজ্ব (20019670081 019601008 ) 


রম্্ দুই প্রকার-..1) পঞ্ুরন্্র (51010200) ও (2) জলরন্ত্র (22 
9(001812 ) । 


1, পঞ্ররন্্র (৭:০1704--১২%নং চিত্র )-_-উ্ভদের বায়ব অংশগ্ালর ত্বক 
আবাল নর। ইহাতে বহয রম্প্র থাকে এবং প্রতোক রন্ধু দুইটি |নশিম্ট অধণচন্দ্রাকীতি 
স্বককোষ দ্বারা বোন্টত থা'ক। 
এই কোষ-দুইটিকে রাঁক্ষকোষ 
(08914 00115) বলে। রাঁক্- 
কোষ ও রম্প মিলিত হইয়া 
পত্ররন্ধর (১1০017018) গঠন করে ১ 
ইহার সাহাযো বায়ু ও উদ্ঃদের 
ভিতব্কার কলার গাপীয় 
বস্তুর 1বানময় হয়। পত্ররশ্ধের 
নিচে একট বড় বাতাবকাশ (৭17 
5১০০ ) আছে ; হ্হাকে শ্বাস- 
প্র (17650118001 ০8৮11 ) ১১৫ন” চিন -- পত্ররগ্ধ 
বলে এবং ইহা কঙকগ্‌লি 
উপত্বকীয় (90১14601091 ) কোষের দ্বারা আবৃত থাকে (১২৬নং চিত্র)। এনাম 
রম্ধের সাঁহত কোষমধাবতা স্থানের (17100011019 50965 ) যোগাযোগ আছে। 
রাঁক্ষকোষের মধ্যে সাইটেঃপ্লাজম, নিউক্লীয়াস ও ক্লোরোপ্রাপ্ট থাকে । বাভন্ন প্রকার 
উান্ভদে রাক্ষকোষের আকাত বাভল্ন এবং সেইহেতু পন্ররন্ধের আকারের হাসবদ্ধি হওয়ার 
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প্রার্রয়াও 'বাভন্ন। প্রধানত রাক্ষিকোষের প্রাচীরের যে অংশাঁট রম্পকে বেষ্টন করিয়া 
থাকে, উহা অপর অংশগলি হইতে সাধারণত স্থল হয়। যে অংশাঁট রন্ধ হইতে 
সর্বাপেক্ষা দরে থাকে, তাহাই বেশ? প্রসারণশীল । রাক্ষকোষ দুই1ট রসপ্ফীত (01619) 
হইলে উহারা ফুলয়া উঠে এবং রন্ধের চতু'দ“কের প্রাচণরাঁটও বাঁকিয় যায়। ইহার ফলে 
রন্ধের মুখ খুলিয়া যায়। রাঁক্ষকোষ রন্ধের পাঁরমাণ হ্রাসবৃদ্ধি করতে পারে । সুতরাং 
ইহা গ্যাসীর 'বানময় নিক্ান্তিত করে। রসস্কগীভ কমিয়া যইলে কোষদইট শ্রথ 
(19001৫ ) হয় এবং কোবগ্রাচর শাথল হইয়া পসপারির উপরে পড়ত সতকাং রন্থের 
পরিমাণ ঠাস পায় অথবা উহা একেবারে বন্ধু হইয়া যায় । 

মূল ব্যতদত পন্রঃদ্ঘ ভাব্ভদেল সকল লবুজ্জ অংশে, বিশেষত পাতায় উংপন হম । 
ইহা বিষমপ্ঠ ( 001১1৬010141 ) পাতার নিতচর তলে বহু সংখায় থাকে : নাউ 
(15091190701) পাতার উজ তলেই সমান সংখায় থাকে; প্রবম।ন (109016) গাতায় 
কেবলমাত্র উপর তলে থাকে ; নিমা্জত পাতায় ও মল কোন প্রন উৎপনা হয না। 

পন্ররন্ধের কার্য- বায়, ও উদ্ভিদের মধো অবাচ্ছুভ কলার গাসীয় বিনিময় করা 
পররন্ধের প্রধান কার্য: গ্যাসীয় বিনময় দুই প্রকার--1. সালোকসংশ্লেঘ্ষ (9001055- 
(175515)--এই প্রক্ষিয়ার সময় কাঝ্ন ডাই-মক্সাইড গাস পত্তরষ্ধের ভিতর দয়া 
মেসোঁফিলের কোষের মধো প্রবেশ করে এবং অক্সিজেন পর্ররন্্েহ ভিতর দিয়া বাহির হয় ! 
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১২৬নং চির-পাশার দীঘচ্েদ বশির পারুলের আভাগ্ছরিক গঠন দেখান হইহতদ 


2. শ্বাসকার্য (6১101790101 )-- এই প্রক্রিয়।র সময় বায়হচ্ছত অকজেন পরেম্ের 
ভিতর দিয়া প্রবেশ করে এবং কার্বন ডাই-মল্সাইড বাহির হয়। উন্ত কার্য ব্যতিত, 
প্রস্বেদন ( 02059181100 ) পল্প্ন্ধের ভিতর দিয়া হয়। এই প্রারয়ার সময় দেহের 
আঁতারন্ত জল বাধ্পে পারণত হইয়া নিগ'ত হয়। 


কলা তল্ম ১১০৪ 


অনেক সমর পরম দিয়া আঁধিক পাঁরমাণে প্রদ্বেদন হইয়া ডীদ্ভদ মারয়া যাইতে 
পারে। শংত্ক বাতাস, অত্যাধক তাপ এবং কম শোষণ ইহার প্রধান কারণ । সাধারণত 
বেশী প্রস্বেদনের উপক্গ হইলে, রক্ষিকোষ-দুইটি শ্রথ হয় এবং রঞ্ধাট আকারে ছোট 
বা একেবারে বন্ধ হইয়া যায় । কিন্তু যে সকল উীদ্ভদ এরূপ হ্ছানে জন্মায় যেখানে 
সর্বদাই শতক বাতাস ও অত্যাঁধক তাপ থাকে, উহাদের প্ররম্ত্র 'নম্প্রকারে রাক্ষিত 
হয়-_.1) পন্নরম্্র ঘন রোমের দ্বারা আবৃত থাকে, 02) কোবপ্রাচীরে স্থল কিউটিকল 
উৎপন্ন হয়, 3) পন্ররম্্ গর্তের মধো থাকে, (4) পাতার ষে-তলে পররল্্গ্‌লি 
থাকে, তাহা ভিত্তরে গুটান থাকে। 

2. জলরম্ত্র । ৬/10-5010008 )-- ইহা সাধারণত পণ্রল্প্র অপেক্ষা বড় এবং 
প্রধানত জলজ উদ্িদে থাকে! রাক্ষকোষের মধ্যে কোন প্রোটোপ্রাজম থাকে নাঃ 
সুতরাং রম্প্টর পাঁরমাণে হাসবৃদ্ধি হয় না, উহা সর্বদাই খোলা থাকে। দেহের 
ম্তারস্ত জল জগরন্ধ দয়া ভরল অবস্থায় নগতি হয় । 


3. ক-ল5 গার্ল (02010লানাাজ। 08৮00) 0175) 


কাণ্ড ও পাঠার ত্বক হই যেসকল উপাঙ্গ বাহর হয়, তাহাঙ্চগকে রূহ (11000126) 
বা রোম (081) বলে। এই সকল রোম এককোষী বা বহৃকোষী এবং সরল বা 
শাখান্বিত হয় । মৃলরোম নকল এককোবী উপাঙ্গ । বিছাটর দংশরোম (50170108 
1917) এবং অন্যানা প্রংণ্থরোম (219000107 10011) জাঁটল ও বহুকোষা হয়। 
রামের কোষ সন্দাব বব মৃত হইতে পারে । কোধ প্রাচঈর সাধারণত সেলুলোজ ছারা 
গঠিত ও পাতলা, কিন্ত নর শমব লগ ননযক্ক বা ।কডাটনযুন্ত ও চ্ছুল হয়। 

রোমের কাঘ--(1) মৃলরোম মাটি হইতে খনক্গ পদার্থের দ্রব শোষণ করে। 
(2) পাতার ও কাণ্ডের রে'ম প্রস্বেদন ও দীসনমানরা ( 100610519 ৮1 11101010860) ) 
দন করু। 13) শ্াতমন্ণ্ডের হোম পরাগনেণ সংগ্রহ কারয়া পরাগযোগ সাধন করে। 
(4) ফপ ও বীজে? হোম উহাদের বিদ্তারের সাহাযা কবে (5) দংশরোম উীদ্ভদকে 
আীবঙ্ষন্তুর মাতম হইতে বকা করে 09) শ্রম্থওরোম বাহঃক্ষারত পদার্থ ক্ষরণ করিয়া 
9বসন্তুন্ই আকুনণ হইছত ভন ছদকে বক্ষা করে এবং পতঙ্গভুক উদ্ভদে এনজাইম নিঃসৃত 
কীরতা পতঙ্গর্হেকে দুদ করে 105) সময় সময় রোম উীদ্ভদকে আরোহণে 
সাহায্য কৰে । 
ছি আদি কলাতম্তরু ( চি 0207007251 চোে চ0000725502 
১৪1০ ) 

1. তিক (016) 

এই কলার সমান্ট বাঁহরের দিকে ত্বকঘ্থারা এবং ভিতরের 'দকে স্টার্ট সীদ বা 


এ*প্ডাডারাঁমস দ্বারা সীমাবদ্ধ থাকে ৷ ইহার চ্ছুলত্ব অত্যন্ত পারবর্তনশীল, এবং মূলে 
প্রায়ই বহহস্তর থাকে । সাধারণত ইহা প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত কিন্তু কোলেন- 
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ভাজক কলা নিঃশোধত হইয়া যার । ক্যাদ্বিয্লাম থাকিলে ভ্যাম্কুলার বাশ্ডিলকে মূত্ত 
বলে, 1কন্তু না থাকিলে বন্ধ (০1০১৪) বলে। মলে জাইলেম ও ফ্রোয়েম একন্লে 
থাকে না, উহারা পৃথক ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল গঠন করে। 


জাইলেম অক্ষের কেন্দ্রের দিকে বা পারধির দিকে অথবা উভগ্ন দিকে গাঠত হইতে 
পারে (১২৮নং |চত্র )। কেন্দ্রের দিকে গঠিত হইলে এক্সঅ৮ (5%810%) ), যথা মল; 


, -/% টি শট নি নি 
চি ঠা /* জাউলেম- ২.) 
০ 


আর, রা 





১১৮শ- ত্র লজলেন ও মশযেমের উংপন্তিহ 
(ক) এ আচ (খ) মশা, (5) এগ আর্ট 


পরাধর [দকে গাঁঠিত হল এড আচ (50191), যয? উচ্চতশ্রণীর ডীন্ভদের কাণ্ড ; 
এবং ওভর দিক গাটিত হইল হহাকে নেলাচ” (111591018 ) বল, যথাঃ ফার্ন ও 
সাইক্সাসের কাণ্ড € পাতা । 


যেসকল কলা ও হজোষ আজাইংপির ও ফততম শর কবে হাহ়দের বিষয় পাবে বলা 
হইয়াছে । জাইপেন ও ত্র ষেম? যেমংশ প্রশনে ভেদ হম, তাহাকে যধা কম 
প্রোসেক্জাই,লম (17010195100) ও শেলেক্ষে।ন 101009090010109ত1) বলে। 
প্রোটোজ।ইলেমের বাহচাশাল সক্ষ ও পাখা এট হহাপুবর প্রাচার বল্নাঙিকত ও 
সাপ'লা:ঙভত । জাইলেম ও ফের়েমর মসংশ গবে হত কত তব, তাহাকে যথানমে 
মেইছাজাইলেম (070155১1677) ও হম্াফ্রের়েন। (273141110৩7) বলে 
মেটাঙ্জাইলেমের বাহকাগ্াল; প্রচার জাল।,তকত ত কুল।জকত হুল প্রাথামক 
জাইলেন ও ফোয়েম প্রোত্গা ও খেই-জাহলের ও ফোন বাকে। এশ্রাতটাক্রোনলেমে 
আধকাংশ ক্ষেত্রে কেগমাহ ঠোঞঠেম প্যারেনকাইনা থকে, কিন্তু নেট কফোবেনে সাভ নল, 
সাঙ্গকোষ, ফ্রোয়েম পাস়েনকাইমা এবং বাস্টতশ্তু থাকে। একবীজশতী ডীদ্ভদে 
প্রাথামক ফ্লোয়েম চংকাল বাঁ'চয়া থাকে। প্রাথামক জাইলেম ট্র্যাকীড, প্রগাকায়া 
(প্রাচীর বলয়াংত, সাঁশলাং৬কত, জালা কত, এবং কুশাটদ্কত ) ও ঞ্াইলেন প্যারেন- 
কাইমা থাকে৷ প্রার্থামক বাণ্ডিলে কোন কাঁণ্ঠিক তন্তু থাকে না। 

জাইলেম ও ফ্রেঃয়েমের পারস্পীরক অবস্থান অন:যায়ধ ভ্যাস্কুলার বা্ডগ 


প্রধানত দুই প্রকার_(8) লংযুস্ত (0,010106) ও (৮) অরীর (150191 ), 
(৯২৯নং চিত্র )। 


কলাতল্ম ১০০ 


£&. ভনহ স্যুণ্ভন (0001017)% ) 


এই প্রকার ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল জাইলেম ও ফ্লোয়েম দ্বারা গঠিত হয় ; যথা-কাণ্ড 
€ পাতা । সংযুক্ত বাঁণ্ডল তিন প্রকারের £ 


7. সমপান্বার (001190191) যখন জাইলেম ও ফ্লোয়েম পাশাপাশি একই 
রেখার উপর থাকে তখন তাহাকে সমপা*্বয় বাল বলে। জাইলম ভিতরের দিকে 
৪ ফ্রোয়েম বাহরের দিকে থাকে। সনপাশ্বার বাশ্ডিল মস্ত (079৩9) অর্থাং 
ক.াম্বঘামযন্ত, যথা _আধকাংণ দিবশঞ্জপন্রণ উাদ্ভদের কাণ্ড, অথবা বন্ধ (০1০56 ), 
থৎ ক্যা।দ্বয়ামহীন, যথা -আঁধকাংশ একবীজপব্লী উাদ্ভদের কান্ডে হইতে পারে। 
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১২ননং চিত্র বিভন্ন প্রথার ভণরুলাব বাণিল 


2 সমদিপাশ্বাঁর় ৫ 10911010101 )--বথন জ।ইলেএ বান্ডিল মাঝখানে থাকে ও 
খঁহাদর উভয় [দকে ফোয়েম থাকে এবং ইহারা ব্াশ্লিয়াম দ্বারা প.থক হয়, কিন্তু তিনিই 
একং রেখার উপর থাকে : যথা াকিউকারবটেলী গোতোয় উদ্ভদ (780. 


(0০701700926 )। 


3. ঙ্রমকেন্দ্রীয় (0010052001০ )--যখন জাইলেমন ও ফ্লোয়েম এরপভাবে 
মবন্থান কবে যে” একাট অপরটিকে বেঙ্জন কাঁরয়া থাকে । ইহা দ-ই প্রকার, যথা 
ছ/ড্রোকেন্দ্রীয় (178:০০506০ ) অথাৎ জাইলেম কেন্দ্রে (যথা--ফার্ন, স্লো- 
[অনেলা প্রভাত) বা লেপ্টোকেন্্রীয় (15019958010 ), অথশং ফোয়েম কেন্দ্রে থাকে 


(বথা-দ্রাসনা প্রভৃতি )। 


২৫০ উদ্ভিদবিদ্যা 


৪. আজ্বল্ল্রীহা ( 88019) ) 

যখন জাইলেম ও ফ্লোঠেম পৃথক ভ্যাংবুলার ঝণ্ডিল গঠন করে বং ইহারা বু 
ব্যাসাধে পষণঃক্কামকভাবে থাকে । যথা, মলা । 

ভ্যাস্কুলার বাণ্ডলের ছকট এইরুপ ঃ 


এ বাণ্ডিল 
| নী 
সে অবাঁয় 
1 21111 
যর স্মাদ্দ্াম্বায় নি 
| | | 9. 
মস্ত বন্ধ হ্যাড্রেকেন্ছা় দেশ্টোকেন্দ্ঃ 


ভ্যাস্ুল:' বা'গুলের অনুধৈর্ঘ্য প্রবাহপথ 
€ হ,01011110:0:1501 06৮5৮ 67 তত 1 চ02520৯) 

ম.5:: হইতে ২1 তত 7215 তি তলছ 5 জাহিদ তা বুক 2, ৮. 
থাকবে । অব গণ মু সহ দহ, বা ততকুভয়া কাণ্ডিজের ৫ইতেন 


পেহা।তু5 €, 176৮ স্ম্হ লরি 


রে ৯, মদন আহুনহ  ভলংকুলাহা 

॥  * বড কিল নিচিতল গা 

ৰ আ৫.: বাণডিলগ আনত 

ক £ তথা তাহারা মুত হত আন 000, 
| । | ভ।বাঁত ৩ হইয়। কাজিন উশুঠিক | 

সমপানবায় বাঁডিলরুলে প্রবাহিত 
00. &% হয়। কাণ্ড এই বাণডিলগ,ছি কে 
টা রী কলাইন বাল (098111৩ 


১070105) বলে। ইহাদে, মধ্যে 
ভাগহকাংশ ভ্যাস্বুঞাৎ বাঁণ্ডিলই 
রি ব্ক৬াতবে পাত দকে যায় এবং 
১৩*নং চিত্র_ন্াঙ্তার বাশ্ডিনর অনুদৈথা পবাহখ 2 তঙখন ইহাদগকে লাধারণ বন্ড 
(ক) ঘ্বিবীদপত্রী উদ্ভিদে £ (খ) একবীচপর। উদ্ভিদ (001701070 00070165 ; বলে 
কারণ ইহারা প.তা এবং কাণ্ড উত্তঠেরেই মধ্যে অবস্থান করে । কাণ্ডের বাঁণ্ডল এবং 
পাতার বা'্ডল্র মধ্যবর ভ্যাঃকুলার বান্ডলের অংশ অর্থাৎ স্টেল এবং পরমূলের 
গ্রবেশপথের ভ্যাঃকুলার বা1'ডূলর অংশকে পন্জা(ভসার বাণ্ডিল (16207806 60৫16) 





কলাতঞ্ম ৫১ 


বলে। একটি পাতা হইতে একটি বা একাধিক পর্াাভিসারী বাণ্ডিল কাণ্ডে প্রবেশ 


কারতে পারে। 
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পজভি/:১.: তল 
১৩১নং চিত্র-দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের বিভিন্ন পৰস্ষির প্রস্থচ্ছে 





সাধারণত নিয্নগামণ একটি পন্নাভসারী বাশ্ডিল আবর্তিত অথবা বিভন্ত হইয়া 


-২৫&২ উদ্ভদবিদ্যা 


ইহার নিয়ে অবস্থিত পাতার অনুরূপ বাণ্ডিলের সাহত মিলিত হয় এবং ইহার প্রবাহ 
বন্ধ হয়। 'বাভন্ন প্রকার উদ্ভিদের পন্রাভিসার" বাঁশ্ডলের প্রবাহপথ 'বাভন্ন । ইহা 
বাশ্ডিলগৃলর প্রবাহপ্থের দৈঘেের উপর ও নিয়ে অবাস্থত বাশ্ডলের সাঁহত 'মালিত 
হইবার পুরে বিভন্ত হইবার উপর িভ'ন করে এবং পন্রাবনা।সের উপর কাণ্ডের প্রবেশপথ 
নিভ'র করে। 

বান্তবীজী এবং দ্বিবাজপন্রশ উীদ্ভন্রে ক্ষেত্রে সকল পন্রাভসারী বাশ্ডিলগুলিই 
সমদৃরবতাঁ অবস্থায় কাণ্ডে প্রবেশ কারয়া নিম্নাভিমূখে অগ্রসর হয় । এইজন্য কাণ্ডের 
প্রচ্থচ্ছেদে ইহারা বলয় আকার ধারণ করে (১৩০ ক-ন্‌ং চন )। 


একবীজপন্রী ডাদ্ডদের ন্দেত্রে, 1বভন্ন গভারতায় পন্রাভসারণ বাণ্ডলগহাল কাণ্ডে 
প্রবেশ করে এবং সেইজন্য প্রস্থচ্ছেদে ইহাদের ইতস্তত 'বাঁক্ষপ্ত বালয়া মনে হয় 
(১৩০ খ-নং চিত্র )। 

পৃত্রাবকাশ (1691 60105 ০1 15০00০--১৩১নং চিত্র )--পত্রাভসারণ বা।ণডলগতীল 
কাক্ষিক বাণ্িডিল হইতে ॥নগতি হইয়া পাতার প্রবেশ কারলে পন্তাবকাশ গঠিত হয় । 
ইহারা বাসক বাণডল হইতে 1বাচ্ম্ন শুনা হান নহে কিন্তু প্রন্ততপক্ষে এই স্থানগ্যাল 
প্যারেনকাইমা কোবদ্ধারা পণ । পন্ররবকাশগহলর উসারভাগের এবং নিয়ের ভাস্কুলার 
বাণ্ডলগুালর সাহত পরস্পর পামবাঁয় সংযোগ দেখিতে পাজক। যায় । 

[থিবীজপরী উদ্ভিদের শেরে পাব শের সংখ্যা অনুযায়ী ?তন প্রকারের প্বসান্ধ 
(2০90০6১) অ:ছে। একাঁট অথবা ?তন্াট অথঙা আঘক সংখাক পত্রাভসারী বাশ্ডিল 
কাক্ষক বাণ্ডল হইভে নগত হইলে সনসংখাক পরাবকাশ গঠিত হয় । এইরপ 
পন্লাবকাশকে যথাক্রমে একশন্রবকশেরী (00011800027 চ7০) ন্রিপন্রাবকাশ? 
( 0110080110117500 অথবা বহ-পঞরাবকাশন ( 00001:111002.7 (0১৩ ) বলে । 


শাখাভিস'রা বাঁঞুল এবং শাখাবক 'শ 


€ 17301)01])1020.5 78137010017 09205 ) 


উচ্চশ্রেণীর উীন্ভনের শেন্রে পাতার অক্ষ হইভে শাখা উৎপন্ন হয়। সুতরাং ইহার 
ভ্যাস্কুল/র বাণ্ডলগুলি অবশাই কাধক্ষিক বাণ্ডিলের সাহত 'নাবড়ভাবে যুক্ত । 'দ্বিবীজ- 
পন্রণ এবং বারডবাীঁজী উদ্ভদের ক্ষেতে, যেসকল বাণ্ডিলগযুল শাখায় প্রবেশ করে 
তাহাদিগকে শাখাঁভসারশ বান্ডিল (01209102০৩5 ) বলে । শাখাভিসারী বাণ্ডল- 
গ্গল শাখা হইতে বির্গত হইলে কাক্ষক বা বাশ্ডিলে যে উন্মহন্ত অংশের সানি হয 
ক্গাহাকে শাধাবকাশ ( 9180010 58) বলে । 


নিহত শাটার এরা 


€ প্রাথমিক দেহ 


(0172 75101091130 ) 





্ 
[. কাণ্ডের গঠন (১০৪০০০০ 0£ 50510) ) 
1. দ্বিবইউজপত্রশী উদ্ভিদের কাপ্ড (191991$150011005 5607 ) 
$. কত হুজ্খীন্ডা শা ও (85111005621 ৮৮৮20--৯5২ ১৩তনং চিত্র )ঃ 


সযমুখীর নরম কাণ্ডের প্রহ্থচ্ছদ কাঁসয়া বি সাহাযো পরা ক্ষা কাঁরলে 
বাহর হইতে ভিতর বে, 


বলাগুল নিম্মঘলাখত্ভাবে ॥ রা টিনা 
পাঁ্জত থাঁবিতে দেখা যায় £ ন্ 3৮ রা 2 2 

(1) ত্বক (12191001715 চব .. ২/7 ৯ টির ও 
--ইহা সবণ্পেক্গণ বহরের উর . ১০ 
স্তর ও কতকগুলি চ্যাপ্টা টি দর ১ রা ৰ 1. 
কোষ ছারা গাঠিত। কোষ- 8 5 
ণুীলর মধ্যে প্রায়ই ক্রেন ১ ট্রার . 
প্লাস্ট থাকে এবং পাশ্ববিত নি হি 
প্রাচীরগুলি এরপে নিষ্ঠা ভাবে দি 5 
সংযুক্ত থাকে যে ইহাতে  ঈপররর 2 
কোন কোয্মধ্যবতাঁ স্থান ১৩১নং চির না প্রচচেদ করিয়া 
থাকে না। ইহার সঃস্পন্ট ভ্যান র বাতিলের অবস্থ ৭ দেখ:স হইছে । 


1কউটকল্‌ আছে । এই স্তরে 
প্রায়ই পররন্প্র দেখিতে পাওয়া যায় । ত্বককোধষ হইতে বহকোষা রে'ম উৎপন্ন হয়। 

(5) কচেক্স (0০910৩% )--এই কলা ত্বকেন ঠিষ্ক নিগ্নে থাকে এবং তিনাট অওলে 
বিভোদত হয় ঃ 

(০) অধস্ত্রক (710০৩01001১ )--ত্কের দিকে কটেক্ের কয়েকটি স্তরের কোষ 
ক্রমশ ছোট হয়, পান্ব ?দক চগাপ্টা হইয়া স্পষ্ট কোবমধ্যবতর্শ গ্কান উৎপন্ব করে এবং 
উহাদের কোণগুলি স্থুল হয় (কোনেনকাহমা )। কোষগুল সজীব এবং ইহাদের 
মধ্যে অসংখ্য ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে । 

(9) সাধারণ কটেক্স (06110121 ০০1৮ )- ইহা অনেকগুলি বড়, প্রায় 
গে।লাকার, পাতলা প্রাচীরযুক্ত প্যারেনকাইমা কোষদ্বা'রা গঠিত । ইহাদের সস্পন্ট 
কোষমধ্যবতী স্থান থাকে ॥ ইহারা ভিতরের দিকে রমশ ছোট হয়, অবশেষে ঘানষ্ঠভাবে 
সালবোশত হইয়া একটি স্তর গঠন করে এবং ইহার কোষের মধ্যে স্টাচ" দানা থাকে॥ 
এই স্তরকে (০) স্টার্ট সীদ (59701) 50680) বলে। ম্মধারণ কটেকের মধ্যে 


২৫৪ উীদ্ভদাবদ্যা 


অন্তঃক্ষারীয় নালা (৫৮০০ ) এবং নালীর চারাদকে প্রোটোপ্লাজমষুন্ত ছোট ছোট 
কোষ থাকে । 


£ ৮ সিএ 
৬ & 
4১ £ । 
বাটি ০7 ০৯৫ সি হা 
টি 28 রি ই ৫ 
সি এ টি চা তি রী শা ৭ সত ৭ রি 
০ এ ও পি চি শিস সস রব এ 2৪১. এ সট ৯, 
গর হি ৯৮ বণিক গা শা ১ শি পিস» ্ জি 
মি ঠশ ৩ শী টি ্ রে িস্ পসপ রি ভি চোখ তন 
৪ টিটি ঃ রঃ এটি ম্ রি নি 
৫ লি [এ ॥ £ | ৰ ্ 5 রি 
পণ ৮ 8:৮০ $্‌ -0 1 ৃ / এ রি 
ঠা ।-র্ট ৮ 1 / / ্ [ ( ং টা 
রি 2558:-351 এ টা 
ছি আর রর ৯০ 
টি চটির, 2 4 1 ক যুগ 
] ৭.৯ 1 * র রি টি 2 
চি রি ॥ চি রী 7 ১ | 
সখ 4 3 ্ 7 4 4 
রর ডি । ১16 
৪: ৮ রঃ ১ । রা, 
পু * রঃ 1 ॥ | রি ] এ চে] |] মী 
দিকে পা ৪ 73 র্‌ ৬7৭ £ রর ৰ 
হা 48 বা) 4 । ) 
রি না র রঃ । ! ১২, 4 শি রী ৰ 
ট ঢ রঃ পু ] 
ঠা; ঃ ডি | সা রি বর 
বিন 4 8 ] 1 | & 
রা ্ সি ] 8) 2 বস ছু ৮৬ 
রা ১8:58 7 4 ৮ 0 ] 1৮ 
ইল . & ॥ দা | ডো 
(7, সা সি র্‌ 
4 ॥ £ ই - প্র ॥ র নি 
এরা ০ 
৬ রি 7 * 
॥ | । রি র্‌ এ 7 ঠ 
/ * । ৮ ১১ ্/ | 
| সা ॥ 1 1. রি এ চপ স্ [৮।] ভা 
রে রী ধ এ 
্ । ্ টিন 4 | 
( |] / ৮ ! ! ৃ ধ্ি না 
॥॥ ্ঃ নু 
4৭৯ রি .( রি 
রর র্‌ র্‌ 7 শট 
ঠ 4 4 |] ক 
৯ 4 সপ সত সপ্ত | সি 
২ হয়া, ) ন্শা 
7 
1 ! প্র 


১৩হনং চিত দখমুখার কাছের গাশিশক প্রস্থস্হেদ 


(1৮) স্টেল (50511 )--্টার্ট সাদর শ্দিতরকার কলা স্টেল গঠন করে। ইহা 
নগ্ালখিত অঞলে ীবি্দিত হয় £ 

(৫) পোরসাইকল (2৫17০১৩৬)-হা তইলে। স্বপেক্ষা বাহরের অংশ 
ইহাতে কঠেকটি স্ত, যাকে । পচগ়ের ষ কোযগল জাযা্কুলার বাণ্ডিলের উপর থাকে 
উহারা নক্লেছেনকাইম। দাতা গাঠত এবং বাণ্ডিল কাপ বাপি (880010 ০25) বা 
কতিন বান্ট (ছাএ 9991) গঠন করে। £কন্তু যে কোষগ্দীল দুই1ট ভাাগ্কুলার 
বাণ্ডিলের মবাস্থলে থাকে তাহারা প্ারেনকাইমাযুক্ত | 

(৮) ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (৬৪5০০12  ০০17৫159 )- পোঁরসাইকলের নিয়ে 
ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলগ:ীলর বলয়-সমাবেশ থাকে । প্রত্যেক ভ্যাস্কুলার বাণ্ডল নংযন্্ত, 


প্রাথমিক দেহ ২৫৫ 
সমপাশ্বাঁয় ও মত (১৩৪নং চিন্র)। বাণ্ডিল টাপর নিচে ফোম (001০908) থাকে ১ 
ইহাতে সী নল সাঁগকোষ এবং কে? 


রেম পারেশকাইমা আছে। কফোর়েমের নিয় এক্কাটি 
সয় অংশে পাতলা প্রাগীরযুন্ত ভাজক কলা থাকে এবং 


ইহার কোষগ:লি বিচন্ত হইয়া 
ফু 


চি + ছি ২টি তন 
রি - স 2 কিস ব রা অধন্তক 
ঠ ক 7 ডং 
ন হা রি - 





] 
পলি সর ্ ৰ রে ; শপ ৪ 1 
ই ক ও নর * এ টি শ ১ শপ সপ কাদ্য যন 
টে | পিসি “স্ - ্ ধ- দি 1 ॥ চা 
২1৯ তিন এল রে 
৮ এ ॥ ৯.৫ এ ৬স্য ৭৫১ । ক 
« ই পা! এ ও ৩ এজ সি ॥. পপ ॥ সপ ০ 
পি 1১৫ 1 1. 7 1 
৭ ঠা 1 4 || 111. 
॥ ॥ 


ূ ৯ না রা 7 “সপ হরে |হলেছু 
চা ॥ 
চি. (৯৯৩ / ডি 
নে চি বা ল এ রা টা ০ 
পপ ৫ / টিপ তি ্ রং 


ঘ্/ 
০১০০০ 
| ই ) ৯ 
হি চা হা ৮ 
& ই দ লি, 2 ? রা 
॥ & রঃ ৬ ॥ 
সঃ 2 চশি & 


রর ০ ৭ ৬ রঃ ৬. ০-পাী 
্ মম এ পি | ্ ও ॥ রি রি 7৮ ॥ ৯ ই ০ 
ঙ ক ৮ ভঙ্গি শি ] মি 
টা ॥ 1 ১ ০ ] ঠা রা * নন 4 ৰ 
১ সা... 2 শ ৯ ৪4 রা র্‌ ঞ রঃ $ 1 ঢু 
৮০ হু বি রা রর ট্ গঃ সা ॥ ঞ 
পি সিডি, শা ্ণস্টি া £ ৮ ৮ ঁ টি 
৬ এ জজ সম )$ / 
চ ১ 4 খা & বর্টি ৪ ও 7 চে 
চি: ৪ ॥ ০০৮) 1. "7৮71 
॥ $ রঙ ॥ ॥ ৯৯ সপ জবি অসিসপাস তা হার অর টা ( 2 শব | রি 
। ₹, এ 2 "1 ধা 
৫ সি শি ৫ সি 
মি চন রর ৬ ্ 
ক ৮৮৭ ৯ ্ র্‌ টি ॥ ্ট ্‌ 
ঘ টা 4 * ্ঃ নু ॥ 
। % 
) হা ্ 
চি 
& 
1 ! ও & ঃ 


১৩৪নং চিত্র হুশনুখার ক1গিব প্রঃ 


্ইদ +গিয়। একটি ভ্যাক্ছুলার বান 
বড কিয়! খন হতয়াছে 


জাইলেম ও ফ্লোয়েম উৎপন্ন করে। এই কলাকে ক্যান্িয়াম (০206181) ) বলে। 
ক্যণ্বিয়ামের ভিত'রর £ 


পিকে জাইলেম (»31) থাকে। ইহা প্রোটেজাইলেম ও 
মেটাজাইলেম বাঁকা, জাইলেম প্যারেনকাইমা ও কা 


ব্বিক. তন্তু্বারা গঠিত। 


২৫৬ উীদ্ভ্দবিদ্যা 


প্রোটোজাইলেম মজ্জার ।দকে থাকে এবং ইহার প্রাচীর বলয্াঙ্কিত ও সাঁপ'লাতিকত ; 
মেটাক্জাইলেম ক্যাম্বিয়ামের দিকে থাকে এবং ইহার প্রাচর জালাঙ্কিত ও কুপাঙ্কিত। 

(0 মভ্জা (7১11) )-- ইহা কাণ্ডের কেন্দ্ু্ছলে থাকে ও ভ্যাঃকুলার বাণ্ডিলগুলি 
দ্বারা পাঁরবত। কোষগুলি পাতলা প্রাচস্রযুন্ত ও বড় এবং ইহাদের কোষমধাবতষ 
স্থান আছে। 

(4) প্রাথমক মভ্জাংশু (টাাাঞাঠ 016081199172%5)- ইহা দুইটি 
ভ্যাস্কুলার বশ্ডিলের মযস্থলে থাক । কেষগুল কিছু দর্ঘ। 

3. ল্ু5স্মডাবা কাণ্ড (05081118১16 ১৩৫ ও ১৩৬নং চিত্র) ৪ 

কুমড়ার কাণ্ড পণ্চকোণবিশিষ্ট উচ্চ এবং নিম্ন অঞ্চল দ্বারা গঠিত । ইহার প্রচ্থচ্হেদ 
কারয়া অণ-বীছ্ণ-্যন্দোর সাহাযো পরীক্ষা কারলে বহি হইতে ।ভঙর দকে কলাগ লি 
নয়ালাখতভাবে সাঁজ্জত থাকিতে দেখা যায়। 


() ত্বক (1201017015)- ইহা এক-স্তরযুক্ত কোষদ্বারা গঠিত কোষগ-লিত 
বাঁহরের প্রাচীর 1কউাঠন ও কউটিকলযুন্ত এবং বহুকোষী রোম আছ । 


২০ ৯) ] 192 নি ও 


বি. খোর, সাধারণ বটে 
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রঃ ট5০-6 ]প 


রা ” 
1 লেপের 
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১৩৫নং চিত্র_বুমডার কাত সম্প্ণ গ্রস্থ'চ্ছণ্দর 
এটি বেখচিত্রের ধা ভাস্কর বাণ্ডিলগুলির অন্স্ব'ন দেখান হইয়াছে । 


(9 কেক (0016%) -ইহা ত্বকের য়ে থাকে এবং নিয়ালিখিত কলাদ্বার। 
গঠিত । 

(৭) অধস্ত্বক (79000617715 )- ইহা কোলেনকাইমা কোয'বিশিত্ট কতকগুলি 
স্তর্দ্ধারা গঠিত । কোষগহীলর কোণ চ্ছুল, কিন্তু 'লিগনিনযুন্ত নহে এবং কঙবকগুলর 
মধ্যে ক্লোরোপ্রাস্চ আছে । 


প্রাথামক দেহ " ২৫৭ 


(8) সাধারণ কেক (05:06791 ০০15৮ )_ইহা প্যারেনকাইমা কোষাঁবাশিষ্ট 
দুইটি বা 'তিনাট স্তরদ্বারা গঠিত এবং অধস্তবকের নিয়ের দিকে থাকে । 

(9 স্টার্ট সীদ (96910) 510580))- ইহা কটেক্সের সর্বাপেক্ষা ভিতরের 
অংশ। ইহা এক-স্তরাবাশন্ট কোষ দ্বারা গঠিত। কোষগীল ঘনসাম্িবোশত ও 
[পপাকীতি ; ইহাদের মধ্যে প্রচুর স্টার্চ দানা আছে, কিন্তু কোন কোষমধ্যবর্তী 
স্থান নাই। 
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রে ) চে টু সর টি ০০ রি ০০ ২৫৬ 
সা তে 1 ব 1- িশিনাগাতি 7 নী র্‌ ই ১০০৪০ ছি ক ই, 
র্‌ তুর" 7] ৭ রি হি 9 নি সপ আশি পপি শপ হা সর সপ শ ৮ ॥ বাসা খকি সবি 
এব 27207 8300 ত এগরিসাহকিল টা হব রা 
"টি ০28 7.8 পা পদ এট এ 
20208812222 
জে শর্ট ডি ঞ গর রখ ন্‌ 









) 
ডা শি পা 
॥ ্ি ্ ্ 
তে 1 & রি 
০১ শখ 2 ই 
রঃ ৪৮ খা সত 
র্‌ রর ডু 
। 
রঙ 
্ » ক ০০ 


চর নে ০ টু 
টি অর লব)», $ পস্প 
এ অশসকষোকে। 


১৩৬নং [চত্রব-বুমঢ়ার কাণ্ড 
(ক) আংশিক প্রস্তচ্ছেদ : (থ; আংশিক ছার্ঘচ্েদ 


(52) পটেল (9061৩ )--ইহা কাণ্ডের মধ্যচ্ছলে থাকে এবং বাহিতুরর 'দকে স্টার 
দ্বারা সীমাবদ্ধ । ইহা নিয়ালাখত কলা দ্বারা গঠিত £ 
(৫) পোঁরগাকইল (7050105016)-ইহা তিনটি বা চারাটি স্তরাবাঁশষ্ট 


সক্রেরেনকাইমা কোষহারা গঠিত এবং স্টার্চ সীদের ঠিক নিয়েই থাকে । 
ডীদ্ভিদ (২র)-_-১৭ 


২৫৮ উাঁদ্ভদাবদ্যা 


(9৮) অন্তঃ প্যারেনকাইমা (11065108]1 708161101)5109 )-ইহা পোঁরসাইকলের 
নিয়ে থাকে এবং বহুস্তরাবাশষ্ট বৃহৎ আকৃতির প্যারেনকাইমা কোবদ্ধারা গাঠত। 
ইহার মধ্যে ভ্যাস্কুলার ব্যশ্ডিলগহাল 'নাহত থাকে। 

(০) ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল ( ৬৪5০০1৪ 09015 )-_ভাদ্কুলার বাণ্ডিলগলি 
সংযুক্ত, সমাদ্ধিপান্বায় ও মুস্ত। ইহাদের সংখা দশ কিন্তু পাঁচাট কারয়া দুইটি বলয়ে 
সাজ্জান থাকে । প্রত্যেকাঁট বাহরের ছোট বাণ্ডল কাণ্ডের কোণের নিয়মে এবং ভিতয়ের 
বড় বাশ্ডিল দুহাট কে।ণের মধাভাগের [নয় অগ্ুলে থাকে । প্রত্যেক বাঁণ্ডনকে পর+ক্ষা 
করিলে নিম্ালাখত কলা দেখা যায় £ 

(1) বহিঃ ফ্রোয়েম (0011 [10106]. )- ইহাতে সুম্পম্ট সীভপ্রেটষ,ক্ত সীভ নল, 
সাঙ্গকোষ এবং ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা থাকে । 

(2) বাহঃ ক্যান্বিয়়াম (08691 ০081110]) )--ইহা কতকগাল জ্তরাবঃশণ্ট সক্ষয 
ও দীর্ঘ কোষদ্বারা গাঠিত ॥। কোবষগহাল 'নয়ামতভাবে শ্রেণীবদ্ধ । 

(££) জাইলে ম (১0159 )- ইহা ভ্যাস্কুলার বাণ্ডলের কেন্দ্রছছলে থাকে | ইহাতে 
দুইটি বা তিনাট বড় কুপাঞ্িকিত বাঁহকা (মেটাঞজাইলেম ) এবং কতকগাল পুছাট 
বলয়াঙ্কিত ও সাপ'লাঙ্কত বাহকা (প্রোটোজ্জাইলেম ) আছে । জাইলে'মর বাকি 
অংশ জাইলেম প্যারেনকাইমা দ্বারা পারপূর্ণ থাকে । 

(£) অন্তঃ ক্যান্বয়াম (1101751 92101810 )-_ইহা জাইলেমের [নগ্নের দকে 
থাকে এবং কয়েকটি ছোট ঘনসম্বিবিজ্ট কোষদ্ধারা গঠিত । 

(৮) অন্তঃ ফ্লোয়েম (110091 [011101] )--ইহা অনেকটা বাহঃ ফ্োয়েমের মত। 
তবে কমবেশী চাপা বা শৃঙ্খলাচ্যুত । 

(৮) মভ্জা (10) )- ইহা প্রথম অবস্থায় বিনন্ট হইয়া যায়; সতনাং কাণ্ডাঁট 
ফাঁপা হয় । 


0. এতক্জেহাঞ্পিল শা (91৮08 91 159011781৯5 -১৩৭নং [চল্র )। 


রন্তপ্রোণের নরম কাণ্ডের প্র্থচ্ছেদ বারয়া অণবাীক্ষণ-যন্তের সাহায্য পরাকষা কারলে 
বাহর হইতে [ভিতর দিকে কলাগ-ল 1নস্নালাখত্ভাবে সাঁজ্জত থাকতে দেখা যায় £ 

(£ ত্বক (1219106110015 )--ইহা এক স্তরযুস্ত কোষদ্বারা গাঠত। ইহার বাহরের 
প্রাচীর কিউঠটকলষুন্ত এবং বহ;কোষী রোম আছে । 

(£) কটেক্স (0:0115% )- ইহা ত্বকের নিয়ে অবাচ্থিত এবং নিঘ্নালখত কলা 
দ্বারা গঠিত £ 

() অধস্ত্বক (77909070015 )--ইহা কয়েকাট স্তরযুক্ত কোলেনকাইমা 
কোষদ্বারা গঠিত । কাণ্ডের চাঁরাঁটি কোণে এই প্রকার কঙ্গা প্রঃর পারমাণে থাকে৷ কিন্তু 
ইহা একট আবচ্ছিন্ন স্তর গঠন করে না। 

(9) সাধারণ কেক (05715181 ০০1৫৩, )-_ইহা কয়েকটি স্তরযবৃন্ত প্যারেনকাইমা 


প্রাথামক দেহ ২৫৯. 


কোবদ্বারা গঠিত এবং কোষমধাবতী হ্থানগল সংস্পম্ট। কোষগ-লির মধ্যে ক্লোরোপ্লাস্ট 
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ওলা নিশা 
প্রোটেঞ্রাইলেস--____ ২1 1177৯ 
চর 
১ 11 
ওটা ইলেম উই১/1$1 
স্টল) খ্ ও 
॥ 11 সা ৮ 
ক্যান্দি়ম -_//৮41৮ 
(1 /$..২ ৭: 
কোকেন - ফি 
পকেখশকাইম £. 


স্টাসীদ 
এ সাধারণ ঝটেলু জর 
অপস্ত,ক-| 
(কোলেলবইিম। )) 


১৩৭নং চত্র-_রভাদ্রাশের কাণ্ড £ 
() পম্পুর প্রপুচ্ছেদ , 'থ। একটি কোণ বধিত করয়া দেখান হইয়া হে 


' থাকে বলিয়া অংশটিকে একাঁট সবুজ বেংটনগ বলিয়া মনে হয় । যেস্থানে কোলেনব। ইমা 
ড় শে 
'নাইপুসেই স্থানে সবৃজ কোষগুলি উপর দিকে [বস্তৃত হইয়াছে । 


২৪০ উাদ্ভদাবিদ্য 


(0 চ্টীর্চ সীদ (59101) 90৩৪0) )- ইহা এক-স্তরাবাশষ্ট তরঙ্গায়িত 'পিপাকাতি 
কোষছারা গঠিত এবং কোষগুৃলির মধ্যে প্রচুর স্টার্ট দানা আছে । 

(£%) স্টেল (5616 )- ইহা কাণ্ডের মধ্যস্থছলে থাকে এবং বাহিরের দিকে স্টার্চ 
সীদ দ্বারা সীমাবদ্ধ । ইহা 'নম্বীলাখত কলাদ্ধারা গাঠিত £ 

(2) পোরসাইকল (611০5০1৩)--ইহা কয়েকাঁট স্তরাবাশম্ট সক্রেরেনকাইমা 
কোষদ্ারা গঠিত । 


(9) ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল ( ৬500141 (110169 1-_ভ্যাস্কুলার বাশ্ডিলগুলি 
সংযুন্ত, সমপাশ্বাঁর় এবং মুক্ত । ইহারা আদিকলার বাহভাগে অবস্থিত । ফ্রোয়েমে 
সীভ নল, সাঙ্গকোব এবং ফোয়েম পারেনকাইমা থাকে । ফ্রোয়েমের নিম্নে ক্যাম্বয়াম 
অবান্থিত। প্রথম অবস্থা হইতেই ক্যাম্বিয়াম বলয় গঠিত হইতে থাকে ॥ ক্যাঁম্বয়ামের 
নিয়াংশে জাইলেম অবধস্থিত। ইহা প্রোটোজাইলেম মেটাজাইলেম, জাইলেম 
প্যারেনকাইমা ও কান্ঠিক তন্ভুর সমাঁন্ট 

মভ্জা (7১1) )-ইহা কাণ্ডের কেন্দ্রচ্থছলে থাকে এবং বৃহৎ, 'ডিদ্বাকার অথবা 
গোলাকার প্যারেনকাইমা কোধদ্ারা গাঠত । ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের সাহত সংযত 
কতকগুলি কোষে ক্লোরোপ্লান্ট থাকে । 


[). লাক্ম্দেবর চা ৩ (85667 01 0810101)15--১৩৮নং চিত্র ) 2 


আকন্দের কাণ্ডের প্রন্থুচ্ছেদ কারয়া অণুব*ক্ষণ-যন্ত্রের সাহায্যে পরণক্ষা করিলে 
বাহর হইতে ভিতর দকে কলাগযাল 'নয়ালাখতভাবে সাঁজ্জত থাকতে দেখা যায় £ 

ত্বক (21914571015 )--হইহা একটি স্তরষুস্ত পারেনকাইমা কোষ দ্বারা গাঠত । 
ত্বকের উপাঁরভাগে স্থল িউা্কল: এবং মোমের ন্যায় আচ্হাদন আছে । কাণ্ডের এই 
অংশে ইতস্তত পন্রন্ধ দেখা যায়। 

কেক (00:০3 )- ইহা কয়েকট স্তরষুন্ত কোষের সমান্ট এবং 'নয়ালাখত কলা 
দ্বারা গাঁঠিত £ 

(9) অধস্ত্বক (1190967011১ )- ইহা দুইটি অথবা তিনাট স্তরঘুস্ত বহৎ 
আকারের প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গািত। 

(৮) সাধারণ কটেক্সি (0502781 ০০011০%)-_ইহা কয়েকটি স্তরযুন্ত বৃহৎ 
আকারের প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গাণিত। 

(০) স্টার্ট সীদ (92101 5154) )- ইহা এক-স্তরাধিশিষ্ট তরঙ্গারত পিপাকতি 
কোষ দ্বারা গঠিত এবং কোষগ্হালন মধ্যে প্রচুর স্টা৮ দানা থাকে। 

স্টেল (91516 )--ইহা কাণ্ডের ভিতরের দিকে থাকে এবং বাহিরের দিকে স্টাচ' 
সধদ দ্বারা সামাবদ্ধ । ইহা নিগ্নালাখত কলাদ্বারা গাঠত £ 

(এ) পোঁরসাইকল ( 751০5016 )__-এই অংশাট কয়েকটি স্তরযনুন্ত প্যারেনকাইমা 
কোষ ছারা গাঠিত এবং ইহাতে ইতস্ততঃ ফ্লোর়েম তন্তু দেখিতে পাওয়া যায় । 


প্রাথামক দেহ ২৪৯ 


(9) ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল ( ড2500187 00019 )--ভ্যাস্কুলার বাশ্ডিলগৃলি 
সংযু্ত, সমপান্বয়ি ও মুন্ত। ফ্লোয়েম, সীভ নল, সাঙ্গকোষ ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা 
দ্বারা গঠিত। ইহায় নিয়ে পাতলা প্রাচীরাবিশিষ্ঠ আয়তাকার ক্যাম্বিয়াম অবস্থিত । 
ক্যাম্বরামের নিয়াংশে স্থল জাইলেম অবাচ্ছিত এবং ইহা মেটাজাইলেম ও প্রোটো- 
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ঙঁ 
পায়েনবাইহা 48 


-ফে(য়েন রি 


১৩নং'চিত্র আকন্দের 2াণ্ডেব অংশিক গ্রস্থচ্ছেদ 


»'ইলেমের সমম্টি। জাইলেমের নিয়ে অন্তঃজাইলেমীয় ফ্রোয়েম (1109801819 
21)1067) ) ইতস্তত বিক্ষিপ্ত দোখতে পাওয়া ষায়। 


মভজগা (1১1111)- ইহা কেন্দ্রের দিকে অবাস্থিত এবং পারেনকাইমা কোষ দ্বার গঠিত ॥ 
ইহাতে সচরাচর নালশ ( ৫৪০6 ) দোখতে পাওয়া যায় । 


২৬২ উদ্ভদাহ্দ্যা 
র. হ্িহুচোন্ কাত (808 01 1797175 018--১৩৯নং চিত) £ 


[হংচা জলে নিমাজ্জত উদ্ভিদ । ইহার কাণ্ডের গ্রদ্থচ্ছেদ কাঁরয়া অণব+ক্ষণ যন্মের 


সাহায্যে পরীক্ষা কাঁরলে কলাগুলি বাহির হইতে ভিতর দিকে নিয়লাখিতভাবে সাচ্জত 
থাকিতে দেখা যায় £ 


ত্বক (171210670715 )-_ ইহা সর্বাপেক্ষা বাহভণগ্ের এক-্তরবুন্ত কোষ এবং পাতলা 


কিউটিকলের আবরণ আছে । 
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১৩৯নং চি হি:চাঁর কাণ্ডের আংশিক প্রস্থচ্ছেদ 


কটেন্স (00165 )- ইহা ত্বকের নিয়ে অবাস্থিত স্বল্পপারপর স্থান পর্যন্ত বিস্তৃত 
এবং ইহা 'নয়ালাখত কলার সমান্ট ঃ 


(2) অধদ্্বক (17519000611019 )_ ইহা ত্বকের 'নয়ে দুইটি অথবা তিণট স্তর. 
ধূত্ত স্ছুল প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গাণিত। 


(৮) সাধারণ কটেন্সি (00001581 ০0105 )-_-হহা বহস্তরযংন্ত পাতলা প্রাচর- 
বাশষ্ট প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত এবং ইহাতে বহদসংখ্যক বাতাবকাশ ( ৪1/- 
৪৪,০55 ( দেখিতে পাওয়া যায় । কোযগুলির মধো ক্লোরোপ্লাস্ট আছে । 


(০) স্টাচ সদ (96810) 51968 )- ইহা কটেকের সবণনয় একস্তব্যনত্ত 
কফোষ। কোবগুলি ঘনসামাবষ্ট এবং উহাদের মধো বহহ স্টার্চ দানা আছে। এরই 
স্তরাট তরঙ্গায়িত বালয়া মনে হয় । 


প্রাথামক দেহ হ৬৩ 


স্টেল (5651০ )-- ইহা কাণ্ডের মধ্যবতণ অগ্চল এবং স্টাচ“ সাদের নিয়ে অবাশ্থিত। 
ইহা নিয়ালাখিত কলার সমন্টি ঃ 

(৫) পোঁরসাইকেল (৮67109016)-__ইহা সূর্ধমূখীর কাণ্ডের ন্যায় প্যারেনকাইমা 
ও সক্লেরেনকাইমা কোষস্তরের সমাঁস্ট এবং শেষোস্ত স্তরাট ভ্যাস্কুলার বাশ্ডিলের উপর 
ক্ষুদ্র বাণ্ডিল টুপি ( ৮0016 ০৪09 ) গঠন করে। 

(9) ভ্য।স্কুলার ব্যন্ডিল ( ৬০5০191 101100169 )-_ ইহারা সংগঠিত এবং বলম্ 
আকারে সঙ্জত। প্রতি ভ্যাস্কুলার বাশ্ডিল সংযুক্ত, সমপাশ্বাঁয় ও মত্ত । 

(8) ফ্রোয়েম (0010972)--ইহা স্বঙ্প স্থান আধকার কারয়া থাকে এবং ইহা 
সীভ নল ও সাঙ্গকোষের সমান্ট । 

(৮) কাদ্বিয়াম (03101010)- ইহা জাইলেম এবং ফ্রোয়েমের মধ্যন্থলে কয়েকাঁট 
পাতলা স্তর কিন্তু পুরাতন কাণ্ডে ইহাকে বলর আকারে দেখিতে পাওয়া যায় । 

(৪£) জাইলেম (51610 ) - ইহাও ষ্বক্প স্থান আঁধকার কারয়া থাকে এবং কতিপর 
বাহিকা (595915 ) ও জাইলেম প্যারেনকাইমা দ্বারা গাঠত । 

(০) মড্জা (010) ইহার কোষগহাল 'বনন্ট হইয়া কেন্দ্রে একাঁটি বৃহৎ গহবর 
সুত্টি করে। 

(৫) মচ্জ।ংশু্‌ (1460511851১ )- ইহারা ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলগলির মধ্য- 
চ্ছলে অবাশ্থিত এবং প্যারেনকাইমা কোষের সমান্ট 


2. একববজপন্রণ উদ্িভদের কান্ড (1১1010000151600171071১ ১617 ) 
£&, জ্ুভান্ত 5152 (90011) 01 118176--7১8০ ও ১৪৯নং [চ্)ঃ 


ভুট্টার কাণ্ডের প্রচ্থচ্ছেদ কারয়া অণুবীক্ষণ-যণ্রের সাহায্যে পরাক্ষা কাঁরলে বাহর 
হইতে ভিতর দিকে কলাগহাল 
নয়ালাখতভাবে সাচ্জত থাকিতে 
দেখা যায় £ 

ত্বক (7719106170115 ) - ইহা 
সর্বাপেক্ষা বাহিরের স্তর ও বতক- 
গুল চ্যাপ্টা কোষ দ্বারা গঠিত। 
পা*্ববত? প্রাচ্রগুলি ঘনিজ্ঞভাবে 
সংযুত্ত। কোষের বাহিরের প্রাচীর 
সামান্য বত্র, অতা'ধিক 1কউটিনযন্ত 
এবং স্থুল 'কিউটিকলযুস্ত। ত্বকে 
কয়েকাট পন্ররদ্ থাকে 1কন্তু কোন 
রোম নাই। 

অধদ্তক (175100617)15 )-- 





১৪*নং চিত্র ভুট্টার কাণ্ডের সম্পূর্ণ প্রস্থচ্জোদ 
ইহা ত্বকের 'নয়ে অবাচ্থিত এবং কয়েকটি স্তরয্যন্ত চ্ছুল প্রাচীরাবাঁশষ্ট প্যারেনকাইমা 


২৪ ডাদ্ভদবিদ্যা 


কোষ দ্বারা গাঠত। কম্তু পন্ররন্ধের নিম্নের অধস্বকে পাতলা প্রাচীরাবাশন্ট 
প্যারেনকাইমা কোষ থাকে । 


 কিউডিকজ 
শান 


সস স্ুল প্রাচীরবি শিষ্ট 
হে প্যারেণক। হম! 






১৪১নং চিত্র- ভুট্টার কাণ্ডের আংশিক প্রস্থচ্ছেঘ 


আদকলা (01000 (15১6 )--ইহা বহু আবাচ্হন্ন পাতলা প্রাচীরযনস্ত প্যারেন- 
কাইমা কোষদ্ধারা গাঠিত এবং কোষমধাবত স্থান যুস্ত। ইহা অধস্তকের নিন হইতে 
কাণ্ডের কেন্দ্র পর্যন্ত বিস্তৃত । 

ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (৬2500191 00165 )--ইহারা সংযূত্ত সমপাশ্বাঁয় ও বদ্ধ 
(১৪২নং চিন্ন)। বহৃসংখ্যক ন্যাম্কুলার বাশ্ডিল আদিকলার মধ্যে বিক্ষিত সমাবেশে 
থাকে, তবে ভিতর দিকে বাণ্ডিলের সংখ্যা কম, কিন্তু আকারে বেশ বড় । ত্বকের দকে 
বাণ্ডিলের সংখ্যাই বেশ, ইহারা ছোট ও একত্রিত ; প্রত্যেকের চতুর্দকে সক্রেরেনকাইমা 
আচ্ছাদন আছে এবং অনেক সময় ইহারা অধস্বকের স্থল প্যারেনকাইমার সাঁহত 
আঁবাচ্ছন্ন থাকে। 

(৪) জাইলেম (:051617 )--ইহা ইংরাজী অক্ষর %-এর মত সাঁ্জত থাকে $ %-এর 


প্রাথামক দেহ ২৫ 


দুইটি বাহ্‌তে দুইটি কুপাঙ্কিত বড় বাহকা মেটাজাইলেম ( 0500975160) ) থাকে 
এবং উহাদের অগ্রভাগে বলয়্াঞ্কিত ও সার্পলাঙ্কিত অনেকগুলি ছোট বাহকা 
প্রোচোজাইলেম (0:010291) ) থাকে । প্রোটোজাইলেমের নিয়ে একটি সংস্পজ্ট 
প্রোটোজাইলেম গহ্বর (01091055160, ০8511 ) দেখা যায়। কাণ্ডের বৃদ্ধির সময় 
কয়েকটি প্রোটোজাইলেমের বাহকা 'বনষ্ট হইয়া এই গহদর উৎপন্ন করে। 
শপ্রাটোজাইলেমের দৃই পাশ্রে লিগনিনয্ত্ত ট্রাকীড বা ছোট জাইলেম বাহকা থাকে ॥ 


( স্ক্েরেণকাই্া ) 
ধ্বংস 1৩ ৫ফ্লায়েজ 





চি 


_সঙ্গাণেঘ 
-__ ঠহ১।এ হলে 


১৪৯নং চিত্র-ণকটি ভাঙশুলার বাগ বাধ» করিয। দেখান ভইযাছে 


(৮) ক্লোয়েম (21019610 )- ইহ *-এর দুইটি বাহুর মধ্যে থাকে । ইহাতে সীঁভ 
নল ও সাঙ্গকোষ থাকে কিন্তু ফ্রোয়েম পাারেনজাইমা একেবারেই থাকে না। প্রাথামক 
প্রোটোকফ্লোয়েম প্রায়ই বিনণ্ট হয় | 


ড়. স্ণজ্চ্মুতনীল্ল বা ও9 (516) 01 49199780813 --১৪৩নং চিত্র ) 

শতমূলীর কাণ্ডের প্রন্থচ্ছেদ করিয়া অণুবীক্ষণ-যন্ত দ্বারা পরণক্ষা কারলে বা?হর 
হইতে ভিতর দিকে কলাগ্াঁল নিম্নালাখতভাবে সাঁঞ্জত থাকতে দেখিতে পাওয়া যায় £ 

ত্বক (101001015 ) ইহা এক-স্তরযব্ত গোলাকার কোষের সমান্ট এবং বাহভণগে 
কিউাটিকলযবত্ত । 

আদিকলা (0700190 (৫১৪৪০ )-_ত্বকের নিয় হইতে আরম্ভ করিয়া ইহা কাণ্ডের 
কেন্দুছুল পধন্ত বিস্তুত । ইহার বাহভণগের কোষযস্তরগ্‌লি প্াযারেনকাইমা কোষের 


৬৬ উীঞ্ভদাঁবদযা 


সমাধ্ট এবং ইহাতে প্রচুর পারমাণে ক্লোরোপ্রাস্ট আছে । ক্লোরোপ্লাস্টবিহগন স্তরের নিমে 
গিন-স্তরযত্ত সকরেরেনকাইমা কোষ বলয় আকারে দেখতে পাওয়া যায় । ইহাকে 
পোরভ্যাস্কুলার স্তর (09118500121 50200 ) বলে। কাণ্ডের কেন্দুচ্ছল সুস্পন্ট 
কোবমধ্যবতী স্থানাবশিষ্ট বৃহৎ প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত । 
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১৪৩নং চিত্র--শশুমুলীব কাণ্ডের আ শিক প্র্থস্হেদ 


ভ্যস্কলার বাণ্ডিল ( ৬০3০01৪1 101110199 1-- ইহারা সংযবন্ত সমপাশ্বীয় ও বদং 
এবং আদিকলায় ইতস্ততঃ বিক্ষিগত। পো।রভা।স্কুলার স্তরের সন্মিকটের বাণ্ডিলগ্াল 
অপেক্ষা কেন্দ্রে অবাস্থত বাণ্ডিলগযীল বৃহত্তর । জাইলেম ইংরাজী অক্ষর $-এর ন্যায় 
দেখতে এবং দুইটি বাহ্‌তে মেটাজাইলেম এবং অগ্রভাগে প্রোটোজাইলেম অবাচ্ছুত । 
ফ্রোয়েম সীভ নল ও সাঙ্গকোবের সমণ্টি এবং *.এর দুই বাহুর মধ্যে থাকে । 


0. তলর্বছলান্ডান্ল ভ্ীহ্ম গুষ্পদত্ড (96৪6 ০1 0800779--১৪৪নং চন) £ 


সর্বজায়ার ভৌম পশ্পদণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ কারয়া অণুবাক্ষণ-যন্তের সাহায্যে পরাক্ষা 
কারলে বাহির হইতে ভিতর দিকে কলাগুীল 'নগ়়ালাখতভাবে সাঁন্জত থাকতে 
দেখা যাস্স £ 

ত্বক (181১10611015 )--ইহা সবণপেক্ষা বাহিরের স্তর এবং প্রশস্ত তল'বাশষ্ট কোষ” 
দ্বারা গঠিত । কোষগাীলর বাহরের প্রাচীর কিউটিনয্দ্ত । 


প্রাথামক দেহ হ৬৭ 


আঁদিকলা (0100110 655০ )-_ইহা ত্বকের নিয় হইতে কাণ্ডের কেন্দুস্থল পর্যন্ত 
বিস্তৃত এবং বহ? পাতলা প্রাচীরষূন্ত প্যারেনকাইমা কোষদারা গঠিত । কোষমধ্যবতখ 
সান আছে। ইহা নিম্নপ্রকার কলায় বিভোঁদত হয় 

(2) কর্টেক্স (0015৮ )-ইহা ত্বকের নিয়ে থাকে এবং ইহাতে দুইটি স্তরষনন্ত, 
পাতলা প্রাচরাবশিস্ট, প্যারেনকাইমা কোষ থাকে । 


ম্ জি -*স্টণ 
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রাশি পা হি 


১৪৪ন"'- সনজাযার ভৌম পপ্্বণ্ডের আংশিক প্রস্থচ্ছে 





(9) ক্লোরোফিলযুন্ড কলা (01010011109 015১/০ )-_ইহা কটেকের নিক্জে 
থাকে এবং এক স্তরাবাঁশম্ট ক্লোরোপ্লাস্টযুন্ত কোষদ্বারা গাঠিত ৷ 

(০) লক্েরেনকাইমা (9০191:1101177)9 )-_ইহা আঁবাঁচলভাবে ক্লোরোফিলযুক্ত 
কলার নিয়ে থাকে। 

ভ্যাস্কুলার বাষ্ডিল ( 95001919001 )-__ইছারা আদ কলার মধ্যে বাক্ষপ্ত- 
ভাবে থাকে এবং নানা আয়তনের হয় । প্রত্যেক ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল সংযত সমপাশ্বাঁয় 
ও বদ্ধ এবং ইহার আইলেম ভিতরের দিকে ও ফ্লোয়েম বাহিরের দিকে থাকে। 
সক্রেরেনকাইমাধ্ন্ত বাণ্ডিল সীদ (69৪1০ 91152.) ) সাধারণত আবাচ্ছমঘ থাকে না; 
ইহা দুই খণ্ডে থাকে, একটি অপরটির ভিতরের 'দিকে সক্ষয ভ্তর গঠন করে। 


৬৮ 


উদ্ভিদবিদ্যা 


ন'চে 'দ্বিবীজপন্রী ও একবাীজপন্রধ উদ্ভিদের কাণ্ডের তুলনা দেওয়া হইল £ 


দ্বিব?ীজপন্রণী উদ্ভিদের কাণ্ড 


1, আঘ্বি কলাকে বহিষ্টেলীয় ও অন্তঃ- 
শ্রেনীর কলায় বিভে্ করা যাইতে পারে । 

৪. ভ্যাস্ুলার বাগ্িলের সংখ্যা কম ও ইহাদের 
বলয় সমাবেশ আছে । 

9. প্রতোক ত্যাঙ্কলার বাগ্ডিল কাঁলকাকার. 
সংযুন্ত, সমপাশ্ীয়, লমধ্পার্বীয ও মুন্তু। ইহার 
চারিদিকে সব্েরেনকাইমাঘুস্ত কোন আচ্ছাদশ 
নাই। 


&. জাইলেম ভাঙ্কুলার বাঙডলের নিয়ে থাকে । 
ইহাছে বলয়াষ্কিত ও সপিলাঙ্কিত বাঠিকা 
( পোটোজাইলেম ), জালা স্ক 5 ও পপাস্ষি হ বাহিক। 
( মেটাজাইলেম ), জাইলেম পারেনকাইম! ও কাক 
হস্ত আছে। 


5. ক্লোয়েম ভান্লার বাগ্ডিলের ডপরেব অ শে 
থাকে । উহ[ছে সীভনল সঙ্গিকোষ ও ফ্লোযেম 
পারেনকাউমা আছে । 


একবীজপন্রখ উদ্ভিদের কাস্ড 

1. আদ কলাকে এইপ্রকারে বিভেদ করা 
মায় না। 

2. ভ্যানুলার বাগিল 
বিক্ষিপ্ত সমাবেশ আছে । 

1. প্রতোক ভাক্কুলার বাঙ্িল ভিম্বাকার সংযুক্ত 
সনপাশ্বীয় কদ্দাচিৎ কেন্দ্রীয় ও বদ্ধ। ইহার 
চারিদিকে সক্লেরেনকাইসাধুক্ু আচ্ছাদন আছে। 


ডিম্বাকার সংযুক্ত, 


4, জাইলেম ভ্যান্কুলার বাগ্ডিলের অধিকাংশ 
গান অধিকার করে। বাহিকাগুলি * অক্ষরের 
মহ সাজান থাকে । ছুইটি বড় কুপস্কিত বাহিক। 
( মেটাজাইলেম ) উপরে থাকে ও কতকগুলি 
গুদ বলয়াঙ্কিত ও সপিলাঙ্কিত বাহিকা 
( প্রোটোজাইলেম ) ড-এরস অগ্রভাগে থাকে। 
সাধারণত 'প্রাটোজাইলেমের নিয়ে একটি বড 
প্রোটোগ্জাইলেম গহ্বর আছে। 

5. গ্লেশয়েম ঘ-এর দ্রইটি বাছুর মধাস্থলেখাকে : 
হঙ্গানে সাম শল ও সঙ্গিকোষ আছে কিজ্ঞকে!ন 
প্লায়েম প্যাবেনকাউম। নাই | 


যা. মুলের গঠন (56:9০৮81€ ০ [০০9 ) 
1. ছ্বিবাঁজপন্রীী উাদ্ভদের মুল (1)1906)153011003 1০০%) 


£. মউল্প্েক্প ম্বল (8০০ 01 7৪৪--১৪৫নং চিত্র ) £ 


মটরের নরম মূলের প্রন্থচ্ছেদ করিয়া অণুবীক্ষণ-যন্তরের সাহাষো পরীক্ষা কারলে 
বাহির হইতে ভিতরের দিকে কলাগাল 'নয়়ালাঁখতভাবে সাঁঈ্জত থাকিতে দেখা যায় 

এপরেমা ( 1:00116109 ) বা রোমবহ (1111161008১ 18901 )-_এই গূলের 
সর্বাপেক্ষা বাহরের অংশ এবং এক-্ভরযুক্ত সজা'ব, পাতলা প্রাচীরাবাশন্ট কোষদ্বারা 
গঠিত। ইহার কয়েকাঁট কোষ দীর্ঘ হইয়া মৃলরোমে পারণত হয় । 


কটেন্স (00158) -_এই কলা এপিরেমার ঠিক নয়ে থাকে এবং দহীট অগ্চলে 


1বভোদত হয় £ 


(৫) সাধারণ কটেক্স (069181] ০০706%)--ইহা বহুস্তরযত্ত গোলাকার বা 
ধভদ্বাকার কোষদ্বারা গঠিত । ইহাতে বহু কোষমধ্বতাঁ স্থান আছে । 

(০) এস্ডোডারাঁমস ( 2010011215)-_ইহা সাধারণ কর্টেকের সর্বাপেক্ষা 
নম়্ের অংশ । ইহা এক-স্তরযবন্ত, ঘনসাম্াবম্ট, বহুভুজাবাশস্ট কোষদ্ধারা গঠিত 


প্রাথমিক দেহ ২৬৯. 


ইহাতে কোন স্টার্চ দানা ও কোষমধাবতণ চ্ছান থাকে না। ইহাতে কাাসপেরিয়ন 
পটি আছে। 
স্টেল (5651০) ইহা এণ্ডোডারামসের নিম্নে থাকে এবং ইহাতে তিনাট অঞ্চল আছে £ 
(৪) পেরিসাইকল (৮০71০5016 )-_ইহা স্টেলের সবাপেক্ষা বাহিরের অংশ এবং, 
এক-ভ্রবনত্ত পাতঙ্গা প্রাচীরবাশন্ট প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত । 





১৪৫নং চিত্র--মটর মুলের আংশিক প্রস্থচ্ছোদ 


(9) ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল ( ৮$500131 0110016, )-ইহারা অরাঁয়। জাইলেম 
বাণ্ডিলের সংখা ফ্রোয়েম বাণ্ডিলের সংখ্যার সমান এবং উহারা বাসাধে'র উপর পধায়- 
ক্রমে সাজ্জত থাকে । জাইলেম অথবা ফ্লোয়েম বাণ্ডলের সংখ্যা তিন। ফ্লোয়েমে সীঁভ 
নল, সা্গকোষ ও ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা আছে । প্রত্যেক ফ্লোয়েম বাশ্ডিলের বাহভণগে 
সক্রেরেনকাইমা তন্তুর গুচ্ছ আছে। 


হও উাঙ্ভদাবদ্যা 


(০) মঙ্জা (21৮ )--ইহা আতশর ক্ষুদু এবং কেন্দ্রচ্ছলে থাকে ॥ পরিণত মূলের 
ক্ষেত্রে মন্জা দোখতে পাওয়া যায় না। 
2. একবাীজপন্রী উদিভদের মুল (1109090065150070005 10906) 


&" ভুটান (2১16 91 8141৬--১৪৬নং চিত ) £ 

ভুটার মূলের প্রশ্থচ্ছেদ করিয়া অণবো:"প-ন্তের নাহাযো পরাক্ষা কাঁরলে বাহির 
হইতে ভিতর "দকে কলাগহালকে |নযলাখহ ভাম্ল পাঁঁজত থাকিতে দেখা যায় £ 

এপিরেম। (101010170) বা বেমবহ্‌ (11111000510%01)- ইহা সবাপেক্ষা 
বাহিরের অংশ এবং এক-দওস্য:+ সম্জীীব পাারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত । ইহার 
কয়েকাট কোষ দশর্ঘ হইঞা ম.লবে মে পাঁরণত হল । 


। 1 পা // 1 চহহ্া 
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টি -মিচাজা ইলেষ 


১৭৪৮" চি ্টাণার মুলব শা শিক পুস্থচ্ছেদ 
কচেক্স*( ০0700 1--ইহা এপরেমার £নয়ে থাকে এবং দুইটি অঞ্চলে বিভোদিত 
হলনা ঃ 
(৪) ; সাধারণ কেক (0600191 ০০11০ )- ইহা বহ-স্তরাবশিষ্ট বহং আকারের 


প্রাথামক দেহ ২৭১ 


গোলাকার প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত । ইহাতে অনেক কোষমধাবতণ স্থান আনছে । 
কোষের মধ্যে প্রায়ই অবর্ণ প্লাসাটিড ও স্টাচ" দানা থাকে । 

(৮) এস্ডোডারণিস (50400610115 )--ইছা কটেক্সের নিয়ে থাকে এবং এক- 
স্তরবনতত। প্রহ্থচ্ছেদে ইহা চক্কাকার দেখায় । ইহার কোষগলি দই প্রকারের ই 

() সাধারণ এণ্ডোডারমিস কোষ ইহা এক-স্তরযস্ত পা আকাতির কোষ এবং 
কটে'ক্স এবং স্টেলের মধ্যে অবাস্ত ॥ ইহানের$কোষ মধাবতণ স্থান থাকে না। ইহাদের 
প্রচ্থছ প্রাচশরে ক্যাসপোরয়ান 






পটি আছে এবং ভিতরের ॥ 
প্রাচীর ্থুল কিন্তু ভ্যাস্কুলার দার 
বাণ্ডিলের প্রোটোজাইলেমের এ লিং 
সদ্মহখে অবাস্থিত এণ্ডোডার- পারিনি 
মিসের কোষগুলি পাতলা ০২ 
প্রাচীরাবাশিষ্ট। এইপ্রকার রে ৬৩১৩ 
কোষকে (1) প্যাসেজা কোষ ৮. ৮ 
€ 74১588০ ০6115 ) বলে । শে | 
স্টেলে (91910 )-_ইহা 4৭. ২ ' 
এশ্ডোডারমিস্রে নিয়ে থাকে এ রা টেক 
এবং তিনটি অগ্ুলে বিভোদত , তত পাটি 
হয় £ সি 
() পোঁরসাইকল (2৩71 ২ 
৩/৩০)_ ইহা প্টেলের চা 
সব পেক্ষাবাহিরের অংশ এবং ও 
এক স্তরবিশিষ্ট পযারেনকাইমা ৮2৮৫২ টি সাও কোষ 
কাব দ্বারা গঠিত । (শি. 3২৩১৬ এপ্ডোডারমিস 
(:) ভ্যাস্কুলার বান্ডিল 72 _পেরিসাইকল 
(৮95০0011911 (00193 )-_ নু ৮৭ ০ওাটোদাইলেজ 
& এ ০ 5 চি মজা 
ইহারা অগীয় অর্থাৎ জাইলেম তব চির 
ও ফ্রোযেম বাশ্ডিলগুলি ২ 2 
ব্যাসাধের উপর পধায়ক্রম ৮৬০০ 


সঁজ্জত থাকে। জাইলেম ও 
ফ্লোয়েম বাণ্ডিলের সংখ্যা 
পাঁচের অধিক (20155:08)। প্রোটোজাইলেম পোরসাইকলের দিকে এবং মেটাজাইলেম 
কেন্দ্রের দকে অবাস্ছত। ফ্রোয়েম বাশ্ডিলে সীঁভ নল ও ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা আছে । 
ঠ, ্বচ্চুল্প সুভন (9০01 01 &৮এহ।--১৪৭নং চিত্র ) £ 
ইহার গঠন অনেকটা ভুট্টার মূলের মত । সাধারণ কটে'কে র্যাফাইড আছে ॥ 


১৪৭নং চিত্র--কচুর মুঃলর আংশিক প্রস্থচ্ছেদ 


১৬১ উদ্ভিদবিদ্যা 


০. আত্সান্ল ব্াস্্রবাল্ মুল (89718) ৮০০ 91 5 ৪00৪--১৪৮নং চিন্র) ই 


প্লাস্না নামক আঁকিডের বায়বীয় মূলের প্রস্থচ্ছেদ করিয়া অণবীক্ষণ-ধন্মের সাহায্যে 
পরাক্ষা কারলে বাহির হইতে ভিতর দিকে কলাগুলি নিয়লিখতভাবে সাঁজত থাকিতে 
দেখা যায় £ 

ভেলামেন ( ৬6120)67 )-ইহা কয়েকটি স্তরযুগ পাতলা প্রাচীরাবিশিষ্ট দীঘ' 
কোষের সমান্ট। সবণপেক্ষা বাহংস্থ স্তরাটিকে সখমাবন্ধনণয় স্তর (11001075৭15521 
বলে। 





455 
রি ্ নব ২ _-- গত রপিত 
সী ৯) সন্ত 
৭17 ৫ টু শের) ্ ॥ 
£ টি ও র্‌ ২১৬১১ %- 
1 এডি ত7827 
রা? পে ৬৯৭ ৰ ১ 77 প্যাতোজ কোও 
01৯1৫ 11৫ | 
67511 রা 
২ ছু 
রা 


"++ ০- 
টি [এ] ঞ্ঠে তা ভু 


---৭জ্জা 


১৪৮নং চিত্র-_রান্্রার বায়বীয় মূলের আংশিক প্রস্থচ্ছেধ 


এক়্োড।রাঁমস (75500507015 )- হহা স্থল প্রাচীরাবশিষ্ট এক টি-স্তরযংস্তমকোষেব 
দ্বারা গঠিত 'কিন্তু মধ্যে মধ্যে প্যাসেজ কোষ (0955286 ০511) নামক পাতলা :প্রাচর 


প্রাথামক দেহ ৮১১০ 


বাশস্ট কোষদ্বারা 'বাচ্ছিত্ধ। প্যাসেজ কোযগঠলি ভেলামেন দ্বারা শোষিত জঙগ মূলের 
শভ্যন্তরচ্ছ কোবগুলিতে পারবহণ কবে। 

কটে'ক (00105. )-_এই সত: বৃহৎ এবং বহুসংখ্যক ডিম্বাকার অথবা গেলাকার 
সুস্পম্ট কোষমধাবত স্থানাবশি'ট প্যারেনকাইম। কো দ্বারা গঠিত॥। বহিঃহ্থু কোক: 
গৃঁলতে ক্রেরে প্রস্ত আছে । 


এণ্ডোডারাশ্রিস (20000610815 )--ইহা একটি স্তরযৃক্ত । ইহাদের পাশ্বের ও 
নয়ের প্রাচখরগাীল সংবারিনষ্ত এবং মধ্যে মধো পাতলা প্রচসবপিশিষ্ট প্াাসেজ 
কোষ (95586 ০০11) থাকে । প্যাসেজ কোষগুলি প্রোটোজাইলেম বাহার বিপরীত 
দকে অবাস্থত ॥ 


স্টেল (90516 )--ইহায এন্ডোডারামপের নিম্নে থাকে এবং লিয়লিখিত কলা 
বারা গঠিত £ 

(৫) পোরসাইকেল (০0105০৩ )-_-ইহা একাট-স্তবযুস্ত্র প্যারেনকাইমা কোষের 
সমন্টি। 

(৮) ভ্যাস্কুলার ব।্ডিল (৬৯০০1: 70174103 )- হ্যাস্কুলার বাণডলগৃলি 
অরায় এবং বাহন বাপার্ধে বহুসংধা ক জ।ইলেম বাণ্ডল ও"ফ্রয়েম বাণ্ডিল আছে। 

(০) যোজক কলা (007101001৬6 (15১৩ )--এই কলার কোযগু'লি সক্রেরেন- 
কাইমাযুন্ত এবং ফ্রোয্মে বাশ্ডিলশং*লকে আহাশক মাবৃত করে। 

(4) মজা (710 ) ইহা কেন্দ্রে আহাস্থৃত এবং গোলাক:র প্যারেনকাইমা কোষ 
দ্বারা গাঠিত। ইহার মধ্যে ন।লী (৫4৩09 ) প্র.য়ই কোখতে পাওয়া যায়। 


). গক্রান্ন গাল শ্ালম্ূ সপ (85561727006 91 091101৪ )-- 
১৪৯নং চিত্র ) £ 


গরান গাছের *বাসমূলেৰ প্রচ্থচ্ছেদ কাঁরয়া অণুবী্ণ-্যল দ্বারা পরধক্ষা কারলে 
'নয়ালঃখত আভ্যস্তীরক গঠন দেখিতে পাওয়া যায় £ 

কক (0011)-_ইহা বাঁহভাগে কয়েকাঁট স্তঃযক্ত সৃঙ্গারিনাবাশ্ট কোষের সমাঞ্টি 
এবং ইহাতে ইতস্তত লে-"্উসেল দেখিতে পাওয়া যয়। 

কটে“ক্সা (009116% )--ইহা বহুস্তরযুক্ত গোল? হার অথবা বহভূঙ্গবাশিজ্ট পারেন- 
কাইমা কোষদারা গঠিত, ইহাতে বহ্‌সংখাক সংস্পন্ট বাতাবকাশ (217 52০০5) আন্ছ। 

এণ্ডোভারমিস (12040906715 )- ইহা একটি-স্তরযন্ত পিপাকৃতি কোষের 
সমান্ট ॥ 

স্টেল (9৮০1০ )--ইহা এন্ডোডারমিসের নিয়ে থাকে এবং নিম্নালাখত কলার ছারা 
গঠিত £ 

(৫) পোরিসাইকেল (751105016)--ইহা কাঁতিপয় স্তরষুন্ত এবং বাঁহভশগে 
প্যারেনকাইমা ও (ভিতরের অংশে সকরেরেনকাইমা কোষ থাকে । 


উঁন্ভদ (২য়)--১৮ 


২৭৪ উাপ্ভদাবদ্যা 


(৮) ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল ( ৬5০0187 0110165 )-_দ্বিবীজপত্রী উাদ্ভদের ন্যার 
ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলগ্ীলি আঁবচ্ছিম বলয় গঠন করে এবং ইহারা সংযূন্ত, সমপাশ্বাঁর ও 
মুক্ত; জাইলেমের প্রকাতি এণ্ডআক। 
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লীলা _ক্যান্িয়ম 


১২৯শং চিত্র গরান গাহেব শ্বাসমুণের আশশক পস্থচ্ছেদ 
(০ মজ্জা (101) ইহা কেন্দ্রে অবাচ্ছুত বস্তুত অণ্চল এবং প্যাররনকাইনা! 


কোষের সমান্ট 
নিম্নে ছ্বিবজপন্নী ও একবাজরপত্রবী উ?দভদের মূলের তুলনা দেওয়া হইল £ 


দ্ববাপত্রী উদ্ভিদের মূল একবাঁজপত্রী উদ্ভিদের নূল 





€ 
! 


1. এগ্ডোধাবমিস একত পাব 2 1]. দহ মিন ছু আকার কোন ছাশা 
গঠিভ। ক্যাসপেবিযান গঁটি থাক।য ল্দেব গভ্রানংবাবণ এগ্োডাবমিন কোষ ও প্যাসেজ 
পার্শবভ্ী প্রাচীরের মধাঙ্গল সল হয কোস। এঞ্োডারমিসেব কোষগুলিব পার্বতী 


পাঁচীব্রে মপাস্থলে (ক্যানপেরিয়ান পটিব জন্য ) এবং 
ভিতরের প্রাটীর € অক্ষরের মত স্ত্ুল হয়। প্যামেজ 
কোধষণ্ুলি পাতল। প্রাচীরবিশিষ্ট এবং প্রোটো- 
জাইলেমের বিপরীতে থাকে। 


প্রার্থামক দেহ 


ছিবীজপন্তরী উদ্ভিদের মূল 


2. হ্যাস্থলার বাগিল অনীয়। জাইলেম বা 
'ফ্লায়েম বালের সখ্য সাধারণতঃ দুই হইতে পাচ 
তয়! 

3, মঅজ্জা নাই অথব। গুব স্বর । 

4, গৌণ নদ্ধির সময় কাশ্িফাম বপন হইয়া 
"হা ্ুল হয় | 


২৭৫ 
একবাীঁজপরী উদ্ভিদের মূল 


1, শ্যান্ুলার বাণ্ডিল অরীয়। জাইলেম 


অথবা শ্লোষেষ বাগ্ডিলের সংখ্যা সাধারণতঃ পাঁচের 
বেশি তয় । 


৭, মজ্জা আধক । 
4, কান্তি্লাম উৎপন্ন হম ন। বলিয়া গৌণ বুদ্ধি 


হয় সন | 


'হ্ববীজপন্রী ডীদভদের কাণ্ডের ও মলের তুলনা 


কাঞ্ড 
1, এক-কেঃছেন লহবের প্রাচীন কিউটিন। 
লু | ভুত হত ব্গকাশা বোম ভহপন্ন হয়। 


১, সধব্ুপে কোলেশকাহম! খাকে। 


কটেল্সের পরিমাণ কম উচা ভিহর 
দক 16 সাদ ৮] গাখাবহী । ৯17 "১12 


বাষগুলের পাচার পালা এব" উহাদের হথো স্টাট 
শন। পাকে । 
£. ব€স্তবযুন্ত পেবিসাউখেল লাধারণ 2: 
ক্ষেরেনকাইমা কোষ ছার। গঠিত) কখনও কখনও 
$ভী দ্র গ্রাক'ব কোতেব সমাই | স0োখনকাউমাযক 
হাষগুলির ভাগলার পা গুলসেব শগবে খাকিমা 
শিগুল টরপি বং কিন হি পন করে £ব। 
শশারেনক্যাইম: কোষগুলি 2টি লা্ডিলের মধাস্ুলে 
কে 
2. ভালা বির সাথ বদ এবং 
স্ঠাদেব বলয় মম'বেশ 
ম্বযুক্ত, লমপাখীয় ও মুন । 
6. শোটোভাইলেম পাব 
দ্টাজ।ইলেম বাহিরের দিকে থাকে । 
7. ক।শ্িযাম পুল জনেই থাক শ্হনত গত 
দ্ধ শা হয়। 


ম. মন্জাংশ পুর হহতেহ থাকে 


নীতা | গর্ধাক বাত] 


পাপ £ 


প্রথম অবস্থায় মতা খাকে, কি 227 


'ছ্বির সময় বি হম । 


নল 


1, ত্বক-কোষের বাহিবের প্রাচীর পাতলাই 
থাকে | হক্ক হন এককোমা মুূলরোম উতৎপন্ হয়। 

এ. অধন্বক নাই । 

; কটন পবিষাণ বেশা | ভা! টিহৰ দিকে 
ঘণতোডারমিন দাবা সীমাবদ্ধ । এগ্ডোডারমিসের 
কোসের পার্থর ৬ প্রাচীবেধ মধাস্থল স্কুল এব" উঠার 
মুধা ঠা দান থাকে ন'। 

4, পোসাইকেল, এক-স্বদুক্ত, পাযাণেনকাইমা 
কোষ লাব! 55 । 


। শ্াাপ্ুতার বাশঙিশের সংখা সাধারণত 2৯ 
হত 571 হাঞলগুলি অবায়। 
বাঠবের দিকে এ 
মটটজাইহোয "কতন্দের বিকে থাকে । 

ালিয়াম গথমে থাকে না, পৰে উত্পন্্ ভয়, 
এহবা গোণ বুদ্ধি একট বিলম্বে হয | 

৭, মক্াংশ গথমে থাকে না, গৌঁধ 
দশয়ে এৎপন্ন হয় । 


+* অচদা থাকে না অথব। এব শল খাবে, 


6. পা নাজাঠনেষ 


রা 


১ 


মুল-কাগ্ডের অবশ্থান্তর (1২০০1560100 17781051601) --১৫০*২ গিবর ) 
যাঁদও মুল ও কাণ্ডের ভ্যাস্কৃলার বাণ্ডল আবচচ্ছন্ন থাকে, তথাপি উহাদের গঠনের 

প্রভেদ আছে। একটি চারাগাছের ক্ষেত্রে মূলের অরীয় ভ্যাম্কুলার বাণ্ডিল কাণ্ডের 

সংযত্ত ও সমপা*্বায় বাণ্ডিলে পরিণতি হয়। এই পাঁরণাত অক্ষের যে-সণলে সংঘটিত 


হন উাদ্ভদারদ্যা 


হয়, তাহাকে অবস্থান্তর অণ্ল (11810516101 15810) ) বলে । এই অবশ্থান্তর শ্রুণ- 
মলের অগ্রভাগ, ঠিক বীকজপন্াবকাশ্ডের নিয়ে, বা ইহার কেন্দ্রে অথবা ইহার উপরে 
সংঘাটত হইতে পারে । সব'পেক্ষা উল্লেখযোগ্য তথা হইল যে, অবস্থান্তরের সময় মূলের 





১৫*নং চিএ_মুভের আরীয় বাঞিলের কাণ্ডের সমপা্ীয় বাগুলে পরিণতি 2 
(ক) কুঞ্চকল্রি, (থ) খেজুর, (গ) এুঁমডা 


প্রত্যেকটি জাইলেমের স্তর উহার অক্ষের চাঁগাঁদকে লছবালাম্বভাবে 180 আবতন করে৷ 
ইহা নানা প্রকারের হইতে পারে, তবে নিয়ে প্রধান 1তন প্রকার অবস্থান্তরের বষয় 
বর্ণনা করা হইল £ 

1 প্রতেতক জাইলেম অংশ লদবালদ্ব 'বভস্ত হয়। একাঁট খণ্ড ডান দিবে « 
অপরাট বাম দিকে 180. আবন কারয়া ফ্রোয়েমের শয়ের অংশের সাহত সবক হ৪ 
এইপ্রকার অবস্থাম্তরে মূলে যতগাল ক্রোয়েন স্তর থাকে কাণ্ডেও ততগরল প্রাথ!ম্, 
ভ্যাস্কুলার বাঁণ্ডল দেখা যায়; বথা-_সন্ধ্যামাণ বা কৃষ্ণক'ল প্রভাতি । 

2, প্রত্যেক ফ্রোষেম স্তব এবং প্রত্যেক জাইলেম স্তর লদ্বালাম্ব বিভন্ত হয় । 
প্রত্যেকের খণ্ড দুইটি পাশ্বের দিকে আবত'ন করে এবং পূর্বেকার মত জাইলেম খণ্ড 
ফ্রোয়েম খণ্ডের নিম়ের অংশে সংযত হয়। এইজন্য ম.লে যতগযীল ফ্রোয়েম অংশ থাকে, 
কান্ডে ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের সংখ্যা তাহার অপেক্ষা দিগণ হয় ; যথা কুমড়া প্রভৃতি ৷ 


2, জাইলেম স্তর 'িভন্ত হয় না এবং 180” আবতন করে । ইাতমধ্য ক্ষোয়েম 


প্রাথামক দেহ ২৭৭ 


ফ্তরগুলি 'বিভন্ত হয় এবং পাম্বদকে আবর্তন করিয়া জাইলেম জ্তরের উপরে গংবৃত 
হয়, ষথা_খেজংর, জংলন মটর প্রভাতি । 


1. পাতার গঠন (50:0০6815 0£ [,68৮65 ) 
1. দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের পাতা (10109116001)0989 16959 ) 


&. কাম সাভি। (1,981 01 11871৮০--১৬১নং চিত্র )$ 

আমপাতার প্রস্থুচ্ছেদ কারয়া অণব*ক্ষণ-যন্পের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে, বাহর 
হইতে ভতর দিকে কলাগযাল নগ্নাপাখতভাবে সাঁঞ্জত থাকতে দেখা যায় £ 

ভিধর্ব ত্বক (070৩1 ৩০91491701১ )--ইহা এক স্তরযুস্ত প্যাপেনকাইমা কোযদ্ধারা 
গঠিত এবং বাংহরের প্রাচীরগযুল স্থুল, কিউটিনযুক্ত ও কিউটিকলয.স্ত হয়। সাধারণত 
ইহার ক্লোরোপ্র।স্ট ও পন্ররদ্ধ্ থাকে না। 





১৫১নং চিত্র-আমপাতার আংশিক প্রস্থচ্ছিদ 


হমংসাকফিল-(৩৩০৭%11) ইহা পাত) কোবদ্বারা গঠিত :ও দ:ইটিংঅগ্চলে 
বিভেদিত হয় 

(6) প্যালিসেড প্যারেনকাইনা  ১১৪115200:09151001) 1708 )- ইহান্দুইস্তরযুক্ত, 
ঘনসানাবট, দখর্ঘাকত কোষদ্বারা গঠিত । প্রভোক কোষের পারব প্রাচীরের নিকট 
অসংখা কোরোপ্রাস্ট শ্রেণীবদ্ধভ।বে থাকে । 

(৮) স্পঙ্জী প্যারেনকাইমা (91১0172 08160012179 )--ইহা কতকগুলি 
ভিম্বাকার কোষদ্ধারা গঠিত এবং কোষগহ়ীল আলগাভাবে সাঁ্জত থাকে । ইহাদের বহু, 
কোষমধাবতাঁ হ্থান আছে । কোষের মধো অজ্পসংখ্যক ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে । কয়েকাঁট 
জপ কোষ একটি বা একাধক প্যালিসেড কোষের সাহত সংযত্ত হইয়া সংগ্রহ কোষ 
€ ০01160615 ০61] ) গঠন করে। 

ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল ( %85071171 ৮০৫1৩ )-_বহু ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল স্পঞ্জ 
প্যারেনকাইমার মধ্যে দেখা যায়। প্রত্যেক বাণ্ডিলের চাঁরাদকে প্যারেনকাইমা কোষের 
একাঁটি আচ্ছাদন থাকে ; ইহাকে বাণ্ডিল সাদ (8001৩ 1১691) ) বলে। ভ্যাস্কুলার 


২৭৮ উাঞ্ভদাবিদ্যা। 


বাণ্ডিল সংযযৃস্ত, সমপাশ্বয় ও বদ্ধ । জাইলেম উধর্য ত্বকের দিকে এবং ফ্রোয়েম নিম্ন 
ত্বকের দিকে থাকে । . 

জাইলেম ( 51610 )-এ বলয়াগ্কিত ও সার্পলাগ্কিত বাহকা, ট্রাকপড, জাইলেম 
প্যারেনকাইমা এবং কাম্ঠিক তন্তু থাকে । ফ্লোয়েম (0019910 )-এ সর সীভ নল 
সাঙ্গকোষ ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা থাকে । 

নিষ্ন ত্বক (1,016. 0731061771১ )--ইহা উধব ত্বকের মত এক-্তরযংস্ত কোষদ্বার! 
গঠিত, কিন্তু ইহাতে অসংখ্া পণ্রদ্ধ থাকে । প্রত্যেক পননরন্ধ ক্লোরোপ্লাস্ট ও স্টাচ' 
দানাযুক্ধ রাক্ষকোব দ্বাপা বেনটিত এবং ইহার পশ্চাৎ দিকে শবাল্গহবর (19১01%0 
০৪৬1 ) থাকে । 


৪. প্রবাল সাত (1,681 01 [1হ01ঞা) ॥0007901৯৬সনতধ চন)? 


রবার পাতার আভ্যন্তাঁরক গঠন আমপাতার ন্যায়, (কিন্তু ইহার উধৰত্বক বহৃস্তরযুক্ত ? 
উধ্ব ত্বকের ভিতরে অবান্থুত কয়েকটি কোষের আকার বৃহং হইয়া থাকে । এই স্কল 
বহদাকার কোষের মধো সিস্টোলিথ ( :55:01100; ) থাকে । 


শ.উারশ:এ] 
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১৫২ন' চিএ-পবার পাতার প্রস্থচ্েথ 


0. শ্রুল্ললীল্র গশাভ্ভ। (1,681 01 [৭০7 আ1--১৬৩মং চনত) £ 


করবার পাতার প্রস্থচ্ছেদ করিয়া অণবীক্ষণ-যন্দের সাহাযো পরাক্ষা কারলে 


নিয়ালাখত আভ্যন্তরিক গঠন দেখিতে পাওয়া যায় £ 
উদ্ন্ত্বক (00061 6010017115 )- ইহা কয়েকটি স্তরযুস্ত ও কোবমধ্যবতন 


প্রাথাণক দেহ ২৭৯ 


হানবিহীন প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত এবং বহভণগে স্থুল ফিউাঁটকল থাকে। 
বহিঃস্তর হইতে অসংখ্য একসাঁর বহুকোষী রে.ম নির্গত হয়। 

মেসোফিল ( 1165098/11 )--ইহা সংস্পঘ্ট পা1লসেড এবং স্পঞ্জ প্যারেনকাইমায় 
বভোঁদত। প্যালিসেড প্যারেনকাইমা উ্্বত্বক এবং 'নগ্ন ত্বকের সংশ্লত্ট কিন্তু স্পঞ্জী 
প্যারেন$ইমা উহাদের মষো অবান্থত । 

(9) উধর্ব প্যালিসেড প্যারেননাইমা ( 001)0১0110011524৩ [00161101018 )--ইহা 
দুই বা ওতোধ্ক স্তখুঞ৬ ঘনস'নাপম্ট দাঘণ গ্যাকেনকাইমা কোষযদ্বারা গঠিত এবং 


কোষগলর মধো £ছর কলোরোপ্রাস্ট থাকে । কোলন বতয স্থান প্রায়ই দোখতে পাওয়া 
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১৫৩৭: চিত্র-করবা পাজাও প্রহ্থুচ্ছেদ 


(9) স্পঞ্জীদ পদরেনকাইমা (9001085 1081911011719 )-_ ইহা কয়েকাট স্তরের 
সমব্যাসযুত্ত কোষদ্বারা গঠিত । কোষগুলি আলগাভাবে সাঁজ্জত এবং ইহার মধ্যে 
প্রচুর কোষমধ্যবতাঁ শ্ছান দোখিতে পাওয়া যায় । কতকগাীল কোষের মধ্যে ক্যালাঁসয়াম 
অকজ্যালেটের কেলাসগচ্ছ ( ০1010) ০:12 01615 ) দেখিতে পাওয়া যায়। 


২৮০ উদ্ভিদাবদ্যা 


(0 দিয় প্যালিস্েড প্যারেনকাইমা (7.0%/৩1 709115800 79101019108 )-্ই্হা 
স্পঞ্জ? প্যারেনক।ইমার 1নয়ে অবান্ছত এবং এক বা একাধিক স্তরযস্ত প্যালসেড কোষ 


ছারা গ্রাঠিত। 
ভ)াস্কুলার বাণ্ডিল (৪১০০1 00113 )-_-ইহারা উধর্ব প্যাঁলসেড প্যারেন- 


কাইমা এবং স্পঞ্জী প্যারেনকাইমার মধ্যচ্ছলে অবাস্থত এবং উপারভাগে জাইলেম ও নিয় 
ভাগে ফ্লোঠ়েম দৌখতে পাওয়া যায় । প্রাত বাণ্ডপের চত্রাঁ্দকে প্যারেনকাইমা কোষষুক্ত 


বাঁশ্ডিল সীদ ( 60016 90611) ) থাকে । 

নিম ত্বক ( 1,051 61910511015 )-উপর্ব ত্বকের ন্যায় ইহা কঃয়কাঁট স্তরযৃত্ত 
প্যারেনক.ইমা কে।ষদ্বারা গাঠত কিন্তু কিউ'টকল উত্বক ত্বক অপেক্ষা পাতলা । 
পন্লরম্্রগ;াল নয় ত্বঃদ্বারা গাঠত কক্ষের মুধা অবান্থত 1 5(০012:121 ০7991) এবং নয 
স্বক হইতে নির্গত অপংখা এককোষা রোম (07091017169 ) দ্বারা আবৃত থ।কে। 


2. একবটজপত্রণ উদভদের পাতা (710170900(515492003 19265 ) 


£&. ভুল গপা শ্রা (15081 01 115120--৯69নং [চত) 
ডট্টার পাতার প্রস্থচ্ছদ করিয়া অণুবীক্ষণ-যন্তের সাহায্যে পরীক্ষা ফাঁরলে, 
নয়ালাখত আভ্যন্তারক গঠন দোখতে পাওয়া যায় £ 


উপরি ত্বক গতরস্ক 


পাইলেহ 


উর এট ১147 


৭. 0০ 427১৭ 


৬. (7 
১৩ ৮8৩ কও ক 0 
গিট এ & স্ব ৬ ও সি ] 
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৮০০, নে ৫4 ০53, & ধা চিত ১১ ৩০ 
পর ৫৭৫1 ০২২৩ 200 07) এ ৭ 2৭ ১ 
৮1 ধা গজ বৃ ণ জজ রি রে শে পপ 
টি ছা ০৮০ জি 
পা 





গ্যান্থুলার বাঙিল | বাঝিল সদ 
নিয় ত্বক মেমোখিনল। তন্ত 
১৫৪নং চিত্র-_ভুটার পাঠার প্রস্থচ্ছেদ 


স্বক (£10910015 )--পাতার প্রত্যেক ভলের ত্বকে এক-্তরয্ত ক্লোরোপ্রাস্টাবহণশন 
কোষ এবং অসংব্য পন্ররদ্পর আছে। উভয় তলের পন্ররষ্প্গ-লি প্রায় সমান সংখ্যক ॥ 
মেসোফিল (75501019911 )- ইহা দুইটি দ্বকের মধ্যে থাকে এবং পাতার আধিকাংশ 


প্রাথামক দেহ ২৮১ 


'স্ান আধকার করে। কোষগহলি অপেক্ষাকৃত ঘনপন্নবন্ট এবং ইহাদের মধ্যে অসংখ্য 
ক্লোরোপ্লাস্ট এবং কম সংখ্যক কোষমধ্যবত স্থান থাকে । কিন্তু মেসোফিল প্যালিসেড 
ও স্পঞ্জী প্যারেনকাইমার় বিভোঁদত হয় না। 

ভ্যাস্কুপার বাণ্ডিল ( ৬83০0197 0৫1৩9 )- ভ্যাঙ্কুলার বাশ্ডিলগহীল সংয্ত্ত, 

সমপাদ্বার ও বদ্ধ । ইহারা দুই প্রকার ঃ বড় ভ্য।স্কুলার বাণ্ডলগলি কান্ডে 

ভযাস্কুলার বাশ্ডিলের ন্যার় কিন্তু ইহার বাণ্ডিল সাঁদের স্ততভনকলা-দুইটি বিচ্ছি্ স্থল 
প্রাচখর বিশিষ্ট উপানান গঠন করে ; ইহাদের মধ্যে একটি ভ্য।স্কুললার বাশ্ডলের উপরে 
এবং অপরটি উহার নিয়ে থাকে । হ্হা বাতাত, বাণ্ডসাট ক্লেরোফলধন্ত কোষদ্বারা 
বোস্টত। জাই"লম উধর্ব ত্বকের দিকে ও ফ্রোয়েম নিম্ন ত্বকের দিকে থাকে । ছোট 
বাণ্ডবগস বড় বাণ্ডলের মত, কিন্তু উহাদের প.*বাঁর স্তম্ভনকল। নাই । 

9. ল্রজনীগহ্দাঁজ স্পা (1,981 01 79০ "০১০--১৫৫নং চিল ) 


রজনাগন্ধার পাতার প্রহ্থচ্ছেন করিয়া অশৃবীক্ষণ-্যন্তের সাহানযো পরণকফা করিলে 
নস্াীল-খত আভান্তারক গঠন দেখতে পাওয়া যায়। 

উধর্য ত্বক (0091921 €9:001015 ইহা এক-স্তরষ-সু অ:য়তাকার কোষের সমান্টি 
বং বাহর্ভাগে স্থুপ ফিউটকল আছে । এই স্তরে ইতস্তত পর্রদ্ত্ দেখিছে 
শাওয়া যায়। 





১ ০ বাণ্ডিল সী 
৫ ৯১১৭ এ) নরেন 


১৫৫নং চিত্র রক্রন গদ্ধার পাছার প্রসথচ্ছেদ 


মেসোফিল (1ত০৩০০%]| ) ইহ পাাালসেড ও স্পঞ্জী প্যারেনকাইমায় বিভোধত 
'য়। কোষগল সমবাসষ- এবং ইহাতে অসংখা ক্োবোপ্রাস্ট আছে । কোবনধাব 


সছানও দোখতে পাওয়া যায়। 
নিয় ত্বক (10561 210611715 )--ইহা উধহত্বকের শযায়। 


২৮২ উদ্ভদাবদ্যা 
0. হভলাগা ৩০1 (1,651 01 3811408--১৫৬নং চির ) £ 


কলাপাতার প্রচ্থচ্ছেদ কারয়া অণবীক্ষণ-যন্তের সাহায্ পরীক্ষা কারলে িয়ালাখত 
আভ্যন্তাক গঠন দোঁখতে পাওয়া যায় £ 


উধর্ব ত্বক (0079০: ০791061101৭ )-_ইহা। একটি স্তরযুক্ত প্যারেনকাইমা কোষদ্বার; 
গাঠিত এবং বাঁহভাগে কিউাটিকল থাকে । পররম্ধর থাকতেও পারে। 


টি -*শ ভি নুড পা 17 সুপ 7 ৫৭ 
সি নত বায ০ 
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এ পি 


১৫৬পং |6--কলাপাশার পন্স্টে 


উর্ধব অধঃত্বক স্তর (000015917 ১০০-6]710011101 1861 )- ইহা উধর্ক ত্বকের নত 
অবান্থত এবং পাতলা প্রাচরাধাঁশষ্ট কোষের সমান্টি। 

মৈসোফিল (765010111)- ইহ প্যালিসেড এব? স্পর্জী প্যারেনকাইমায় 
বিভোদত । 

(4) প্যালিসেড প্যারেনকাইমা (2011১8৫0. 001610015109 )- ইহা দুইটি 
অথবা তিনাট স্তরযূন্ত ঘনসান্নাবন্ট দীঘ* কোষের সম'ন্ট এবং কোষগীলর মধ্যে প্রচুর 
করোরোপ্রাস্ট থাকে । 

(7) স্পঞ্জী প্যারেনকাইমা ( 70118) 09161101))14)-- ইহার কয়েকটি স্তরষন্ত 
প্রায় সমবাসধূত্ত প্যারেনকাইমা কোবদ্ধারা গঠিত এবং স্থানে স্থানে কোষগ্যাল ?নয়ামত 
সমান্তরালভাবে সাঁক্জত। ইহাতে বৃহৎ বাতাবকাশ (81: 010801067১ ) দৌখিতে 
পাওয়া যায়। 

ভাস্কুলার বাণ্ডিল ( ৬7১০)1৪1 0৮001৩১ )-- ভ্যাঃকুলার বাণ্ডিলগহাল স্বজ্প 
গঠিত হয় ৷ ইহারা বদ্ধ এবং প্রাতি বাণ্ডিলের উপরিভাগে এবং নিয়াংশে সরেরেনকাইমা 
স্তর দোথতে পাওয়া যায় । 

নিয় অধন্ত্বক স্তর (10৬০7 90৮-60106110091 1961 )--ইহা মেসোফিলের নিয়ে 
তবাঁন্থছুত। ইহাতে পন্ররুধ্র প্রকোষ্ঠ দেখিতে পাওয়া যায়। 


প্রাথমিক দেহ ₹৮/৩. 


শিল্প তক (1,0%/61 61910611019 )- ইহা একটি স্তরযুত্ত গোলাকার কোবষদ্বার! 
গঠিত এবং বাহদ্গাগে কিউাটকল থাকে । ইহাতে পল্ররন্্র ইতস্তত থাকে । 


0 আশ্ণপাভি| (1681 01 381/9০০--১৫এনং ) £ 


বাঁশপাতার প্রস্থচ্ছেদ কারয়া অণ-বাক্ষণ-যন্তের সাহাযো পরঈীমন কাঁরলে নিয়ালাখত 
আভ্যগ্তরিক গঠন দেখিতে পাওয়া যাু। 
উত্ব তক (1179057 0106101১ ইহ? একট শযুক্র কোষের স্মান্ট এবং 
ধৃহভাগ্ে গিডটিকল থাকে উহালেত শতে। বতকগত 00111011)॥ ব! বহং আকৃতি 
কাধ থাকে । 
*গকম্‌ ৬1 পদক, ডি 
ছা 1 রঃ ১ 2 
রা 051 ১,144 1-উ 5 
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তত৭পা--৮৫ পশগ[ 51৭ পঙ্ছম্থেদ 


মেসোফল (716১০111511 )- হহ। কেবলমাত্র প্াালিসেড প্যারেনকাইমা কোষদ্বার। 
গাঠিত। কোষগহুল দাঁঘ" ঘনসাঁলিবিত্ট এবং উধর্য ও নিম্ন ত্বক হইতে লম্বভাবে নিগণ্ড 
হইয়াছে । উধ্ব ত্বকের সধাশ্রন্ট কোষকে উধ্ প্যালিসেড কোষ ( 0191391 798119806 
৩০11) এবং |নম় ত্বকের সরধাশ্রম্ট কোষকে নিয় পাালসেড কোষ | 19৬0 08119806 
০১15) বলে । উভয় প্যারেনকাইমার মধো অনেকগযীল ডিদ্বাকার বাতাবকাশ (৪ 
01190100615 ) দোখিতে পাওয়া যায়। 

ভ্যাস্কলার বাণ্ডিল ( ৬2500171 1)00110195 ) -ভ্যাস্কুলার বাণশ্ডিলগ্াল নানা 
আকারের হইয়া থাকে এবং পাতার উপার তল ও নিয় তলের সাঁহত সংরেরেনকাইমা 
কোবষদ্বারা যুন্ত। প্রাত বাণ্ডিল সংযুুস্ত, সমপাম্বীঁয় এবং বদ্ধ । উপাঁর অংশে জাইলেছ 
এবং নিম়াংশে ফ্লোয়েম অবাস্থত ৷ 


নি, হোোজুল্র সপাততি। (1,681 01 10819 17১810.-১৫৮নং চিল) 
খেজুর পাতার প্রদ্থচ্ছেদ কারয়া অণহবধক্ষণ-যন্পের সাহাষো পরীক্ষা কারিলে 
[নম্াজিখত আভ্যম্তারক গঠন দেখিতে পাওয়া যায় £ 


উধর্ব ত্বক ([001061 62১10617015 )-- এই স্তরাট বেলনাকার কোষদ্ারা গরিত এবং 
বছভণগে িউটিকলের আবরণ আছে । মধ্ো মধ্যে প্রম্ধ দেখিতে পাওয়া যায়। 


২৮৪ উাদ্ভদাবদ্যা 


উধহ অধন্ভবক ভ্ঞর (10067 99০-০1067:0181 18961 )-্ইহছা একাটিস্তরযৃত 
প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গাঠত এবং কোষগহলির মধ্যে স্বল্প ক্রোরোপ্লাস্ট দোৌখতে 
পাওয়া যায়। 


মেসোফিল ( 16501010511 )--ইহা উভয় অধদ্ত্বক স্তরের মধ্যে অবাচ্থিত এবং ইহাই 
পাতার আঁধকাংশ স্থান জহাড়য়া থাকে। ইহা প্যালসেড ও স্পঞ্জী প্যারেনকাইমার 
[বভোঁদত হয় না। উতর এবং নিয় অধস্ত্বক স্তরের মধো অনেকগহাল সক্রেরেনকাইমা 
কোষগত্ছে সমান্তরালভ।বে থাকে। 


পনেরেনদ (ইমা পররদ্ধ কিউুটিকল 
পা ০১ আই শপ পালালো পা *া, র্‌ 
9 না রা ২৮ রি 4টি,” । ০ ।.'-- শন হুক 
7) এত 144 এ ৮ নাল, 0:1177/77যৃূ 75 অধস্তক শর 
৮ 1 ঈ /৮ (2০17 1) [1 54711 রা 8:57. ,(! 
2 ॥ ঘা] ্» ৪] ০ ৬ ক রন ঠা বশ ্ 
ঢা ৮ রঃ 7 
টিন রি ১০৮1 না 28 ৯: ং ৮ বাঙ্ডিল সী 
25 তি 215 1 1 ( সুক্রেরেনকাইমা ) 
রে ১১০৬ 3 স জাইলেম 
228 ৩১৩২১ ১ 5৭ ৮ রঃ 1 সী দিসোজিল 
চি : ১০০/ রঃ এন নত ঘা ক ॥ এ ু রে না রি | রঃ 7০ স,। য়ে 
[২ টা এ "| ১: + $ টন ৭5 ৫ রী চস ৫ ) ২৬ 
285741885৮4 বি ৪7) ২7 





12 803১0৮7110২ 28 অধস্তক স্তর 
পত্র ট্রেন বাণ্ডিল রর বি 


১৫৮ন' চিত্র- খের পার প্রস্থচ্ফে 


ভ্যাস্কুলার বান্ডিল (৬ 55০81]10 010111০১)--ভ্যাপ্কুলার বা।ণ্ডলগুলি লনাঞ্জরাল- 
ভাবে সঙ্জত। শ্রাত ব1ণ্ডিল পংযূুক্, স্মপান্বাঁয় ও বদ্ধ এবং জাইলেম উপার অংশে 
ও ফ্রেয়েম নয়াংশে অবাচ্ছত । দই প্রকার বা।ণ্ডল দোখিতে পাওয়া যায়। বৃহৎ একং 
দুদু । বৃহ বা।ণডলগ্াাল সংকুরেনকাইনা হোয়ে! আবরণ দ্বারা বোগ্ত কিন্ত কু 
হ্বাশ্ডলগহীলর চকে প্যাতেনক্াইম। কোষের আবরণ আছে । প্রাতি বৃহৎ বা।ণ্ডলের 
উপর অংশে এবং নয়াংশে সক্রেতরনকাইমা স্তর -গাডাব্র নায় কায করে। 

নয় অধস্ত্রক ভর (1,0০1 90৮-০010011001 131 )-- ইহা উবু অবসন্তাঙকর 
নায় দোখতে। 

নয় ত্বক (7.০%০] €[1001])15 )--ইহার অ।কুতি উদর ত্বকের ন্যায় । 
[ড. পত্ররস্তের গঠন (১০:৪০০৪:৩ 0£1901015 ) 

স্পানুক্ে-র পত্রস্রশ্ত (17290016 ০1 577000868--১৫৯নং চিন ) £ 


শালুকের পন্রবৃন্তের প্রহ্ছচ্ছেদ কারয়া অণ.বশক্ষণ-যন্তের সাহাযো পরাক্ষা কারলে 
বাহির হইতে ভিতর দিকে কলাগুলি নিয়ালাখতভাবে সঙ্গত থাকিতে দেখা যার £ 

ত্বক (127910677019 )--ইহা পাতলা িউাটকলঘুস্ত একসারী কোষের সমান্ট এবং 
বাঁছভাগে বহুকোষী রোম আছে । 


প্রাথামক দেহ ২৮: 


অিবন্তথক (£3/7994600218) ইহা বহুস্তরয্ত ক্রোরোপ্রাস্টাবিশিষ্ট কোলেনকাইমা 
কোষদ্ারা গঠিত । 


ভাদি কলা (07000 (1550৩ ) - ইহা বহধসংখ।ক বাতাবকাশয-স্ত পারেনকাইমা 
কোষের সম্টি এবং বাতাবকাশণুলির মধ বিাঁশছ্ট আকাতির তাঃকাকার রোম 
(50611505 08175) আছে। এ সকল কোষ ক্ষুদ্র অক্সালেট দানাসম্প্র শাখা 
সক্লেরেনকাইমা কোষের সমান্ট। আ'দ কলার সবই তরুক্ষরস্থলণ (18063 নি ) 
দোঁখতে পাওয়া যায়। 
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১৫৯নং চিত্-_শাপুকের প খেক্ের আংশিক প্রশ্থস্চেঘা 





ভ্যাস্কুলার বান্ডিল ( ৮৫১৩৪]৫। ০411010, )--ইহাদের সংখ্যা অতি ূ 
একবাঁজপন্রী উাদ্ভদের কাণ্ডের ন্যায় আনিকলার মধ্যে ইতস্ঠতঃ বাক্ষপ্ত। থা জি ও 
প্রকার বাণ্ডিল দোঁপতে পাওয়। যায়] যথা -একক বাণ্ডিল এবং দুইটি ৫ 
বাণ্ডিল। প্রাথমক জাইলেমগলি (বনন্ট হইফা বাতাবকাশ সছ্টি ক ৭৬ 
এবং ক্যাম্বিয়াম দেখিতে পাওয়। যায় না! ৮০০০৪ 


মি 


৬ গোঁণ রৃদ্ধি 


(১০০০0915 03105/01) ) 





সকল উীদ্ভদে কোষ গঠিত হইবার পর ক্রমশ উহারা বড় হইয়া পূণ“ আয়তনবন্ত 
হয়, ফলে উহারা লঘ্বা এবং সামানা স্থুলও হয় । ইহাকে প্রাথমিক বদ্ধ (00100219 
20%/0 ) বলে ॥ অধিকাংশ 'দ্ববীজ সপ্র, বান্জতবীজী এবং কয়েকাট একবীঁজপন্রশ ( যথা-_ 
দ্রাসনা ) উদ্ভদদ প্রাথামক বাদ্ধ হইবার পর গোণ কলা (*০০০70915 (15505 ) গঠিত 
হইয়া উহাদের বাস স্ছুল হয়; এই সকল গোণ কলা বাহঃস্টেলীয় (68025500121 ) ও 
অন্ঞস্টলপয় (100956010) অগ্থলে বিভন্ন কান্বিয়াম স্তরের তৎপরতার জনা গাঠত 
হয় এবং ট্রাদ্ভদেঞ্ধ যেসকল অঙ্গে উহারা থাকে সেই মনল অঙ্গা স্থুল হয় । বডিন্র 
কাখম্বয়াম স্তরের কর্ম তৎপরতার অনা নুন গোণ কলার গঠনকে গোপণ বদ 
" 86০09110875 21090 ) বলে ॥ গোণ কলা দই প্রচার 2 (1) গৌণ ভ্যাস্কল।গ কলা 
( 958০0110901 %25০0181 0155780 ও (2) পেরিডাম' (17907100100 ) | 


ছ্বিবীক্পত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের গৌণরাদ্ধি (3০০070275 0০৩) 


:]) [10065100315005 ১০10 ১৬০নং চিত্র) 


(৫, ছনভ্ভস্টেভনা্ ভরওতুল (10 006 10065566182 78010, 3 
|. ক্যান্বিয়াম বেশ্তনীর উৎপাভ (170:10191101) 01 09010101100 17106 -গোণ 
বদ্ধ আরম্ভ হইবার সময় প্র।থামক মঙ্জাংশরর কয়েকাট প্যারেনকাইমা কোষ, যাহারা 
বাভন্ন ভ্যাস্কলাত বাণ্ডলের ফ ফ্যা(সকুল'ঃ ক্যাম্বয়াম স্তরের মধান্ুলে ধাকে তাহাত। 
[বভন্ড হয় ও ইন্টারফ্যাসিকুলার ক্যাম্বিয়াম (11010119১0190181 02101010 ) নামক 
নৃতন গোণ ভাজক কলা বা ১5০০91000 116115(01-এর স্তর গগন করে। হণ্টার- 
ফাাঁসকুলার কাণাম্বয়াম স্ঠরগ্হাল প্রাথ'মক জাস্কুলার বাণ্ডলের ফ্াসকুলার 
ক্াম্বিয়াম স্তরগহাীলর সাহত উভয় পান্বে সংযত হয় এব: এইরূপে কেন্দ্রীরদ্তম্ভ 
৩011170] 011161'-এর মধো একাট পম্পশ কাম্বিয়াম বেল্টনার (০৪10010] 
7118 ) উৎপাত্ত হয় । 


2. গৌণ জ।ইলেশ ও গৌণ ফোয়েমের উৎপাত্ত (চ0171081101 01 56৩0170181৯ 
91010 0110 ১০০০1)৫০% [110901/--১৬১নং চন) ক্যাম্বয়াম বেষ্টনন 1ওতর ?দকে 
ও বাহরের দিকে নুতন কোষ উৎপ্ল্ন করে! প্রতোক কাদ্বয়াম কোষ প্রস্থভাবে 1বভন্ত 
হইয়া ভিতর 1দকে ও বাহরের দিকে মোট পুইটি কোব বিভন্ত হয়। ইহাদের মধ্যে 
একাঁট ক্যাদ্বর়াম মাতৃ-কোবরূপে থাকে এবং অপরটি বাদ্ধপ্রাপ্ত হয় ও গোণ জাইলেম 
বা ফ্লোয়েম অংশে বিভোঁদত হয় ॥ জাইলেগের বাহরের দিকে নৃতনজাইলেম অংশ গঠিত 


গৌণ বৃদ্ধি ২৭ 


হইয়া ইহা ক্রমশ আকারে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। নবগাঠত জাইলেম এবং ক্রোয়েমকে গৌণ 
জোইলেম (90০01091% 1617 ) ও গৌণ ফ্লোয়েম ( 56০01481 [91/1091 ) বলে। 
যতাঁদন ডীদ্ভদের বৃদ্ধি হয়, ততদিন পর্যন্ত কেন্দ্রীয় ক্যাম্বিয়াম কোষ বিভন্ত হয় । 
জাইলেম অংশ ক্লোয়েম অপেক্ষা বেশী পরিমাণে গাঁঠিত হয় । গোঁণ জাইলেমে কাল্ঞবাহকা, 
ট্রাকীড, কান্ঠিক তন্তু ও জাইলেম প্যারেনকাইমা থাকে । গৌণ ফ্রোয়েমে প্রধানত 
সাঁভ নল, সঙ্গীকোষ, বাস্ট তন্তু ও ফ্রোয়েম প্যার্েনকাইমা থাকে । সময় সময় 
বাহঃক্ষারত কোষ, ক্ষীরনালী বা রজন-নালী দোখতে পাওয়া যায় । 
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১৬০ন' চির-_কাণের পহস্ছেদ করিয়া শোন দ্ধ দেখান হইয়াছে 
3. গোঁণ মচ্জাংশবর উৎপাত্ত (77070811011 ০? 3০০011001' 17730111] 


47 
'৭১১--৯৬৩নং চিত )--ইণ্টারফ্যাসকুলার ক্যাদ্বিয়াম গৌণ জাইলেম ও ফ্লোয্লেম রে 
করে বাঁলয়া মজ্জা হইতে কটেক্স পর্যন্ত বিস্তৃত প্রাথথামক মজ্জাংশ;কে আর দেখিতে 
পাওয়া যার না। কিন্তু কতকগুলি কাম্বিয়াম কোষ গোঁণ জাইলেম ও ফ্লোয়েম সমভাবে 

২পন্ন না করিয়া কতকগনুলি প্যারেনকাইমা কোষ উৎপন্ন করে । ইহারাই গোঁণ মং্জাংশ- 
(35০00081 1160011979 1255 ) গঠন করে। ইহাদের মধ্য দিয়া ফ্রোয়েমে ও 
'ন্যান্য কলাতে জল সংবাহিত হয় । 


২৮ উীম্ভদবিদ্যা 


4. নুতন ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিলের উৎপত্তি (50170786107, 06 58$90181 
70/0৫168 )- ইন্টারফয।সকুলার ক্যা'ম্বয়াম ফ111সকুলার ক্য।ম্ব্য়ামের মত 'বিভন্ত হইয়া 
ভিতর দিকে নৃতন জাইলেম ও বাহিরের দিকে নূতন ফ্লোঠ়েম উৎপন্ন করে। এইরুপে 
নৃতন ভ্য।স্কুলার বা!ণ্ডলের উৎপাত্ত হয়। ন.তন ভ্যাস্কুলার বা'ণ্ডলে প্রোটোজাইলে 
ও গোঁণ মজ্জাংশু থাকে না। 

5. বধবলয়ের উৎপত্ত (01777811011 0৫ 81770011105 )--বসন্তকালে .যখন 
মূকুল প্রস্ফুটত হয়, কচি পাতা উৎপন্ন হয় এবং সালোবসংশ্লেষ প্রবলভাবে হল, তখন 
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১৬১নং চিত্র--দ্িবীজপত্্ীর কাণ্ডের প্রগ্থচ্ছ্দে করিয়া 
বমবলেয় “খান হইয়াছে 


মাটি হইতে প্রচুর রস সরবরাহ হয়। এইজন্য ক্যাম্বয়াম এই সময় যে সবল. বাহক 
গঠন করে, তাহা বড় র্ধরষুক্ত হয়। কিন্তু গরমকালে, বিশেষত যখন বদ্ধ হইবার 
সময় প্রায় শেষ হয়, তখন কা।।*বয়ামের বমভৎপরত। ৪মশ কাঁময়া যায়। এইজনা :এই 
সময় প্রচুর স্তদ্ভনকলা, প্রথনত কান্চক তন্তু, গঠত হয় । প্‌বোণ্ত প্রক:র কাত্ঠকে 
বঙ্গভ্তকাণ্ঠ (9711105 ৯0০৫ ) ও শেযোন্ত গুকারকে গ্রীজ্সবান্তি (51010710761 ৮400৫ : 
বলে। ইহাদের কোষের আকৃতি গঠন ও ব্যবস্থা সম্পৃণ বিভিন্ন ॥ শগতকালে 
ক্যান্যয়ামের বম'তৎপর্তা এবেবারে বন্ধ হইয়া যায় । আবার বসন্তকাল আসলে এই 
প্রক্রিয়ার পৃনরাবাত্ত হয় । এইজন্য প্ষায়ক্রমে বসম্তকাম্ঠ প্রশগ্ত তাহিকাযৃক্ধ এবং গ্রশজস- 
কাম্ঠ কাত্ঠক তন্তুযুস্ত দেখিতে পাওয়া যায় । বসন্তকান্ঠ ও গ্রথম্মকান্ঠ উভয়ে মিলিয়া 
প্রাত বংসর কাচ্ঠের বৃদ্ধি নিণয় করে। এইজন্য বক্ষের কাণ্ডের গ্রচ্থচ্ছেদ কাঁরলে 
কতকগুলি বলয় দেখা যায় ॥। এই বলগ্নগুলকে বষবলয় (8101009] 117785 ) বলে। 


গোণ বৃদ্ধ ২৮৯ 


(১৬২নং চিত্র )। বৎসরের পর বৎসর বধবলয় গঠিত হয় এবং উহাদের সংখ্যা গণনা 
করিয়া বৃক্ষের বয়স নিণয় করা যায়। তবে সকল বৃক্ষের বর্ধবলয় থাকে না। যেচ্ছানে 
ঝতু পারিবর্তন সংস্পন্ট নহে সেই হ্ছানের বক্ষের কোন বরষবলয় থাকে না। সাধারণত 
গোঁণ ফ্লোয়েমের বসন্ত-ক্লোয়েম ও গ্রী্ম-ফ্লোয়েমের কোন বিভিল্নতা নাই সতন্লাং ইহা 
আঁবাচ্ছন্ব 'ফিতার মত দেখায় । 


বর্ধবলয়-গঠন সম্পর্কে দ.ইটি প্রবাদ (0০০1৮ ) আছে £ 


(2) খাদ্যবাদদ (৮০০৫ (19015 )-_-বসন্তকাজ্ঠের বাহকাগুলি গ্রী্মকান্ঠের 
বাহিকাগহীল অপেক্ষা প্রশস্ত ; কারণ বসন্তকালে মাটির রসের পারমাণ গ্রীষ্মকাল অপেক্ষা 
বেশশ এবং উহার উচ্চ চাপে নয়ত সংবহনের জন্য প্রশস্ত বাহকা আবশ্যক । বাহকার 
প্রাচীর চ্ছিতিচ্ছাপক, কিন্তু উচ্চ চাপো ক্ছিতিস্থাপকতা বিনজ্ট হইয়া উহা প্রশস্ত হয় । 

(9) চ্ছানবাদ (9১9০০ 06০15 )- ক্রমাগত নৃতন কান্ঠ গঠনের ফলে বৃক্ষের 
ভিতরকার হ্হান ক্রমশ কমিয়া যায়, এজন্য যেসকল বাহিকা পরবতণকালে উৎপন্ব হয়, 
তাহারা ক্রমশ সুক্ষ হয় এবং যাহারা গ্রশন্মকালে উৎপন্ন হয়, তাহারা সর্বাপেক্ষা সক্ষন 
হয়। কিন্তু শ'তের শেষে খন কক“ ও বঝল্কল ফাটয়া যায় তখন বৃক্ষের ভিতরকার স্থান 
বড় হয়, এইজন্য যে-সকল বাহকা পরবত বসন্তকালে উৎপন্ন হয় তাহারা প্রশস্ত হয় । 

নৃতন বর্ষবলয় গাঠিত হইবার সময় পুয়াতন বর্ধবলয়গৃলি বাহিরের চাপে কেন্দ্রের 
দিকে সায়া যায়। পুরাতন কোবগুলির সংবহনের ক্ষমতা ক্রমশ বিলুপ্ত হয় এবং 
অবশেষে ইহাদের মধ্যে ট্যানিন ও অন্যান্য দ্রবা জমা হইয়া কাল পিন্ডের মত হয় । 
কেন্দ্রের এই অংশকে সারকান্ঠ ( ৫0701090 ) বলে। বাহরের অংশ যাহাতে তরুণ 


ধ্বলয় থাকে তাহা রস সংবহন কবে এবং লঘুবণের হয়। ইহাকে রসবহ কা্ঠ 
( 81011170010) ) বলে। 


(9) ্হিঃষ্রেতলীল্য আঅঅশ্ুুজেল (10 6 168৮8816181 7০101) 
১৬২নং চিত্র ) £ 


1. পেদ্জিডার্জের উৎপত্তি (15090008007) 06051714০01) )- গোঁণ বৃদ্ধির সময় 
ক্যাম্বয়ামের কমতৎপরতায় জাইলেম ও ফ্রোয়েম কলা গাঠত হয়। এই নূতন কলা 


গঠনের সময় বক্ষের মধ্যে চাপ সু্টি 
হয় এবং ইহার ফলে ত্বক ফাটিয়া 0 শ্ডওকল 








যাইতে পারে । ইহা প্রাতিরোধের জন্য 
কটে“ক্সে পেরিডার্স (70110) ) 


নামক নৃতন গোঁণ কলা গাঁঠিত হয় । 


2 ৃ ফেলোজেন 
ইহা ফেলোজেন (017110560) বা ২৯৫ 5 নে ফেজোডা 
কক ক্যাঞ্বিয়াম (0014 ০9111170177) নত ধু 
নামক ভাজক কলা হইতে উৎপন্ন হয় ১৬২নং চিত্র__পেরিডার্সের উৎপণ্তি 


(১৬৩নং চিন্ন )। ফেলোজেন সাধারণত ত্বকের নঈচের কোষে উৎপন্ন হয় ॥ ইহা অন্যানা 
উীল্ভদ (২য়)---"১৯ 


২১০ উাদ্ভদাবদয। 


কলাতেও উৎপন্ন হইতে পারে ; যথা-উইলো গাছের ত্বকে ক্রিমোটস, আঙুর প্রভাতিতে 
পেরিসাইকলে এবং আল-ব্র ত্বকে ও অধদ্ত্বকে উৎপন্ন হয় ॥ ফেলোজেন বাহরের দিকে 
যেসকল কোষ গঠন করে উহাদের কোষমধাঙ্ছু বস্তুসমূহ ক্ূমশ সরিয্লা যায়। ইহারা 
বারুতে পর্ণ হয় ও শ্রেণীবন্ধ থাকয়া ত্বকের সংহত লম্বভাবে থাকে এবং উত্তমরপে 
রক্ষণের জনা অতেদা সতা গঠন করে) ইহােন প্রাচখুর সংবারনযুন্ত হয় এবং কোষ- 
মধ্যবতা চান থাকে না । এই মৃ৩ কল।কে কক (০০11) বলে! কর্ক ও ফেলোজেন 
উভয়ে মালয়া দৌশ হককলা গঠন বরে) হকলাত্জন ভিতরের দকে বহং 
ক্লোরোপ্লাস্টয্ হায় কোব উপল কে । ইহ!কে ফেলোডামণ (01301190117) 
বলে। ফেলোন্ষেন, ফেলোটাম ও কর্কা গমলভ হহয়া পেঃকডামত(£৫082]0) 
গ্রঠন করে। 


2. বল্কলের উৎপাত (17017103110 011), - সক হান প্রথমে পোব্ডার 
আঁধকার করে ও পোর্ডামেরি হ্থান পরে বলকল অপ্পকান করে । যখন ফেলোছেন ঘন 


হা ০ 
টিপ চি চলি চপ ০০০ 
৯৪৯৯ 
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7, ১ শাবি অন্জাদাল 


১৬৩নং চিত্র--গোৌণ বুদ্ধিব পর কাণ্ডে প্রস্থচ্ছেদ 


গঠিত হয় তখন বাহরে কলাগুলি রস পায় না, সতরাং ইহারা শুঙ্ক ও মৃত হয় 
এইর্‌পে ফেলোঙ্জেনের বাহরের মত কলাকে বল্কল ( ৮৪1) বলে । 


গোণ বাম্ধ ২৯১ 


কটেকঝের মন্যে কমাগত ফেলোজেন স্তর উৎপন্নের উপর বল্কলের পাঁঃমাণ নিভ'র 
করে। প্রাথামক ফেলোজেন 'কহুদন পরে অক্ষম হয় এবং ভিতর দিকে নূতন 
কেলোজেন উৎপন্ন হয়। ইহা নন কক উৎপন্ন করে। কফেলোজেন হইতে উৎপন্ন 
বঃঞল যাদ আঁইসেন মত খ'সয়া পড়, ভবে উহাকে শলক বল্কল (50716 7211) বলেঃ 
যথা পাইন, শেয়াণ, ইউকালপ্টাস প্রভাত । |কন্তু ষাঁদ পর্যায়ক্রীমিক ফেলোজেন 
স্তরগৃলি নয়মত ও বলাহানদর হত হবে খহকল বলয়াকার হয়, এহপ্রকার বকলকে 
বেশ্টনী বল্কল (11175৩4 ৮৬ বলে যথা আঙুর, ভুজপন্ন প্রভতি। এইরুপে 
বহহবষ'জীবী গাছের শাখা এথমে স্ব ণা আবৃত থাকে, (কিন্তু প্রথম বসরে পোরডাম" 
দ্বারা এবং কেশ বংসর পে বকন দ্বাপা আবৃত হয় । 

কর্ক ও বন্কনের কায --:1 হৃহাী গ:ছকে তাপ ও শৈতা হইতে রক্ষা করে। 
(১) বাতাবকাশাণহ ন ও প্রানি খাসা ইহা প্রদ্বেদেন দমন ব।রতে সক্ষম হয় । 
(3) ককেবপাহাদণ কারার শাক কুন 11 ইহা পরসখবী ছন্রাক ও বাকাঁটারয়ার 
আকমণ 'হোধ “বে । 


7. লেন্টিলেল (1.61711691--৫৭নং চন্র) পোঁরিডার্ম ত্বকের স্থান আঁধিকার 
কণে ; সমতা" পতরনতধেন পর উহাল শাধে আন্য প্্ন্দ্রের ঠিক 'ন্য়ে অবস্থত ফেলোজ্ন 
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১৬৪নং চিত্র লেপ্টিসেলের দীর্ঘচ্ছেদ 


কক উৎপন্ন না করিয়া কর্কগলি শাপিল কলা উৎপন্ন করে । ইহার কোযগৃলি পাতলা 
প্রাচীরযুন্ত, গোলাকার. বায়পূর্ণ এবং সবারনাবহধন ; ইহাঁদিগকে কমাপ্রিমেত্টারি 
কোষ (০০1019100797181 ০১119 ; বলে। ইহাদের সুস্পন্ট বাতাবকাশ আছে। 
এই কলার রসম্ফতি ও বাশাবকাশ থাকার জন্য ইহা কক" অপেক্ষা অধিক স্থান আঁধকার 
করে, অবশ্য ইহাদের পূণ পাঁরণাতির জন্য ত্বকে র নিম্নের স্থান খুবই কম । এইজন্য ত্বক 


২৯২ ডীদ্ভদাবদ্যা 


শশিঘ্রই বিদীর্ণ 'হয় এবং কমপ্রিমেশ্টারি কোষগদাল বাহির হইয়া পড়ে 1এইপ্রকার কম” 
'প্রমেণ্টারি কোষাবাশম্ট বিদীর্ণ ত্বককে লেশ্টিস্ল (1600051) বলে। শাথিল কম- 
প্রিমেন্টারি কোষগ্দাল যাহাতে হ্থানচ্যুত না হয় সেইজন্য ফেলোজেন একাঁট ঘনসান্নীবন্ট 
কোষের পর্দা উৎপন্ন কাঁরযলা উহাদগরকে বথাস্থানে ধারণা করিয়া রাখে । লোশ্টসেলকে 
বৃক্ষের ব্কলের উপর ডিম্বাকার ক্ষত চিহের মত দেখায় । ইহাকে মূলের ও ফলের 
উপরও দোঁথতে পাওয়া যায়। 


দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মুলের গৌণ রদ্ধি (599০0150915 010৬0]. 


10 [0100965120015005 [২০০-১৬৫ ও ১৬৬নং চিত্র) 


মূলের গৌণ বদ্ধি আরম্ভ হইবার সময় ফ্লোয়েমের নিয়ে অবাচ্ছিত ০9231700155 
(1550 বা যোজক কলার কোষগাল বিভন্ত হয় এবং শদপ্রই প্রতোক ফ্লোয়েমের নিমে 
ক্যাম্বয়াম নামক একটি 


ঞএওাডারদিস ৃ্‌ £জিলেম ভাজক কলা উৎপন্ন 
€পরিনাইক্ 8১ 27২47 হয়। এইরূপে চারিটি 
। % 11 ই, ক্যাম্বিয়ম স্তরের উৎপান্ত 

এটি কর্তা রর হয় (১৬৫নং চিন্র)। 


না 
/৫. র্‌ টে ৫1-২% ্ 
এ 4 ২৪ ৃ 3.৫ ৃ ১) 


প্রত্যেক ক্যা্বয়াম স্তর 
রুমশ বভন্ত হইয়া উভয় 
[দকে বিস্তিত হইতে 
থাকে; অবশেষে ইহা 
প্রোটোজাইলেমের 'নিকচচ্ছ 
পৌরিসইকেলের সাহত 
গ'লিত হয়। এখন 
একস্তর বস্তু পোঁর- 
সাইকেচা বিভন্ত হইয় 

১৬৫নং চিত্র-স্বিবীজপত্রী মূলের গৌণ বৃদ্ধি বহ:স্তর-বাশষ্ট হয় এবং 
উহার সর্বাপেক্ষা নিয়ের স্তরের কোষগ্াল 'নিয়মিতরূপে বিভন্ত হইয়া ন:তন ক্যাম্বিয়াম 
স্তর গঠন করে । এই নূতন ক্যাশ্বিয়াম স্তরগুলি পূর্বেকার ক্যাম্বয়াম স্তরের সাঁহত 
সংযুক্ত হইয়া একট সম্পৃণ“ তরঙ্গায়িত কাাদ্বিয়াম স্তর গঠন করে এবং ইহা ফ্লোয়েমের 
নিয়ে ও জাইলেমের উপরে থাকে ॥ এখন ক্যাম্বয়াম স্তর ক্রমশ 'বিভন্ত হইয়া ভিতর 
দিকে গৌণ জাইলেম ও বাহিরের দিকে গোণ ফ্রোয়েম উৎপন্ন করে। গোণ জাইলেমের 
পারমাণ গোণ ফ্লোয়েম অপেক্ষা আধক বাঁলয়। উহার চাপে ক্যাম্বয়াম স্তর বাহিরের দিকে 
সারয়া যায় এবং উহা কাণ্ডমধান্থ গোলাকার বেষ্টনীর মত (১৬৬নং চিন্ন ) হয়। সময় 
সময় ক্যাম্বয়াম গোণ জাইলেম ও ফ্লোয়েম উৎপন্ন না করিয়া কতকগুলি প্যারেনকাইমা 





গোণ বৃদ্ধি ২৯৩ 


কোষ উৎপন্ন করে ; ইহাদগকে প্রান মভ্জাংশ7 (1021) 00600118755 ) বলে। 
ইহারা প্রোটোজাইলেমের অগ্রভাগ হইতে উৎপন্ন হয়। মূলে সাধারণত মজ্জা নাই 
বালয়া প্রাথ্থামক মক্জাংশু থাকে না। গৌণ ফ্লোয়েমের চাপে প্রাথামক ফ্রোয়েম ক্রমশ 
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১৬৬নং চিজ দ্বিবীজপত্রীর মুলে গৌণ বৃদ্ধির বিভিন্ন অবস্থা 


পারাঁধর দিকে চলিয়া যায় ও সংকুচিত হয় এবং অবশেষে ইহার বাস্টতন্তু ব্যতীত অপর 
সকল ংশই সম্পূর্ণ ন্ট হয়। প্রাথমঞ্চ ফ্রোয়েমের বাস্টতন্তুগলি মজ্জাংশুগগলির 
মধ্যম্থলে খণ্ডভাবে অবস্থান করে । মেটাজাইলেম (বা গোঁণ কান্ত ) মূলের কেন্দুস্থলে 
এবং প্রোটোজাইলেম বাহরের গদকে থাকে, কারণ, মেটাজাইলেম কেন্দ্রের দকে ও 
প্রোটোজাইলেম বা।হরের 'দিকে উৎপন্ন হয়। 

মূলের পুরাতন অংশগুল কাণ্ডের ন্যায় পোৌরডার্ম নামকরক্ষণশীল কলার দ্বারা 
আবৃত হয় (১৬৭নং চিত )। তবে ফেলোজেন সাধারণত পোরসাইকেল হইতে উৎপ্ 
হয়। ইহা কেবণমান্র বাহিরের ?দকে কক উৎপন্ন করে! প্রথমে যে-বত্কল উৎপন্ন হয় 
তাহা বেশ চ্ছুল হয়; কারণ, কর্টেক্স ও এশ্ডোভডারাঁমসের কোষগ্যাল মৃত হইয়া বরকল 


২৯৪ উাম্ভদবিদ্যা 


গঠন কারতে সাহাধ্য করে ; কিন্তু ইহা শীঘ্রই খাঁসয়া পড়ে । সতরাং যে-বহকলগ:লি 
পরে উৎপন্ন হয়, তাহারা ক্রমশ সক্ষম হয় । 


৯ এ সং ই পেরিডায 
বর্টেশীর গারেনবাইম! 
হত সে।যেম 
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১৬৭ন, চিত্র- গৌণ নুদ্ধির পর মূলের প্রন্থচ্ছেদ 


গৌণ রদ্দির ব্যতিক্রম (10010210105 (31:05৮013 ) 


কয়েক'ট ব্য্তবীজী এবং 'দ্বিবীজপন্র উদ্ভবেন ক্ষেত্রে, সাহারণ পদ্ধাতিতে গোণ বৃদ্ধি 
না হইয়া, কিছ ব্যাতক্রম দেখা যায় । ইহাকে আনত গৌণ বৃদিষ (90017791005 
85০001000৮৮ 610৮/11) ) বলে । এইপ্রক।হ গোপণ বদ্ধ লা ধারণ ও রোহনণ, কান্ঠল 
লতা, ভাণ্ডাব্রমূল প্রভাত স্ফীত অংশে দোখতে পাওয়া যায়? নগ্নলাখত প্রণালীতে 
গৌণ বাদ্ধর ব্যাতিরুম হইয়া থকে । 


£&. কায়াম্বয়াম প্রথমত স্বাভাবকন্ুপে কার্ধ করে কিন্তু আনয়ত হইয়া গোৌণ- 
ফ্রোয়েমের পারমাণ সর্বপন সমভাবে উৎপন্ন করে না । এইরপ প্রণালন দুই প্রকারের হইয়া 
থাকে। যথা 

(০) ক্যাম্বিয়্ামের এইর্‌প আনয়ত কার্ধের ফলে, কোন কোন স্থানে জাইলেমের 
পাঁরমাণ ফোয়েম অপেক্ষা আধক উৎপন্ব হয় এবং অনান ফ্রোয়েমের পারমাণ জাইলেম 
অপেক্ষা আধক পারমাণে উৎপন্ন হয় । ইহার ফপে বেলনাকার জাইলেম খাণ্ডও হইয়া 
ফ্লোয়েমের সাহত একান্তররপে অবস্থান করে । এইর.প প্রণালী বিগনোনিয়াসী গোলায় 
উদ্ভদে (6800. 7316007180286 ) দেখিতে পাওয়া যায়। কোন কোন হ্থানে 
ক্যাঁদবয়ামের কার্য জ্বপ হইলে অথবা জাইলেম প্াারেনকাইমার ব:দ্ধির ফলে জাইলেম 


গোঁণ বৃদ্ধি ২৯৫ 
বলয়টি আনয়ত খণ্ডে বিভন্ত হইলে, অন:রৃপ প্রনালন দেখিতে পাওয়া যার ; যথা, 


বাউহিনীয়া (3281001& ) এবং অপর বগনোনিয়াসী গোত্র উীপ্ভদ | 
(৮) ক্যাম্বিয়ামের অস্বাভাবক কাধের ফন, গোঁন ফোয়েম পম্পর্ণরপে গোণ 
জাইলেমের মধ্যে অনম্থান কবে । এইর.৮ ফোরেনকে জ।ইলেম মধাক ফ্লোয়েম (7005- 
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1 1” শশী প্রাথমিক 
চে & ৮ কর শট 
+ ৭ ভাস্কুলার বাণ্ডিল 
( মন্জাংশু বাঙিল) 


১৬স্নং চিত্র পুনর্ব। কাণ্ডের প্রস্থস্্দ ; 
(ক) সম্পূর প্রস্থচ্ছে , (খ) আংশিক প্রশ্চ্ছেদ 


81915 01111018060 0111991) ) বলে। ক্যাম্বয়ামের অংশ 1নয়ের দিকে গোণ 


২৯৬ উন্ভদাবদ্যা 


জাইলেমের পরিবতে" গোণ ফ্লোয়েম উৎপন্ন করে, কিন্তু শীঘ্রই স্বাভাবিক অবস্থা ফিরিয়া 
আসে অর্থাৎ স্বাভা?বক প্রাক্রয়া় গৌণ জাইলেম গঠন কাঁরিতে থাকে । ফলে গোণ 
ফ্লোয়েম গৌণ জাইলেমের মধ্যে 'নাহত থাকে ; যথা-কমব্রেটাম (0০070016091 ) 
ইত্যাদি। 

9. স্বাভাবিক স্থানে ক্যা।ম্বয়াম উৎপন্ন না হইয়া, ক্যাম্বয়ামের খণ্ড অস্বাভাবিক 
চ্ছানে গঠিত হয় অথবা আদ ক্যাম্বিয়ম স্তরাটি বাহরের 'দিকে পধণক্রক্রমে নূতন 
ক্যাম্বয়াম স্তর উৎপন্ন কাঁরতে থাকে । এই প্রান্রয়া দই প্রকারের £ 

(৫) আদ ক্যাম্বয়াম স্তরটি কয়েকটি খণ্ডে অবস্থান করে এবং কিছ: সংখ্যক 
প্রাথামক কলাকে আপৃত কারয়। থাকে । এইক্যান্বয়াম থণ্ডগুলি স্বাভাবিক প্রক্রিয়ায় 





স৯পাপেমিডাম 


র্‌ 
সপ এ শী ই, পাশীয় মুলের 
28 গতর 


-শোৌণ জাইলেমের 
প্রথম শুর 


সব ॥ ্ +1/411114)1111 | 
/81111116 তো পট 0 দা রা 1 
9৭ 


11114 রি 

তর 8৪ &এ 14 ৮ 
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গণ ডে সেোয়েন 


১৬৯নং চিত্র_বাঁটের মূলের প্রস্থচ্ছেদ £ (ক) সম্পুণ প্র্থচ্ছেধ ; (থ) আংশিক প্রস্থচ্ছেঘ 


বলয় আকারে গোঁণ জাইলেম ও গৌণ ফ্লে।য়েন উৎপ্ন্ন করে । এইরূপে কাণ্ডাটকে কতক- 
গুল কাণ্ডযুস্ত হইয়াছে বলিয়া মনে হয় ; যথা, সারজ্গানিয়া (9910191018 ) | 
(৮) আদ ক্যাম্বয়াম স্তন্নাট স্বাভাবিক ম্থানে উৎপন্ন হয় ; কিন্তু শখঘ্রই বাহভণগে 


গৌণ বাদ্ধি ২৯৭ 


ভরপর একটি ক্যাম্বিয়াম স্তর প্রাতচ্থাপন করে যাহা অনুরংপ প্রক্রিয়ায় গৌণ জাইলেম ও 
ক্ষোয়েম সৃষ্টি করে। এই প্রান্রয়া কয়েকবার সংঘাঁটত হইতে পারে। ইহার ফলে 
জাইলেম এবং ক্লোয়েম আবচ্ছিন্ন বলয় আকারে অথবা বাচ্ছন্ন বাশ্ডিল আকারে গঠিত 
হর ; বথা, পদনর্নবা ( 8০9০1178218--১৬৮নং চিত্র), বেখুয়া শাক (016০- 
7০1019 ) প্রভৃতি। 

কর্টেকস অথবা মঙ্জাংশুতে উৎশ্ন্ন বাশ্ডিল হইতেও অন্তগ্ঠনের বাতিক্রম দোখতে 
পাওয়া যায়; যথা, বাঁট (১৬৯নং চিত্র), নিকটাজনেপণ? গোল্রীয় উদ্ভদ (17910. 
90881080580 ) প্রভাতি । 





771---সংযোজক কলা 
মোণ 
_"চ্চাঙ্কুলান বাণ্ডিল 


- - শপিকলা। 


ৃ রর প্রাথমিক 
২ দি শ্ডানুলার বাতিল 
স্নঁ নিত 


১৭"নং চিত্র-ড্রাসিনার কাণ্ডের আংশিক প্রস্থচ্ছেদ 


বীঁটের মূলের ক্ষেত্রে, প্রথম ক্যযামবয়াম, প্রাথথামক জাইলেমের নিকট বাণ্ডিলের বলয় 
গঠন করে কিন্তু পরে প্ায়কমে বাহভণগে ক্যাম্বিয়াম উৎপন্ন কারতে থাকে যাহা 
হইতে ভ্যাস্কুলার বাশ্ডিল এবং প্রচুর প্যারেনকাইমা কোষ গঠিত হইতে থাকে । এই 
ক্যাম্বয়াম গ্তরগহীল বহীদন যাবৎ সক্রিয় থাকে। 


২৯৮ উাঁচ্ভদবিদ্যা 
একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের গৌণ বুদ্ধি (১০০০৪ ভো০0৮/0] 


17 1৬[01000519001001005 9/6]7--১৭০ন চিত্র ) 


শেণী হিসাবে একবীজপন্রী উদ্ভদে কোন গোণবৃদ্ধি হয় না। উাদ্ভদদেহ 
প্রার্থামক কলাদ্বারাই গঠিত হয় । তবে 1চহ হিসাবে কঙকগুল গণের মধ্যে পর্রমূলের 
নিকট পব্চ্ছানে কাাাবয়ামের 1কছ কারবার পারলাম ত হর। ইহ! ছাড়। কিছ 
কাণ্ঠল এবং বার্‌ৎ শ্রেণটক্র, যেমন লালয়েদ। গোভেঙ উাদভদ, যথ। 

ড্রাপিনা 71409612500. ইউর €7:০০৪ ) আহেলো £ 4510৩) -ভতি বয়েকটি 
একলা উদতদের কাণ্ডে বিশেষ ধালেত গোঁণ বুদ্ধি দেখিতে পাও যায় এই 
প্রাতয়াত। কাণ্ডের অিয়েকাট কোযসদের (নয় এবং আআ কলার মতো তোণ ভাজক 
কলা (56001:011১, 18017151010) রদ কাাশবণাস ভি, ডল হয়? ই কা।।ম্নয়াম 
স্তর বাহভনলে শাফেন এইমা কোর এদহ তরে? এনে শোছ জাফকুলার বাণ্ডিল 


রে বা শেনিলে রা 4 ৩০৫-১ ৪ রঃ সু” ই «.. ৫ + রা সখ ০ ক চা এ ৭১৩৭ ছু 
€ যোজক কল। ৬য় কলে | এহিণিতি গান ধুলা লং ।ডিলিগি* তি লে কিন ও 


ণ ক্ষতপুরণ, টাইলোমিস এবং পত্রপতন 
(17730911105 0 ৬/০1705, "151099515 81201092791] ) 


ক্ষতপূরণ (110811111 01 ৬00045---১৭৯না চিত )--ডীদ্তদের কোন অঙ্গ মনন 
অংশ আঘাতপ্রাপ্ত হইলে ? 1011 1লাখিত প্রনালাতে ঈহালু ১৫ হাহ থাক ১ থা 

(৫ থ্যালোফাইটা প্রভ় ৩ নয়শ্েণীর উদিহদে ক্ষত কোন মংশ দেহ হইতে 
পাদ হইলে, উহা পুনসাহ্টত ছার! সি লছিভ হয় । 

0) উচ্চশ্রেণারি এদতারু ফেউতে। আনত কোযগদাছাত অত ও শুক হইয়া 
[পঙ্গলবণ” ধারণ করে নয়ন কোযগহ।ল [লিল নগখন্ক হইয়া আনা তা, 
শ.তকতা হইতে রক্ষা করে । 
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১৭১ন' চিত্র- ক্ষমপুরণের বিভিন্ন অবস্থা 


(০) ক্ষীরতন্ত (1,801010-005 65500 ) হইতে তরুক্ষণর নিঃস.ত হইয়া জমাট 
বাধলে ক্ষত্ছানাট আবৃত হয় । 

(এ) কাণ্ড আঘাতপ্রাপ্ত হইলে, বাহভণগের লাচ্ছ জাীঁবত কেকের কোযগলি 
একটি ভাজক কলা আবরণ অর্থাৎ ফেলোজেন (06119501) । সৃহ্টি কর যাহা 
বাহভশগে একাঁটি ককের স্তর (০০1: ) গঠন কাঁরয়া ভিতরের অংশকে রক্ষা করে। 

০) কাভ্ঠল ডীদ্ভদের ক্ষেে, ক্ষত গভাঁর হইলে, ক্ষতস্থানের নিম্নে অবাচ্থিত জশাবিত 
কোষগ্যাল ভাজক কলারুপে পাঁরণত হইয়া ক্যালাস (০8115 ) নামক প্যারেনক।ইমা 
কোষ উৎপন্ন করে যাহা ক্ষতস্থানটি আবৃত করে । পরে বাহভণগে একটি ককের স্তর 


৩০০ উাদ্ভদাবদ্যা 


গঠন কারয়া ক্ষতচ্থানটি পূরণ করে। কিন্তু ক্যাম্বিয়াম পযন্ত যাঁদ গভীর ক্ষতের সৃষ্ট 
হয়, তখন ক্যালাস- কোষে নৃতন ক্যাম্বয়াম উৎপন্ন হয় এবং ইহা অক্ষত ক্যাম্বিশ্নামের 
সাহত যবত্ত হয়। 

বক্ষের কাণ্ড 'বাচ্ছ অথবা কার্তত হইলে, ক্ষতস্থানের মস্ত প্রান্তে অবাস্থুত 
ক্যাম্বয়াম স্তর হইতে ক্যালাস উৎপন্ন হয় । ইহা ক্রমে গৌণ কোষ উৎপন্ব কাঁরয়া 
ক্ষতস্থানীটকে আবৃত করে এবং ইহার মধ্যে ক্ষতন্থানাট সম্পূর্ণরূপে নাহত থাকে। 

এইরূপেই ব্‌ক্ষের গ্রন্থির (00903) উৎপত্তি হয় ঘাহা সচরাচর দেখিতে পাওয়া যায় । 
ক্ষতচ্ছান পৃরিত না হইলে আহত কোষগাঁল ছত্রাক, ব্যাক-টিপ্লিয়া প্রভীতির ছারা 
আক্রান্ত হইবার সম্ভাবনা । এইজন্য উদ্যানপালকগণ ক্যালাস গঠনের পূবেই 
ক্তস্থানাটকে সিমেন্ট, আলকাতরা, মোম 

প্রভীতর দ্বারা লেপন কাঁরয়া বন্ধ করেন। 
টাইলোপসিস (১1০9০5--১৭২নং চিন্ন ) 
| র -যখন সরস কান্ঠ ( 21901100]) 01 980) 
রি ধ ৬০০৫) সার কাচ্ঠে ( 0120060 01 11621 
ৃ ৮০০০) পাঁরবাঁত্ত হয় তখন বাহ্কা 
( 08069, ) সংলগ্ন জীবিত কোষগাল বার্ধত 





ঠা 
॥ তেও 
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রি হইয়া বাহকার গহ্বরে প্রবেশ করে এবং 
7 তথায় বিভন্ত হইতে থাকে । এইর.প বাহকা- 
২৪ মধ্যন্থ বেলুনের ন্যায় উপবাদ্ধ গহবরাটকে 
দলে | প্রায় সম্পূর্ণরূপে বন্ধ করে এবং ইহাকে 
ও ] | টাইলোসিস বা গ্র্যাকয়াল প্লাগ (19519 
ক ০1 (1201)921 0108 ) বলে। ইহা জাইলেম 
টাইলোসিস প্যারেনকাইমার অথবা মঙ্জাংশর কোবমধ্যস্থিত 


অধ-সপাড় কুপের € 21909190165 015 ) 
গহবরের বিল্ীগ্াাল প্রসারিত হইয়া গাঁঠিত 
হয়॥ ইহাকে সাধারণত গুস্তবীজী উীশ্ভদের 
জাইলেমে দোঁখতে পাওয়া যায় ॥ 

প্রপতন (1.0270911--১৭৪নং চিত্র) 
-আমাদের দেশে, সাধারণত শ'তকালে, 
প্রস্বেদন-ক্ষেন্র হাসের /(15৫900010. 01 00895010706 50৪০৩) প্রয়োজনীয়তার 
জন্য জলশোধণ-গ্রণালও হাস প্রাপ্ত হয়। ইহার ফলে পন্রবৃন্তের নিয়ে ফেলোজেন 
স্তর গঠিত হইয়া ইহাকে সম্পূর্ণরূপে আবৃত করে ॥ এই ফেলোজেন স্তরটি কাণ্ডাম্থত 
ককের (০০:%.) সাঁহত আবাচ্ছন্ন ককের স্তরের সন্ত করে। যেহেতু কর্ক দ্ববণীয় 
খাদ্যপারবহণে অক্ষম সুতরাং বহিভর্দগের সকল প্যারেনকাইমা কোষগ্হীলই বিনষ্ট 
হইয়া যামস। এই বিনম্ট কোবস্তরাটকে যোজক ভর (8699153890) 18551 ) বলে । 





১৭২নং চিএ টাইলো সিস 


ক্ষতপূরণ, টাইলোসিস এবং পন্নপতন ৩০১ 


যোজকস্তর পবৃন্তের সবথেকে দূর্বলতম স্থান । এই স্থান বাহির দিক হইতে খাঁজকাটা 
মত দোৌখতে হয় । অথবা কোন কোন ক্ষেত্রে পাশ্বন্ছু ত্বককোষ হইতে বণে'র পার্থক্য 
বারা বুঝিতে পারা যাযন। এই অণুলে ভাস্কুলারবাণ্ডলের পরিাধ সাধারণত কম 
থাকে ; স্রেরেনকাইমা প্রায় থাকে না এবং কোলেনকাইমা সম্পুণ: অনুপশ্থিত। কোন 
কোন প্যারেনকাইমা কোষে ঘন সাইটোপ্লাজম সান্নিবিন্ট হইতে দেখা যায়। যোজক- 
স্তরের কোষগাযাঁল তাহার উপরের ও নীচের স্তরের কোষ হইতে আকাত ও গঠনের দিক 
হইতে ভিন্ন ধরনের হয় । এঁ সকল কোষে প্রচুর পারমাণ স্টাচ” দানা থাকে এবং কোষ- 
গুল শাকারে খুব ছোট হয়। যোজকস্তরের নীচের 1দকে ভ্যাস্কুলার বাশ্ডলের 
প্রাথীমক কলাগুলি টাইলো সস দ্বারা বন্ধ হইয়া যায়। কিন্তু পত্রে রসস্ফীত রক্ষা 
কারবার জন্য গোণ কলাগ-াঁলর ম্রাধামে বর সংবহন অব্যাহত থাকে । 

পনর পতনের কিছু পূবে কোষের মধাপদ্ণা, এবং বাহিরের কোষ প্রাচীর স্ফীত হয় 
এবং ক্রমশ আঠাল পদাথে পাঁরণভ হয়। অবশেষে, পতনের পরবে সম্পণ 
গাঁলয়। যায়। 

কাণ্ড হইতে নিত ভ্যাঙ্কুলার কোবদ্বারাই পাতাঁট কাণ্ডের সাঁহত সংলগ্ন থাকে, 
[কন্ত যোজক স্তরের ভ্যাস্কুলার কোষগীল বিচ্ছিত্ন হইলে পাতাটি বৃন্তের ভরে অথব। 
বার়:প্রবাহের দ্বারা ভূমিতে পাতত হয় । এই হ্ছানের ক্ষতচিহাটি শুকাইয়া যায় অথবা 





১৭৩নং চিত্র পত্রপতনের সময় যোজক স্তরের উৎপত্তি 


উন্ম-্ত হ্থানাটকে পুরণ কারবার জন্য নগ্ন ॥দকে অবাস্থুত ভাজক বলা হইতে কক' উৎপন্ব 
হয়। 'চিহিন্ত হ্থানের বাহকাগ্ীল গ'দ অথব। মিউাসিলেজ (10190011885 ) দ্বারা আবদ্ধ 
হয়। পল্লপতনের পূ বজ'য পদার্থগুীল (8516 0700809 ) পাতায় পারবাহত 
হয় এবং পন্নপতনের সাথে উহারাও পরিত্যন্ত হয় । 


স্টেল ও উহাদের ত্রমবিকাশ 


5 (9651০ 2110 (10511 ০৬০10010128 ) 


লে ও কাণ্ডেহ বেন অবস্থিত ভ্যাস্কুলার কলার দ্বারা গঠিত স্তম্ভকে স্টেল 

(3০1৩) বল । ইহা শাদ) সংব্হনে সহায়তা করে ; অন্যানা কাকে যথাযথ ধারণ করে 
ও উদিভদত্স দঢহা পুদান কর ভ্যান টাইঘেম (৫1111217910 ) নামক বিশেষজ্দের 
মতে স্টেল বলিতে কেবলমাত্র লাস্কুলার কলা বঝায় না; পদে ইহা ভাাস্কুলার কলা, 
আদ কলা, "পারুসাইকল মঙ্জা ও মঙ্গাংশ লইগ্লা গঠিত । সাধারণত স্টেলকে দেহের 
অন্যানা কলা হইতে এন্ডোডান' মস দ্বারা পথক করা হয়। এশ্ডোডারমিসের বাঁহভণগে 
অবনত অণ্চলকে বাহঃজ্টেলীঃ অল (০%0%-5(0]011691011 ) বলে এবং ভিতরের 
অঞুলকে অন্ঞঃট্টেল।য় অঞ্চল (11710 9018110010 ) নূলে। আতশয় আদি স্টেল 
হইতে আরও করিও উহণ পম(বকাশ গদ্দাতি নিম্নে আলো হইল £ 

1. প্রোটোন্টেল (71000591৩ )-ইহা আংতশর আদ ও সত্রল প্রকাতির স্টেল। 
এই এক্ষত্রে লেইলেম সহম্ড নিরেট ও কেন্দ্রঙছলে অবাদ্থভ এবং শোয়েম দ্বারা বোক্টত গু 
উহাদের চারদত়ে একা পাদসাইবলের স্তর আছে । এপ্রাটোন্টেলের বিকাশ তন 
প্রকার £ 

4) হাালাস্টেল (11ফানহত12 )--জাহলের দত? গোলাকার ও মসণ এবং 
সগকেন্দ্ুর় গ্রোম স্তর ছা ব্যাতিত, বব আহহ ডল সম (1 ১০0) ), পেশ 
|জনেলা ভুতাঠাুশ্ ( সিন0ত170104 সিটিএউজচতে ৪ দা হকাপো।উয়াম সারুলত্াখ 
(1১0918৫101৮ পাঠা গাভাতি। 

|.) আধা সহিত ৫0100951019 0৮ ত0ইজোম ১৯০9 বহে ত রাম্নর আদার 
রথ কুছ ওত 05 ৫০ এ গণান পাহগর সহিত সেোেয়েম পয হলে শবগ্থ।ণ করে) যথা 


সাইলো টিম ১1৯ চা; হহাশেপাডয়াম আপিলেম (1১৩000008১৪ 0, 


() প্রহসন 1115৩6016) - জাহলেন দত প্লেটের নয আশে বি 
হইয়া শন্রস্ণ। প্রায় হাতল আগস্ছান কঠে এবং হেন জাউলেম প্লেটের সাহত 
গধায়ফমে থালে ) খা লাইকোলোডয়াম ভ।লউাঝ।ল। (19০01094100 %910116), 
লা. ক্যাভাগাম (1 015%8081) ) প্রভীত। 

2. স।ইফনোস্টেল (91001)91199616)- ক্রমাথকাশের পরবতী পর্যায়ে জাইলেম 
স্তম্ভের কেন্দ্রাভম,খে অপেক্ষাকৃত বৃহৎ আকারের প্যারেলকাইমা কোষ উৎপন্ন হয়। 
ইহাকেই মঙ্জা গঠনের প্রারম্ভিক অবস্থা বলা হয় । মঙ্জা সমেত এই প্রকার স্টেলকে . 
সাইফনোস্টেল । 9101101:05610) বলে। ইহা দুই প্রকারের হইয়া থাকে £ 

(৫) এক্টোফ্লোম্িক (20/00111910 )--বেন্দ্রদ্ছলে মজ্জা থাকে এবং বাহভাগে 
একট বেলনাকার ফ্লোয়েমের স্তর থাকে ; বদ্রাইচয়াম (80079010100) ) ও সাধারণ 


বাঁজজ্ব উীন্ভদ । 


স্টেল ও উহাদের কমবিকাশ ৩০৩ 


(৮) আ্যাম্ফিফ্লো়িক (4১0110710111910 )- কেন্দ্ুহ্থলে মধ্জা থাকে এবং বেলনাকার 
জাইলেম স্তরের উভয় পাশ্বে ফ্লোয়েমের স্তর থাকে ; ষথা-_মাঁশিলয়া (112151158 )। 

(০) ইউস্টোলিক । 755511 )--নজ্জা সমেত ফাঁপা ভাস্কুলার বলয়টি কতকগুলি 
সমপাশ্বাঁয় (০০911860191) বাণ্ডিলের বিভন্ক হয় এবং ইহারা স্ার্রবদ্ধভাবে সাঁচ্জত 
থাতে ? যথা, ইকুইীজটাম (20101501017) ) 1 
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“৪নং চিত্র বিভিন্ন প্রকার ইল: (ক) আপ্রাশেল, খে) মাটিনোষ্টেপ,। গে) প্রক্টোছেদ, 
(ঘ) আশ্ফ্রোয়িক'সাইফনোস্টেল, ও) এট্টাফ্রোয়িক সাইঞনোছেল, চে) ডিঁকিওইেন, 
(ছ) পলসাইবিক ডিিওই্টেল, জে) পলিঠেল 


3. ললেনোস্টেল (০1511991919)--ইহা এক প্রকার সাইফনোস্টেল কিন্তু ইহাতে 
একটি মাত পরাবকাশ (169? 9৪0 ) দেখা যায় । সলেনোস্টোল এক্টোফ্রোয়িক অথবা 


আম্ফফ্রায়ক হইতে পারে । 


৩9৪ ডাদ্ভদাবদ্যা 


4. ডিকচিওপ্টেল (7015509561৩) সাইফনোস্টেলে একাধিক পণ্নাধকাশ থাকলে 
ইহাকে ডিকটিওস্টেল (10105031515 ) বলে । এই ক্ষেত্রে পন্লাবকাশগৃলির মধ্যবর্তী 
ভ্যাস্কলার অণ্চলকে মেরিস্টেল (10671566515 ) বলে । 

ডিকটিওস্টেলকে কখনও কখনও বহখডিন্ত সাইফনোন্টেল (101) ৫15850154 
51190100951 ) নামেও আঁভাহত করা হয়। আঁফওগ্রসাম (00119519950) ) 
নামক ফান" ও কয়েকাট বীরংৎ শ্রেণীর গুপ্তবীজন উদ্ভিদ ( 20819516179 ) হইল ইহার 
উদাহরণ । 

5. পাঁলসাইরুক স্টেল (7১09105০116 565101--যখন একাধক স্টেল সমকেম্দ্রীক 
বাঁভন্ল স্তরে সাঁঞ্জত থাকে তখন ইহাকে পাঁলিসাই'রিক স্টেল (০15 ০৮ ০11০ 50516) 
বলে। ম্যাটানয়া পেকটিনাটা (18001018 75০00915 ), টেরিডিয়াম আ্যাকুইীলনাম 
( 7১017101010 20111 017) ) প্রভাত হইল ইহার উদাহরণ । 

6 পাঁলস্টেল (7১91/5516 )- কখন কখন স্টেলের ক্রমাবকাশের সাথে কতকগাযাল 
হাাড্রোকেন্দ্রীয় বাণ্ডলের আগবভণব ঘটে এবং প্রাত বাণ্ডল এণ্ডোডারামসের স্তর দ্বারা 
বোষ্টত । এই প্রকার স্টেলকে কেহ কেহ পাঁলিস্টোল (01551615 । নামে আঁভাহত 
করেন । পালপাঁডয়াম ভালগ্গেয়ার (7০01১০01010 ৮018910 ) হইল ইহার 
উদাহরণ । 

এই প্রকার স্টেল সম্ভবত সাইফনোস্টেল হইতে উৎপন্ন হইয়াছে এইরূপ অনমান.করা 
হয়। ইম-স (1290193 ) নামক বিজ্ঞানশর মতে পলিষ্টেলস নামাট ভান্তমৃূলক এবং ইহা 
বহুখাণ্ডত সাইফনোস্টেল ব্যতীত আর 'কছুই নহে । 

প্রোটোস্টেল হইতে সাইফনোস্টেলের উৎপত্তি সম্বন্ধে দুইটি মতবাদ প্রচলিত আছে £ 

1. বিস্তার তত্ব (17%1)211510177 011901৮ )--+এ৮ তত্র অনুযায়ী প্রোটোস্টেলের 
জাইলেমের অংশ প্যারেনকাইমা কোষে পরিণত হয় এবং কেন্দ্রে সাইফনোস্টেলের মজ্জা 
গঠন করে। এই তত্ত্ব অন-যায়ণ ভ্যাস্কুলার অগ্চল হইতে মজ্জার উৎপাত হইয়াছে । 

2, অন:প্রবেশ তত্ব ( 117%25101) (09০01 )-_-এই তত্তব অনযায়ণী ভ্যাস্কুলার 
অঞ্চলের বাহভাগে অবান্থত কটেক্সের প্যারেনকাইমা কোষ বিশেষত পল্লাবকাশ ও শাখা- 
বকাশের মধা যা কেন্দ্রচ্ছলে অনুপ প্রবেশ করে ও মজ্জা গঠন । এই তন্তব অনুযায়ী 
বাহঃস্টেলীয় অণুল হইতে মজ্জার উৎপান্ত হইয়াছে । 
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ত ব্যবহারিক উদ্ভিদ 


(75010012010 10191705 ) 


বহতপ্রকার উদ্ভিদ মানবজাতির নানা প্রকার কল্যাণ সাধন করে । যে উদ্ভিদবিদ্যার 
শাখা পাঠ করলে বিভিন্ন প্রকার উদ্ভদের ভেষজ, কাষকায" প্রণালৰ প্রভৃতি নানা প্রকার 
উপকার সম্বন্ধে জ্ঞানলাভ করা যায় তাহাকে বাবহারিক উদ্ভদবিদ্যা (78907001080 
18091209 ) বলে । 

সাঞ্টর আদ হইতে মানুষ বাঁচবার জন্য উদ্ভদের উপর নভ'র করিয়া আসতেছে । 
জীবনধারণ কারবার তিনাট প্রয়োজনগয় উপকরণ, যথা --খাদ্য, আশ্রয় এবং পরিধেয় বদ্র, 
উাদ্ভদই যোগাইতেছে । আঁধকন্তু আমাদের বহুবিধ নিত্যবাযবহাধ দ্রব্য, যথা-_ কাগজ, 
নানা প্রকার রাসায়নিক পদাথ, প্রয়োজনীয় ওষধপন্, জ্বালানি কাঠ প্রভাতির জন্য আমরা 
বাভন্ন প্রকার উদ্ভিদের নিকট ঝণণী। সাবান, প্রসাধন সামগ্রণ, রবার, তৈল প্রভাতি 
মুল্যবান [শিল্পের জনাও উদ্ভদের উপর নিভ'র করিতে হয়। 

খাদ্য-_-খাদা জীবনধারণের আত প্রয়োজননয় উপাদান । ইহা দেহের পুন্টির জন্য 
(বশেষ প্রয়োজন ॥ খাদ্য তিন প্রকারের ; যথা -কাবৰ“হা ইড্রেট বা শ্বেতসার, প্রোটিন বা 
আমিষজাতীয় খাদ্য এবং চার্ব ও তৈলজাতশয় খাদ্য। ইহাদের মধ্যে আঁধকাংশ খাদাই 
আমরা ডাদ্ভদ হইতে পাই এবং উহাদের মধ্যে আঁধকাংশই আবার বাংলাদেশের ও 
ভারতের 'বাঁভল্ল অণুলের মণীত্তকায় জন্মায় । এই সকল উীদ্ভদের মধ্যে ধান হইতে আতি 
প্রয়োজনায় শ্ৈতসার খাদা চাউল পাওয়া যায়। ইহা ভারতবাসাঁর এবং বাংলাদেশের 
আধবাসীর প্রধান খাদ্য । ইহা বাতীত এই সকল দেশে গম, ভূট্টা, জোয়ার, যব প্রভৃতি 
প্রয়োজনীর শ্বতসারঘাঁটত ডীদ্ভদেরও যথেম্ট চাষ হয় । আল, পটল, কুমড়া প্রভাতি 
তারতরকারিতেও প্রভূত শ্বেতসার পদার্থ থাকে । আধকন্তু ইক্ষু, তাল, খেজ.র প্রভাতি 
হইতে যে রস উৎপন্ন হয় তাহা হইতে চিনি, গড় এবং পাটাল প্রস্তুত হয় । আম, 
কিল, লিচু, পেয়ারা, আতা, আঙুর, আপেল, কলা প্রভাতি লুমিষ্ট ফলেও শ্বেতসার 
পদার্থ থাকে এবং উহারা ভারতের 'বাভন্ন অগ্ুলে ও বাংলাদেশে যথেম্ট পারমাণে 
উৎপন্ন হয়। 

প্রাণী হইতে ষে প্রোটিন বা আমিধজাতীয় খাদ্য পাওয়া ঘাম তাহার তুলনায় 
উদ্ভজ্ঞ প্রোটিন কোনো অংশেই কম নহে । ইহাদের মধ্যে দাইল অন্যতম । ছোলা, 
মুগ, মটর, মৃসূর অড়হর, কলাই প্রভাত 'বাভন্ন প্রকার দাইলের গাছ ভারত এবং 
বাংলাদেশের মৃত্তিকায় প্রচুর পারমাণে জন্মায় । 

উাদ্ভজ্জ তৈল ও চাবজাতীয় পদাথের মধ্যে সরিষার তৈল, নারকেল তৈল, বাদাম 
তৈল প্রভৃতি প্রধান ॥ যে-সকল উীদ্ভদ হইতে উহারা উৎপন্ব হয় তাহাদের আধকাংশ 
পশ্চিমবঙ্গে এবং বাংলাদেশে প্রচুর পারমাণে জন্মানন ॥ এই প্রকার তৈল আমাদের 
খাদ্যর্পে পরিগাঁণত হয় । 

উপরালাখত উদ্ভঙ্্র খাদ্যে পুম্টকর পদার্থের অবস্থান থাকলেও এমন এক 
গ্রকার পদার্থ থাকা আবশ)ক যাহা ব্যতিরেকে স্বাস্থা ভঙ্গ হয় এবং নানারপ রোগ দেখ 


৩১০ উদ্ভিদবিদ্যা 


দেয় ॥ এই জাতীয় পদার্থকে ভাইটামিন ( %1680017 ) বলে । বাভন্ন প্রকার সতেজ 
শাকসব্জশী এবং চাউল, দাইল, গম প্রভাত খাদ্য শস্যে ও ফলের মধ্যে লেব আপেল, 
কলা, টমাটো, পেপে প্রভীতিতে প্রচুর ভাইটামিন থাকে । 

তন্তুঞ্জ দ্রব্য-_বহ প্রকার তন্তুজ ডীদ্ভদের মধ্যে কার্পস প্রধান । ইহার তন্তু হইভে 
যে তুলা উৎপন্ন হয় তাহা আমাদের পরিধেয় বস্ত উৎপাদনে 'বশেষ প্রয়োজনীয় অংশ গ্রহণ 
করে। সেইজন্য প্রয়োজনশক্লতার মান অনুসারে খাদ্যের পরই ইহার ম্থান। পাট 
(ফ্যাক্স), হেম্প (1/20) ) প্রভৃতি হইতেও বস্ত্র প্রস্তৃত হয় । অধিকন্তু শিমুল তুল'য় 
বালিশ, গাঁদ প্রভৃতি প্রস্তুত হয়। বাংলাদেশে উৎপন্ন ওন্তুজ ডীদ্ভদের মধ্যে পাট 
অন্যতম । ভারতের পাঁচমবঙ্গেও ইহার যথেম্ট চাষ হয়। পাট হইতে থলে, ক্যাঁম্বস, 
মাসন, গালিচা প্রস্ভুত হয় । 

বনজ কান্ঠ-_ভারতে ও বাংলাদেশে যথেত্ট বনভূমি দেখা যায় । এ সকল বনভূম। 
নিজ নিজ সবকারেব তত্বাবধানে সংর।ক্ষত ॥ ইহাতে শাল, সেগুন, শিশু প্রভ'ত মূল 
বান কাম্ঠ জন্মায় । বনজ কান্ঠ গ.হানমণণে প্রযোজনায় কাঁড়' বরগা, দরজা, জানালা 
প্রীত প্রস্তুত কারতে ব্যবহ্ধত হয । আমাদের জীবনযান্রায় ইহারও প্রায়াজনণঃ ত 
সমধিক । বনজ কান্ঠ হইতে আসবাবপত্র; আলমার, খাট, তন্তপোষ, রেলের শ্রিপান 
সেতু প্রভৃতিও প্রস্তুত হয়॥। মেহগনি গাছেব কান্ঠ মতি মূল্যবান এবং হহা হইতে 
মাসবাবপন্্ নামত হয় । নিকৃষ্ট গ্রক তব কাজ্ঠ জবালা'নর€পে ব্যবহৃত হয় । পাইন 
বাবলা প্রভীত হইতে গদ, রঞ্জন প্রভাতি উৎপন্ন হয় ॥ 

ভেষজ পদার্থ ভারত ও বাংলাদেশে ক্হু উ দ্ভদই জন্ম'য় যাহা কিছু-না-কিহ ও 
ভেষজ গুণসম্পন্ন । আমাদের রোগ নিবাময়ের জন্য এ সকল ভেষজ উীদদের চাষ 
অপাঁরহার্য। এইর্‌প বহু প্রকার ভেষজ ডীদ্ভদ আছে বাহাদের ভেষজ গণ সম্বন্দে 
বত'মানেও আমরা সপাবিচিত নাহ । ইহাদের সম্বন্ধে পরীক্ষাগারে যথোপ্যুক্ত গবেষণ" 
কার্য চাঁলতেছে। আঁধকাংশ ভেষজ ডীদ্ভদের মধ্যে একপ্রকার ৪119191 বা উপক্ষাব 
থাকে যাহাদের প্রকৃতপক্ষে রোগ উপশমের কারণস্বরূপ বলা হয় ; ভেষক্ত উাদ্ভদের মধো? 
(সনকোনা, কালমে ব, বাকস, আয়াপান, কুরগ্চঃ চিরতা, ইসবগুল প্রভৃতি উল্লেখযোগা ! 
অত্যাশ্চর্য মহৌষধ পোনাঁসালন (09620101111), পৌনাসালয়াম নোটেটাম (66115111107, 
0062010) ) নামক ছল্রাক হইতে প্রস্তুত হয়। 

বাঁবধ পদার্থ__কাগজ, রঞ্জক পদার্থ, সাবান, রবার প্রভৃতি শিজ্পজাত দ্রব্য প্রস্তুত 
করিতে উদ্ভদের উপর 'নিভ'র কারতে হয় । এই সকল শিল্পের আধকাংশ 'ভারতেশ 
'বাভন্ন অণলে ও বাংলাদেশে অবাঁচ্ছত এবং উহাদের প্রস্তুত করিতে ষে সকল উদ্ভিদের 
প্রয়োজন হয় তাহারাও এই সকল দেশে জন্মায় । কাগজ শিল্পের জন্য একপ্রকার ঘাস 
উত্পাদন করা হয়। পর্বে এক প্রকার বাঁশ হইতে কাগজের মণ্ড প্রস্তুত হইত কিন্তু 
বর্তমানে ইহার ব্যবহার বিশেষ প্রচলন নাই ॥ বহু পূর্বে রঞ্জক শিল্পের জন্য ন'ল- 
গাছের চাষ করা হইত। ভারতের বিভিন্ন অণুলে ও বাংলাদেশের উত্তরাণলে চা গ্রাছ 
উৎপাদন করা হয় ॥ চা, কফি, কোকো প্রভাত হইল উদ্দীপক পদার্থ । কাফ ও কোকো, 


বাবহারিক ডী্ভদ ৩১১ 


ভারতে উৎপন্ন হয় । তামাক, আঁফং প্রভৃতি মাদক দ্রব্যের গাছও এই সকল স্থানে জন্মায় । 
ধনে, মোরা, জোয়ান, এলাইচ প্রভাত মশলার উদ্ভিদও ভারতে এবং বাংলাদেশে 
যথেম্ট চাষ হয়। 

অতএব দেখা যাইতেছে যে উপারালাঁখত বাবহা'রক উদ্ভদের প্রয়োজনীয়তার সাহত 
আমাদের জীবনযারার মান ওতপ্রোতভাবে জড়িত এবং এ সকল উদ্ভিদের উৎপাদনও 
অপাঁরহাযণ। 


বাবগারিক উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 


বিভিন্ন শ্রকার উীদ্ভদেব নানার্প বাবহারিক প্রয়োজনীয়তা অনুযায়ণ উহাদিগকে 
নিয়প্রকার শ্রেণগতে ভাগ করা হইয়াছে £ 


1] কৃষি উদিভদ (8010010019] 710705 )--অথণং যেসকল উাদ্ভদ হইতে 
ধান, গম, দাইল, ইক্ষু, তুলা, পাট, চা প্রভৃতি পাওয়া যায় । 

2. বনজ উদদিভদ ( চ01651 0121115 )-_অর্থাং যে-সকস উীদ্ভদ হইতে মল্যবান 
কাঠ পাওয়া যায়। 

3. উদ্যানপালন-পংক্রান্ত উদ্ভদ (70010081011 0198765 )--অর্থাং যে-সকল 
উ1দ্ভদ উদ্যান পালনের জন্য ব্যবহৃত হয় । 

4 ভেদ উদভদ (1601010%] 17012115 )-_যে-সকল উীদ্ভদ হইতে আকো- 
নাইট. নেলেডোনা প্রভৃতি ও প্রস্তুত হত্র। 

5. বিবিধ উদিভ্দ (1$15001101190115 [91016 )-_যধা, রেশম শিজ্গের জনা তু'তি 
গাছ, লাক্ষ। প্রস্তুত করতে কুল গাছ প্রভৃতি । 


ভারতের প্রধান ব্যবহারিক উড্ভিদ 


1[বশাল ভারতভূখণ্ডে ও বাংলাদেশে বহত্রকার মূল্যবান ব্যবহারিক উদ্ভিদ জন্মায় । 
ইহাদের মধ্যে অল্প বয়েকঁটির তালিকা নিয়ন দেওয়া হইল £ 

1. খাদ্যশন্য (0916015 )- যথা, ধান, গম. বালি প্রভাত । 

2, তন্তু-উংপাদনকারী উদ্ভিদ ( [10:6-1)000011165 17919170 )--যথা, তুলা, 
পাট, শন প্রভৃতি । 

3. শকরা-উৎপাদনকারণী ভীদ্ভদ (570021-01090710116 0181005 ) থা ইক্ষু 
বাঁট প্রভৃতি । 

4. তৈল-উৎপাদনক।রখ উাদিভদদ (011-0100001176 [18015 )-_যথা, সাঁরষা, 
তাস, নারিকেল, বাদাম ইত্যাদি। 

5. উত্তেক দুব্-উৎপাদনকারী উীদভদ (85%০186-1070000100 7181705 ) -- 
ধথা, চা, কফি, কোকো । 

6. কান্ঠ-উৎপাদনকারণ উদ্ভদদ ([00001-0:0900108 0121765 )-স্যথা, শাল, 
সেগুন, মেহগনণ প্রভৃতি । 


৩০১২ উাদ্ভদাবদ্যা 


ণ. রঞ্জন-উৎপাদনকারী উদ্ভিদ (709/6-0109009116 0121109 )--যথা, নাজ, 
হেমাটবিলিন প্রভৃতি । 

8. মঙগলা-উৎপাদনকারী উদ্ভিদ ( 9106-100011 1)191065 )--যথা, লব, 
ধনে, জোয়ান, মৌ প্রভাতি । 

9. ভেষজ উদদ (14601011921 012115 )--যথা, সিনকোনা, আযকোনাইট- 
প্রভৃতি । 

10. গণ্দ, রজন প্রড়ীতি উৎপাদনকারী উদ্ভিদ (0010) 16510) 666. 10100010108 
01201১)- যথা, পাইন, বাবলা প্রভাতি। 

11. মাদকদুব্-উৎপাদনকারী উদিভদ (1900110-9100001018 13121105 )-- 
যথা, তামাক, আঁফং প্রভৃতি । 

12. কাগজ-প্রগ্ভুতকারণী উীদিভদ (7১8061-3700101118 701215 )- যথা, বাঁশ, 
একপ্রকার ঘাস প্রভাতি । 

13. র্বারউৎপাদনকারণ উদ্ভিদ (7২0০৮০1-010900010 01806 )--ক্রবার 
ছাতিম প্রভাত। 

14. দাইল (701599 )-_-যথা, মটর, ছোলা প্রভৃ।ত | 

15. সব্জী ($62129105)- যথা, আল, বেগঃন, শাক প্রভৃতি । 

16. ফল (77010 )--যথা, আম: কঁটাল, কলা প্রভাত । 


থাগ্াশতা 
্‌ (02:6215 ) 


খাদাশসা সমগ্র এশিয়া মহাদেশের একটি প্রধান ফসল। পৃথিবীর সর্বরই ইহার 
চাষ করা হয়। ইহারা চঞাণ. 01817109059৩ অন্তভূত্তি বর্ধজীবা ডান্ভদ । কাণ্ড সঙ্গ 
এবং অচ্ছানিক মূলসম্পন্ন ; পাতা 'ছিপারী-বন্যাসযূন্ত এবং পন্নমূল কাণ্ডবেষ্টক এবং 
লিগিউল আছে। পহ্পবিন্যাপ সাধারণত মঞ্জরী বা ইহার রুপান্তর মা এবং ভুদ্রা 
বাতীত ফুলগুলি সাধারণত উভাঁলঙ্গ। সুস্পন্ট পুজ্পপৃষ্ট না থাকিলেও ইহাদের 
লডিকিউল (109108199 ) দ্বারা অভিহিত করা হস । গভশশয় এক-গভ'পন্রী এবং ফল 
কারিয়পাঁসস:। 
1. ধান (72905 ) 


কোনো কোনো লেখকের মতে শ্রীন্জন্মের প্রায় 2800 বর্ষ পৃবে চীনদেশে ধান 
চাষের বিবরণ? পাওয়া গিয়াছে । উদ্ভিদবিদ ি-ক্যান্ডোলের (702 ০9000116 ) মতে 
চশনদেশ ব্যতীত ভারতবষ' এবং অন্ট্রোলয়াতেও যে বহু পূর্ব হইতেই ধানের চাষ হইত 
হাহার যথেষ্ট প্রমাণ আছে। বর্তমানে কেহ কেহ মনে করেন ষে, ভারতবষের মধ্যে 
আসাম রাজ্াই প্রথমে ধানের চাষ আরম্ভ করে। ক্রমে সমগ্র দক্ষণ ভারতে ইহা প্রভুত 
[বিস্তার লাভ করে এবং এইরপে তথা হইতে লাওস, ভিয়েৎনাম এবং ক্যাম্ডিয়াতে 
বিস্তৃত হয়। প্রাচীন ভারতবাসশ এবং পারস্যের আঁধবাসীগণ ইহার চাষের প্রণালী 
জানিলেও চনাদগের পরে ইহারা প্রত্যক্ষ চাষ আরম্ভ করে । 

ভারতবর্ষের সবই প্রচুর পারমাণে ধানের চাষ হর। শুধু বাংলাদেশে এবং 
ভারতের পশ্চিমবঙ্গে ছোট দানা, বড় দানা, সগন্ধ- 
যস্ত দানা প্রভাতর প্রায় 4,000 প্রকারের ধান 
উৎপন্ন হয়। যে জাঁমতে জলের পরিমাণ অত্যাধক 
লয়, তথায় উৎকৃষ্ট ধান জন্মায় । থাইল্যাণ্ডের গভীর 
জলে যে ধানগাছ জন্মায় জলতলের বাদ্ধর সাহত 
তাহার কাণ্ডও বাঁধত হইয়া 4 মিটার দণর্ঘ হইয়া 
থাকে। ভারতবর্ষ এবং বাংলাদেশ ব্যতীত, চাঁন, 
জাপান, থাইল্যাণ্ড প্রভীতি সুদূর পৃৰঝখন্ডে ধানের 
চাষ হয় এবং ইহাদের মধ্যে জাপানেই একর প্রাতি 
সবশাঁধক ধান উৎপন্ন হয় । 

ভারতীয় এবং বাংলাদেশের ধানকে -আউঙ, 
আমন ও বোরো--এই তিন ভাগে ভাগ করা 
হইয়াছে । আউসন ধান হইতে সাধারণত মোটা এবং 
লালচে চাউল উৎপন্ন হয় ; আমন ধান হইতে সরু ও ১৭৫নং চিত্র-ধান 
'মোটা উভয় প্রকার চাউলই পাওয়া যায় এবং ইহার বণ” আউস অপেক্ষা উজ্জ্বল। 
(বোরো ধান হইতে উৎপন্ন চাউল খংব মোটা এবং কালচে । 








০১৪ উদ্ভদবিদ্যা 


1. আউস ধান (403 1106 )- শুদ্ধ ভাষায় ইহাকে আশ. ধান্য ও বলা হয়। 
ইহাদের উচ্চ জাম, বাল;কাময় নদীতীর অর্থাৎ ষে জাঁমতে বৃষ্টির পর জল দাঁড়ায় না সেই 
চ্ছানে আবাদ করা হয়। কাঁষপর্ধায় অবলম্বনে ([২০656০2 ০1 ০:03 ) আ।উস ধান 
চাষ করিলে সুফল পাওয়া যায় । প্রথমবযে' আউষ ধান চাষের পর দাইল বা তৈল বাঁজ 
বা উভয় প্রকার বীজ 'মাশ্রত কাঁরয়া চাষ কারতে হয় ; দ্বিতীয় বর্ষে পাট, তৃতীয় বে 
ইক্ষু এবং চতুর্থ বর্ষে এ জামতে পুণরায় আউপ ধান চাষ করা হয়। পণম বে আল 
চাষ করা হয় এবং ষষ্ঠ বর্ষে কোনোরূপ চাষ না ক'রয়া গরুমাহষাঁদর চারণভূমিতে 
পাঁরণত করা হয় । 


জম প্রস্তুত কারতে গোবর সার, পুকুরের মাটি € ছাই প্রয়োজন এবং গাছ একটু 
বড় হইলে প্রাতি একরে প্রায় এক কুইণ্টাল বোঁড়ির খইল অথবা 30 কিলো আমোনয়াম 
সালফেট এবং 40 'কিলোগ্রামের মতন হাড়ের গহণড়ো প্রয়োগ করা য।ইতে পারে । 

পাল, দো-আঁশ বা এটেল জমিতে আউস পান ভাল জন্মায় ॥ উচ্চ জমতে উত্তম" 
রুপে জলসেচন করা বিশেষ প্রয়োজন । 

শশতের শেষে জামিতে চায় করা হয় । এ্াপ্রল-মে মাসে বণজ্ট হইলে জামিকে গভীর- 
ভাবে ক্ষণ কারয়া ও মই দিয়া 9:০৪৫০০%১17০ বা খাঁজ ছড়াইতে হয় । এইরূপে বাঁজ- 
বপন করিলে একর প্রত প্রায় 10-12 কিলোগ্রাম বীজের প্রয়োজন হয় । গাছ বড় হইলে 
আগাছা তুলিয়া ফেলা কর্তব্য । সাধারণত সেপ্টেম্বরের শেষে ধান কাটা হয়; অবশা 
কোনো কোনো ক্ষেত্রে জুলাই অথবা আগস্ট মাসেও ধান কাটা হইয়া থাকে। মনে 
রাখতে হইবে ষে, আউস ধান কাঁটিতে দোর করলে পাকা ধান জমিতে ঝারিয়া পড়ে এবং 
ইহাদের খড়শহলও সহজেই ভাঙ্গয়া যায় । একল প্তাতি 45759 5 কৃইণ্টাল ধান 
পাচা বায়। 

2 আমন ধান (41291) 0] 01001 100৩ )-আমন ধান হেমন্ত খতুতে পাঁকিয়া 
থাকে । সেইজনা ইহাকে হৈমাঁন্তন ধান্যও বলা হয় । ইহা হইতে আত উৎকৃষ্ট ধনের 
1বাভন্ন প্রকার সরু চাউল পাওয়া যায় । আমন ধান উচ্ জম অর্থাৎ যে জমতে একবারে 
জল দাঁড়ায় না সেই স্থানে ইহা কোনো ক্রমেই উৎপল হয় না। বধার প্রারম্ভে 59৩৭ 
০০৫ বা বীজতলা উত্তমর:পে বর্ধণ কারয়া গোবর লাব্র ও খইশচ্ণ মিশ্রিত কারয়া ইহ; 
প্রস্তুত কাঁরতে হয় । লক্ষা পাথিতে হইবে যেন বীঁতলায় কোনোরূপে জল না দাঁড়ায়। 
35 ঘন মটার বীজতলাক্ প্রায় 250 গ্রাম পাত বীজ ছড়াইয়া বপন কারতে হয়। 
বজ বপন কারবার পূর্বে উহাদিগকে 10 শতাংশ লবণ জলে [ভিজাইতে হয়। ভারশ 
বীজ অথ যে বীঞজগুলি ভুবয়া যাইবে তাহাদের নিরববাচন কাঁঃয়া প্রত কিলোগ্রাম 
বীজের সাহত আগ্রোসান জি এন (8510580 টো ) মশাইতে হস । পনর দন পরে 
চারাগাল বড় হইলে প্র।ত বীজতলা 10 গ্রাম নারসার স্প্রে (1815915501১ ) সাত 
1লটার জলে দ্ুবগভূত করিয়া প্রয়োগ কাঁরতে হয় । মধো মধো আগাছা তুলয়া ফেলা 
প্রয়োজন । ইিমধো জুলাই মাসের শেষভাগে যে জীমতে 0:5199120 বা চারা গাছ 
রোপণ কাঁরতে হইবে তাহা কয়েকবার কঘণ কাঁরয়া জাঁমতে মই 'দয়া সবজসার অথব 
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গোবর সার দিয়া পুনরায় জাম কর্ষণ কারতে হয় । পরে 4-5ট পাতাসহ সবল চারা- 
গুলি এ জমিতে প্রায় 30 সোণ্টমিটার বাবধানে গর্ত করিয়া এবং প্রাত গর্তে 2-3ট গাছ 
লইয়া রোপণ করিতে হয় ॥ সাধারণত আগস্টের শেষ ভাগ পর্যন্ত চারা গাছ রোপণ করা 
হয়। প্রতি 10-12 দিন অন্তর আগাছা তুলিয়া ফেলা বিশেষ প্রয়োজন । ইহাতে 
মৃত্তকা আল্গা থাকে । কিন্তু ফুল দেখা যাইলে আগাছা তোলা উচিত নহে । চারা 
রোপণে পর পোকামাকড় এবং ছল্লাক রোগের আক্রমণ প্রাতিহত করিতে প্রয়োজনীয় ওষধ 
প্রয়োগ করা কর্তব্য । ফুল আসিবার পুবে যেন জাঁমতে অন্তত ? সোস্টিমিটার জল 
থাকে 'কন্তু ফুল দেখা দিবার 20-25 দিন পরে জ'ম হইতে সম্পূর্ণরূপে জল 'নশ্কাশন 
করা প্রয়োজন । নভেম্বর হইতে ডিসেম্বরের মধ্যে সাধারণত ফসল কাটা হয়। একর 
প্রাত এই প্রকার ধান 15-19 কুইণ্টাল পয্ত উৎপন্ন হয়। 

বোরো ধান (73010 110০ )-_এইপ্রকার ধান আউস অথবা আমন অপেক্ষা নিকৃষ্ট 
শ্রেণীর । বৎসরে দুই বার এই প্রকার ধান উৎপাদন করা যাইতে পারে । সাধারণত 
বাংলাদেশ, পশ্চিমবঙ্গ ও আসামের কোনো কোনো হ্ছানে ইহার চাষ হয়। বোরো ধান 
দ-ই প্রকার, যথা--(2) খারিফ বোরো (01181169০1০) জহন-জহলাই মানে বীজ বপন 
করা হয়; জুলাই বা আগস্ট মাসে গারাগাছ রোপণ কাঁরতে হয় এবং সেপ্টেম্বর বা 
অগ্টোবরে ফসল কাটা হয়। (৮) রবি বোরো (1২201 ০০:০)--শীতের প্রারম্ভে 
অক্টোবর বা নভেম্বরে বীজ বপন কাঁরতে হয় ; নছেম্বর হইতে ফেব্রুয়ারির মধ্যে কয়েকবার 
চারাগাছ রোপণ করিতে হয় এনং পরে মে মাসে ফসল কাটা হয়। 

পুত্ক:রণশ বা নদীর ধারে ন"চু বীজতলায় বজ ছড়াইয়া বপন ক।বতে হয়। প্রয়োজন 
হইলে চাষ করিবার পূর্বে জমিতে জল সেচন কাঁরিতে হইবে । 

দেখা গিয়াছে যে, জমির উব'রশান্ত, বীজের প্রকার, জলসেচের সতবধা এবং বৃজ্ট- 
পাতের পরিমাণের উপর একরপ্রাতি ধানের উংপাদন নিভর করে । ভারতের একর প্রাত 
গড়ে 35 কুইশ্টাল ধান উৎপন্ন হর কিন্তু ভারতের তুলনার জাপানে একর প্রাত গড়ে 
135 কুইণ্টাল পযন্ত পাওয়া যায় । সেইজনা আমাদের দেশে ধান উৎপাদনের পারমাণ 
বৃদ্ধি কারবার জন্য জাপান প্রথায় চাষ করা হয় এবং ইহাতে সফল পাওয়া গিয়াছে । 

জাপান প্রথার ধানের চাষ উৎকৃষ্ট ও উন্নত ধরনের সুস্থ বীজ উপযস্তরুপে প্রস্তুত 
এবং জাঁম হইতে কয়েক সে. মি. উচ্চে অবাচ্ছুত বাঁজতলায় আল্গাভাবে বপন কাঁরতে হয় । 
ইহাতে চারাগাছ রোপণের সময় ?শিকডগুলি বিনষ্ট হয় না। বাঁজগালর অতকুরোদ্গমের 
৪-9 দিন পর আগাছা তুলিয়া ফেলা প্রয়োজন । চারা গাছগ্াীল সম্পূণ সুচ্থ না হইলে 
বগজতলায় 45 কিলোগ্রাম আ্যমোনিয়াম সালফেট ব্যবহার করিতে হইবে ॥ গত বৎসরের 
আমন ধান কাটিবার পর, জমিতে লাগল দিতে হয় এবং প্রথম বর্ধণের পৃবে একর প্রাতি 
'5 কুইণ্টাল সুপার-ফসফেট মিশাইয়া আরও চাঁক্সবার জমিতে লাঙ্গল দিয়া ০-12 কলো- 
গ্রাম সুস্থ বকফুলের বজ বপন কারতে হয় । প্রায় 8 সপ্তাহের পর এ জাঁমতে মই "দিয়া 
বকফুলের চারাগুলিকে মাটির সহিত মিশাইয়া দেওয়া হয় এবং খন এগুঁল দুই সপ্তাহ 
ধারয়া পঁচতে থাকে তখন পুনরায় জামতে লাঙ্গল দিতে হয় ॥ ইহার পারবর্তে একক 
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প্রাত 23 কিলোগ্রাম আমোনিয়াম সালফেট এবং 5 কুইণ্টাল সুপার ফসফেট দমেত 
গোবর সার অথবা পচা সার ব্যবহার করা যাইতে পারে । এইরূপ জাম প্রস্তুত হইলে 
15-18 সেপ্টিমিটার অন্তর গর্ত খুখড়য়া 2-3টি চারাগাছ সারিবদ্ধভাবে যোপণ করিতে 
হয় যাহাতে প্রাত সারর মধ্যে 25 সোশ্টামটার বাবধান থাকে । আগস্ট মাসই বশজ 
রুপনের উপযুদুস্ত সময় কিন্তু পরে হইলে আধকসংখাক বীজ বপন কারতে হয়। পরে 
কয়েক বার আগাছা তুলিয়া ফেলা প্রয়োজন । ফুলগ্ীল দানা বাঁধলেই জমি হইতে জল 
'নিন্কাশনের ব্যবস্থা করার প্রয়োজন এবং বীজ পাকিলে শীঘ্রই ফসল কাটিয়া ফোলতে 
হইবে। 


2. গম (৬৬1296) 


বাংলাদেশ এবং ভারতের অন্তগ'ত পাঁশ্মবঙ্গের প্রধান শন্য যেমন ধান, ভারতের 
পশ্চিম অণুলের সেইরুপ প্রধান শসা হইল গম । বাংলাদেশে এবং ভারতের পশ্চিমবঙ্গে 
গরমের চাষ অল্পই হয়। পশ্চিমবঙ্গের মৃশিদাবাদ, 
মালদহ, বাঁকুড়া, চাব্বশ পণ্গণা এবং বাংলাদেশের 
রাজসাহ৭, পাবনা প্রভাত জেলায় ইহার চাষ হয়। 
ভারতের বাহরেও রাশিয়া, কানাডা, যদুন্তরাষ্ট্র 
ফ্রান্স, আজেনাঁটনা, অস্ট্রেলিয়া প্রভাতি দেশেও 
প্রধানত গ্রম উৎপন্ন হয়। অস্ট্রোলয়ার গম হইতে 
উৎকৃণ্ট ময়দা প্রস্তুত হয় । 

গম প্রধানত দই প্রকারের ; যথা, শীতকালীন 
গম এবং বসন্তকালাীন গ্রম। শেষোস্ত প্রকার গম 
প্রধানত কান'ডা, সাইবোরিয়া প্রভাতি শীতপ্রধান 
দেশে চাষ করা হয়। শন্ত ও নরম দানা ভেদে 
আবার গমকে দুই ভাগে ভাগ করা যায়। শস্ত 

১৭৬নং চিত্র--গম দানা গরম হইতে আটা ও সুজ এবং নরম দানা গম 

হইতে উৎকৃষ্ট মগ্নদা প্রস্তুত হয়। উৎকৃষ্ট প্রকৃতির শল্তদানা গম গঙ্গা এবং সিন্ধু 
পাঁলমাটিতে প্রচুর পারমাণে চাষ করা হয় ॥ গঙ্গা নদীর তারে সমতল ভূমিতে কয়েকাঁট 
উৎকৃষ্ট জাতের গমের চাষ হয় যাহাদের ববরণ 'নয়ে প্রদত্ত হইল-_ 

1. দুধীয়া (10001218 )-শ্বেতবর্ণের গোলাকীত নয়ম দানা। পাতাগালি 
সর্বাপেক্ষা চওড়া । ইহা সাদা ময়দা প্রস্তুত করিবার উপযোগা। 

2, গঙ্গাজলণ (0817891911 )- হালকা ধূসর বণের বড় আকারের শস্ত দানা । 
দানাগৃলিতে &% বা শক আছে । ইহা আটা ও লুজ প্রস্তুত করবার উপযোগা ! 

4. খেড়ী (81011 )- হাক্কা ধূসর বণের মাঝাঁর আকারের শন্ত দানা । পাতা- 
গল সৃবজ, দানাগঁল শীঘ্রই পাকিয়া যয়। ইহা গুলাবী রাবাঁড় জাতীয় খাদ্য 
প্রস্তুত কারবার উপযোগা । 
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4. জামালী( 0801911)-_হাহক লোহিত বণের ঝড় আকারে নরম শস্য। পাতা- 
গুল সুর । ইহা পাউরুটি প্রস্তুত কারবার উপযোগণ। 

5. পুষা (8৪৪ )-- ইহা উৎকৃষ্ট প্রকীতির হাহকা ধুসর বর্ণের ক্ষুদ্র শন্ত দানা 
পাতাগুলি সর । ইহা পাউর-টি প্রস্তুত কারবার উপযোগাী । 

সারাবহীন ও শুজ্ক জমিতে গমের চাষ ভাল হয় । কদমান্ত দো-আঁশ মৃত্তিকায় ভাল 
গম জন্মায় । ক্ষেত্রে উপযুক্ত জলসেচের ব্যবস্থা থাকা প্রয়োজন । সাদা নরম দানার' 
গম পাঁলমাটিতে ভাল চাষ হয়। 

গমের জাম উত্তমরূপে কর্মণ করিয়া জমি প্রস্তুত করা প্রয়োজন । করণ করিবার 
সময় একর প্রাতি 8-10 গাড়ী গোবর সার প্রায় 28-30 কিলোগ্রাম আমোনিয়াম সালফেট 
এবং প্রায় সম পরিমাণ সংপার ফসফেট বা হাড়ের গড়া মিশাইতে হয় । চারাগুলি প্রায় 
25-30 সোশণ্টামটার বড় হইলে আমোনিয়াম সালফেট প্রয়োগ করা যযন্তসঙ্গত। ইহার 
পর জামতে উপযদুস্ত মই 'দিয়া জল সিগন করা প্রয়োজন। বাংলাদেশে এ্রবং পশ্চিমবঙ্গে: 
সাধারণত নভেম্বরের মাঝামাঝি হইতে িসেম্বরের মাঝামাঝি পর্ন্তি বীজ বপন করা 
হয়। বীজ বপনের পূর্বে ইহার্দিগকে শোধন বা বীজাণহমুত্ত করা প্রয়োজন ॥। সেইজন্য 
বজগহলিকে তু'তের জলে ভিজাইতে হয় । বীজ শোধনের পর একর প্রতি প্রায় 25-30 
িলোগ্রাম বৃজ ছড়াইয়া বা যন্মের সাহায্যে বপন করিতে হয় । জাগি শুত্ক হইলে তিন- 
চাঁর বার জলসেচন করা অবশ্য কর্তব্য । ইহা ছাড়াও মধ্য মধ্যে জল দেওয়া ও আগ্াাছা 
তুলিয়া ফেলা প্রয়োজন । গাছে মঞ্জরী আসিলে জল সেচন করা বিশেষ প্রয়োজন । 

গমের দানাগুলি পাঁচ মাসের মধ্যে পাঁরণত হয় এবং মাঠ হইতে এরপ্রল মাসের মধ্ো 
পাঁরপক্ক ফল কাটা হয়। একর প্রাতি সাধারণত 6-7 কুইণ্টাল ফল পাওয়া যায় । কিন্তু 
যত্রপূর্বক চাষ কলে প্রায় 8-10 কুইণ্টাল ফলনও পাওয়া যাইতে পায়ে । গম চাষের 
পূর্বে চাল এবং পরে জোয়ার এবং 'অন্যানয ফসল পধযায়ক্রমে চাষ কাঁরলে জামর 
উর্বরতা বুদ্ধ পায় এবং 1বাভন্ন রোগের আক্রমণ কম হয়। 

উৎকৃষ্ট ফলন পাইতে হইলে নিয় লাখত সাবধানতা অবলম্বন করা প্রয়োজন £ 

(2) রাস্ট নামক ছন্রাক রোগ প্রাতিহতকারশ বঈজ নিবণচন করিয়া স্মাট নামক ছক 
রোগ এবং পোকা মাকড়ের আক্রমণ দমন করিবার জন্য ইহাদিগ্রকে যথোপযুস্ত সংরক্ষণ 
কাঁরম্না তবে বপন বরা প্রয়োজন । 

(9) বীঁজগলি গ্রভীর মত্তিকায় বপন করা হয় এবং উপরে শোরা ছড়ান হয় । 

(০) আবহাওয়া শীতল না হইলে বীজ বপন করা কর্তব্য নহে এবং বধ উত্তমরূপে 
পাকিলে তবেই ফসল কাটা উচিত। 

(9) বীজ না ছড়াইয়া যন্দের সাহাযো সারিবদ্ধভাবে বপন করা প্রয়োজন । একর; 
প্রীতি 25-30 কিলোণ্রাম বীজ বপনই যথেষ্ট । 





দাইল 


৩ (501555 ) 


পৃঝকাল হইতে দাইল মানুষের প্রধান খাদ্যরুপে গণ্য হইতেছে এবং খাদ্যশস্যের 
মধ্যে ছিত?য় স্থান আঁধকার কাঁরয়াছে। সকল দাইলই 'িছ? পাঁরমাণে কার্বোহাইড্রেট 
ও স্নেহপদার্থ এবং বেশন পরিমাণে নাইস্রোজেন-ঘাঁটিত পদার্থ থাকে । সূতরাং ইহারা 
মাছ ও মাংসের পরিবর্তে ব্যবহৃত হয় । 

সকল দাইল [810. 1,62:77057,09526  (লিগুমিনোপী ) গোত্রের ও 9. 
[১৪911109799699 ( প্যাঁপিওনেসণ ) উপগোন্রের অন্তভূক্ত । অড়হর ও মুসূর ব্যতীত 
সকল দাইলগাছ দূর্বল কাণ্ডধুন্ত এবং আকর্ষের সাহায্যে কোনো অবলম্বনকে জড়াইয়া 
উপরে উঠে । পপ 79911190995985 বা প্রজাপাতিসম এবং উভালঙ্গ ; পুংকেশর 10), 
01806110০03 বা 'দ্বগুচ্ছ ; গর. পত্র 11, গভশশয় গভ'পাদ এবং এককোষাবাশগ্ড | 
ফলকে ?িলগ-ম (1580115 ) বলে এবং পাঁরপন্ক শু্ক বীজ দাইল রূপে গহাত হয়। 
মলে একপ্রকার 0০৫01195 (অবৃ্দ বা গ5) উংশন্ব হয় এবং ইহার ভিতরে 101096210- 
8171 বা নাইন্রোজেন স্বাতিকারক বা।কটে।নয়া বাস করে এবং ইহারাই মাটির বাতাসের 
নাইট্রোজেন সংগ্রহ কারয়া নাইছ্রেটে পাপ্পবাতত করে এবং পরে ইহা দাইল গাছগ-লকে 
দেয়॥। দাইল গাছগুাল উত্তম সার রূপে ব্যবহৃত হয় কারণ উহারা মাটির নাইট্রোজেন 
পারমাণ বৃদ্ধি করে। এজন্য ইহাদগকে অন্যান্য 
ফসলের স।হত পধযণয়ক্রমে চাব করিতে হয় । 

1. ছোলা (00121 )--ছোলা একপ্রকার রবি- 
শস্য । আমাদের দেশে তিন জাতীয় ছোলা উৎপন্ন 
হয়। ইহা ভারতের উঞ্কপ্রধান অগুলে জন্মায় । 
সেগ্টেকবির অথবা অক্টোবর মাসে ধান অথবা পাট 
কাটা শেষ হইলে, কদর্মান্ত অথবা বো-আশি মত্তিকা 
উত্তমরপে কর্ণ কারয়। ছোলার চাষ কর। হয়। 
বজগুল ছড়াইয়া বপন কারতে হর, এবং সারধা, 
1হাঁস, পম প্রভৃতির সাহত ইহার চাষ করা যাইতে 
পারে। হেব্রুয়ার অথবা মার্চ নাসে ফল পাকম়না 
ফারা যাইবার পুবেই গ্রাহুগুলি কাটিয়া ফেলতে 
হয়! 

2. হটর (7১০2)--0১19) 82117 বা মটর 
গাছ প্রধানত ভারতের পশ্চিমবঙ্গ, মহারাম্ট্র, উত্তর 
প্রদেশ এবং মধ্যপ্রদেশে জন্মায় । বাংলাদেশেও ইহার 
চাষ হইয়া থাকে । ইহা একটি গুজম এবং ছোলার ন্যায় উত্তমরূপে কর্ষিত কদরমান্ত 
বা দো-আঁশ জমিতে গোবর এবং ছাই সার দিয়া ইহার চাষ করা হম্ন। সেপ্টেম্বর অথবা 





রর্শি তে 





১৭১ নং চির--মটর শা 
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অক্টোবর মাসে বাজগৃলি সারিবদ্ধভাবে প্রায় ৭০ সেপ্টিমিটার ব্যবধানে বপন করা 
হয় । মার্চ হইতে এীপ্রলের মধ্যে ফসল কাটা হয়। 

3 মৃসরী (1.00161 )-_1,5109 65০15116, বা মৃসংরী গাছ প্রধানত ভারতের 
পশ্চিমবঙ্গ, আসাম, মহারাল্ট্র, উত্তর প্রদেশে, মধ্যপ্রদেশ ও পাঞ্জাবে জন্মায় ৷ বাংলাদেশেও 
ইহার চাষ হইয়া থাকে । ইহা বার্‌ং শ্রেণীর উদ্ভিদ । বড় ও ছোট, এই দুই প্রকার 
মসুর উৎপন্ন হয়। আর নিয় ভূমিতে বীজ বপন করিতে হয় । এইরূপ জমিতে জল 
নিগ্কাশনের সুবন্দোবন্ত থাকা দরকার । মাচ মাসের শেষ ভাগে অথবা এপ্রিলের প্রথমে 
ফসল কাটা হয়। 

4. মৃগ (ঢা) )--018590105 10011809 বা সোনা মুগ উৎকৃষ্ট জাতের মুগ । 
ইহা গুল্ম শ্রেণীয় উীদ্ভদ এবং ভারতের পাঁশ্চমবঙ্গে ও মহারান্ট্রে হার চাষ হয় ॥ 
বাংলাদেশেও ইহার চাষ করা হইয়া থাকে । সেস্টে্বর হইতে অক্টোবর মাসের মধ্যে উচ্চ 
ভূমিতে অবাচ্ছুত দো-আঁণ মা?টতে বীন্গ ছড়াইয়া বপন করা হয়। জমি প্রস্তুত কারবার 
সময় মধ্যে মধো গোবর সার বাবহার করা প্রশ্নোজন । জানুয়ার হইতে ফেব্রুয়ারি মাসের 
এধো ফসল কাটা হয় । 

5. অড়হর (16901 798. )--0219017015 11101019 বা অড়হর গাছের আদি 
জন্মস্থান আঁফ্রুকাতে হইলেও বর্তমানে ভারতে ও বাংলাদেশে ইহা সংন্দরভাবে চাষ করা 
হয়। ইহারা বীরুৎ শ্রেণীর ডীদ্ভদ এবং উচ্চতা প্রায় 1 & হইতে 2 4 মিটার পযন্ত 
-৪। দুই প্রকারের অড়হর গাছ দেখিতে পাওয়া যায় । একপ্রকারের জান:ম়ারি মাসে 
এবং অপর প্রকারের মার্চ মাসে ফসল কাটা হয় । শেষোন্ত প্রকার হইতে আধক পারমাণের 
কুল পাওয়া যায় এবং বীঁজগ]ীলও আকারে বড় । মেমাস হইতে জন মাসের মধ্যে 
নদর্গান্ত বা দো-আঁশ জাম উত্তমণণপে কষণ কারয্রা অন্তত দুই হাত বাধধানে বাঁজ বপন 
করা হয়। 

6. খেসারি (01595 0৩% )--1.001191015 5201৮25 বা খেসারি গাছ এ গংজ্স- 
জাতণয় উদ্ভিন এবং প্রধানত উত্তর ভারতে ইহার চাষ করা হয়। ইহা নিকৃষ্ট শ্রেণীর 
পাইল । ইভ"র চাষের জনা দন [সন্ত জম উপযোগী এবং জমিতে কোনোরূপ কর্ষণ 
"বার বা সার দিলার প্রয়োঙ্গন হয় না। সেপ্টেম্বর অথবা অক্টোবরে আমন ধান 
উঠিলেই জমিতে বীজ ছড়াইয়া বপন ঝরা হয় । ফেরার হইতে মাচ“ মাসের মধো ফসল 
"টা হয় । দীর্ঘ দিন ধারয়া এই প্রকার দাইল সেবন কারলে একপ্রকার পক্ষাঘাত রোগ 
[ 12079175 ) আকুমণের সম্ভাবনা থাকে । 

7. কলাই (79151 )--0108560105 6০080816101 বা কাই গাছ ব।ংলাদেশে 
এবং পশ্চিমবঙ্গে প্রচুর পরিমাণে চাষ হয়। ইহা কদমান্ত বা দো-আঁশ উচ্চ জামতে চাষ 
করা হয়। অন্তত একবার জাম কর্ণ ধরা প্রয়োজন কিন্তু কষ'ণ করা বা সার দেওয়াতে 
1বশেষ যত্ববান না হইলেও চলে । এপ্রল হইতে মে মাসের মধ্যে বাঁজ ছড়াইয়া বপন 
কাঁরতে হয় এবং সাধারণত সেপ্টেম্বহ মাসে ফসল কাটা হয়। 


তৈল-উৎপাদনকারী উদ্ভিদ 
(011-019000156 1121769 ) 





$ 


বহ-প্রকার উদ্ভিদ হইতেই তৈল উৎপন্ন হয়। ইহারা প্রধানত দুই প্রকারের হঠ্র়া 
থাকে, যথা-_ 

(৫) উদ্ধায়াঁ তৈল (০1015 0119 )- এইপ্রকার তৈলের একপ্রকার মিষ্ট গন্ধ 
থাকে এবং বায়ুর সংস্পর্শে উহারা উবিয়া যায়। ইহারা ডীদ্ভদের (বাভল্ন অংশের তৈল- 
গ্রদ্থতে উৎপন্ন হয় । ইহাদের সাধারণত পাতন বা পেষণ প্রক্রিয়ায় নি্কাশন করা হয়। 
তুলসী, পিয়াজ, লেবহ প্রভাত গোত্রের উীদ্ভদে ইহারা উৎপন্ন হয়। সুগন্ধ দ্রব্য প্রস্তুত 
কারতে প্রধানত ইহার প্রয়োজন হয় । ইউক্যালপটাস তৈল, কপূর তৈল প্রভাতি হইতে 
ওষধ প্রস্তুত হয়। তার্পন তৈল বানি'শ ও প্ং শিল্পে ব্যবহৃত হয়। 

(৪) চার্বিজাতীয় তৈল (77800 ০119 )-_ইহারা সাধারণ তাপমান্না ও বায়ুর চাপে 
তরল অবস্থাক্ন থাকে এবং কখনই ডীবয়া যায় না। সেইজন্য ইহাদের আর একট নাম 
12৩৫ বা চ্ছায়ী তৈল। ইহারা জলে অদ্রবণীয় এবং পাতন প্রণালীর দ্বারা ইহাদের 
নিষ্কাশন করা যায় না। ইহারা প্রধানত বীঞ্জের মধ্যে স্চিত থাকে কিন্তু ভানিয়ন্ছু 
কাণ্ড, বায়বীয় কাণ্ড, ফুল প্রভৃতির মধ্যেও উৎপন্ন হইতে পারে। খাদ্য এবং ববাডন্ন 
শিজ্পে ইহারা ব্যবহৃত হয়। কেহ কেহ আবার ওষধ প্রস্তুত কারতে এবং বাতি 
জথালাইতেও বাবহার কাঁরয়া থাকে । রেড়ীর তৈল, সারষার তৈল, বাদাম তৈল, কাপণস 
বাঁজ তৈল, সু্ধমূখীর তৈল, তাঁর তৈল, নারিকেল তৈল প্রভাতি ইহার উদাহরণ । 

1. চানাবাদাম তৈল (03:০8177€ ০1)--এইপ্রকার তৈল সর্বদাই তরল অবস্থায় 
থাকে এবং ডন্মুন্ত রাখিলে কখনই ইহার উপরে পাতলা স্তর জমে না। ইহা চশনাবাদাম 
গাছের বাঁজ হইতে উৎপন্ন হয়॥ 4180113 11590698 বা চরনাবাদাম গাছ চা). 
[.980010119986 বা লিগুমিনোপী গোত্রের এবং 984. চঞাা।, 701)11101799686 বা! 
প্যাঁপলায়নেসী উপগ্োন্রের অন্তগত। 

সম্ভবত ব্রোজল হইল চানাবাদামের আদি জন্মস্থান। বর্তমানে অস্ট্রোলয়া, 
ভারতবষঃ বাংলাদেশ, বর্মা, চাঁন, জাপান, আঁফ্রকার কোনো কোনো অণল এবং 
আমোঁরকা যবত্তরাষ্ট্রে ইহার চাষ হয়। আবার ভারতের মধ্যে তামিলনাড়ুতে সবশাধিক 
চীনাবাদামের চাষ হইয়া থাকে এবং তৎপরে মহারান্ট্রের হ্থান। ইহা ছাড়াও কণণটক 
( মহাঁশুর ), অন্ধপ্রদেশ, মধ্যপ্রদেশ এবং উত্তর প্রদেশেও ইহার চাষ হইয়া থাকে। 

চীনাবাদাম গাছ বর্ষজাবাঁ ডাদ্ভদ। ইহার প্রচুর শাখাপ্রশাখা উৎপন্ন হয়। ইহার 
সৃস্পঞ্ট প্রধান মূল ব্যতাঁত বহসংখ্যক অস্থানিক মূল আছে । মৃলেতে বহু সংখ্যক 
7)9৫169 বা অবরদ একপ্রকার ব্যাকাঁটরিয্লার আবাসম্ছল যাহারা মৃত্তিকায় নাইভ্রোজেন 
শ্মিতকরণের দ্বারা উহাকে উর্বর করিয়া থাকে । পূজ্প দুই প্রকারের ; যথা উবর ও 
বধ্ধ্যা। 'নিষেকের পর উর্বর পুষ্পগনুলির বৃন্ত বাঁবিয়া মৃত্তিকার নিয়ে প্রবেশ করে এবং 
তথায় লিগনম (198106 ) নামক ফলে পরিণত হয় । ফলে দুইটি করিয়া বীজ থাকে 


এবং ইহাই প্রকৃত চীনাবাদাম। 


তৈল-উৎপাদনকারণ উ-্ভদ ৩২৬. 


বাল,কাময় স্থানে সাধারণত চানাবাদামের চাষ হইয়া থাকে । ইহাতে নিষিন্ত পৃজ্প- 
গুলি সহজেই ম্তকায় প্রবেশ করিতে পারে এবং মৃত্তিকনিয়্থ প:»সগুীল ফলে পারণত 
হইলে উহাদের সহগেই অপসারণ কর। য!য়। বালুকাময় দো-আঁশ মাঁট, পলমাটি, এবং 
কৃষ্ষমত্তকাতে ইহার চান করা হয়। মহাঁশুরের কষকগণ জ?মকে উপযুক্ত উব'র করিতে 
আমো।নয়ম সালফেট ও ফসফাঁরক আসডের মিশ্রণ বাবহার বরেন। কুম্থু ও সবল 
ফপ হইতে বীজগুন সংগ্র্ ক'রয়া জমতে প্রায় 20-30 সেণ্টিমটার বাবশানে সারবদ্ধ- 
ভাবে ছড়াইয়। বপন করিতে হয়। মে হইতে জলপাই মাসের মাঝামাঃঝ পঞ্ন্ত বাজ 
বপনের প্রকৃণ্ট সময় । বপনের পর বাক্গাণকে মাত্তকার দ্বারা আচশগাভভাবে আবৃত 
করা প্রয়োজন । 

প.রণত উ দ্ভদগহ্ীল পাতবণ' ধারণ কাঁরুলে এবং পাতা শুষ্ক হইতে আরম্ভ কারলে 
প্রথর সযালে'কে ডহাদিগকে মুৃভ্ডিকা। হইতে অপসারণ করা হয় এবং অধিকতর শুজ্ক 
ক।রব!র উদ্দেশো কোনো উন্মুক্ত স্থ নে একপরিত করিয়া রাখা হয় । উদ্ভিদগুলি যথেষ্ট 
শুক হইলে উচাদগকে একখণ্ড দণ্ডের দ্বরা আঘাহ করিনা ফলশগহুলিকে পৃথক বরা 
হয়। ফলগনীল প্রথমে স্বপ সষ্ থাকে এবং কয়েক দন রৌদ্র রাখিলে উহারা সম্পৃ্ 
শদ.ব হইয়] যায় । 

পাঁথবঈীর মধো ভারতেই সর্াধক চখ্নাল'দ।ম উৎপ্কা হয় । ভারতে ফলনের পরিমাণ 
এরি প্রাত প্রায় 400 কলোগান কিন্ত কেনো কোনো মেনে এই পরিমাণ 500-556 


চে ঞ চবি ্ ্ 
[হলাম পির কক ত৫75 পাবে। 


শা 


চানাাদামেত এ কাশ পরিনাদই রত ভতি়া আলা লবদতনুল [সিদ্ধ কিয়! 
ও পরে শুহল কাযা খাদা সালে গুহা বর হল ইহাতে প্রায় 40 শা হাশ তল থাকে 
ণপহ। মাখন এ করতে ও তৈল ১5৮৪ বতিতেও ইচা বাবহৃত 2 

7” সারষা (11১1710) - সরলার বাত হইতে প্রবার ২৬৫৮ তৈল উতৎপশ্র হয় 
হা নন কাযেছ একটি প্রান উদদ বসন 0 এবং * ধলাদেশে নানা 
পাঠান ঠৈলন'জের আবাদ হয় বিত্ত হাহ!দের মতে পুন্চিঘরপ্পে সরুধার আবাদ 
উলেখযোগা । চীন জাপান এবং ইইবোপ্র কেনো কোনো গুনে সারষার চাষ 
হইন্লা খ!কে । 

আমাদের দেশে এবং বাংলাদেশে কাই ন. ম্বেত, কুক এবং টোরি হা মাখি [তিন 
জাতায় সরিষার চাষের প্রচলন আছে । পারষা (নাছ, (:7401612০ বা ক্রুসফেরস 
গোতীয় এবং (ভ্রসকা ) 755510% গ্ণভু্ ॥ (কৃষ্ণ সারষা ) 81455302108 বা, 
জাবা এবং অন'পক এক মার দন) দে সৎক ডন বা কা, সাধারদত মূলক 
পণ্লাকার, অবন্তিক ; পূুজ্পাবন্য।াস হেল ম ; পাগল উভাভিঙ্,। গওদ্গাদ ; দল্ম'ডল 
ক,সাকার ; পুংজ্ঞবক দীঘ'চতুণ্য়। , ফুল বংংবীজী সিলকুয়া। কিন্ত 13. 812 
( শেবত সংরষা )-র প্রগহল সবন্তক এবং উদভদাঁটি কেশদ্বারা অচ্ছাদিত। রাই সরষাঞ্ 
ঝাঁজ অন্য জাতীয় সরষা অঙেক্ষ সাধিত 


৩৭প্র এখং ইহাতে প্রায় 20 ভগ তৈল আছ ॥ 
শ্বেত সরষাতে শতকরা প্রায় 33 ভাগ তৈল পাওয়। যায় এবং আম।দের দেশে প্রায় সবই 
উ।দ্ভদ (২য় )-২১ 


রশ (তি 


(04 রি 


৩২২ উচ্ভদাবদ্যা 


ইগার চাষ করা হয়। মাথ বা টোর জাতীয় সারষাতে শতকরা প্রায় 40 ভাগ তৈল 
পাওয়া যায় এবং ইহার বীজ শীএই পাঁরপক্ধ হয় । 

বর্ষধাকালের পর অগস্ট অথবা সেপ্টেম্বর ম।সে ব'জ বপন করা হয়। প্রত 1700 
বর্গদমটার জ'মতে প্রায় এক কিলোগ্রাম বাঁজের প্রয়োজন হয় এবং ইহাতে 5575 ।কলো- 
গ্রম সংরষ। উৎপন্ন হয়। বাল:ঞ্চাময় বা প্রস্ভরময় উচ্চ দো-আঁশ জমতেও সরিষার চাষ 
কর; যায়। প্রাত 1"700 বগণমটার জমিতে প্রায় 25-30 কিলোগ্রাম হাড়ের £*গা, প্রায় 
200 গকশোগ্রাম খইল এবং প্রায় 40) কিলোগ্রাম গোবর মশ্রত করা যাইতে পারে। 
বীজ বপন বপবার »বে জ'ম উত্তমরূপে কর্ষণ করা প্রখোজন । ফেব্রুয়ারি অথলা মার্চ 
মাস হইতে বীজ পাঁকতে আরম্ভ হু । বাজ ঘ'নতে পাবিক্লা সগিষার তৈল বা!হর 
কর হয়। 





3. নারকেল (0০-০৪()-- নারকল ঠা, ১4117৭০৫৪9৩ বা পম গোতেয় 
ডি বং উদ ॥ কাণ্ড মশাখ, শ্থায় পরমূল দ্বর। আচ্ছাদিত এ্রহ ইহ অগ্র 
ভাত পদক থাকে 1 মন্পগশল শকইসুল ॥ প্রগ ল গ্মল এবং আসাসত। মশা 
যু । পু শাল স. ঠেঠিডকস্‌ এবং পুষ্পগুল কা'ঠল লৌক:র লায় দ্সপ্দে দ্বারা 
উপর | পুংপুষ্পে ও স্তাশপুত্পে দুই ভুনকে তিন'ট করয়া পুদ্পপ আছ | পুং 
ভ্ভবকে ও পৃংকেশর এবং স্বীন্ভবকে 2 গঙপন্র, গু তিনকেষ্ঠাব.শন্ গভণশয় 
আছে এবং প্রত শোতে একা করিয়া ডিম্বক থাকে, বি একাঁট মাত্র (ডিম্বক প'রণ্ত 
প্রাপ্ত হর এবং অব'শঙ্টগহ'ল বিনত্ট হইয়া যায় । 
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সম.দ্রতরবতাঁ স্থানে এবং লবণান্ত আর বায়ুতে নারকেল 
পাবত; প্রদেশে এবং শীতপ্রধান দেশে নারকেল গাছ জন্মাইতে দেখা যায় না। 

নারকেল গাছের উৎপাত্ত ল্থান সম্বন্ধে নানা প্রকার মতবাদ আছে । উাদ্ভদাবজ্ঞান' 
ফ্যানডোসির মতে ভারত মহাসাগরস্থ দ্ীপপ-ঞ্জই নাঃরকেলের আ'দ জন্মচ্ছান, কিন্তু 
উদ্ভিদ?বজ্ঞানন কুক সাহেব বাঁলয়াছেন যে, নারিকেলের উৎপতিষ্থান হইল আমেরিকা । 
[বখ্যাত ভ্রমণকরী মাকে পোলো লয়েদশ এবং কমঅস নামক অপর এক ভ্রমণকারস 
বষ্ঠ শতাব্দাতে নারকেলকে ভারতীয় ফসল বাঁলয়। উল্লেখ কারয়াছেন। ডারতবষের 
দ[ন্দিণাতাই হইল প্রকৃতপক্ষে নারকেলের আদ উৎপত্তি স্থান। সাবারণত ভারতের 
পা্ষণ উপকূলে, পশ্চিমবঙ্গে, বাংলাদেশে, আন্দামান € নিকোবর দ্বাপপূজজে, শ্রীলঙ্কা 
( সিংহল ), ॥ফালপাইন প্রভৃতি সুদ প্রাচোর চ্ছানসম-হে এবং আফ্রিকা ও আমে:রকার 
উষ্ণপ্র 1ান অণলে নারকেল গাছ জন্মায় । 

দই শ্রেণীর নারিকেল গাছ দেখা যায় ; ধথা (1) ঘাবণকার, বাহ 8-10 বৎসরে 
ফুল ধারণ বরে ও প্রার 89 বৎসর পধ স্ত বাচয়। থাকে । (3) খর্বাকার যাহ। 4-5 
বংসরে ফন ধারণ করে এবং প্রায় 30 এৎসর বাঁচয়া খাখে। দাথাকার ৩।দভদ 
অপেক্ষা সর্বাকাগ চাদ্ভদে আধক পাঁরমাণে ফমল উতশহা ভয়। 

আতমানায় পারণত বা ঝূুনা নারকেল জোনে। আদ্র ছায়াষুগ্ত ্থানে অঙ্কুরে।দ্গমের 
এন। রএখতে হয অন্তত এক বংসর পমে চারাগাহগ্াল বার হাত অন্তর এক হাত 
1৬7 ও দেড হাত প্রশস্ত গভ কারয়া, কাতের ছাই, গোবধ ও গ।রমাণ মত লবণ সার 
ঝরা পূণ কাঁরিযা খণাহতে হয় । মে মাস হইতে সেছ্েবের মাস পয ঞ্জ চারা বপাইবার 
এপযন্ড অনয়। চারা খসাইনার প্রায় 7? বংসর পরে পুদ্পাবনা।স বাহ্র হইতে 
দেখা যায়। 

৮1). ববেলের শক সস প্রায় 50-709 *তাংশ তেল থাকে । শুষ্ক সসা চকলা টুকর! 
কুয়া কাটতে হয় এন রৌদ্রে শুকাহরা চাপ শ্রয়োগে ঠেল নিকষ্ণ ঝরা হয় । শোধিত 
এব বিশদ হেল পহঠে হলে সমাধডগহাল অণের নও যুটাইতে হয় ॥। ইহাতে 
নংক,৩ তৈপ ভলের পর আনিতে অাকবে। উহা উতর হইতে হাঁবয়। তাঁদক্জা অনা 
টা । 

। *-4 ভারতে ৮ নকাষে নিও তেদ। টালহ।র কতা হয় ভারতেজ ভন্যপর ইহা 


বেদ মাপে ব্বহ হয় । কুতিম মানা) সংবাদ প্রত শ্রমাহন সমগ্র প্রত কারতেও 


উহ (এল নারে বলের বম আশে শানু লাবাারিত প্রয়োজনীয়তা 


দহ; যব, জশখে কাণ্ডের তন্ত হতে রঞ্জু প্রুপ়ত কলা হয় এবং হত ও, কাড় প্রভাত 
শর্ত হয় । প:ঃপুপ বুনন কামরা মাখতে, ঝাড় প্র ভীত ৫ 1র করা হয়। 
শন্রকগ্ালর শিরা হইতে ঝা, পাখীর থাচা পার নম [ণ বরা হয় । 


জনে চিত ছে 


/ শর্করা-উৎপাদনকারী উদ্ভিদ 
(১0917-01090001706 1219105 ) 


শরকর। মানের আঁতি প্রয়োজনীয় খাদার্‌পে ব্যবহৃত হয় । ইহা 50881081০ বা 
ইক্ষু: 988৪7 ০০৩ বা বাঁট, 69170518012. বা তালগাছ, ইত্যাদ হইতে 
পাওয়া যায়। ইহাদের মধো ইক্ষু হইতে যে শকররা প্রস্তুত হয় তাহা আমাদের 
প্রয়োজনে লাগে । 

1. ইক্ষ; ( 9084108116 )-5900/071911 911 071017 বা ইক্ষু গাছ গ্রামিনী 
(019001067 ) গোনের উদ্ভিদ । বহ] প্রাচীন কাল হইতেই ভারতীয়গণ কর্তৃক ইহার 
বাবহার চলিয়া আসিতেছে । বর্তমানে গ্রাণন্মপ্রধান 
অঞ্চলে ইহার প্রচুর পারমাণে চাষ হয় এবং কয়েকাঁট 
গ্রীক্মপ্রধান দেশেও ইহার চাহিদা সর্বাধক। 
সাধারণ ক্ষেত্রে ইহা জন্মাইতে দেখা যায় না এবং 
চাষের উপরই ইনার উৎপাদন নিভ'র করে। 
ভারতে সর্বাধক ইক্ষুর চাষ হইয়া থাকে। 
আঁধধন্তে বাংলাদেশ, আর্জেনটিনা, ব্রেজিল, 
[বউবা, মেক্সিকো, আমোরকার দক্ষিণাঞ্চল, 
অস্টেভিয়া এবং দাক্ষণ আফুকা প্রভাত স্থানেও 
ইন্ছুর চান হইয়া থকে । আরত্বর্ষে যে পারমাণ 
জমতে ইন্ষুর চাষ হয় তাহার মনো 8710 শতাংশ 
জাঁন উৎকৃষ্ট প্রকাতর ইক্ষু: উৎপাদনের জন্য 
গবেষণা কাষে' গনয়োজিত। ভারতের মধো উত্তর 
প্রদেশেই হইল ইক্ষু হইতে শকর্রা উৎপাদনের মূল 
[শল্পকেন্দ্র। এই ক্ষেত্রে পাঁশ্চমবঙ্গের চান 
সববানয়ে অবাঁচ্থত। 

ইন্ট€ বহুবর্ধজাঁবী বালম্ঠ উদ্ভদ। ইভাদের 
কাণ্ড বাঁশ্রে মন্দ দেখতে এবং উচ্চতায় প্রায় 336 মিটার পযন্ত হইয়া থাকে । 
কাণ্ড নিরেট এবং ইহাতে শ্রায় 4) শতাংশ রস থাকে । 'বাভন্ন প্রকার ইক্ষুর রসে 
শকর্রার পারমাণ্রেও তারতমা ঘটে । ইহার পজ্পাবন্যাস বহ শাখাঁন্বিত যৌগ রেসীম 
এবং পশ্ঘ্পগ্াল উভাঁঞুঙগ হইলেও অঙ্গজ জননের দ্বারাই ইক্ুর চাষ হইয়া থাকে । 

সফল প্রকার মৃত্তিকাই ইক্ষং চাষের উপযোগী । নদী, ঝরণা প্রভাতি জলাধারের 
পান্বে অবাচ্ছত খানজ পদার্থপূণ লোঁহত কান্ত মৃুত্তকায় ইক্ষুর ভাল চাষ হইয়া 
থাকে । চাষের জনা বৎসরে বৃথ্টিপাতের প'রমাণ প্রায় 200-250 'স. সি. মিটার এবং 
তাপমান্রা প্রায় 24-265 সোপ্টছেড হওয়া প্রয়োজন । 





১৮*শ" চিত্র ইক্স 
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পরিণত কাণ্ডের উপরের গ্রন্থি হইতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র খণ্ড কাটিয়া মাটিতে বপন করিতে 
হয়। লক্ষ্য র।খিতে হইবে যে এ গ্রশ্থতে যেন তিন-চারাট মুকুল থাকে । কর্তিত 
থণ্ডগুলি ছত্রাক এবং পতঙ্গ নিরোধক ওষধ লেপনের পর সারজাত পদার্থ প্রয়োগে শুঙ্ক 
করা হয়। এখন অগভার গর্ত খনন কাঁরয়া খণ্ডগুলিকে পঃতিতে হয় এবং পরে ছাই, 
খড় ও অবশেষে মৃত্তকার হ্বারা আচ্ছাদিত করিয়া প্রায় দুই সপ্তাহ ধরিয়া এইরপ 
অবস্থায় রাখা হয়। এই সময় আতক্রান্ত হইলে দেখা যাইবে যে মৃকুলগলি প্রস্ফাটিত 
হইয়া নূতন শাখাপ্রশাখা উৎপাদন করিতে আরম্ভ করিয়াছে । ইতিমধ্যে যে জামতে 
ইহাদের রোপণ করিতে হইবে তাহা উত্তমরূপে ক্ষণ কাঁরয়া উপযুস্ত সার দিয়া রাখা হয়। 
প্রস্ফুচিত শাখাগ্ীলকে এই নময় এ ভ মতে রোপণ করা হয় । যে কয়েক প্রকার সার 
ব্যবহার বরা হয় তাহাদের মধো আছে গোবর সার, অস্থিচৃণ” খইল, পটাসিয়াম সালফেট, 
আমোনিয়াম সালফেট, সুপার ফসকেউ ইতা।দ ৷ জাম আগাছা মুক্ত করা এবং মধ্যে 
মধ্যে জলসেচন করা প্রয়োজন । 

চার বংসর অস্ঈর একই জাঁমতে ইঞ্ষুর চাষ করা কর্তভবা। ইক্ষু চাষের পূর্বে এ 
জ'মতে সবুজ সারের জন্য অতসী. (চনাবাদ ম, প্রভীতি লিগুমিনোস (1,6607017032) 
গোত্রীয় উীদ্ভদের চাষ করা প্রয়োজন । আগস্ট মাসে এসকল উীদ্ভদের পুদ্পোৎ্পাদনের 
সময় উহাদের বিনষ্ট করিয়া অক্টোবর হইতে ফেব্রুয়ার মাসের মধ্যে এ জাঁমতে আলুর 
চাষ করিতে হয় । পর পর দই বার ইক্ষুঢাষের মপ্যবতণঁ সময়ে গাজর, পেয়াজ, বেগুন, 
শশা প্রভৃতির চাব করা যাইতে পারে । 

বাংলাদেশের যেসকল স্থানে উৎকৃষ্ট ইক্ষু উৎপাদন হয় সেইসকল স্থানে কখনও কখনও 
সার 1দবার প্রয়োজন হয় না। 

ইক্ষু গ।ছ রোপণ করা হইতে আরম্ভ করিয়া কা'ডগুুলি কর্তন করা পর্যন্ত সময় 
লাগে দীর্ঘ আট মাস অর্থাং সেপ্টেম্বর হইতে পীপ্রণ মাস পর্যন্ত । ইক্ষুর পুম্পগহীল 
যখন সবেমাত্র ঝারয়া পাঁড়তে আরম্ভ করিয়াছে তখন মাত্তকাতলের কিছু উপরিভাগ 
হইতে কাণ্ডগহীলকে কর্তন করিতে হয় । এ সময় ইনাঁদিগকে আঘাত করিলে একপ্রকার 
ধাতব শন্দ শ.না যায় এবং গ্রন্থির নিকট উহারা ভাঙ্গিয়া যায়। ভূনিয়চ্ছ কা'ডগুলি 
হইতে পর পর দুই বার বা তিন বার ফসল পাওয়। যায়। এসকল ভনয়স্থ কাণ্ডকে রেটুন 
(181090175 ) বলে! 

বাণ্ডগুলি কর্তন কারবার পর ইহাদের অনেকগহাঁল কারয়া একত্রে বাঁণ্ডল বাঁধিয়া 
ব্যবহারের উদ্দেশ্যে বাজারে অথবা শককর। প্রস্তুত কীরতে 'মলে পাঞ্ান হয়। ইন্ষুর রস 
হইতে গযুড় প্রস্তুত ভয় । 

গুড় প্রস্তুত করিবার সময় ইক্ষুদণ্ডগহালকে বলদচাঁলত পেষণযন্বের সাহায্যে পেষণ 
কারয়া রস নিম্কষ্ধণ করা হয়। যে পানে রস পাত হইতে থাকে তাহা পূর্ণ হইলেই 
জাল দেওয়া কর্তব্য । আঁধকক্ষণ ফেলিয়া রাখিলে রসের অন্লতা বাঁদ্ধ পাইবে । অন্লতা 
দূর কারবার জন্য স্বজ্প চুনের জল মিশান যাইতে পারে । রস ফুঁটিতে থাঁকলে উহাতে 
জল ছিটাইতে হয়। ইহাতে রসের গাদ বা ময়লাভাব উপরে উঠিয়া ভাসিতে থাকে । 


৩২৬ উীদ্ভদীবদ্যা 


তখন ইহা ছ'কিয়া তুলিয়া ফোঁলতে হয় । যখন রস গাঢ় হইতে থাকে তখন আধক জাল 
দেওয়া কর্তব্য । রস আঁধক ঘন হইতে থাকিলে উহাকে নাড়িতে হয় এবং উপযস্ত ঘন 
হইলে উহা গুড়ে পারণত হয় । তখন পান্রমধান্ছ গুড় অন্য পান্রে ঢাঁলয়া শীতল চ্ছানে 
রাখিয়া দিলে দানাদার গুড় প্রস্তুত হয়৷ 

2. তাল (2177 ০01 1201771)10 7201771 )-190175585 77290111167 বা 
তালগাছ পাম্প (7217100586 ) গোত্রীর উঞ্ভদের অন্তত । ইচ্া 1ভন্নবাসী 
বহুবর্ধজীবধ উী্ভদ ৷ ইহার কাণ্ড অনাঁধুক 





২২744 12-15 মটার উচ্চ এবং বহু সংখাক 
উ্উ। ৃ 11১55 [01110050906 01৮610৫6110 ৬61791101 বা 
2৯১ রত বহুীশরাল অপশার শিরাযুন্ত করতলাকার 
| টো? 0, 7২৯৩ খাডহ পাভা কাণ্ডের উপরিভাগে মনুকুটের 
০ এ ধ। টস নায় সভজ্জত থাকে । পন্রবৃন্থ সদ এবং 

দিলি ২৯ পত্মূল কাণ্ডকে বেম্টন করিয়া থাকে। 
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কাণ্ডের উপর পাতাগহীল একাম্্রুূপে সাজান 
থাকে এনং পাতাগুলি বিচ্ছিন্ন হইলে ইনার 
কাণ্ডের গাল্রে 1581 5০81 বা পক্ষেত রাখয়া 
যায়। পুষ্পমঞ্জরণী হইল স্পাঃডক্স (30৪01) 
এবং পীতাভ সবুজ বর্ণের ক্ষুদ্র পৃ৬গহাল 
একাঁট ববাঁশম্ট দেপেদ (508111) দ্বারা 
আবৃত থাকে । ফলগাল হইল ভ্রুপ 
(৫7019 )। তালগাছের চারাঁট প্রজাতি 
আছে তাহার মধ্যে 8..1270111/5 নামক প্রজাতাঁট ভারতে এবং বাংলাদেশে দেখতে 
পাওয়া যায়। ইহাদের জন্মস্থান আফ্রিকাতে হইলেও শ্রীলঙ্কা. বমণা, ম!লয়েশিয়া, 
সমুদ্রের উপকূল অগ্চল ও ভারতের শূত্ক অগ্চলেও ইহাদের জন্মাইতে দেখা যায়। 
ভারতের পাঁশচমবঙ্গ, বিহার, তামিলনাড় এবং মহারান্ট্রে ইলাদের চাষ বরা হয় । 


তালের রস হইতে তাঁড় প্রস্তুত হয় । ইহা হইতে কিছ পারমাণ শর্করা উৎপাদন 
করা যায়। রস পাইতে হইলে প্রায় 30 বংসর্র পুরাতন পুং-এবং স্প্রী-উদ্ভদ নির্বাচন 
করা হয়। এই সময়ে অপ্রস্ফুটিত পু্পমপ্ররীটির অগ্রভাগ কাটয়া উহাতে চন লেপন 
করা আবশাক। কিছুদিন পরে এ স্থান পূনরায় চাঁচিয়া ফেলিলে উহা হইতে রস নির্গত 
হইতে থাকে । তখন একটি পার এ চ্থানে ঝুলাইয়া দিলে উহাতে রস সংগভীত হয়। 
মনে রাখতে হইবে যে তিন বংসর পর পর রস সংগ্রহের পর চতুর্থ বংসরে উীদ্ভদাঁদগকে 
বিশ্রাম দেওয়া প্রয়োজন । : 


এইর্‌পে নূতন সংগৃহীত রসে প্রায় 12-14 শতাংশ শর্করা থাকে । ইহা স্বচ্ছ এবং 
ইহাতে একপ্রকার বিশিষ্ট গন্ধ আছে। ইহা ভাইট্ামিন বি-এর একটি মূল্যবান উৎস। 


১৮১ নং চিত্র হাল 


শর্রা-উৎপাদনকারণ উদ্ভিদ ৩২৪ 


রস সংগ্রন্রে পর শীঘ্রই ইহা জারিত হইয়া কোহলে পারণত হর এবং 6-8 ঘণ্টার মণ্যেই 
ইহা প্রায় তিন শতাংশ কোহল উৎপন্ন করে । 

তালের গুড় প্রস্তুত কারবার সময় রসকে ছাঁ।কয়া ফুটাইতে হয়। ইহাতে রস "ন 
হয়। ফুটাইবার সময় রসের উপরিভাগে স্বল্প পরমাণ্‌ বিশুদ্ধ নারিকেল তৈল মণান 
প্রয়োজন ৷ ইহাতে রসের উপরিভাগে সর পড়ে না। প্রায় দুই ঘণ্টা ফুটাইবার পর 
উনানের ভামান্রা হাস কিয়া ঘন রসকে উত্তমরপে নাতয়া উহাল তে হয়। রস.ট 
উপযুক্ত ঘন হইলে একটি কাচ্ঠাঁন মত ছাচে 0ালিতে হয় । 15-20 মি নটের মধ্যেই গুড় 
জ'ময়ে পাট্ালি প্রস্তুত ইয়। 

তালের মছ'র প্রস্তুত করবার স্ময় রসকে পবেকি'র নায় ফুট ইতে হয় কিনতু 
অধিক ঘন করবার প্রয়েজন হয় না। এইবার ইহ'কে এব টি বন্ধ *'ঘে রাশিয়া কঠেক 
মাস দারয়া মাগংওর 'ঘচে পহতয়া রাখা হয়। ৫ইরূপে পাঠের মধ্যে মিছির কেলস 
সত হয়। 

তালের প্রস *হতে মিহি এবং গুড় উৎপাদন পাতা হইতে হাতপ শা 
প্রদতুত হয় এবং উহ তে একপ্রক র শক্ত তত আছে যহা হতে ঠাঁড় প্রাতুত হয় । 
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3. খেজুর (10865 7811] )7270571% 5)1765015 বা খেজর গাছ 
পাম্যাসযা [810. 1১:.110190685) গোত্রের : 
উঁদ্ভদের সন্ত | ইহ] ভিন্নবাসী বঙ্ুবর্ধজীবা 
উঁদ্ভদ। প্রধান কণ্ড দন, সাধারণত অশাখ ইউ ২ 6 ৮০ 
ও খাড়ভ।বে দ'ডায়মান। ইহার উপাঁরভ।গে ২ হু 
অবস্থিত পাত গল মুকুটের নায় সাজান থাকে । গর্হিত, 
পাতাগুলি দ,ঢু, পক্ষল ও একানর কুণে টিং 
সজ্জত এবং গ৫০্রে অগ্রভাগ কণ্টক:ৎ বাঙ্ডে 
ব5সংখাক স্থায়ী প্ধবৃন্ের 'নয়াংশ দেখা যায় । 
পুশপম্গরী বহু শাখা।ন্বত মোগ রেশম এবং ইহা 
স্পেদ দ্বরা আবত। 

ভাঞতবনেরি এবং বাংলাদেশের পরার সবহে 
ত্জ্র গাছ দেখতে গাওয়া যায়। এই সকল 
দেশের গাছ হইতে সবথপেক্ষা আক মতায় 
রস পাওয়া যায় এবং তাহা হইতে পতলা ও 
দানাদার গুড় ও পাটালি প্রম্তুত করা হয়। ১০১ নং চির খর 
ইহার মধ্যে নেন গুড় নামক একপ্রকার সুগন্ধ পাতলা গড় উ ল্লথযোগ্য | 

বর্ষাকালে ইহার বীজ বপন করা হয়। নুপক্ক বীজ হইতে চারা উৎপাদন করিয়া 
এ চাগা পুনরায় রোপ্ণ ক'রতে হয়। পশ্চিমবঙ্গ ও বাংলাদেশে যেখানে সেখানে 
বাঁজ পাড়িয়া উহা অযত্ন অঙ্কুরিত হইয়া নূতন গাছ জন্মায় । খেজ:র গাছ রোপণ 


€ 





৩২৮ উদ্ভিদাবদ্যা 


করবার পর প্রতি বংসরই গাছের গোড়ায় পাঁক মাটি প্রয়োগ করা প্রয়োজন । এই স্ময় 
গাছের গোড়ার চতুর্দিকে খধাড়য়া এইরুপ অবস্থ'য় কিছ-দিন ফেলয়া রাখা হয় । ইহাতে 
গ্রাছ সতেজ থাকে এবং বাদ্ধ দ্ততর হয়। সাতআট বংসরের মধ্যেই গাছের ফল 
পাওয়া যায়। ইহার ফল খাইতে মিষ্ট ও স্ুস্বাদু। ভারর্তাঁয় খেজরের স্বল্প শাঁস 
থাকে এবং বাঁজ পড় হয় 'কন্তু আবর দেশে একপ্রকার খেজ:রের প্রজাতি পাওয়া যায় 
যাহার বীজ আত ক্ষ,দ্র1কন্তু শাঁসের পরিমাণ অধিক । 

সাধারণত থেজ্‌র গাছ তিন-চার বৎসরের হইলেই তাহা হইতে রস সংগ্রহ বরা 
যাইতে পারে । শাতের প্রারম্ভে মঞ্টোবর হইতে অ'রম্ভ কাঁরয়া 'ডসেম্বর অথবা জান্যয়া'র 
পর্যন্ত রস সংগ্রহ করা চলে । গ্রাত বংসরই ”গে:চ্ছের বি: নিয়ে প্রায় 35 সৌশ্চ'মটার 
স্থান চাঁচয়া ফেলিতে হয় । কিছাদন 'বর!তর পর এ স্থানের অর্ধাংশ আরও গভীরভাবে 
চাঁচতে হর । ইহাতে এ স্থান হইতে রস নিত হইতে থাকে । ইহার পর প্রায় মতের 
সে'ণ্টমটার দীর্ঘ একট সরু নল না একখণ্ড কণ্ লইয়া এক'দক সরু করিয়া চাঁচিয়া 
সবহ প্রান্তট এ স্থানে গ্রবেশ করান হয়। এখন এ নলের বা কর নিম্নে একট পানর 
ঝুলাইয়া রাখলে হাতে রণ স1%৩ হয়। তমার দিন পাঁরয়া এইরূপ প্রক্য়য় রস 
সংগ্রহ করয়া চার-পাঁচ দিন বিরাতর পর পুনরায় কত স্থানট চাঁছা হয়। ইহাতে উৎকৃষ্ট 
রস পাওয়া যায় ' প্রাতঃকালেই গছ হইতে রস নামাইয়া গুড় প্রস্তুত করা বশুধা নচেও 
বিলম্ব হইলে উহা জ্ঞারত হইয়া তা'ড়তে পারণত হয় । যে পত্রে রস সংগ্রহ করা হর 
তাহা উত্তমরূপে পত্িছ্কার কাঁরিয়া ভিতরে ছুনের গলেগ দেওয়া হয়। গাছের ক'ততি 
অংশও উত্তমর-পে পরি্কার করিয়া তবে রস সংগ্র* করিবার পান্র ঝুলান প্রয়োজন । রস 
জাল 'দবার সদয় তেতুলগোলা জল বা ফটাঁকার £মশাইলে আত উজ্জ্লবর্ণের গুড় 
পাওয়া যায়। ইক্ষুর গুড় যে প্রকরয়ায় প্রস্ভুত করা হন সেই প্র্ষিগাতেই খেজুর রস জাল 
দয়া গড় প্রস্তৃই বরা হয়। 


তন্ত-উৎপাদনকারী উদ্ভিদ 
৬ (71015-11000 08125 101981765 ) 


সস আর সরস. অর রস রর রগ রর সম রর রা সপ রা পার রগ পা সপ পর 54 


সাধারণত 'বাঁভন্ন প্রকার উদ্ভিদ হইতে আমাদের নিত্যবাবহার-উপযোগ* উপাদান 
স্বরুপ তন্তু পাইয়া থাকি । প্রয়োজনের মান অনুসারে খাদোর পর ইহার ম্থান দ্বিতীয় । 
এই সকল উীদ্ভদের মধ্যে তুলা; হেস্প, ফ্রাঞ্স প্রভৃতি আমাদের দৈনন্দিন জীবনযাঘ্রা 
*থের স্ভায়ক । তন্তু হইতে বস্ত্র, ঝয়নজাত সামগ্রী, টুপি, আসন প্রভৃতি প্রস্তুত হয় । 
এমনাক কাগজ:শল্পেও ইহার বাবভার দোৌখতে পাওয়া যায়। সাধারণত উীদ্ভদের 
[বভন্ন তন্তুজ কলা, পাতা, বীজের রোম প্রভৃতি হইতে তন্তু উৎপল্লা হয় । পাট, মেস্তা, 
ফলাক্স প্রভ'ত উ.দ্ভদের ক্ষেত্রে কাণ্ডের ফ্লোর়েম কলা ও তৎসংপপ্র তন্তুজ কলা হইতে 
তন্তু পাওয়া যায়। কার্প।স, শ্মিল প্রভাত গাছের বীশ্ত্বকের উদ্র যে রোম 
দেখা যায় হাহা হইতেই তুলা পাওয়া মায় । আানারন, আলো প্রভৃততর পাতার 
ভ্যাস্কুলার বালে ঘন (লগাননযুক্ত সরেেরেনকাইমা কলা থকে যাহা কমে তন্ভুতে 
পরিণত হয়। 


৯ পি আর সপ আপ আট শপ সমর ররর সর জপ জার জর 





1. কার্পাস তুলা (18108৯09110 )--কার্পাস ভুলা শিল্পঙ্গগতের একটি 
'আ'ঠ অবদান । ইনা 09551.7157/ (গাঁসপিয়াম ) নামক গণের অন্তগত বিভিন্ন 
প্রজ।তর বাঁজ হইতে উৎপন্ন হয় । 

প্রাচীন কালে যখন অন্যান দেশে সভাতার আলে।বমান প্রবেশ বরে নাই তাহারাও 
বহু পরবে ভারতে কাপাস শিল্পের 
প্রচলন ছিল । ভরতেই যে ইনার আদ 
জন্মস্থান এসম্বন্ধে এখনও নিশ্চিত করিয়া 
কিছ বলা য।য় না। প্রবাদ আছে মে 
আলেবজা'ডারের সাথে যেসকল গ্রীক- 
দেশায় বা'কু ভারতে প্রবেশ কাঁরয়াছিলেন 
তা£াদের মাধামেই ইউরোপের আধিবাস্গণ 
কতৃক ভুলা গাছ সম্পর্কে প্রাথমক 
আঁভঙ্তা জন্ম য় ॥ কিন্তু ইহা নিঃসংশয়ে 
বলা যায় যে. ভারতবর্ষ হইতেই কাগ্ণস 
তুলার চাষ ও যন্ন 1শল্পের প্রচলন আরম্ড 
হয়। অধুনা আমেরিকা, জাপান, 'মশর, 
ইংলণ্ড প্রভ'ত দেশ ইহার চাষ ও শিল্পে 
ভারত অপেক্ষা অধিকতর উন্বত । 

কার্পাস তুলার গ্াছ বহন্বধজশবশ চির কাযার 
গুল্ম বা বৃক্ষ । ইহার উচ্চতা প্রায় তিন-চার মিটার পযন্ত হইয়া থাকে। পাতাগ:লি 
একান্তর করতলাকার খন্ডিত ; পূজ্পগহীল বহৎ ও দেখিতে মনেরম এবং ফলগহুলি 





৩৩০ উদ্ভদাবদ্যা 


[িদারী ক্যাপসউল ॥ বাঁজত্বকের কতকগুলি ত্বককোষ উদ্গত হইয়া সুক্ষ রোমের 
সৃষ্টি করে ; তাহা তূলা নামে পার চত। কার্পাস তূলার বিভিন্ন ৮৪1150169 বা প্রকারে 
রোমের দৈর্ঘ ও অন্যান্য গুণাবলীর তারতমা পারলক্ষিত হয়। পরণ্ত তন্খগলি 
কিয়ৎ চেপ্টা, এবং পাকান । এইরূপ স্বাভাবিক কের উপর তূলার মান 'নভর কর। 
আঁধকন্তু তষ্তুর দৈর্ঘা, সক্ষমতা, দঢুতাও উৎকৃষ্ট তন্তুর মানের পণ্রচায়ক । 

ভারত, বাংলাদেশ, পাকিস্তান, ব্মণা, চীন, ভাপান, ইরান, আদান, আরব প্রজাতন্কঈ 
দেশগুলি, আ:মরিকা, রিয়া, ব্রেজল প্রভৃতি দেশে প্রচুর পার্ম।ণে কাপাণস তূলার চ'ষ 
হইয়া থাকে । 

বার্পাস গাছের বিভন্ন প্রজাতি আছে এবং ইহাদেরও আবার বয়েবটি ৬211065 
বা প্রকার দেখা যায়। ভারত ও বাংলদেশে অবাচ্ছিত প্রজা-তগু,'লর বিষয় সংক্ষেপে 
নিয়ে বর্ণিত হইল । 

(৫) বুড়ী কার্পাস (90171 ০০161] )- ইহা 00551171717) 2715১711477 
(গাঁসপিয়:ম আরবাঁরয়াম ) নামক প্রজাতি হইতে উৎপন্ন হয়। ইহা গুল্ম শ্রেণীর 
কার্পাস। বাংলাদেশের কা জেলায় ইহা যথেম্ট পরমাণে আমায় । 

(৮) নউপারি কাপণস (80581100160) ইহা 0.1/07600517 ( গ 
হারবেপিয়াম ) নামক এক ট ভারতীয় প্রজ।তি | ইহা ভারতের পশ্চিম অঞ্চলে জময়। 

(০0 মিশরদেশখয় কাপণস (15970151০০০ )- এই প্রকার কার্পাস 0 
17/09075৮ (গ. বারবাডেন্স ) নামক প্রঙাতির এক:ট ৮৪110 বা প্রকার এলং ইহ 
প।কিস্তানের অন্তর্গত 1সম্ধু প্রদেশে চাষ বরা হয়। 

(4) ধারওয়ার কার্পাস (101121%01 ০6017 )- ইহা 0. 9111707071১ ( গ. 
বারবাডেন্স (নামক প্রশ্ঞা'ত হইতে উৎপন্ন হয়। ইহার তন্তু অতি সংঙ্গম এবং বোম্বাই 
প্রদেশে ইহার চাষ হয়। 

(() বাণী কার্পাপ (8201 00১01) ইভা 00 277910%771 ( গ. ইতিডক,.ম ) 
নামক প্রজ।তি হইতে উৎপন্ন এর । ইভার তন্ডুও আতি সূক্ষন এনং ইহার মধ্যাগ্রদেশে 
চাব হয়। 

() ঢাকা কাপস (190০8 ০০1০1) ইহা বা্কষক বার্পাস। বাংলাদেশের 
ঢাকা জেলা, যাহা পূর্বে অবিভক্ত বাংলার অন্তগত ছল, ইহার আদদ জনমস্থান এনং 
এস্থানেই ইহ!র চাব প্রচণ্পন ছিল। ইহার সূতা হইতেই বিখ।াত পাকার মসলিন 
প্রস্তুত :₹ইত | 

(৫) উচ্চভামতে অবশ্থিত কার্পাস (00141 ০০০? )_ এইপ্রকার কার্পাস 
0. /775:%77 (গ- হিরস্ুটাম ) নামক প্রজাতির অন্তগ্গতি। ইহা প্রধানত উত্তরপ্রদেশে 
এবং হারে চাষ করা হয়। 

(8) কুশ্ল্লা কাপপ।স (0০9001)19 ৬০ (010 )- ইভা 0. 6677%%7 গ. স রনয্য় ১) 
নামক প্রজাতিতে পাওয়া যায় । ইহার তন্তু ক্ষত্রাকার হইয়া থাকে। 


তন্তু-উৎপাদনকারী উদ্ভিদ ৩৩১ 


() সিআইল্যান্ড কার্পাস (968 151810 ০০6০1 )-_- ইহা মাঁকি'ন দেশখয় 
কার্পসস। মিশরদেশীয় তূলার ন্যায় ইহার তূলাও উৎকৃষ্ট প্রকৃতির । এখন ভারতে 
কৃতকাের সহিত ইহার চাষ হইতেছে । 

শুক অঞ্চলেই কারপাস তুলার চাষ হয়। 81901 5011] ব। কৃ মৃত্তিকা দামক 
একপ্রকার কদমান্ত মৃত্তিকা ইহার চাষের পক্ষে অতান্ত উপযোগী । এইপ্রক'র মাত্তক'য় 
সহজেই বায়ু চলাচল ও জল প্রবেশ কারতে পারে । সিন্ধু ও গঙ্গা নদণর প্রান্তে 
পাল্মাটিযুন্ড সমতল ভূমিতেও ইহার চাষ ভাল হয় । 

"্রীক্ষা করিয়া দেখা গয়াছে যে নাইট্রোজেন, পটাশ ও ফসফাঁরক আ1সডের 
উপযুক্ত ।মশ্রণেন সার জমিতে প্রয়োগ করলে গাছগলি সস্থ ও বাঁলঠ হয়। এই 
প্রকার সার 7 5 সোণ্টামটার গভীরতায় মৃত্তিকার সাহত 'মশ্রত করা প্রয়োজন । 

বর্ষার প্রারম্ভেই বীক্দ বপন করিতে হয়। ধপন করিবার পৰে গ্রধ'মকালে জনি 
কয়েকনার কর্ণ করা প্রয়োজন । মেমাসে জাঁখতে সার দেওয়া হয় এবং জুন মাসে 
বীজগহাল একর প্রাতি 45-7.5 কিলোগ্রাম কারিয়া প্রান 50 সোন্টিমটার বম বাবধানে 
বপন কারতে হয় । কৃষ্ণ মৃত্তিকায় লান্টপাতের ফলে বখজগৃঁল নস্ট হইতে পারে; 
সেইজনা সুশ্টু অঙ্কুরোদ্গমের জনা পর পর যথাক্রমে দুইবার কিংবা [তিনবার বীজ বপন 
করা প্রয়োজন । বীজগযাল অঙ্কুরিত হইলে জাঁম আগাছা মুক্ত করা কতব্যা। 
চারাগাছগহাল প্রায় দশ সেন্টিমিটার বৃদ্ধি পাইলে দুর্বল চারাগ্াছগুলিকে অপসারণ 
কারয়া সেপ্টেম্লর অথবা অক্টোবর মাসে দুইটি সাঁরর মধাবতশ মাত্তকা পুনরায় কর্ষণ 
কাঁরতে হয় । এইরূপ করলে কৃষ্ণ মূত্তিকার ক্েঘ্ে কখনও অসময়ে ফাল জন্মায় না 
এবং ইহার জল ধারণ কাঁরয়া রাখব'র ক্ষমতা বদ্ধ পায়। অক্টোবর অথবা নভেম্বর 
মাস হইতেই বাঁলষ্ঠ গাছগনলিতে নূতন পুষ্প প্রস্ফুটিত হইতে আরম্ভ করে । জানুয়ারী 
হইতে এপ্রল-__এই চারি ম।সধারয়া চারবার অথবা পাঁচবার ফলগুল সংগ্রহ কারতে 
হয়। ফলগৃলকে ০1১ (বোল )বলে। দ্বিতীয় এবং তৃতীয় বাবের সংগৃহীত বোল 
হইতে পরব ঝতুর চাষে উত্তম বদ পাওয়া যার । ইভার পরেও বহু দেশে বেল 
সংগ্রহ কারতে দেখা যায় । উৎকুণ্ট কার্পাস তুলা পাইতে হইলে নয়'লাঁখত নিয়ম- 
গুালর উপর দন্ট রাখা কর্তবা ; যথা 

() গাছগলি যেন বাঁলন্ঠ হয় এবং স্ত্ঠুভাবে বাদ্ধ পার ও ইহারা যেন রোগ- 
প্রাতরোধক ক্ষমতা অজ'ন করে । 

(৫) বাঁজপ্রাত তন্তুর শতকরা পাঁরমাণ এবং একর প্রাতি বীজ উৎপাদনের পরিমাণ । 

(87) তন্তুর দৈর্ঘা, সক্ষমতা, উজ্জবলতা এবং বণ । 

আমেরিকার তুলনায় ভারতে স্বল্প পরিমাণ কার্পাস জন্মায় । দেখা 1গয়াছে যে 
আমোরিকায় যে পরিমাণ কার্পাস উৎপন্ন হয় তাহা ভারতের তুলনায় তিন গুণ আঁধক। 

কার্পাস তূলা হইতে বিভিন্ন প্রকার সৃতি বস্ত্র প্রস্তুত হয় । মোটর গাড়ীর টায়ার 
উৎপাদনেওও ইহার প্রয়োজন হয় এবং ইহাতে কেবলমান্র সেল:লোজ থাকে বলিয়া “বাহন 
সেলুলোজ্র শিল্পে কাঁচামাল হিসাবে ইহার ব্যবহার হয় । বালিশের খোল এবং গাদর 
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কাপড়ে কার্পাস হুলা ভরিয়া বালিশ ও গাঁদ প্রন্তুত হয় । কার্পাস গাছের মূল ও বৃস্ত 
কাগজ ও ওষধ প্রস্তুত কাঁরতে প্রয়োজন হয়। কার্পাসের বাঁজ হইতে একপ্রকার তৈল 
পাওয়া যায় যাহা খাঁনজ রোৌপো্োর যৌগ হইতে ধাতব রোপা উৎপাদনে ব্যবহৃত হয় । ইহা 
রন্ধমনকাষে এবং সাবান প্রস্তুত করতেও বাবভার করা যায় । তৈল নিচ্কর্ষণের পর যে 
খইল পাওয়া যাওয়া যায় তাহাতে পাঁচ শতাংশ নাইস্রোজেন থাকে এবং ইহা সার হিসাবে 
ও গৃহপালিত পশুর খাদা হিসাবে বাবহৃত হয় । বীজগাল পেশণ না করিলে ইহাতে 
গাঁসপল (০১১১1'০|) নামক একপ্রকার বিষাল্ত পদার্থ থাকে কিন্তু পেষণ কাঁরলে পর 
ইহা বীজের প্রোটিনের সংস্পশেঁ আপয়া |বধমুন্ত হয় এবং কোনো প্রকার ক্ষতিসাধন 
কারতে পারে না। 

3. পাট (106) বয়ন তন্তুর মপো পাট অনাতম, কারণ ইহা দামে সঞ্ভা ॥ ইহা 
[27]. 1119062 (টিলিগ্াসী গোত্রীয় ) উদ্ভিদের ০০৮০/০7%5 ( কর্কোরাস ) 
গণভুত্ত | পাট বহু প্রকারের আছে । উহা 
সাধারণত দুই শ্রেণতে ভাগ করা যাইতে 
পারে। যথা 0০701707245 02175711015 
বা তেতো পাট এবং ০৫)7-০11071/5 
01/077/5 বা মিটা পাট । ঠা পাটের 
চাষ উচ্চ বা ডাঙ্গা জমিতে এবং তেতো 
পাটের চাষ নিম্ন বা জলা জাঁমতে হইয়া 
থাকে । মিঠা পাটের ফল লম্বাকৃতি 
এবং বীজ সবৃজ বর্ণের ও তেতো পাটের 
ফপশ গোলাকার ও বাজ প্রায় লোহিত 
বর্ণের হয়। মিঠা পাট অপেক্ষা তেতো 
পাটের তন্তুগুলি অপেক্ষাকৃত শন্ত। 
সমগ্র পাথবীর মধো আঁবভন্ত বঙ্গদেশেই 
সর্বাঁধক পাট উৎপ্ল্ন হইত কিন্তু বর্তমানে 
বাংলাদেশেই সর্বাধিক পাট চাষ হইয়া থাকে । ইচা বাতীতি নেপাল, চীন. জাপান, 
1ভয়েৎনাম, রাশিয়া, মেক্সিকো, ব্রোজল প্রভৃতি স্থানেও পাটের চাষ হয়। 

প্রায় 79 শতাব্দীতে মিশরে সর্বপ্রথম টবে পাট গাছ উৎপন্ন করা হইত এইরূপ 
বিবরণ পাওয়া গিয়াছে । 10178 (জ্াঁরাট ) নামক একজন বশেষজ্ঞের মতে পৃবে 
দারদু বাত্তগণ যে কাপড় পাঁরধান কাঁরত তাশহ্া পাট হইতে প্রস্তুত করা হইত। 
চ817011601) (হ্যামিলটন ) নামক অপর এক বিশেষজ্ঞ বাঁলয়াছেন যে উনাবিংশ শতাব্দীর 
প্রারম্ভে বঙ্গদেশের দিনাজপুর জেলায় প্রথম ভারতীয় পাট চাষের সুন্পাত হয়। 
ভারতীয় পাট চাষের মধ্যে পাশ্চমবঙ্গের প্রায় সর্ধঘ্রই, বিহারের পহর্ণিয়া জেলায়, ডীড়ষ্যার 
কটক জেলায় এবং আসামের নওগাঁ, গোয়ালপাড়া এবং দারাং জেলায় বর্তমানে পাটের 
চাষ করা হয়। ইহা ব্যতীত 'ন্রবাঙ্কর, 'ত্রিপূরা, মনিপুর প্রভাতি অঞ্চলে পাট চাষে 
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স্থফল পাওয়া গিয়াছে । এই চাষের প্রসারের জনা বর্তমানে বিশেষজ্জগণ যথেস্ট চেষ্টা 
কারতেছেন। 

পাট গাছ বর্ধজীবী উাদ্ভদ এবং উচ্চতার 15 টার হইতে 4"5 মিটার পযন্ত হয়। 
কান্ড সক্ষ]ঃ একান্তর পরাবন্যাসযযন্ত ; পুস্পগুাল ক্ষুদু, পাঁতবর্ণের এবং ফলগনীল 
ক্যাপাসউল । 

পাট গ্রাছ বর্ধাকালের ডীদ্ভদ ! মা৮" হইতে মে মাসের মধো মাঝারি পারমাণ 
বৃন্টিপাত এবং 16*-28+ সেন্টিগ্রেডে আদ্র উষ্ণতায় ডীদ্ভদগুলির স্তষ্ঠু বৃদ্ধি হইয়া 
থাকে। সব্প্রকর মৃত্তকাতেই পাট জন্মায় । অবশ্য উহা আতমাগ্ায় কর্মান্ত অথবা 
বালকাময় হওয়া বাঞ্ছনীয় নয় । 

বীজ বপনের পূর্বে ফেব্য়ারী মাসের শেবভাগে অথবা মাগের প্রথমে জখিকে পাঁচ 
হয় বার কর্ষণ এবং তাহার পর আড়াআড়িভাবে কর্ষন করা প্রয়োজন এনং প্রাতি কণের 
পর মৃত্তিকাকে উত্তমরূপে মই দিতে হয়। গোবর, কন্ুরিপানা প্রড়াতি সার £সাবে 
বাবার করা হয় । অধুনা আধোনয়াম সালফেট (21007010107) 5011015211৩) 
মৃত্তকাতে 'ম'শ্রত করা হয় । 

ফেরারী হইতে জুন মাস পর্যন্ত প্রাতি একর জ'মতে 3:45 কিলোগ্রাম বীজ বপন 
কারতে হয় । নিম্নভু,মতে মার্চ মাসের মধ্যেই বীজ বপন করা প্রয়োজন । বাঁ বপনের 
পন জ.ম কর্ণ বরা উঠচত নয়, কতু বীজগঠাল আবৃত করবার অ্রনাই মই দেওয়া 
প্রয়োজন । জাঁমতে ৬পধুগ্ড জল থাঁকলে তিন-চার দিনের নধোই বাজগযাল জকপত 
ইয়। চারাগাহগযীল প্রায় 23 সোন্টীমটার দীর্ঘ হইলে প্রাত পনের দন অন্ন দই 
ত্বার অথবা তন বার দংবল চারাগহালকে তয় ভঞগকে আঘ্গা করা প্রয়োজন । 
টাদভদণহাল প্রায় 360 সেন্টিমটার দীর্ঘ হইলে আগাছা তাগয়। আমকে পুনরায় আল্গা 
কারঙে হইবে । 

একই অঁমিতে প্রাভ বসর পাট পাছের চাষ করা যায় অথবা আল অথবা দাইল 
চাষের পর পাটের চাষ করা যাইতে পানে। 

পাট গাছের ফুল হইতে ফলধাঁরবার ছু পরে উদভদগ্লি কা।টয়া ফেলা প্রয়োজন । 
ইন্াতে উপযুক্ত তল্ত পাওয়া বয় । পাঁরণত গাঞ্ছগলি কাটিলে আধক প'রমাণে তন্তু 
পাওয়া যায় বটে ?কন্তু ত'তুগুটল ।নকণ্ট শ্রেণার হয় । 0: 275214715 (ককবোরাস 
ক্যাপস্গুল।রস ) জুন হইতে সেপ্টেম্বরের মধো কাটা হয় ীকন্ড ০০ 9/20715 
( বর্কোব্রাস আলটোরিয়াস ) আগস্ট হইতে সেপ্টেম্বরের মধ্যে কাটিতে হয় ॥ 

উৎকৃষ্ট প্রকাতির তণ্ডু পাইতে হইলে পাট গাছের চারা যখন ছান্রশচ'লশ দিনের মতন 
হয় তখন প্রাত পনের দিন অন্তর শকালবেলা একর প্রত জাঁমিতে 250 |লঢার জলে 5 
।কলোগ্রাম ইউরিয়া দ্রবীভূত করিয়া পাতায় স্প্রে করা প্রয়োজন । 

উচ্চ জমতে যে-সকল পাট গাছ জন্মায় তাহাদের কাঁটিবার পর পাতাগীল 
যাহ।তে ঝাঁরয়া যায় সেইজন্য কিছুদিনের জন্য ইহাদের জামতে ফেলিয়া রাখা হয় এবং 
পরে বাণ্ডিল কারয়া বাঁধা হয়। কোনো কোনো ক্ষেত্রে গাছ কাঁটিবামার বাশ্ডিল বাঁধা 
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করিবার পর প্রাত বংসরই গাছের গোড়ার পাঁক মাটি প্রয়োগ করা প্রয়োজন । এই স্ময় 
গাছের গোড়ার চতুর্দিকে খঁড়য়া এইরূপ অবস্থায় কিছুদিন ফৌঁলয়া রাখা হয় । ইহাতে 
গ্রাছ সতেজ থাকে এবং বৃদ্ধি দ্রুততর হয়। সাতআট বৎসরের মধ্যেই গাছের ফল 
পাওয়া যায় । ইহার ফল খাইতে মিম্ট ও স্ুস্বাদহ। ভাররতাঁয় খেজরের স্বল্প শাঁস 
থাকে এবং বাঁজ বড় হয় কিন্তু আবর দেশে একপ্রকার খেজুরের প্রজাতি পাওয়া যায় 
যাহার বঁজ অতি ক্ষদ্র কিন্তু শাঁসের পরিমাণ আঁধিক। 
সাধারণত খেজ:র গাছ তিন-চারি বৎসরের হইলেই তাহা হইতে রস সংগ্রহ বরা 
যাইতে পারে । শীতের প্রারদ্ভে অক্টোবর হইতে আরম্ভ করিয়া "ডিসেম্বর অথবা জান:য়ারি 
পর্যন্ত রস সংগ্রহ করা চলে । প্রতি বংসরই প্রগ-চ্ছের কিছ নিয়ে প্রায় 35 সোশ্ট'মটার 
স্থান চাঁচিয়া ফোলিতে হয় । 'ছাদিন বিরতির পর এ স্থানের অর্ধাংশ আরও গভারভাবে 
চাঁচিতে হয় । ইহাতে এঁ স্থান হইতে রস নিগত হইতে থাকে । ইহার পর প্রায় সতের 
সোশ্টামটার দণর্ঘ একটি সর: নল বা একখণ্ড কি লইয়া একদক সরু করিয়া চাঁচয়া 
সর প্রান্তট এ স্থানে প্রবেশ করান হয়। এখন এঁ নলের বা ক্র নিয়ে একটি পান্র 
ঝুলাইয়া রাখলে উহাতে রস সত হয়। তিন-চার দিন ধাঁরয়া এইরূপ প্রক্রয়য় রস 
গ্রহ ক'রয়া চার-পাঁচ দিন বিরাতির পর পুনরায় ক্ষত হ্থানাট চাঁছা হয়। ইহাতে উৎকৃষ্ট 
রস পাওয়া যায়! প্রাতঃকালেই গাছ হইতে রস ন'মাইয়া গুড় প্রস্তুত করা কত'খ্য নচেৎ 
বিলম্ব হইলে উহা জারিত হইয়া তাণ্ড়তে পরিণত হয় । যে পত্রে রস সংগ্রহ করা হর 
তাহা উত্তমরূপে পরিম্কার করিয়া ভিতরে হনের প্রলেপ দেওয়া হয়। গাছের কাত 
অংশাঁটও উত্তমরূপে পাঁরত্কার করিয়া তবে রস সংগ্রহ করবার পান্ন ঝুলান প্রয়োজন । রস 
জাল দিবার সময় তে'তুলগোলা জল বা ফটাকীর মিশাইলে অতি উজ্জবলবর্ণের গুড় 
পাওয়া ষায়। ইক্ষুর গুড় যে প্রক্রয়ায় প্রস্তুত করা হয় সেই প্রাক্িরাতেই খেজুর রস জাল 
দয়া গুড় প্রস্তুত করা হয়। 


? উদ্দীপক পদ্বার্থ-উৎপাদনকারী উদ্ভিদ 


(136৮61:966-171900011076 161 31069 ) 


পৃ.থবীর প্রথত সঙ্গ দেশের জনগণ নিজ নিজ উদ্দীপক পদার্থ-প্রদান চারী উ'দ্ভদ 
উৎপাদন করেন। ইহ দের মধ্যে চা সবোকৃষ্ট; কারণ পথবীর জনসংখার প্রায় 
অধেকেই ইনার বাবহর করেন। বহু পরকালে চীনদেশে ইহার প্রচলন ছিল এবং 
তাহ রুই প্রথমে ইহাকে টই (65৪) নামে অংখ্যাযিত করেন । ক্রমে ষোড়শ শতাব্দতে 
হঠ। ইওরোপে এবং তথা আমোরঙ্কর য.ক্রাষ্দ্র, অস্ট্রেলয়া রা'শয়া ও কানাডায় 'বিন্ত।র 
পাভ বরে। প্রয়েজনীয়ত'র যান অনুষ!য়ী চ1-এর পরে কাঁফর স্থান । ইহা বাতীত 
আরও বহ্‌ প্র্টারের উদ্বীপক পদার্থের গাছ আছে এবং উহাদের প্রতাকেরই ক্যা।ফন 
(0:11 ) নামক্ক একপ্রকার 21121914 বা উপক্ষার থাকে যাহ। স্নায়ু এবং 
21,৩.ককে জদ্দীপত করে। 

1] চা (162.) _ এয, (87061140939 বা কামেশিঞ়াসস গোর (৫771০116 
10. : কাামে'লয়া থিয়া ) নামক উদ্ভদের পাতা হইনে চা প্রস্তত করা হয়। চতুর্থ 
ধর হ)1ব্দে সবপ্রথম চাঁনার। চ পান কার ত অধ্রম্ভ করে । 1662 শ্রীন্টাব্দে 410৩1 
এ৩1৮9451.1১ (এলবাট্ট ডি ফানডেনেস্লো ) নামক একজন বিশিষ্ট ব্যাস্ত বপেন ষে 
সম্ভবত ইংরাজদের পৃঠে ভারতীয়রা চ। প'ন অভান কবে। ওলন্দাঙ্গ ইস্ট ইণ্ডিয়। 
11মশান প্রথমে ইহ। হলাযান্ডে লইয়। যায় এব, হথ। হইতে ইংলণ্ডে প্রেরিত হয় । 

কেভ কেহ মনে করেন যে চাগাছ আস ম এলং পিবকটবতী অঞ্চলের স্থ।নীয় উদ্ভিদ ; 
%।বার কাহারও মতে দর্ষণ ইইনন এবং উত্তর ইন্দোচীনেই ইহার প্রাকৃতিক 
অন্ম্ভম। বতরমানে গ্রীমমমন্ডল এবং ন।তিশীতে'ফম'ডলের [বন্তীর্ণ এণলে চায়ের 
চ.ষ ইয়া থাকে । এ'শয়া মহাদেশের মণো প্রণানত ভারতব1% বাংলাদেশের উত্তরাগল, 
গাপান চন, সিংচল, ইন্দোনেশীয়া এবং ফরমে'সা প্রভাতি স্থানে চায়ের চ ষ হইয়া 
বকে। অবান ভারতবষের মধো পাঁশ্চমবঙ্গের দাংজীলং এবং জলপাইগতাঁড়র পাবত্য 
পর পশননহশে আসামের ব্রহ্ধ ণু্ এবং ডএম। উতাক।সম-ঠে, দ ক্ষণ মালাবারের নখলগি!র 
»[তিমালার এবং পাশ্চমঘ'ট পরের প।বতা প্রদেশসগহহে চায়ের চ।স হয়। 

উপ্মুধ স্থানে অথবা 2100 -2.406) মি ৬চ্চ পব তগ।শে বাাসয় মমন্ভত আ.সড- 
».শুকায় চাগাছ রোগ, করা হয়। বাৎস+গক বু।ত্পাতের পাঁরমান 230--590 
সোশমিঠাক এবং উষ্ণতা 20 - 30 শেন্টগ্রেড হওয়। দরকার । ধৃত ছার জল [নিহ্কাশল- 
্ীবচ্ছ। থাক। অ*শাই প্রয়োজন । সম্পূ্থ উন্মন্ হ্থুন অপেক্ষা ঈদুৎ ছায়।য, স্থানে 
১দ্ভদগুলির বদর ভাল হয় । 

য'দও সাধার ত বীজ হইতে চারগাছ উৎস তয় তথাঁপ কাডের বলম কাপয়াও 
চারা উৎ লন করাযায়। মার্চ অথবা এ'প্রল মাসে উত্তমরূপে প্রস্তুত বজতলায় 10-_ 
33 সেন্টামটার ব্যবধানে বঝীঞজ বপন কাঁরতে হয়। ছয় মাস পরে চারাগাছগালকে 


৩৩৬ উদ্ভিদাবদা 


উত্তমর:পে কর্ষিত নাইট্রেট এবং পটাশ 'মাশ্রত সার দেওয়া জমিতে রোপণ করা হয়। এই 
সময়ে চারাগহলিকে 15 মিটার বাবধানে 59816 1918170108 10600)00 বা বর্গরোপ্ণ 
প্রণালী অথবা 1 5 মিটার ব্যবধানে 012108181 018170108 1060)০9৫ বা ন্িভদরোপণ . 
প্রণালীতে রোপণ করা হয়। নূতন পাতার ঝোপ ( 0981163) সৃষ্টি করবার জন্য 
বর্ধণশীল ডাদ্ভদটিকে বারংবার ছাটিবার প্রয়োজন । 

রোপণের তৃতীয় অথব। চতুর্থ বসর হইতে প্রাতি বৎসর মার্চ মাস হইতে আরম্ভ 
কাঁরয়। অক্টোবর মাসের প্রথম পর্যন্ত হস্ডের বারা অথবা কাঁচি দ্বারা ছাটিয়া চায়ের পাতা 
সংগ্রহ করা হয়। সংগ্রহের প্রকাত এবং ট্যাঁননের পারমাণ অনংযায়ণ চায়ের পাতার 
বৈশিষ্ট্য নির্ভর বরে। দুইটি গ্রন্থ পাতা সমেত একট ম.কুলই হইল একট সম্পূর্ণ 
উৎকৃন্ট সংগ্রহ । দুই-এর আধক পাতা থাকিলে চায়ের বোঁশষ্ট্য ক'ময়া যায়৷ 

সাধারণত চারি প্রশ্ার চায়ের প্রচলন আছে । যথা 71০1 16৪ বা কৃষ্ণবণে'র চা, , 
016১1) ৩৪. বা সবুজ বরণের চা, 91101 €6৪ বা ইন্টক বর্ণের চা এবং 0০919178 (6৪ 
বা উলং চা। 

1. কৃষ্ণবর্পের চা [১13০৮ (০ )- এইপ্রকার চায়ের পাতার চারাঁট ক্র'মক প্যণয়ে 
প্রদ্ভুতকরণ সম্পন্ন হয় 

(6) শক্ককরণ প্রণাল] (৮/10101178 ১ সংগৃহশত হইব।র পরই চায়ের পাতা- 
গুালকে ততক্ষণ।ৎ বিস্তী্ পাত্রে অথবা তাকে প।তল। সুরে বিস্তর করিয়া প্রায় 1& 
ঘণ্টা ধারয়। শুত্ক করা হয। ইছাতে পাতাগ্ালর জলের পরিমাণ বহুলাংশ 
কাঁময়। যায় । 

(৮) গান প্রণালী (7011106 )-৬পরোস্ত পাতাগতেল হইতে হস শম্বখনের 
জনা 10--20 'ম নট দ রয়? যশ্খের সাহায্যে স্বদ্প গন্টাইতে হয় । গুটানো পাতি শালিকে... 
প্র মে শ্রেণীবদ্ধ করিয়া অনুপযুক্ত পভাগালকে পুনঃ পুনঃ গুটাইতে হয়। 

(০) জাগ-দেওয়া প্রণালী (97089001108 )--স্ব্প ও আধক গু্ন লবপ্রকার 
পাতাগুলকেই প্রচুর পাঁরমাণে জলীয় বাষ্পপুর্ণ ঘরের মেঝেতে 2155 সেনন্ট।মটার 
পুরু কাঁরয়। 2-6 ঘন্টা ধাঁরয়া বাইয়া ক্লা(খতে হয় । এই সময় সবুজ বর্ণের 
পাতাগহ?ল তাত্রনর্ণ ধাপরশ বরে এবং উঠা হইতে চায়ের গণ নিগত হয় 

(4) দহণ প্রণালী অথবা জাগ দেওয়। প্রণালী (চা ০ 41108 ) পাতা- 
গু।লকে যত শীঘ্র সম্ভব সম্পূণ' শুজ্ক করা বশেষ প্রয়োজন । প্রায় 45" সেণ্টগ্রেডে 
উহা'দগের উপর উত্তপ্ত বাতাস যল্পের সাত।যো চালনা কাঁরতে হয় এবং ক্রমে 4576 
সোশ্টগ্রেড পধন্তু তাপমাতা খ্াদ্ধ করিতে হয় । সমুদয় প্রণালী'ট 3040 মনও 
ধরিয়া সংঘটিত হওয়া প্রয়োজন । ইঙ্গাতে পাতার জলীয় বাজ্পের পরিমাণ প্রায়, 
34 শতাংশ দাঁড়ায় ! 

পাঁরশেবে শতক পাতাগলকে বি'ভন্ন শ্রেণীতে পৃথক করতে হয় । 

গোল্ডেন পিকে। (09197 0৮০০ ) শ্রেণীর চা নব প্রস্ফাটিত মুকুল হইতে, অরে 
[পকো (01186 0595) শ্রেণপর চা, মুকুলের প্রথম পাতা হইতে এবং পিকো? 


উঞ্দশীশক পদার্থউৎপাদনকারণ উদ্ভিদ ৩৩ন 


(61০৩ ) শ্রেণীর চা "দ্বিতীয় পাতা হইতে প্রস্তুত হয়। অধিকন্তু পিকো সুচং 
(৯০1০০ 90910109208 ), স্সচং (901)0918) এবং কংগন (09288) শ্রেণর চা তৃতীয়, 
চতুর্থ এবং পঞ্চম পাতা হইতে প্রদ্তুত হয় । ইহাদের মধো প্‌বেোশীন্ত শ্রেণধতে যাহারা 
সক্ষম ও হালকা ও যাহ।দের উপাঁর খত শ্রেশগুলির মো অন্তভূন্ত করা যায় না 
তাহাদের ফ্যানিং ( 82701059 ) বলে এবং শেষোক্ক শ্রেণীতে যাহাদের চালুনির দ্বারা 
ছ1ীকবার পর যে আত সূক্ষ্যা বংশ আশিষ্ট থাকে তাহাদের গুড়া (এম১৫) চা বলে। 

2. সবৃজ বশে চা (01621 1৩৪ )--চান এবং আপ্নে সবুহবণের চায়ের 
পাতা প্রস্তুত করা হধ। ইহার প্রস্তুত প্রদালানে %11100117€ বা শুক্ষকরণ এবং 
[০110311050190 বা জাগ-দেওয়া প্রণালী আদৌ নাই ; পরন্ত পাতাগু'লকে প্রথমেই পান্রে 
অথবা ফুঃন্ত জলের বাছ্পে উত্ত*৫ করা হয়। ইহ তে এনজ।ইমগু লর ক্রয়া হাসপ্রাপ্ত 
হধ। পরে যথাযথ £0911108 বা গন্গান এব” ?1178 বা দহন প্রণাল'র অনুসরণ করা 
হয়। এই প্রকরয় চাষের পাভাগলকে ঘূর্ণায়মান পাপে ফ্রে্ চক (01101) 0810) 
বর্ণের দ।রা পালিশ করা হব । 

3. ইণ্টকবণের চা (137161 0৩)- এইপ্রক।র চ। কেবজমান্ তিএবত এবং রণশয়ায় 
প্রস্ভুহ করা হয় । ইহ'র প্রদ্ভতকরণ প্রণ:লী নিয়ে বার্ণত হইল £ 

(8) পানে উত্তপ্রকরণ প্রণালী (900170 )- সসুজবত্েরি চায়ের ন্যায়, ক।ণড- 
সমেত চায়ের পর তন পাতা লোহার পানে প্রান 10 'মনিট ধরিয় উত্তপ্ত কর! হয়। 

(1) গান প্রালী (911178 )-_ পরে পাবানুুজকে যন্দের পাহাযো গুটাইতে 
হয়। 

(০ জাগ পেওয়া প্রণালী ( তাযা৩010] ) - ইহার পরে পাতাগু?লকে 3-4 দিন 
ধারগা জাগ দেওয়া হয়। ইহার ফলে পতাগুলর উষতা প্রায় 40150 সে'স্টঠেড 
বাদ্ধ পায়। 

() শুম্ককরণ প্রণালখ (191108 )-_প্রে পাতগ্হালকে রোদ্রে শুক বরা তয়। 
অবশেষে ইহাতে পরিমিত ভাতের লেই প্রস্ভত ক'্য়। 'মশাইয়া চাপ প্রয়োগে ইন্টবের 
ন্যায় আকৃতি বাশি্ট কবা হয়। 

4. উলং চা (09191)8 (6৪ )-__ এইপ্রক।র চ! কেবলম।ত্র ফরমোসাতে প্রস্তুত বরা 
হয়। ইহাদের পাতাগহালকে সমশণরি,পে জাগ দেওয়া হয় না বাঁলিয়া ইহাদের একপ্রকার 
অদ্ভূত গন্ধ 'নগতি হয় । 

ুগন্পি চ প্রস্তুত করতে হইলে পাত।গ লকে স্্ণাঁধি পৃত্পের পাপড়র সংহত 
মিশাইয়া শুক কগ। হয় এবং পরে পাপড়গু লবে পূণ করতে জয় । 

2. কাঁফ (0০৮৩ )- ষষ্ঠ শতাব্ণীর প্রথম হইতেই ভারতে কফি চাবের সূত্রপাত 
হয়। 1658 খ্রীন্ট,খ্দে ওলন্দাজগণ প্রথমে শ্ীলঙ্ক।য় ও তৎপরে জাভায় কাকির আমদানি 
করেন। তংপরে জাভা হইতে ইহা পূথিব'র বি'তল্ন গ্রামপ্রধান দেশে বিস্তার লাভ 
করে! বর্তম'নে কাফ সরবরাহকারী দেশগত'লর মব্যে বেজপের স্থান সর্বপ্রথম ; 
পরন্তু এই 1বষয়ে ভারতের চ্ছান সবনিয়ে। ব্রেড্প সারা বিশ্বের কফি আমদানি 

উান্ভদ (২র)-_-২২ 


৩৩৮ ডাদ্ভদাবদ্যা 


প্রায় 65 শতাংশ সরবরাহ করে কিন্তু ভারতবর্ষ সেই চ্ছলে মানত এক শতাংশেরও কম 
সরবরাহ করে। 

উনাঁবংশ শতাব্দীতে ভারতের বিস্তৃত পার্বত্য অঞ্চলে ব্যাসকভাবে কাঁফ চাষের 
সূনপাত হয় । ভারতের কর্ণাটক, তামলনাড় এবং কেরলেই প্রণানত অর্ধেক পারমাণ 
কাঁফ উৎপন্ন হয় । আসাম. বিহার, মধ্য প্রদেশ ও অন্প্রদেশেও অতি স্ব্স পাঁরমাণ কফি 
পাওয়া যায়। 

অ শানুর্‌প ফসল পাইতে হইলে নিয়ীলখিত বিষয়গুলির প্র'ত দৃম্টি রাখা কর্তব্য-_ 

() মৃত্তিকা_-স্বল্প ঢাল: পবতগান্রে গভীর কদ'মান্ত্পলি মুত্তিকায় জল 'নিন্ক শনের 
ন্বন্দোবন্ত থাকিলে কাঁফ গাছ স্ত্ত্ঠভাবে বৃদ্ধি পায় । 

(1) বান্টপাত- মার্চএীপ্রল মাসের মঝাম।ঝ বাঁন্টপাত (200--219 
সেণ্টি'মটার ) হওয়া প্রযোজন ; ডিসেম্বর-ফ্রেব্রুযারি মাস অবাধ শবতক্ালীন আবহাওয়া 
শত হই'ল ভাল হব। 

(10) উচ্চতা-__সমদ্রুতল হইতে 450-1520 মিটার পর্যপ্ত উচ্চতা কফ চাষের 
উপযোগী । 

((") জাঁমর স্বাভাবিক পারচয় _উত্তর ও পূর্বাভিমুখী জাম যাশাতে প্রবল বায়ু 
প্রবাহ প্রাতিরোধের সুবন্দোব্ঞ আছে তাহা কক চাষের পক্ষে সবোৎকৃ-্ট । 

07৮ ০740৫ (কাঁফয়া আরোবিকা ) অথ্থা আরব দেশীয় কাফি গাছের 
খনন হইতুত প্রায় 90 শতাংশ কায উৎপাদিত হয় । এই সকল গাছ 900-1520 মিটার 
উচ্চতায় জন্মায় এবং বংসরে প্রায় 2300 মোট্রকক টন ফসল পাওয়া যায়; তে, 
0:,1711912 (ক. কেনিফোরা ) নামক কাঁফি'গাছের ক্ষেত্রে ইহা মাঘ 11) 120 মো্রক 
»ন হইয়া থাকে । 0 72৮1৫ (ক. আরেবিক ) হইতে উৎকৃণ্ট কাঁফ পাওয়া যায়। 
ইহা ঘ্বন ডালপালা সমেত ছোট আকারে বুম, পাতাগুলি অভিমুখ (০007০১11৩) ও 
কাণ্ডে দুইটি সারতে সাঁজ্জত থাকে । পাতার বক্ষে উভয় প্রকার কাক মুকুল যথা, 
কাক্ষক মুকুল (811181% ০৫) 9 বাঃকাক্ষক মূকুল (6%05-2111815 09৫) 
দোঁখতে পাওয়া যায় । পাতার কক্ষ হইতে 1মাণ্ট গশ্ধের পতঙ্গপরাগশ (105০0 
7০1110805 ) ফুলগুলি গুচ্ছাকারে বাহির হয়। যলগু'ল হইল দুই'ট বীঁজযনত্ত 
বেরী (0৫11 ) এবং সস্য ( ০04095161) ) অদ্ভূতভাবে ভাঁ্ষুন্ত। পাঁরপক্ক ফলের 
বীজগু'লই কেবলমান্র কফি প্রস্তুত কারতে ব্যবহৃত হয়। 0 ?/2810৫ (ক. 
আরেবকা )-র একটি %%11605 প্রকার হইল মোচা কাফি (11০18 ০০1 ) এবং ইহা 
হইতে সুন্দর গম্ধযূন্ত একপ্রকার ক'ফ পাওয়া যায়। ইহার ফলগহলি সাধারণ €. 
7721 এ (ক. আরোবকা )-র প্রজাতি অপেক্ষা আকারে ছোট ও আঁপকতর গোলাকার । 
আরব দেশের কয়েকটি সীমাবদ্ধ অঞ্চলে ইহার চাষ করা হয় । 

ভ'্রত"য় ক'ফ গাছ আকারে বড় হয় বলিয়া সাধারণ বনাণলীয় চাষপ্রণালশ এই 
ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা হয়। এই প্রাক্রয়ায় মুন্তিকার ক্ষয় নিবারিত হয় এবং উত্তম বৈশিষ্ট্য 
সম্পন্ন ভারতীয় কাঁফ পাওয়া যায় । 


উদ্দীপক পদার্থ-উৎপাদনকারণ উী্ভদ ৩৩৯ 


বীজগহলি প্রথমে বীজতলাযর় বপন করিয়া পরে উপযবস্তভাবে প্রগ্তুত জামিতে 
চারাগাছগহীল পুনরায় রোপণ ( 0৪0%9180% ) করিতে হর। তৃতীয় বর্ধ হইতেই 
গাছগহীলিতে ফল দেখা দেয় এবং পনর বংসর অথবা কোনো কোনো ক্ষেত্রে কিছ 
অ'ধককাল পর্যস্ত ভাল ফসল প্রদান করে। 

কাঁফ গাছের ফল হইতে বাজারে বিক্ুনার্থে কাক প্রধানত 'িঙ্ত প্রণালদ-র (০ 
110)০0 ) দ্বারা প্রন্তুত করা হয় । এই প্রাকয়ায় কাঁফর পাঁরপক ফলগংলিকে গাছ 
হইতে সংগ্রহ কারবার পর বাহিরের আবরণ ও অন্যান্য কোমল আঠালো অংশ অপসারণ 
কারবার উদ্দেশে ষন্বে চালিত করিতে হয়। পরে ইহাদের জলে 'সিন্ত কারলে 
মিউাসলে ধস্ত আবরণগ-লি সন্ধান প্র্রয়ায় (15035018000 ) অপসারিত করা হয় । 
বাঁজত্বকযুস্ত বীজগহীল এখন রোদ্রে শুক কাঁরতে হয় । বাপ্রগুীলিকে আঁধকতর শক 
করতে, খোলা ছাড়াইতে ও শ্রেখীবনাস কারবার উদ্দেশো উপবুত্ত প্রাত্ঠানে পাঠাইতে 
হয়। এই সকল প্রক্রিয়া শেষ হইলে অবশেষে যে ক'ফ বাহির হইয়া আসে তাহাকে 
প্রানটেশন কাঁফ (612068001 ০০1৩) বলে। চেরা কাঁফ (00511 ০০০৩) 
নামক আর একপ্রকার কফি শতক প্রমালীতে (৫15 7756)0৫ ) প্রস্তুত করা হয়। 
এই প্রাক্রিয়ায় পাঁরপর ফলগৃ'লকে রোদ্রে এইরবপে শুঙ্ক কারতে হব যাহাতে ফলের ত্বক 
ও মধাত্বকগতীল সম্পূর্ণরূপে শুদ্ক হইয়া 1,439 বা তুষের ন্যায় আকার ধারণ করে। 
শতক ফলগুলিকে এখন তুষ অপপারণ যন্বে পরিচালন কাঁরয়া বীঞ্জগীলকে উপযদৃ্ত 
প্রাতষ্ঠ!নে সংরক্ষণ করা হয়। 


ভষজ উড়িঘ 
1) রি 


(76০01011791 72191709 ) 


ভেষজ উদ্ভিদ ব্যবহারিক উদ্ভিদাবদ্যার একটি অত প্রয়োজনীয় শাখা । অধুনা 
এই শাখাকে ফারমাকগনাঁস (700817080081005% ) বলে। এই শাস্ত বালিতে ভেষজ 
উদ্ভিদের জীণনব্তত্তান্ত, সংরক্ষণ, উহাদের অথবা 'ব'ভল্ন অংশের আমদা?ন ও রখ্চানি 
এবং অপাঁরশোধিত ওষধ প্রস্ভুতবরণ ব-ঝায়। পাঁরশো:হত ওষধ প্রস্তুত প্রণাল? ব্রিটিশ 
এবং আমে'রকায় এই সংক্রান্ত গ্রন্থে লীপবদ্ধ আছে এবং উহাদের যেকোনটি হইতেই 
পাঁরশোধিত ওষব প্রস্তুত করা হয় ।॥ ভারতে এইরূপ কোনো গ্রন্থ নাই; তথাঁপ আমাদের 
দেশের কাঁবরাজগণ চরক ও জ্তশ্রত শাস্রে লাখত প্রণালী অনুয,য়ী ওষধ প্রস্তুত 
কারয়া সুফল অজ'ন করিয়াছেন । ভেষর্র উদ্ভিদের ০11%1914 বা উপক্ষারের মান্রার 
উপরই উহার গুণাগুণ নিভ'র করে এবং মনূষাদেহের ব।তভাগে বা অভ্যন্তরে প্রয়োগ 
করিলে ইহা স্রনি।শচত কোনো জৈবিক ক্রিয়া সম্পন্ন করে । 

কম্নেকাঁট প্রধান ভেষজ উদ্ভদের বিবরণ নিম্নে প্রদত্ত হইল ; যথা 

(৫) 400711%71 701511%5 ( আকোনাইটাম নাপেল।স বা কাটাবষ গাছ )-- 
ইচা র্যানানকুলেসি গোরীয় ( নিত, [০0821০010৩০ ) উঁদ্ভদ | ইহাদের হিমালয়ের 
পার্বতা অঞ্চলে প্রপানত দেখা যায় । ইহার মূল হইতে বাত এবং স্নায়়শৃল 'নরাময়ের 
ওষধ প্রস্তুত হয় । 

(৮) 49161902 ৮৫5৫৫ (ম্যাগটোডা ভ্যাঁসকা বা বাসক-)- ইশা আকানথোঁস 
গোতীয় (চ810, ০517019058৩ ) উীদ্ভদ ॥ ভারত এবং বাংলাদেশের সবই ইহা 
জণ্মায়। ইহার পাতার রস কাশি এবং ব্রংকাইটিস- রোগের মহৌষধ এবং শুন্ক পাতার 
ধূত্র হাঁপান রোগের কন্ট লাঘব করে । 

(০) 4471027077715 1710%1616 ( আযানড্রোগ্রা ফস প্যানকিউলেটা বা কালমেঘ) 
_ইহা আকানথোস গোন্রীয় (210. 4০81009০৩8৩ ) ডীদ্ভদ । ভারত এবং 
বাংলাদেশের সবন্পই সমতলভূ মতে ইহা জন্মায় । ইহার মূল হইতে পাকস্থলী-সংক্ান্ত 
রোগের ওঁষধ প্রস্তুত হয় । পাতার রস উদরাময় এবং লিভারের মহোবধাধ। 

(4) 44704 ৮০//2997 (আট্রোপা বেলেডোনা)- ইভা (640), 50187000৩36) 
সোলানোস গোত্রীয় উাদ্ভদ। ইহা হিম।লয়ের পাব'ত্য অণ্ুলে প্রচুর পারমাণে জন্মায় 
এবং ভারতেও ইঠ।র প্রচুর চাষ করা হয়। পুখ্পোৎপাদনের সময় শুহ্ক পাতাগুল 
দেহের বাঁহভণগে ব। অন্যন্তরে প্রয়োগ করিলে যণ্ঘ্রণার উপশম হয় । কাশ এবং অতিরিন্ত 
ঘাম হইলেও ইহা-ত লুকন পাওয় যয়। চক্ষতারার রম (বস্তৃত করিতেও ইহার 
ব্যবহ।র হয়। 

(০) 700012 771077710716 (ব্যাকোপা মোনরৰ বাব্র।ক্ধী)- ইভা ক্কযুলারিয়োসি 
গোত্ীয় (6৪0). 9০10101)0010117099৩ ) উদিভদ | ইহা বর্ধষজীবী ব্রততা। পাতার 
নিচ্কর্ষণ হইতে স্নায়রোগ, মৃগুসরোগ এবং মন্ভিতক ।বকৃতির ওষধ প্রস্তুত হয় । 


ভেষজ ডীন্ভদ ৩৪১ 


(7) 0870:07 540০7178৮76 (সনকোনা সাঞ্সির-ব্রা)_ ইহা রুবয়েসি গোন্রীয়। 
(17819. ছ২0012009 ) উঁদ্ভদ । সিনকোনা উদ্ভিদের আরও কয়েকটি প্রজাতি আছে 
কিন্তু ইহাদের সকলেরই বজ্কলে কুইনাইন ( 0171176 ) নামক একপ্রকার ৪1181910 ব। 
উপক্ষার থাকে যাহা ম্যালেরিয়া রোগের মতোৌষধ । ভারতের দার্জলিং-এর পাবত্য 
অঞ্চলে, আসামের খাসী এবং জয়ন্তিয়া পবতমালায়, 'নিলাগাঁর পবতে এবং দক্ষিণ ও 
মধ্যভারতের কয়েক'ট অগ্ুলে ইহা জন্মায় । 

(2) 41072£4115 7%77%74  (ডাজট্যাঃলস পারাপউরীক্া)- ইহা স্রফুল্যারয়োস 
গোলীয় (17200. 9০191110191189620 ) উদ্ভদ । ইঠা হিমালয়ের পার্বতা অণ্লে 
জন্মায় এবং ভেষজ ও মনোরম উ'দ্ভদর্‌পেও ইহার চাষ হয়। পরণত উাদ্ভদের শতক 
পাতা কখনও কখনও হৃদরোগে বাবহৃত হয়। এই প্রকার ভীদ্ভদে ডিজট্যালন 
(৫151605117 ) নামক উপক্ষার থাকে । 

(1) 7247010777471 ০০154 (ইউপ্াটোরিয়।ম আয়াপানা বা অয়্াপান )- ইহা 
ভারত ও বাংলাদেশের স্তর জন্মায় । পাভার রস প্রয়োগে রক্চম্রাব বন্ধ হয়। 

(1) 17910711107 07511)551167102  (চোলারহেনা আগণ্টডিঃসনটেরকা বা 
কুরচী )- ইহা আপোসায়ানেস গোন্রীয় (800. £0০০)9118০-8৩ ) উদ্ভদ । ইঠা 
1হমালয়ের পার্বভা অঞ্চলে অথবা তাহার পাদদেশে প্রচুর পাঁরমাণে জন্মায় । পাশ্চমবঙ্গ 
ও বাংলাদেশের সমতল ভূ'মতেও ইহাদের জন্মাইতে দেখা যায় । ইহার বীজ উদরাময় 
এবং বায়ু প্রকোপে বাবহ্ৃত হয় । মূল এবং কাণ্ডের বকলে একপ্রকার উপক্ষার থাকে 
যাহা আমাশর এবং জ্বরের মহোধধ । 

(1) 75)0719077 10০00467176 ( সাইকোটরয়া ইীপক্যাকুয়ানা )- ইহা রৃবিয়োস 
গোতীয় (1782 ₹:0018০58৩ )। ইহা নিলাগার পবতমালা এবং পশ্চিমবঙ্গের ও 
বাংলাদেশের উত্তরভাগের পার্বত্য অগ্ুলে জন্মায় । ইহার মূলে এামাটিন ( 217101 ) 
নামক একপ্রকার উপক্ষার থাকে এবং ইনা হইতে যে ওবণ প্রস্তুত হয় তাহা আমাশয় 
রোগের ওবধরূপে ব্যবহ্ত হয় । 

(0) 517)601705 778-070108 (প্এিকনস: নাকসভামিকা )-ইহা লোগানিয়োসি 
গোনীয় (17811. 15058119058 ) উরাদ্ভদ। ইহা দাক্ষণ ভারতে প্রচুর পারমাণে 
জন্মায় । বাঁজের নিচ্কর্ষণ মেরুদণ্ডের উদ্দীপক পদার্থ হিসাবে ধাবহ্বত তয় এবং ইহা 
হইতে স্নায়ুরোগের ওষধ প্রন্তুত হয়। ইহা মৃগীরোগ, উদরাময়, জল।তঙ্ক রোগ, 
কোম্ঠবদ্ধতায় বিশেষ উপকার সাধন করে। 

(1) 5০716 0/71/61 (সোয়ারাঁসয়া ?চিরতা বা চিরতা গাছ) ইহা জেনাসয়ানোস 
গোতীয় ( চ৪00. 06061809099৩ ) উদ্ভিদ | ইহা কৃমি নিবারক ওবধ হিসাবে ব্যবহৃত 
হয় এবং উদরাময় নিরাময় বরে । 


১। পিঙ্কোনা (010011006 )-_ িত্কোনা গাছ রুবিয়োস গো্ীয় (চা. 
[২০1৪০৩৪০ ) উদ্ভিদ এবং ইহা হইতে ম্যালোরয়া রোগের মহৌষধ বিখ্যাত উপক্ষার 
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(8181010 ) যথা, কুইনিন (08101) ) উৎপাদিত হয়। 9 050189 108 
(স্যার জর্জ কিং )এর মতে ম্যালেরিয়া জ্বরের প্রাতষেধক হিসাবে সিঞ্চকোনা বল্কলের 
প্রকৃত ব্যবহার করা হইয়াছিল কিনা এই সম্বন্ধে সাক তথ্য জানা যায় নাই। যাহাই 
হউক এই ক্ষেত্রে পেরুরাজ্যের 59810151) %০৩1০% বা স্পেইন দেশীয় রাজ প্রাতানাধর 
স্তী ০০90100658 06 01001.00 বা স্ঙ্কনের আভজাত সম্প্রদায়ভুস্ত মাহলার নাম 
উল্লেখযোগ্য । তিন 1640 প্রাষ্টাব্দে দক্ষণ আমোরকা হইতে কিছ: পারমাণ সিঙ্কোনা 
গাছের বলকল ইউরোপে আমদানি করিয়াছিলেন । ইহার ম্যালেরিয়া রোগের প্র-তষেধক 
হিসাবে ব্যবহার শমঘ্রই সমগ্র বিশ্বে ছড়াইয়া পডম্াছিল এবং 1677 খ্রণষ্টান্ছে 'ব্রাটশ 
ফারমাকে।পিয়া (977115/ /19) 71000179016 ) নামক গ্রন্থে ইহা স্থান পাইয়াছিল। 
1770 খ্রীন্টাব্দে মীর মহম্মদ নামক ব্যান্তর লিখত গববরণ হইতে ভারতে সিঙ্কোনার 
প্রথম ব্যবহার সম্বন্ধে জা'নতে পারা যায় । ভারতে ব্রিটশ শাসনের স্ময় হংকালশন 
৬1০61০% বা রাজপ্রাতনিধির স্ব ল্ডী ক্া'নং (199 091.1108 )-এর প্রচেন্টায় 
কৃতকা়ের সাঁহত ভারতে [সঙ্কানা চাষের সূত্রপাত হয়। জাভা হইতে সিঙ্কোনা 
গাছ আনয়ন কায়া রুপে বঙ্গদেশের পাবত্য অণ্চলে সাফলোর সাঁচত ইলর চাষ করা 
যায় সেই বিষক্ে তিনি ভারতায় তৎকালীন 7২০৪] 00101711081 02141 বা টাদ্ভ্দ 
উদ্যানের 101. ঘা, 414615017 ( ডাঃ টি. আণ্ডারসন )-এর সাহত বশদডাবে আলোচনা 
করিয়াছিলেন ; কিন্তু দৃভগগ্যের বিষয় এই মাহয়সী নারী ম্যালেরিয়া রোগের আকান্ত 
হইয়া পরলোকগমন করেন । যাহা হউক ডাঃ আ'ডারসন নিজে জাভা হইতে প্রচুর 
সংখ্যক 'সঙ্কোনা গাছ আনয়ন কাঁরয়া বু পারশ্রমের পর দাজিণলংএর পাবতা অণ্লে 
কৃতকার্ষের সাহত ইহার চাষ করেন। দুভাগ্যের বিষয় তিনিও অবশেষে ম্যালোরয়া 
রোগে আক্রান্ত হইয়া পরলোকছগমন করেন । অতঃপর 911 06018 117 (সার 
জর্জ [কিং )-এর প্রচেষ্টায় সিঙ্কোনার চাষ এবং কৃইনিনের ব্যাপক প্রচলন সম্পূর্ণরুপে 
সাফল্যমা*ডত হয় | 

1সঙ্কোনা গাছের 65 প্রজাতি আছে এবং ইহ দের প্রত্যেকেরই আদ জমস্থান 
হইল দক্ষণ আমেরিকা । ইহারা চিরহরিৎ গুল্ম অথবা বক্ষ । ভারতে 'সিঙ্কোন। 
গাছের বাপক বাবহারের উদ্দেশ্যে চার প্রকার প্রজাত্র চাষ করা হয়। ইঠারা 
হইল ষথাক্রমে_1. 070707160 109720716/4 (সিঙ্কানা লেজেরয়না ), 2. তে 
07/01770115 (1স. আফাঁসনাইলস ), 3. & 21159) (প. ক্যাঁলসায়া ॥ এবং 
4.0 54০0%4৮74 (1স. সাক্সরুবা )। এই সকল প্রজাতির মধ্যে প্রজনের দ্বারা 
কতকগুলি কার্ধবর সঙ্কর উীদ্ভদ উৎপাদন করা সম্ভবপর হইয়াছে এবং ইহাদের 
সকলেরই ভারতে চাষ করা হয় । 

1. 0708970 1222671672 (সিঙ্কোনা লেজোরয়ানা )- এইপ্রকার উদ্ভিদ 
হইতে একপ্রকার লেজার বল্কল (15৫8৩ 8511.) পাওয়া যায়। উীদ্ভদটি দুর্বল 
কান্ডাবশিষ্ট বৃক্ষ ও উচ্চতায় প্রায় 4-5 মিটার পর্যন্ত হইয়া থাকে। পাতাগল 
ডিম্বাকার, ফুলগলি পশতবর্ণের ও ফলগহীল ৪-13 গসিলিমিটার পর্যন্ত দীর্ঘ ক্যাপসূল 
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হয়। ভারতে ইহার ব্যাপক চাষ হইয়া থাকে। প্রায় 900-1850 মিটার পযন্ত 
উচ্চতায় ইহারা সুষ্ঠু বৃদ্ধি পায় । | 

2. 07070710 ০070770115 (সি-ঙ্কানা আঁফাস্নালিস )- এইপ্রকার উদ্ভিদ 
হইতে একপ্রকার লাক্সা অথবা ক্লাউন বজ্কল (1,082. 01 07০%/7 9011. ) পাওয়া যায়। 
গ্রাছগুলি 6-9 মিটার প্যন্ত উচ্চ হয় । ইহারা সরু কা'ডাবাশন্ট বক্ষ, পন্তব্স্ত প্রাম 
লো'হত বণের হয়, ফুলগনীল গোলাপী বর্ণের ও ফলগুল 17-20 মিলিমিটার দীর্খ 
কাপস্থল হইয়া থাকে । বল্কলাঁট বন্ধুর তলাবশিষ্ট পিঙ্গলবর্ণের (ভিতরের তল'ট 
পীতবর্ণের ) এবং ইহাতে ইতন্ততঃ শ্বেত ও কৃষ্ধবণের দাগ দেখা যায় । 1830-2457 
মণার পযন্ত ৩চ5তর স্থানে ইচার। সুগ্ঠুভাবে জন্মায় । 

3, (0/:0/1076 6০1150)6  ( সিত্কোনা কালিসায়া ১ এইপ্রকার উ:দ্ভদ হইছে 
ক্াঁলপায়া (০8115%8 ) অথবা পেরুদেশীয় (76100180) অথবা পীতবণ্র 
বল্কল ( ৯০11০% 73811) পাওয়া যায়। উীচ্ভদটি উচ্চ সবল বৃক্ষ । পাতাগযালি 
আয়তাকার-বি'ডদ্বাকার , ফুলগ:লি 1051) ০9191 বা গাণবণের এবং ফলগ্ল 
817 'মাল'মটার পর্যন্ত দীর্ঘ ক্যাপসৃল ॥ বল্বলাঁট মপৃণ, পুরু, শ্বেতবর্ণের ও 
ইতস্ভতঃ বদারিত। ইচা 450-900 মিটার পর্যন্ত উচ্চতায় সুষ্ঠুভাবে বাঁদ্ধ পাইতে 
পারে । 

4. (1770107125/007%4%16 ( সিঙ্কোনা সান্তা )- এইপ্রকার উদদ্ভদ হইতে 
লোহতবর্ণের বল্কল (1২5৫ 88911) পাওয়া যায়। গাছগ-টল 13 15 মিটার উচ্চ 
বক্ষ, ফুলগণীল গোলাপীবর্ণের এবং ফলগহলি 2532 ম.লমিটার পযন্ত দীর্ঘ 
ক্যাপসুল হইয়া থাকে । বল্বলটি পিঙ্গলবর্ণের এবং ইশাতে কতিপয় শ্বে এবেণের দাগ 
আছে ও আড়াআড়িভাবে অবংচ্ছুত কতকগুলি বিদারণ দেখা যায়। 'সঙ্োনা গছর 
প্রজাতিগুলির মণ্যে ইহা সর্বাপেক্ষা সবল এবং সহজেই ইহাব চ:য লা সম্ভবপর | 
900-1 830 মিটার প্যস্ত বাতিল্ন ৬চ্চতায় ইহারা স্তত্ঠুভাবে কাদ্ধ পাইতে পারে ! 

পের, কলা মাবিয়া, লালভিয়া, ইকুয়েডর ও আ্যাণ্ডজ প্রভাত দক্গণ মামেরক।র 
বিভিন্ন অণ্ুল 1সঙ্কানা গ।ছের আদি জন্মস্থান । ইন্দোনে'*য়া, ভারতবর্ষ শ্রী জা. 
বরহ্ধদেশ, রাশিয়। প্রভৃতির |বাতন স্থানে ইার ব্যাপকভ'বে চাষ করা হয়॥। ভারতবষে'র 
অন্তর্গত পশ্চিমবঙ্গের দাঁজীলং জেলায় এবং আসামের খ।1সয়া ও জয়ীন্তয়া পাহাড়ে 
0. 1০780110117 (সি. লেজেরিয়ানা )র. তামিলনাড়ুর উটাকাম্ডের পাবত্য অগ্গলে 
০ 277.272115 (সি. আফিনালিস ) এর, নিলাগারর মোয়ার উপত্যকায় ও পসাকমে 
0. 021758)6 (স. ক্যালসায়।)-র এবং 1সাঁকম, দ'ক্ষণ ভারত ও মধ্যভারতের সাতপবা 
পর্ধতমালায় 0. 5/০01/57 (সি. সাক্সিরুব্রা )-র ব্যাপক চ।ষ করা যায়। 

[পঙ্কোনার সাফল্যজনক চাষের জন্য সাচ্ছিদ্র আ।ঁপডযংস্ত মৃত্তিকার প্রয়োজন এবং 
ইহাতে যেন উত্তম জল নি'কাশনের ব্যবস্থা থকে । তাপমান্রা 15"5--24" সোস্টগ্রেড ও 
আবহাওয়া জলায় বাস্পপূর্ণ হওয়া আবণাক। বৃ্টপাতের পারমাণ আঁধকমানায় 
হইতে হইবে অর্থাৎ সারা বৎসর ধারয্না প্রায় সমভ।বে বৃষ্টিপাতের প্রয়োজন । যে-সকল 


৩৪৪ উদ্ভিদাবদ্যা 


পর্বতের চাপ অগ্চল প্রবল বায়:প্রধাহ হইতে সুরক্ষিত উহা সাধারণত পিক্কোনা চাষের 
জন্য নির্ব,চন করা হয়। মুত্তিকায় জলের পরিমাণ স্বল্প হইলে ডীদ্ভদগু।লর বহু 
ব্যাহত হয় এবং উপক্ষারের পরিমাণও হাস প্রাপ্ত হয় । দেখা গিষাছে ষে 915 মিটারের 
নিয়ে অথবা 1830 মিটার অপেক্ষা উচ্চতর গ্থানেও উ।দ্ভদের বুদ্ধি বাহত হয় ও 
উপক্ষারের মাতাও হ্।সপ্রাপ্ত হয় । 
সঙ্কেনা গাছের বীজ বপন করিয়া অথবা ০০0৪ বা কলম বাধিয়া অথবা 
199117% প্রভৃতি অঙ্গঙ্গ জননের দ্বারা বংশ বস্তার করা হয় 1কন্তু প্রথমোস্ত 
প্রণালশীটই ভারতে সাধারণভাবে প্রচচলত । যে পাব) জঙ্গলের মৃত্তকায় ॥সঙ্কেনা 
গাছের চাষ ক'রতে হয় তাহা উত্তমরূপে পাঁরত্কার কারয়া উপযুত্ত প'রমাণ সার প্রয়োগ 
করতে হয় এবং প্রায় 50 পোণ্ট'মটার গর্ত ক.রয়া বীঙ্গগুীল বপন ক'রতে হয় ও পরে 
বালুকা দ্বর। মন্তকা আবৃত কাঁরতে হয় । বায়ুশ্রবাহ প্র।তরোধের জন্য জঙ্গলের 
1বছু অংশ চাষ না করিয়া ফোলয়া রাখিতে হয় । প্রচুর পরিমাণে বাজ বপন ক'রয়া 
হার উপর জল 'ছট।ইতে হয়। এইরূপে 36 সপ্তাহের মধ্যেই বীজণতীল অঙ্কারিত 
“ময়। চারাগাছগহলি প্রয় 25 সে্টমিটার দার্থ হইলে এবং 2-3 জোড়া পাতা 
»পদন কাঁরলে উহাদের প্রথম অনাত্র উ যুজ্তত।বে প্রদ্তত মাতার অস্থা।ায়ভাবে 
সাারবদ্ধ বসাইতে হয়। লক্ষা রাখিতে হইবে যে প্রত মারতে যেন গাছগুল 5 
গোণ্ট'মগার অন্তর বস।ন হয় এবং সারিগহালর মধেও যেন পরস্পর 5 সে'টামটারের 
প্রভেদ থাকে । প্রথমে গাছগণলক্ে কৃ প্রমভ।বে উৎপন্ন ছায়ার "নচে রাখতে হয় কিন্তু 
পরে ছায়া ক্লমে অপসারণ কাঁরতে হয়। চ'রাগাছগল 14-1১ মাসের হইলে এবং 
উঠ্নারা প্রায় 0 সে'ণ্ট:মটার দীর্ঘ হইলে ৬হ।শগকে অনান্ন উপযৎ্ মৃ'ত্তকায় পুনরায় 
রোপন করতে হয় । লক্ষ্য রাখতে হইবে যে রোপণের সময় বেন আচান ঘন মেঘাচ্ছন্ন 
থাকে এন্ং রোপণ্রে পরে যেন প্রচুর ব্টিশাত হয় ॥। এই সময গাহণহলর গষ্ঠু বৃদ্ধ 
জনা যেন উভয় দিকে 2 মিটার বাবধান থাকে । 
গাছগহ'ল চার বধসরের হইলেই বলকল অপসারত্রে বাঙ্গ আরভ হর? 10-12 
বংসরের গাছের উপক্ষারের পরমাণ সর্বাঁধক এবং পরে বয়সের সাথে উহা কাম তাস 
পাইতে থকে । উপয,্ত সময় ম:ত্তচাল হইতে প্রায় 1 5 “মটার ওপর হইতে গ ছের 
গ* ডুটি কাটিয়া ফৌলতে হয় । এখন মূল সমেত অবশিষ্ট গধ ডটকে মৃত্তিকা হইতে 
তু'লয়া যথাযথ প'র্কার করিয়া ছু'রর সাহায্যে বলকলাউকে অপস'রণ ক'রতে হয়। 
অপসূত বজ্কলাট ছায়াধুক্ত স্থানে ধীর ধীরে শুক ক'রতে হয় । মনে রাখিতে হইবে 
যে কখনই যেন বজকলগঁল অ'ধকক্ষণ উন্মুক্ত সূযলোকে অথবা প্রায় ৪0 সোন্টগ্রেড 
তাপমান্রার উধ্র্বে না থাকে । শুক বুকলগহীলকে কয়েক মাস ধাঁরয়া বস্তায় ভর্তি 
করিয়া রাখলেও 'বিনন্ট হয় না । 
২। সর্পগন্ধা ( তিও/০1?2 )-- 16%%01776 (সর্পগন্ধা বা চ'দ্ু।) আপো- 
সংয়ানেসী (£800. 80005818058 ) গোত্ীয় ক্ষুদ্র গুল্ম । ইহার ভারতীয় দুইটি 
প্রজাতির মধ্যে ?. 52717871776 (রাউল.ফয়া সারস্নে'টনা ) নামক প্রজাতি প্রচুর 


ভেষজ উদ্ভিদ ৩৪৫ 


পরিমাণে চাষ করা হয় । ইহার [শকড়ের বল্কলে 180৬০10 (রাউলফিন ) নামক 
একপ্রকার উপক্ষ!র থাকে যাহা রন্তচাপবাদ্ধ দমনে বিশেষ সহ'য়ক | 

প্রধান মৃল:ট স্থল, দ্‌ঢ়, এবং দৈথয 20 সেণ্টমিটার প্যন্ত হয় । ইহার সাধারণত 
শাখামূল দেখিতে পাওয়া যায় না এবং ইহা সুস্পম্ট বল্কল হ্বারা আবৃভ। পুৎপগদলি 
নিয়ত ছরবিন্যাসযমুত্ত | 

ভারতের সমতলে এবং পার্বতা অণ্ুলের বহ স্থানেই, ইহার চাষ করা হইয়া থাকে। 
ইহাদের মধো বলিকাতায় অবাশ্থিত ভারতায় 
উীদ্ভদ দ্যান. পশ্চিমবঙ্গের দাজ?লং-এর 
পাব্তা অণুর্া, লক্ষ্টৌএ অবন্ছত জাতীয় 
উ॥্ভদ উদ্াান, দেরাদ্‌নের বন গবেষণা 
প্র তজ্ঠান, জম্ম এবং কাম্মীরের অগ্াালক 
গবেবণাগার প্রভত স্থানের নাম উল্লেখযোগ্য । 
বাংলাদেশের এবং পশ্চমবঙ্গের প্রায় সব্ত 
স্বাভাঃববর,.পে ইহাদের জন্ম.ইতে দেখা যায়। 

সপগন্ধার চাষের জনা কপমাঞ্ত অথবা দো- 

আশি মৃন্তকা ববশেষ উপযোগী । ইহার চাষ 
বহ'জ্ঞপাতের পারমাণের উপর |নর্ভর করে না। 

মলের খভ রোপণ কাঁরয়া অথবা বখজ 
বপন বাখয়া সপনংার চাষ করা হয়। 

মন্তকা উত্তমর-পে কর্ষণ কাঁরয়া মই দিতে 
হয় রোগণ কারবার পূর্বে সবুজ সার 
মৃত্তকার সাহত মাশ্রত করিতে হয় এবং 
ধাতুর প্রারম্ভে ডীদ্ভদগনলি রোপণ করিয়া 
সেপ্টেম্ন'র চারাশ 'ছগণীলকে তুলিয়া পূনরায় 
রোপণ করা হয়। | 

উদ্ভিদগল 3-4 বংসরের ₹ইলে, শীতি- ৮৫ চি সপগন্ধা 
কালে বলকলসমেত শিল্ড়গুলি সংগ্রধ বরিতে হত, কারণ এই সময় উপন্ষারের পারমাণ 
বাঁপ্প পার। প্রধান ম.লনমেত গঞ্ছব,লগ.।ল সংগ্রঃ ক'ব: হয়, কারণ গুচ্ছমূলগহীলতেও 
উপক্ষারের পাঁরমাণ আক থাকে । ম.শন2লকে পারত্কার কারয়া শহ& কাঁরঙে হয় 
এইরূপ শুদ্ক ম-লগ-লি ওষধ প্রন্তুত কারখানায় প্রেরণ করা হয় । 


০০০০০ 
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দার? উৎপাদনকার+ উদ্ভদের কাষ্ঠল অংশ হইতেই দার উৎপন্ন হয়। নিকৃষ্ট 
প্রকৃতির দারু জরালানির্‌পে ব্যবহৃত ₹য়, িন্তু উৎকৃষ্ট দার: কাঁড়, বরগা, সেতু, ভেলা, 
রেলের 'স্লশার, আসবাব পন্র, খাট, আলমারি, দরজা, জানালা, কাঠঠভ্তম্ভ, প্যাকিং- 
বাক প্রভাত প্রস্তুত কারতে ব্যবহৃত হয় ॥। [15811 %০০৫ বা সার কাম্ঠ অথবা ১৪০ 
*/০০৫ বা রসবহকাজ্ঞ হইতে দার উৎপন্ন হয় । রসবহ কাণ্ঠ অপেক্ষা সার কাণ্ঠ আঁধক 
মুল্যবান ও দীর্ঘকাল স্থায়ী । কাচ্খের বর্ণ, গঠন এবং সঙ্গন রখ্ধের পারমাপের উতর 
ইহার মান নিরভভ/'র করে। 

১। শাল (581) 5/07৮6 79£%56 বা শাল গাছ িপটেরোব।রিদেস 
(101057090819998০ ) গোন্রীয় উংদ্ভদ । ইহা এ.শঠ়।র 
গ্রমপ্রধান দেশে এবং ভারতবর্ষের 'বি:ভল্ল স্থানে গুচুর 
পুমাণে জন্মায় । 

উদ্ভিদগ-লি আতিশয় দশর্ঘএবং ইহাদ্রে *হড় ম্বাল। 
উহা হইতে ক্হুল পরম।ণে পাশ্বায় শাখা 'নগতি হয় ভ৫ং 
পাতাগীলর গঠন চম্মবং । পৃশ্পগুলি উভা.ঙ্গ এবং কাঘক 
অথবা অগ্রম্থ 17য়ত যোগমঞ্জরী গঠন করে। যলগ'ল 
আবদার সামরা এবং বাৃতিগুঞই বৃদ্ধ হইয়া গক্ষে 
পাঁরণত হয় । 

1876 খ্রীষ্টাব্দে ভরতে 96101101. (শ্র্চ ) নমক 
একবা'ন্ত বঝ্মা বিভাগের অন্তত *রুুমপূর নামক চ্থছানে 
সর্বপ্রথম শাল গাছ রোপণ করেন। পরে উত্তর প্রদেশ্রে 
গোরখপুরে এবং প:শচমবাংলার জল্পাইদপাড় জেলায় ইহ।র 
চাষ বরা হয়। বর্তমানে বাংলাদেশ, পঃশ্চমবাংল। ১শর 
প্রদেশ, বিহ র এবং অ।সামের বহ: স্থানেই ইহার চাষ বস্তুত 
লাভ ক।রয়াছে । 1বহারের অন্তর্গত সারান্দায় (521710 ) 
ভারতের বৃহত্তম শালের অরণ্য অবান্ছুত । 

শাল গাছ চূড়ান্ত পাঁরবেশেও জন্মাইতে পারে /৩- 
কালে 1মাঙ্কের নিম্নের তাপমান্লা হইতে গ্রীত্মকালে অত্যধিক 
এ 2০... তাপ্মাণা, বাংসরিক বৃন্টিপাতের পারমাণ ২০০ 1স. ?স- নিম্ন 

স্পস্সি, হইতে উধের্ব 3001স. সি. পর্যন্ত ইস্তারা সহা কারতে পারে। 

১০৬নং চিত্র-শাল 1বাভন্ন প্রকার মান্তকায় তুঙ্গয়া প্রণালীতে ((90108)8 
$$951 ) শাল গাছের চাষ করা হয়। সারবদ্ধভাবে শালের বাঁজ বপন করা হয়। 
মৃন্তকার প্রকৃতি অন:যায়ী দুই সার শালগাছের মধ্যবতাঁ সঙ্কীর্ণ স্থানে বাভল্ন ফসল 
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এবং নানাপ্রকার সব্জী রোপণ বরা হয়। শালগাছগুল পরিণত প্রাপ্ধ হইতে 25 বংসর 
সময় লাগে। 

শালের কান্ঠের বিশেষত্ব হইল যে উহা আতিশয় ক!ঠন, ভার এবং দীর্ঘকাল হ্ছায়ী। 
ইহা হইতে জানালা, দরজা, টেলিগ্রাফের **'ট, ক'ড়, রেলের স্পিপার প্রভৃ'ত প্রস্তুত 
হয় । শাল গাছের বল্কল ছেদন কঠিলে একপ্রক'র গ'দ নিগতি হয় যাহা স্পারউ এবং 
রঙের স'হত 'মশ্রিত করা হয়। 

২। সেগুন (76821 )--750072 £77%15 বা সেগুন গাছ ভারবিনোস 
(7277676098৮ ) গো্রীয় উদ্ভিদ । ইচ্তা দীর্ধাকায় বৃক্ষ । ইহা এাঁশরার অন্যতম 
উাঁদ্ভদ এবং ভারত, বাংলাদেশ, মালয়েশিয়া এবং ইণ্ডোনোশয়ায় ইহা প্রচুর 
পারমাণে জন্মায় । অপেক্ষাকৃত শুক ম্াত্তকায় ইহার সম'ধক বুদ্ধ পায়। উত্তর, 
মধা এবং দাক্ষণ ভারতে ইহার চ।ষ হয়। স্বানাবকভাবেও ইাদের জন্মাইতে 
দেখা যায়। 

উাদ্ভদের স্থল কাণ্ডে বৃস্থযুন্ত বৃহৎ আকৃ'ওত পাতাগঠল শ্রাতমুখ অথবা 
আবর্তরূপে উৎপন্ব হয় । পুদ্শগহীল উভালঙ্গ এবং সাধারণত অগ্র ভাগে নয়ত যৌগনঞ্জর 
গঠন করে। 

জানা গিয়াছে যে 1840 খ্রীন্টাখ্দে মাদ্রাজ রাঙ্জোর অন্তর্গত মালাবার উপকূলে 
অবাঁস্থত নিলাদ্ব্‌ নামক হ্থানে সর্বপ্রথম সেগুন গাছের কৃত্রিম অরণা উৎপন্ন করা হর । 
তথা হইতে মহারাল্ট্র, মহখশ্‌র, মাদ্রাজ, কেরল, মধ্য ও উত্তর প্রদেশ, বিহার, পশ্চি্ 
বাংলা এবং আসাম ও বাংলাদেশে ইহার রোপণ বিস্তীতিলাভ করে। প্রত বৎসরই 
বস্তৃত স্থান ব্যাঁপরা সেগুন গাছ রোপণ করা হয়। 

বরমানে ১0107 0018171106 7609 বা কর্তিত উদ্ভদের গ্ধ'ড় হইতে নুতন 
গাছ উৎপর্ করা হয় তবে বর্দমান্ত, বালুকাময়, বাঁকরযুন্ত অথবা কৃষ্ণ মু.ভুকায় ইচার 
চাষ ভাল হয় না। রোপণের পর যথারশীতি আগাছ। তুলিয়া ফেলা প্রয়োজন । শালের 
ন্যায় “তুঙ্গয়া প্রণালশতে"ও ইহার চাষ করা হয় । 

উাদ্ভদগহাল পারিণবরপ্রাঞ্চ হইতে অধিক সময় লাগে । ইহার কাণ্ঠ কন, আধিকদিন 
স্থায়ী, পীত হইতে পিঙ্গল বর্ণের এবং বহ্াদন উন্মুক্ত রাখলেও ফাটল *রে লা। 
এইজন্য ইহা মূলাবান আসবাবপর, রেলের কমরা, মেঝে, নৌকা ও জাহাজ নির্মাণে 
বিশেষ উপযে।গণী ৷ ব্র্ষদেশীর সেগুন কান্ত ভারতীয় সেগুন কাঠ অপেক্ষা বভুলাংশে 
শ্রেম্ত বালয়া গণ্য করা হয় । 
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গ্রত্মপ্রধান অথবা নাতিশীতোষ অণুলে রবার গাছ জন্মার। ইহা প্যাপাভারোস 
গোতীয় (8100. 08108৮618096৪6 ), ক্যারকোৌঁস গোত্রীয় (17810. 0811080969৩ ), 
মোরোস গোত্রীয় (চিতা, 2০07209586 ), এরোস গোতীয় ( চঞাা।, 215052৩ ) 
সাপোটেসি গোলীয় (581). 9৪০18০62€), ইউফরাবয়োস গোরশ্য় (6810. 160101)01- 
918০০2৩ ), আপোসায়ানেসি গোলায় (6817. 80০০58118০9), কম্পো1সাট গোনীয় 
(72807. (0:01010051686 )। বাভন্ন উদ্ভিদের তর-ক্ষীর 1%65% হইতে রবার উৎপন্ন হয়। 
এইপ্রকার তর-শ্মশর জল' 1বাভন্ন প্রকার হ'ইড্রোকার্বন, রজন, তৈল, প্রোটিন, শক'রা 
প্রত বাভন্ন পদাথে'র সংমশ্রণ । ইহা উদ্ভিদের কাণ্ড অথবা বায়বীয় মূলে অবান্থুত 
বতকল, পাতা ও কোমল অংশের 'বাশষ্ট প্রকীতির কোষে উৎপন্ন হয় । 

অজ্টম শতাব্দীর মধাভাগে একদল ফরাসাঁদেশীয় পাঁণ্ডত দাক্ষণ আমেরিকায় 76766 
%7০:1107575 ( ভিভিয়া ব্রোজলেনসস ) নামক ীদভদ হইতে কাউচু (০%০৪০০০৪০ ) 
নামক একপ্রকার রবারের ন্যায় পদার্থের আবিষ্কার করেন | 1770 খ্রান্টাব্দে [01650] 
( প্রিস্টলে ) নামক ইংরাজ রাসায়'নক পণ্ডিত পরীক্ষা করিরা দেখান যে এইপ্রকার কাউ 
সেন্সিলের দাগ মুছিতে সক্ষম । এইপ্রকার গুণের জনা কাউদুর রবার নাম দেওয়া 
হইয়াছে । 1820 খ্রণপ্টাব্দে আমোরকার যুুন্তরাত্টে ও ব্রিটেনে রবারের বাপক বাবহার 
আরম্ভ হয়। 1823 থ্ীণ্টাবন্দে ৯৮19০৮11695 (মাকিনউস ) নামক একজন 
ইংরাজ "বশেষজ্ঞ রবারকে ন্যাপথা (17908 ) নামক একপ্রকার রাসায়ানক পদার্থে 
দ্রবীভূত করিয়া একপ্রকার রংএর আ'বন্কার করেন যাহা বর্ধাতক ৮৫(11)100118 
বা জল অভেদা কারতে বাবহ্ৃত হয় । তাঁহার এই আঁবজ্কার াবে্বব্যাপী খাত লাভ 
করে এবং এই প্রকারে বর্ধা।ত শিল্পের বাপক প্রচার আরম্ভ হয়। 1839 প্রীণ্টাব্দে 
00909/521 ( গুডইয়ার ) নামক একজন আমেরিকান বিশেষজ্ঞ রবারের ভালকানাইজিং 
প্রার্রয়া (% 91০91112108 [০০৫5১ ) আঁবহ্কারের সাথে এইরুপ ।শল্পের ব্যাপক প্রসার 
লাভ ঘটে। 

মালয়েশিয়া, ইণ্ডোনে'শয়া, ক্যাম্বো।ডয়া, ভিয়েতনাম, শ্রীলঙ্কা, ব্রোজল, মোক্সিকো 
ও মধা এাঁশয়।র 1বদ্তীর্ণ অঞ্চলে রবাবের চাষ হয়। ভারতবর্ষ, ব্রক্ষদেশ, আফ্রিকা ও 
বাংলাদেশের কয়েক'ট অণ্লেও রবারের চ।য হইয়া থ'কে। দক্ষিণ ভারতের কেরল, 
কণণাটক ও তা%লনাড়; ,«বং বাংলাদেশের অন্তর্গত চট্টগ্রাম জেলার কয়েকটি স্থানেও 
রবারের চাষ হয় । একমাত্র আমেরিকা যুস্তরাষ্ট্রেই সারা পাথবণর প্রায় দুই-তৃতীয়াংশ 
রবার উৎপন্ন হয় এবং ইহার পরে 'ব্লটেন ও ফরাসী দেশের স্থান । 

টায়ার, টিউব, জতা প্রস্তুত করিতে, কাপড়কে ৮৪851 70:9908 বা জলভেদ্য 
করতে, তার ও অন্যান্য বৈদহতিক সরঞ্জাম 12391969 বা বিদহৎ অপারবাহখ করিতে, 
$01£1০81 বা শল্যাচীকৎসামলক সামগ্রী উৎপাদন করিতে, রে?ডও, টেলিফোন প্রভীতির 
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অংশ বিশেষ তৈয়ারী কারতে ও খেলনা প্রস্তুত করিতে রবারের বাপক ব্যাবহার 
হইয়া থাকে । 
॥ নিয়ে কয়েকট রবার উৎপাদনকারণ উাঁদ্ভদের বিবরণ দেওয়া হইল £ 

1. প্যারা রাবার অথবা বোজল দেশীয় রবার (£017 10051 ০0: 01892119911 
11909) এইপ্রঙার রবার ইউফরাবয়োৌস (09, 100011010190635 ) 15766 
77821127515 ( হিভিয়া বোঁজালিয়েনাসস ) নামক উদ্ভিদ হইতে উৎপ:ৰ হয়। ইহা 
হইতে সমগ্র রবার উৎপাৰনকারণী উীদ্ভদের প্রায় 95 শতাংশ রবার পাওয়। যায় । দক্ষিণ 
আমে'রঙ্কার অন্তর্গত বোঁজল্ইে একমাত্র এইপ্রক্কাং রবার উৎপাদনের প্রান কেন্দ্রঙ্থুল | 
এইপ্রকার রবার উৎপাদনের জনা 24-30 সোন্টগ্েড তাশমাঘা ও প্রচুর বান্টপাতের 
প্রয়োজন ! গছগহীল উচ্চতায় 50:40 ।মটার এনং পরাতে প্রায় তিন ।মটারগ পযন্ত 
$ইয়া থাকে ও গাছগীল প্রায় দুই শত বৎসর পান্থ বাঁচিয়া থান্ে। পাতাগৃলি 
তিফলক (11100911916 ) 'বাঁশম্ট, ফুলগ্লি একলঙ্গ ( 01568041) এবং আাকারে ক্ষদু 
হয়। বীজগহীল অ।ত অঞ্প সময়ের মধ্যেই জবনীশাক্ত হারাইয়া ফেলে । 

দ'ল্ুণ ভারত, শ্রীপস্ক।, রন্খদেশ, মালয়াশরা, ইন্দোনোশয়া, পাঁশ্চম আফুকা 
মণ আমেরিকা প্রভ।ত কয়েক? চ্থছানেও এইপ্রকার রবানের বাপক চাষ হয় । বঙ্গো 
এবং পশ্চিম আফুকার কয়েকটি চ্ছ নেও উহার চায় হইয়। থাকে । রাওওলায় চার! 
উৎপাদন কয়া এবং চারা গাছগনলকে 870901970150107 বা অনা ৬ শযুক্ধ স্থানে 
রোপণ ক'রয়া গাছের পিস্তার সাধন করা হয়। গছগুল দ্রুত বধীদ্ধ পাইতে থাকে 
এবং প্রায় পি বৎসরের মধ্যেই রবার উৎপাদনে সক্ষম হয় । 

8/00108 বা মুকুলোদ্গম প্র ব্লায় উৎপল গাভগুল হইতেই উতকৃণ্ট শ্রেণীর রবার 
পন হয় । দাঁক্ষণ ভারতে একর প্রাত প্রায় 30) পাডন্ড ও ইন্দে'নেশিয়াতে একর 
প্রতি প্রায় 1500 পাউন্ড পর্যন্ত রবার উৎপন্ন হয় । 

রবার গাছ 4-7 বৎসরের হইলে ছে।ট কাণ্ডের হ্ান্ুড় অখব। বাটালিওর ন্যায় যন্ধের 
আঘাতে 181৩% বা তরুক্ষীর বাঁহর করা হয়। আঘ।ত কারবার সময় খাড়াভাবে ও 
বাঁকাভাবে এইরূপে আঘাত করতে হয় যেন ইহা কাণ্ডের ক্যান্বয়ম পর্যন্ত গভীরতম 
অণ্ল স্যন্ত পৌছায় । এইরপ প্রতিদন অথবা এক দন অন্তর অ'ঘাতের ফলে প্রায় 
চার সেন্টিমিটার খণ্ড তুলয়া ফেজিলে দেখ। যায় যে প্রায় মর্প ঘন্টা গরয়া এ দ্থান 
হইতে তর-ক্ষণীর নিগত হইতেছে । এইর[প প্রক্রিয়ায় গাছ প্রত প্রায় 309 গ্রাম পক 
পবার পাওয়া বায়। হি।ভয়া গাছের কটেক্স (০০:06) এ যেসকল ক্ষীরনাল? 
(1865% 35919 ) থাকে তাহা হইতে তরুক্ষটর নিগত হইতে থাকে ! দেখা গিয়াছে 
ছুষ পারণত ক্ষীরনালী হইতে আঁথক প্রমাণ তরুক্ষর নিঃসতি হয়। তরুক্ষাঁর 
'নগ্গমনের সম যেন ইভা জমাট বাঁধয়া না যায় ইচগা লক্ষা রাখা বিশেষ প্রয়োজন । 
সেইর্‌প হইলে সংঘ্রগপরে প্রয়োজনীয় ও বব লইয়া তরুক্ষীর সংগ্রহ করিতে হয় । 

ইহার পর তরল তরংক্ষণর লৌহ-নশিতি চ্যাপ্টা পানে ঢালিয়া স্নক্প আসাঁটক- 
আসড অথবা ফরামক- আসিড মিশ্রত করিতে হয়! ইহাতে তরুক্ষণর জমাট বাচীধয়া 
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রবারে পরিণত হয়। এই জমাট-বাঁধা রবারকে এখন পাঁরহ্কার জলে ধোৌত করিলে 
রবারের চাদর সৃন্টি হয়। এইবার ইহাকে এক জোড়া রোলারের মধ্য দিয়া পারচালনা 
কারয়া চাপ প্রয়োগ কারলে আঁধকাংশ জল ও অন্যান্য অনাবশ্যক পদার্থের দ্ুবণ 
আপসাণ্রত হয় । রবারের চাদরাটকে এখন একাটি বদ্ধ প্রকোন্ঠে প্রজবালত কান্ঠ হইতে 
উৎসন্ন ধোঁয়ায় শ.ষ্ক কাঁরতে হয় ॥ ইহার পর সম্পূর্ণ শ,ঙ্ক রবারের চাদরকে বিক্রয়ার্থে 
বাজারে পাঠান হয় । এইর্‌প প্রাকিয়ায় শুধু যে রবারের চাদর প্রস্তুত করা যায় তাহাই 
নচে, ইহার দ্বারা আনিয়ত রবারের খণ্ড, সচ্ছদু রবারের চাদর, রবারের সুক্ষ টুকরা 
প্রভাত উৎসন্ন করা যায়। 

2 ভারতীয় রবার (17137 18০০০: )- এইপ্রকার রবার মোরেসি গোন্রগয় 
(ঢা. 10190626 ) (17045 ০185106 ) (ফাইকাস ইলাস:টকা ) নামক উদ্ভদ 
হইতে উৎপল হয় । ইহা আসাম বাংলাদেশ, ব্রহ্মদেশ, মালয়োশয়া প্রভাতি দেশে 
জন্মায় । গ্রাছমূলি খুব বড় হর এবং ইহাদের ভ্গ্ভমূল (01৩1 10915) থাকে । 
কাণ্ডে ও শিকড়ে আঘাত কররয়া তরুক্ষীর নিঃসরণ করা হয়। মোবোঁস গোত্রীয় 
( চ470. 17%101০26 ) উ:দভদের অন্থগত (2471902714৭ ০112191852 ) আরটোকারপাস 
চাপ্পাসা &. 1765818 (আ. ইনাটগ্রা) এবং (7800. 4009০)817809986 ) উ।দ্ভদের 
অন্থগত 4415:0/70. 5712775  ( আলংম্টোনিয়া সকলারিস ) নামক ডীদ্ভদ হইতেও 
এইপ্রকার রবার উৎপাদিত হয়। শেষোন্তু উদ্ভদাট একাঁট বড় অকাতির গাছ এবং 
ইহ। প্রধানত শ্রীলঙ্কা, সঙ্গাপূর ও পেনাং প্রভীতি দেশে দোখতে পাওয়া যায়। বংসরের 
শতক ঝাও.৩ £রুক্ষীর সংগ্রহ করা হয় গাছের গড়তে আঘাত কাঁরয়া মাঠ পালে 
৩রুক্ষীর সংগ্রহ করা হয় । আঘ।ত'্ট যেন অ'ধক গভীর না হয় এবং ভূ'মতল হইতে 
যেন ইহা প্রায় এক মিটার উচ্চে হয় এই 'বিষয়ে লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন । অবশেষে তরঃক্ষার, 
জমাট বাঁধবার জন্য ফট?কাঁর 'িশাইতে হয় ও পরে ইহাকে বাতাসে শুদ্ক করা হয় এই 
প্রকিয়ায় বৎসরে প্রায় গাছ প্রত 100--600 গ্রাম রবার পাওয়া যয়। উীদ্ভদাটর 
'পারণত হইতে প্রায় 40 বৎসর সময় লাগে। 

3. পানামা রবার অথবা কাস্টওলা রবার ( 78178102, 700961 07 081501018 
10৮০০ )--এইপ্রকার রবার মোরোস গোলায় (0. 17018096296 ) 0০69//91৫ 
৫17510৫ (ক্যাস্টওলা ইলাসটিকা ) নামক উদ্ভিদ হইতে উৎপন্ন হয়। ইহাকে প্রধানত 
মে'ঝুকো ও মধা আমে রকায় দোখতে পাওয়া যায় । এই প্রকার ডীদ্ভদের ক্ষীরনালা 
(1905 (০) হইতে তর-ক্ষীর সংগ্রহ করার প্রক্রয়া অপেক্ষাকৃত কাঁঠন। আঁধকন্তু 
একাট উাঁদ্ভদ হইতে বংসরে চাণপ্নবার অথবা পাঁচবারের আঁধক তরুক্ষীর সংগ্রহ করা যায় 
না। গ্াহগহাল প:লমাটিতে প্রায় 15' সোশ্টগ্রেড তাপমান্রায় জমায় এবং উচ্চতায় প্রায় 
45 টার পর্যন্ত বাদ্ধ পায় । তরংক্ষীর ফুটাইয়া অথবা বাতাসে উন্মতুস্ত রাখলে জমাট 
বাঁধয়া যায়। 

4. শিয়ারা রবার (05818 190951)- এইপ্রকার রব।র ইউফরাবয়্োস গোলয় 
ধু 781). [0190 01019095206) 146771101 8121091/ (ম্যানিহট গ্ল্বাজওভি ) নামক 
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এ চপ্রকার ক্ষংদ্রাকার বক্ষ হইতে উৎপন্ন হয় । ইহা প্রধানত ব্রোজলে দোঁখতে পাওয়া 
য'য়। ইহা প্রচ্ভরযুত্ত শুঙ্ক মৃত্তিকায় জন্মায় ও দ্রুত বৃদ্ধি পাইতে থাকে । ভারতবর্ষে 
ও প্রীলঙ্কায় বর্তমানে ইহার চাষ হইতেছে । উদ্ভিদ 4 5 বৎসরের হইলেই তরংক্ষীর 
নির্গমন করা হয়। কাণ্ডে ও বড় স্ফীত মূলেও ক্ষীরনালণ উৎপন্ন হয় । শিকড় অথবা 
পুরাতন কাণ্ড হইতে তরুক্ষীর নিঃসরণ করা হয় কিন্তু অশরিণত উীদ্ভদের ক্ষেত্রে বাঁচঃস্থ 
বলকল অপসারণ কাঁরয়া তরুক্ষণর বাচির করা হয়। আবরত ত্র-ক্ষীর নির্গমন 
উাদ্ভদের পক্ষে ক্ষা'তকারক | উন্মুন্ত বাতাসে অথবা ধোঁয়াতে রাখিলে তরংক্ষীর জমাট 
বাঁধিয়া যায়। 

5. পায়াইল রবার (085581610০1 )_কম্পোঁজীট গোতীয় (6810. 
00101) 510810 ) 7207111077124771 07227161777 ( প।রথোনিয়াম আরজেনটাম ) নামক 
একপ্রকার বহুপ্ধজীবী গুল্ম হইতে উৎপন্ন হয়। এই সকল উীদ্ভদ মেন্সিকো ও 
আমে.রক্কার দক্ষণ য-ক্তরাষ্ট্রপমহে জণ্মায় । ইহাদের ক্ষীরনালী বা ক্ষীরকোষ দেখিতে 
পাওয়া যায় না ?কন্তু সমগ্র উাপ্ভদের বিভিন্ন কোষে দানাদার আকারে রবার উৎপন্ন হয় 
এবং ইহা ?নকৃষ্ট শ্রেণির রবার । 

নয়ে কতকগ্ল নিকৃণ্ট শ্রেণীর রবার উৎপাদনকারী ডীদ্ভদেনন [বিবরণ দেওয়া 
হইল-_- 

আপোসায়ানেোস গোলীয় ( হিঞঢা, 009 ০)000৩86 ) 71111847710 ০1051100 
€ফুন'নয়া ইল[সাঁটক।) য।হা পশ্চিম আফ্ু £ার উ্ণপ্রথান অঞ্চলের একপ্রক্কার ঝড় আকারের 
শাহ, 1.774911/110 /17101 (ল্যান্ডল' কয়া করাক ) 4. 11609101117 (ল্যা. 
|হউডেলটি ) 1, /4:5711 (লা ওয়াটসান ) ও 1. 97/011515 (ল্যা ওয় রেনাসস ) 
যাহারা আফ্রিকার বিশাল আকৃতর কাম্তচললতা 7 41720715771 ৫2770717141 
€আপে'সাইনাম ক্যানাবিনাম ). 0%)17:956516. 27271197  ( গ্রীপটো স্টাজয়া 
গ্রাশণ্ডতকারা ) ও 0, 1/7129224509110755 (কী, মাডাগাসকা।রয়েনসিস ) ১ চঞা, 
4£0141)11711)100506 ( ইউফরাবয়োস গোতীয় )):1717)71)16171115) ( ইউফরাবয়া 
ইনটিস) যাহা আফ্রিকার মাদাগাস্কার অঞ্চলের একপ্রকার পাতাবিহীন গুল্ম; 
আপসাক্রাপয়াডে স গোব্ীয় (2401. 4১০15190144 20620 ) 44501017105. 5%041666 
(আস'রু'পয়াস স.বুলাটা ); কম্পোসিট গোত্রীয় (197). 00101909-108৩ ) 
71277660071 /0159£%)%  (ট্রারাক্সাকাম বকসা'ঘজ) এবং 591197£0 
1297107১/1। (সলিডাগো লিয়ানেনওয়ারাঁথ) ও (সাপোটোস গোতীয়) 14777785015 
819895৫ ) ( মাইমুসপস গ্লোবে।সা ) যাহা হইতে বালাটা রবার ( ৮৪1৪৪ 790061 ) 
প্রস্তৃত হয় । 


৪ 5 ( দিয়া 


ফল বাঁলতে নি'ষন্ত ও পাঁরপক্ক গভণশয় অথবা তংসহ অন্যান্য ফুলের অংশগুলি 
বুঝায় । কিন্তু প্রকৃতপক্ষে যে সকল ফল আমরা খাদ্যর্‌পে গ্রহণ করি তাহারই যথার্থ 
ফল । আগ, কঠি।ল, লিচু, প্য়োরা, আনারস, পেপে প্রভৃতি প্রচুর সুমিষ্ট ও জ্স্বাদ: 
ফল দেখ যায়৷ 

কলা ( 139119179 )-_বলাগাছ মুজ্জেসী গোরভুত্ত ( চিত), 4 0580556 ) ডীঁদ্ভদ । 
ভারতবষই ইহারজন্ম্ছ ন এবং এখান হইতে ইহা পৃথবীর সবই বিস্তারলাভ কারয়াছে। 

ভারত, বাংলাদেশ, পিংহল, ম লয়ে 'শয়া, ইন্দোনোশিয়া, চীন, আ ফ্ুঝা, অস্ট্রেলিয়া, 
আখে'রকা প্রভাতি পৃথিবীর বত; স্থাণ্ই |বাঁহন্ব প্রকার কল। দেখিতে পাওয়া যয়। 

কলাগাছ নধণ্জীবণ ডীদ্ভদ । ইহার ভূ নয়চ্ছ রাইজোম হইতে জ্ছ্ছ 'নক মূল নির্গত 
হয়। রাইজোম হইতে 562111178 1€5£ 08565 বা কান্ডবোষ্টত পরমৃলসম্পন্ব পাতা- 
গু?ল সার্পলভাবে উৎপন্ন হইয়। পর্রব্ন্তগ্ণল 
একন্রে কাণ্ডেত ন্যায় আকার ধারণ করে। 
ইহার 1761919501005 বা প্‌জ্পাবন্যাস হইল 
বহুসংখাক রাঁজত 12০6১ বা মঞ্জরীপন্য্ত 
স্পা:ডল্স (504৫1 )। মঞ্জরীপরণালর বক্ষ 
হইতে পুস্পগু'ল উৎপ্ম্ন হয়। পুষ্পাবনাসের 
[ন্চ্ছু পুভ্পগুল স্তী পুজ্প এবং অগ্রভাগের 
পুষ্পগুলি পুংপুষ্প কিন্তু মধোর প.্সগযলি 
1000101 10109%/1 বা ক্লীবপুপে অদ্ব। 
|1৩7702101)109415 বা উভালঙ্গ হইয়া থাকে। 
ফপবেরী (05115 )। ইহা বুস্বাদু এবং 





পুহ্টকর। 
কলাগাছ উক্কপ্র।ান অথবা না।তশীতোফ 
১৮৭ প' চিতর--বলাগাছ তণ্লে চাষ করা হয় এবং ইহার জনা 25 


লেশ্টিগ্রেড তাপমাত্রা এবং গড়ে প্রার 200-350 সি স. বৃষ্টিপাতের প্রয়োজন । 
বালক।ময় অথবা বর্ূমান্ত মৃত্তিক।য় ইহা চাষ করা হব। মান্তকয় উ"যুন্ত জল 
শনভকাশন ব্যবস্থা থাকা প্রয়োজন। ঢাল পর্বতগাব্রেও অথব। পুত্কাঁরণী অথবা বৃহৎ 
জলাশয়ের ধারে বল।গাছের চাষ হইয়া থাকে । 

জাঁম প'রণ্কর করিয়া উত্তমর:পে কর্ষণ করিতে হয়। বর্ষাকালে 9-10 বর্গামটার 
অন্তর মৃভ্ডিকা * হয়া রইজোমগুলিকে বস।ইতে হয় ॥ এই সময়ে আগাছাগু.ল তুলিয়া 
ফেলা প্রয়োছছন। এখন রাইজোমগত্খলকে অল্প মাঁন্তকা এবং ছাই দিয়া চাপা দিতে 
হয়। কল।গ'ছের চাষে আমো।নয়,ম সালফেট (91017701010 ১1111017416 ), জুপার 
সালফেট (১৪০: ১৪]10419), ইউঝিয়া (6০) গুভ।৬ স'র ঝবহ।র বরা হয়। ফল্গহাল 
পাঁকয়া পীতবর্ণ ধারণ বিলে কাঁদগহল কা।টগা বাজ'রে বত্রয়ার্থে প্রেরণ বরা হয়। 
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ভারতীয় উদ্ভিদের ভৌগোলিক অঞ্চল 


(10115 609550£1809171021 128610155০0: 11019.) 





উদ্ভিদ ভূগোলাঁবদ্যার সাঁহত প্রাকৃতিক ভূগোলের প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষ সম্পর্ক 
রতিয়াছে। পাঁথবীর ছয়টি মহাদেশ এবং ইহার অন্তর্গত অসংখ্য দ্বীপ, জলাশয়, 
মর্‌ভূ'ম, সমংদ্রু প্রীতি 'বাভন্ন পরিবেশ 'বাভন্ন প্রকার উদ্ভিদের বিস্ঞারে গুরুত্বপূর্ণ 
আলোকপাত করিয়াছে । উদ্ভিদের বিস্তার অন-যায়ী সমগ্র পৃথিবী চারিটি মণ্ডলে 
বিভন্ত। বিষুব অঞ্চল সর্বাঁধক উফ অণ্ুল এবং ইভা হইতে ক্রমদরবতর্ণ অণ্চলের 
তাপমান্াও ক্রমেই হাস পাইতে থাকে । এই কারণে এঁ সবল অঞ্চলের উদ্ভিদের 'বস্তাতও 
বাভশ্ন। 'বিষুব অঞ্চলের উভয় পাণ্বে যে চারটি মণ্ডল আছে তাহারা হইল যথাক্রমে 
(1701010981 2017০ বা গ্রীম্মমণ্ডল, 57161919108] 2010০ বা উপগ্রণীত্ম মণ্ডল, (61001961815 
₹016 বা নাতিশীতোঞ্ মণ্ডল, এবং 81010 অথবা জুমেরু বা ৯০1০1 2০0০ বা মেরু- 
মণ্ডল । হ্যানসেন (13211560 ) নামক বিজ্ঞানী বিষূব অণ্চলের উভয় পাশ্বের সমগ্র 
অঞ্চলকে সর্ষের অবস্থান এবং 19011৩ বা অক্ষাংশের সাঁমানা ধরিয়া আটাঁটি মণ্ডলে 
ভাগ কাঁরয়াছেন। ইহারা হইল যথাক্রমে ০00৪60118] 2০০০ বা বিষুবমণ্ডল, 
(170191591 7917৩ বা গ্রণঙ্মমণ্ডল, 50011071081 2০91)6 বা উপণ্রীন্ম মণ্ডল, ৬2াণাও 
(217061816 2017০ বা উঞ্ক নাতিশীতোঞ মণ্ডল, ০010 [61711951905 7019 বা শীতল 
নাতশীতোষ মণ্ডল. 59৮৪:০0০ 2070 বা উপস্থমেরু মণ্ডল, 8191010 2০0৩ বা 
স্প"মরূম'ডল এবং ৮০919120175 বা মেরমণ্ডল। 

ভারতের রাজনোতিক সীমানা যাহাই হক না কেন ইহার উদ্ভদ-ভৌগ্োলিক অগ্চল 
বাঁলতে প্রকৃত ভারতবর্ষ, বষণ, পাকিস্তান, বাংলাদেশ. মালয়েশিয়া এবং 1সংহল প্রভাতি 
দেশ বুঝায়। বিভিন্ন সময়ে 'বাভল্ন বিজ্ঞানীগণ ভাগ্রতায় াদ্ভদের বিভিন্ন ভৌগোলিক 
জঞল নিধণারণ করিয়াছেন ৷ ইহাদের মধো কয়েকাঁটির বিবরণ নিয়ে প্রদত্ত হইল-__ 

1. 1898 খ্াীন্টাব্দে 0 3. 01816 (দি. বি ক্লার্ক) নামক বিজ্ঞানথ সমগ্র 
ভারতবর্ষকে এগারাঁট ডীদ্ভদ-ভোঁগোলিক অগ্লে ভাগ করেন। ইহারা হইল 
যথাক্রমে 


পশ্চিম হিমালয় মরূভূম, মালাবেরিয়া, শ্রীলঙ্কা, করোমণ্ডলীয়, গাঙ্গেয় 
সমতলভূম, পূর্ব হিমালয়, আসাম, আভা, পেগ এবং মালয় উপদ্বীপ অণ্ল। 

ক্লার্ক এবং তুকার কর্তৃক নির্ধারিত অগ্ুলগযীল একই প্রকারের হইলেও কয়েকটি 
ক্ষেত্রে উহাদের মধো তারতম্য দেখা য় । উদাহরণস্বরূপ বলা যায় যে ক্লাক' নেপালের 
মধ্যাপ্লকে পূর্ব হিমালয় অগ্চতলর অন্তভূন্ত করিয়াছেন, পূর্ব আফগানিম্ভান এবং সমগ্র 
বেল:চিন্তান এবং মধ্য ভারতকে সিম্ধুনদ সংলগ্ন সমতলভূমি অণ্চলের এবং শ্রীলঙ্কাকে 
দাক্ষিণাতোর অন্তভূন্ত করিয়াছেন । ক্লুকের মতে আসাম হইল একটি পৃথক উপঅণ্ল, 
পূর্ব ও দাক্ষণ ব্রহ্মদেশ হইতে পেগ নামক পৃথক উপঅণ্ুল, এবং আভা হইল উত্তর এবং 
উত্তর-পূর্ব ব্রহ্ধদেশের দেশগহীলর সমান্ট । 


৩৭৮ উদ্ভদবিদ্যা 


[. 1907 খ্রীষ্টাব্দে . 10. 170০96[ (গ্রে. ডি. হকার ) ভারতবর্ষকে নয়টি 
উাঁচ্ভদ-ভোগোলিক অঞ্চলে ভাগ করেন ৷ ইহারা হইল যথ ক্মে-_ 

|, পুর্ব হিমালয়-- এই অঞ্ল 'সাঁকম হইতে উত্তর আসামের 'িসমশী পর্বতমালা, 
পর্যন্ত বিস্তৃত । 

2. পশ্চিম হিমালয়-_ ইহা কুমায়ুন হইতে চিন্নল পযন্ত বিস্তৃত । 

3. সিম্পুনদ সংলগ্র সমতলভূমি_এই অণ্ল পাঞ্জাব, সিম্পপ্রদেশ, রাজস্থানে, 
আরোবল্লশ পর্ব তমালার পশ্চিমভাগ, যমুনা, কচ্ছ এবং উত্তর গুজরাটের সমান্ট। 

4, গাঙ্গেয় সমতলভূম- ইহা আরাবল্লী পবতমালা হইতে আরম্ভ করিয়া যমুনা 
এবং বঙ্গদেশ পযন্ত বিস্তৃত । স্ন্দরবন, সিলেটের সমতলভূ'ম, আসামের সমতলভূ'ম. 
ওঁড়শার নিম্নভূম এবং মহানদীর উত্তরভাগ এই অগ্চলের অন্তর্গত । এই অগ্চলকে 'তিনাঁট' 
উপঅগ্জলে ভাগ করা হয়। যথা, উত্তরের শুভ্ক উপঅণ্ল, নিম্নের আদ্র উপঅণল 
এবং সরব্দরবন। 

5. মালাবার- ইহা গুজরাটের দক্ষিণ ভাগ হইতে আরম্ভ কাঁরয়া কুমাঃরকা, 
অন্তরশপ এবং লংক্ষা দ্বীপপুঞ্জ পর্যন্ত বিস্তৃত | 

6 দাঁক্ষণাত্য- এই অঞ্চল বাঁল্তে গাঙ্গের সমহলভূমির এবং সম্ধুনদ সংলগ্ন 
সমতলভূমির দক্ষিণে ও মালাবারের পৃবণদকে অবাচ্ছিত অপেক্ষাকৃত শুঙ্ক ও উচ্চ' 
মালভূমি বুঝার । করমণ্ডলণয় উপকুলভাগ এই অণ্চলের অন্তর্গত ৷ 

7. শ্রীলঙ্কা এবং মালদ্বীপ দ্বীপপুঞ্জ । 

8. ব্রন্গাদেশ_ আন্দামান ও সম্ভবত নিকোবর দ্বীপপহঞ্জও এই অঞ্চলের অন্তর্গত । 

9. মালয় উপদ্বীপ। 

[া. 0.0 08161 (সি. সি. ক্যালডার ) নামক বিজ্ঞানী সমগ্র ভারতবর্ষকে: 
প্রথমে তিন'ট প্রধান উ:দ্ভদ-ভোগোলিক অঞ্চলে ভাগ করেন, যথা হিমালয় অণ্চল, 
পৃর্বাণুল ও পাঁশ্চম।গ্ল এবং প্রাতি অঞ্চলেই বিশন্ট প্রকূত্র উাদ্ভদ দে'খতে পাওয়। 
যায়। পরে অবশা জলবায়ু এবং প্রাক'তক পরি।স্থর উপর 'ভিভি ক'রয়। ।তান 
ভারতব্্ধকে ছয়'ট উদ্ডদ ণ্চলে ভাগ করেন । এই অগ্লগ্াল নিম্নে ব'ণতি হইপ । 
যথা-- 

1. পূর্ব হিম.লয় - এই জণ্লের উদদ্ভদগাঁল প্রধানত সাকমে দেখা যয়। 

2 পশ্চিম হিমালয় । 

3. সম্ধুনদ সংলগ্র সমতুল্ভূমি-এই অঞ্ল পাঞ্জাব, সিন্ধু এবং রাজস্থানে. 
আরাবল্লশ পবতমালার পশ্চিমভাগ, মুনা, কচ্ছ ও গুজরাটের সমণ্টি | 

4. গাঙ্গেয় সমতলভূমি-ইহা তিনটি উপঅণ্চলের সমন্টি। যথা, উত্তর গাঙ্গের 
সমতলভূমি, মধ্য গাঙ্গেয় সমতলভূ'ম এবং নি"্ন গাঙ্গেয় সমতলভূ'ম। মধ্য গাঙ্গেয 
সমতলভূম বলিতে পাশ্চিমবঙ্গ, বিহার ও ওাঁড়শাকে বুঝায় এবং নিম্ন গাঙ্গের় সমতলভমা 
বাঁলতে স্রন্দরবনের ব-দ্বাপ অণ্চল বুঝায় । 

5. মালাবার- পশ্চিমঘাট পর্বতমালা এই অণ্গলের অস্তগণ্ত। 


ভারতাঁয় উদ্ভিদের তোঁগোলিক অ্চ ৩২১ 
6. দাক্ষিশাত্য-_ইহা গাঙ্গেয় সমতলভূঁমির সমগ্র দক্ষিণ ভাগ এবং মালাবার 
পকুলের পূর্ব ভাগ ব.ঝায়। 
1৬. 13. 588051165 (ডি. চ্যাটাজণ ) নামক বিজ্ঞানী ভারতবর্ধকে প্রধানত 
দশটি উদ্ভিদ-ভোৌগোলিক অগ্চলে ভাগ করেন। ইহারা নিয়ে বত হইল । যথা-_ 


1. দাক্ষিণাত্-_এই অপ্চল মাদ্রাজ প্রোসডেন্সণ, হায়দরাবাদ এবং মতঁশর 
রাজ্যের অধিকাংশ অংশের সমম্টি। 


০ ২১৬ 
2 ৯ 
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৫ রর 


রা 
রিড পদ ল । ডা চিদুল্দ এ সনতল ভুমি ? 
[5 গার্বত) অঞ্থত্র ] 


& | গন্জে॥ সমতল ভুমি 
পাতাকড়া অঞ্চল দাক্মিণাত্য 
সহারং অঞ্চল ৬ মালাবার 
সমুদ্র তটডুমি 





১৮পনং চিত্র £ ভারতবষের একটি রেখা মানচিংত্্র তাহার বনচুষি ও উত্তিদ-__ 
(ভৌগোলিক অঞ্চল দেখান হইল 


” মালাবার_ইহা বোম্বাই প্রোসডেন্সী এবং শিবেন্দাম রাজ্যের অধিকাংশ 
অংশের সমন্টি। 


৩৮০ উদ্ভদবিদ্যা 


3. সিম্ধৃুনদ সংলগ্ন সমতলভৃঁমি-_-ইহা প্রধানত দুইটি উপঅগ্চলের সমন্টি। যথা, 
সম্ধৃ, রাজস্থান ও বালহচিন্ভানের িয়দংশের শুষ্ক মরুভঁমি এবং পাঞ্জাবের আনু 
অগ্ুল ৷ 

4. গাঙ্গে় সমতলভূমি- ইহাও প্রধানত তিনটি উপঅণ্চলের সমান্ট । যথা; 
(8) উপরের শুক উপঅণল যাহা পাঞ্জাব হইতে আরম্ভ কাঁরয়া উত্তর প্রদেশের 
আঁধকাংশ ও পূর্বে এলাহাবাদ পযন্ত বিস্তৃত; (77) নিম্নের আদ্র উপঅগ্ুল যাহা 
উত্তর প্রদেশের অবাশষ্টাংশ, বিহার, ওড়িশা এবং বঙ্গদেশকে বুঝায় কিন্তু গাঙ্গেয় 
ব-ছ'পগৃলি ইহার অন্তভূর্ত নহে ; এবং (71) সুন্দরবন উপঅণ্ল । 

9, আসাম। 

6. পূব হিমালয়_এই অগণ্ল দাজীলং, সাকম ও ভুটানকে বুঝায় এবং ইহা 
মসমশ পর্বতমালা পধন্ত বিস্তৃত । 

7. নেপাল সমেত মধা 'হিমালয় | 

৪. পাঁশ্চম ভিম।লয়__এই অঞ্চল কুমায়ুন পর্বত হইতে আরম্ভ কাঁরয়া কাশমীরের 
মধ্য দিয়া উত্তর-পাশ্চম সাঁমান্ত প্রদেশ পর্যন্ত বিস্তত ৷ 

9. উত্তর ব্র্মদেশ । 

10. দাক্ষণ ব্রহ্মদেশ । 


যাঁদও ক্লার্ক এবং হ:কার শ্রীলঙ্কাকে ভারতবর্ষের একাঁট উীদ্ভদ-ভৌোগোলিক অণ্চল 
রুপে গণ্য করিয়াছিলেন তথাঁপ চ্যাটাজরর মতে ইহার ভারতের উীদ্ভদ-অণ্চলের মধ্যে 


কোনো স্থান নাই। ইচার কারণস্বর:প বলা হইয়াছে যে শ্রীলঙ্কার উাদ্ভদগনু'লির 
আধকাংশই বাঁহরাগত । 


1960 খাভ্টাব্দে ভারতীয় উপমহাদেশ রাজনৈতিক কারণে ভারতবর্ষ ও পাকষ্ভানে 
খণ্ডিত ছিল এবং সেই কারণে ভি. চ্াযাটাজ এ সময়ে ভারতাঁয় ডীদ্ভদ-ভোগোলিক 
অঞ্চলের পূনার্বনাস করেন। তঁহার মতে দাক্ষিণাত্য, মালাবার- পূর্ব হিমালয় এবং 
মধা 1হমালয় অগ্চলের কোনো পারবর্তন হয় নাই িন্তু সিম্খুনদের সংলগ্ন সমতলভূঁম 
অণ্চল বলিতে প্রধানত রাজদ্থানের শহ্ক মরু অণ্চল, এবং পাঞ্জাব ও িম.চল প্রদেশের 
আদ্র অণল বুঝায় । গাঙ্গেয় সমতলভূঁমি অগ্চল হইতে পূব" বাংলা ও জুশ্দরবণের 
আধকাংশ অণ্চল বুঝায় । গাঙ্গেয় সমতলভূমি অণুল হইতে পূর্ব পাকিস্তান যাহা অধনা 
বাংলাদেশ নামে পাঁরাঁচত। অনুরুপে পশ্চিম হিমালয় অণ্চল হইতে উত্তর-পাশ্চম 
সীমান্ত প্রদেশকে বাদ দেওয়া হইয়াছে কারণ ইহা বর্তমানে পাকিস্তানের অন্তগত। 





ভারতীয় উদ্ভিদ অঞ্চলের উদ্ভিদের বিবরণ 


২ (61018. 0£ 002 11701910 71050052095180101081 16510105) 


ভারতের বিভিন্ন উাদ্ভদ-ভৌগোলিক অণ্লের যেসকল উদ্ভিদ দেখিতে পাওয়া যায় 
তাহাদের বিবরণ নিম্নে প্রদত্ত হইল । যথা-_ 


ল্লাস্ক্রিপাত্েশ্ল্র ভক্ত ( ঘা1078 01 1886 1)06৩0877 ) 


দাক্ষিশাত্য বালতে গাঙ্গেয় সমতলভূমির সমগ্র দর্ণিণণল এবং মালাবার বা পশ্চিমঘাট 
পূর্বতমালার সমগ্র পূর্ব অঞ্চলের বিস্তীর্ণ মালভূমি বুঝায় । ইহা দুইটি উপঅঞণ্চলের 
সমন্টি, যথা (8) পার্বতা উচ্চ উপঅণল যাহা প্রকৃত দাক্ষিণাতা নামে পাঁরাচত। ইহা 
পূুর্বঘাট পবণতমালা পর্যন্ত বস্তৃত এবং (7) করমণ্ডলীয় অগ্চলের নম উপক-ল অণ্ুল। 


প্রথমোন্ত উপঅগ্জলের উদ্ভদগর্লর মধ্যে কিছ সংখাক পূর্ব ও পশ্চিম হিমালয় 
অঞ্চলে, বঙ্গ, বিহার, আসাম ও রক্গদেশে দেখিতে পাওয়া যায় । ইহাদের মনো 50762 
79)%56 বা শাল গাছ এবং 7501076 87715 বা সেগুন গাছের জঙ্গলই প্রধান । 
অন্যান্য জাঙ্গল ডীদ্ভদের মধ্যে 14/679176 6172717666 বা চম্পক গাছ, 1017167716 
214/6£ বা চালতা গাছ, 52111210777 2/921% বা শ্বেতচন্দন গাছ), (57/017 1০074 বা 
তুত গাছ, 7০709027745 50711212705 বা লালচন্দন গাছ, 84166 717071905৫ বা 
পলাশ গাছ, 1,71582৫ 71726 ( লিটসিয়া নাইটিডা ) প্রভাতি প্রধান । 


গুজ্মজাতীয় উদ্ভিদগহীলর মধ্যে 78%77776 বা কাঞ্চন, 2757%7%45 বা কুল, 
0/০//৫ বা ফলসা, £০267519671০4 বা জারুল, 71012715716 বা কুরচণ, £771) 11217 
///5 বা আমলকা, 77/০০/০746 বা ধাল্লীফুল প্রভাত প্রধান ৷ 


বারুৎ শ্রেণী ডীদ্ভদগহলির মধ্যে আঁধকাংশই পশ্চিম বাংলা এবং বাংলাদেশে দৌথতে 
পাওয়া যায়। উহাদের মধ্যে আকানথেসী (58011) 4০817010৫96 ) এবং 
কমোলনেসী (00101061109০68৩ ) গোনীয় ডীদ্ভদগন্লি সর্বোচ্চ স্থান আঁধকার করে । 
ইহা বাতীত, সিটামিনী (15202115 9০1081010৩8 ) এবং অরকাীডেসী ( চ810119 
0101109০59০ ) গোন্রীয় উাদ্ভদ আত অল্পই দেখা যায় | 8০778454 (10470714171206৫ 
বা বাঁশ এবং পাম গোনয় উীদ্ভদের মধ্যে 70679/0071677105 5178.1%5 বা করাইল 
09121085 ৮177170175 (কালামাস ভিমিন্যালিস ) এবং 9০7755%5 1008০1117%7 বা 
তাল গছ প্রধান । 


রোহিণীর মধ্যে 43101086 বা মাধবীলতা, 92/০5৫০7/৫ বা চুপড়ী আল., 725 
ভাই টিস ) 5৫812 বা কুমারীলতা, 17967:0৫ ( আইপোমীয়া ) প্রভৃতি দেখিতে 
পাওয়া যায়। 
দাক্ষিণাত্যের একটি বৈশিষ্ট্য হইল যে -এই অণ্চলে ৮18০1 5০11 বা কৃষ্ণ মৃত্তিকা 
দেখিতে পাওয়া যায় । যে-সকল উদ্ভিদ এইরূপ ম্্তকায় জন্মায় তাহারা হইল (0:55/2 
9//782919/৫ (ক্যাসীয়া আরাঁকউলাটা ), 09/00701085 17706576 বা আকন্দ, 116/5085 


২৩৮২ উীদ্ভদবিদ্যা 


4710718 (হিবিসকাস দ্য়োমাম 0 027775 21/07702/6 (ক্যাপারিস ডাই- ) 
ভ্যারিকাটা ) প্রভীতি। 

করমণ্ডলীয় উপঅণুলে যেসকল উদ্ভিদ জন্মায় তাহারা প্রকৃত দাক্ষণাতোর 
উঁদ্ভদেরই অনুরূপ । কিন্তু নদীর মোহনার নিকট যে-সকল ডীদ্ভদ জণ্মায় তাহারা 
প্রকৃত দাক্ষিণাতোর উদ্ভিদ হইতে স্বল্প ভিন্ন প্রকৃতির । এই অঞ্চলে প্রধানত 19777771725 
70%/0770585 ( স্পানিফেক্স সেকায়ারোসাস ) নামক একপ্রকার কণ্টাকত ঘাস এবং 
17০০712 187771776 (ফিনিক্স ফা।রিনীফেরা) নামক একপ্রকার পাম গোল্রীয় উদ্ভদের 
জঙ্গল দেখা যায়। ইহা ব্যতীত 'বাভন্ন প্রজাতির £/০708%70777%71 বা কনকচাঁপা, 
11177185915 বা বকুল, 21200%4717 (ক্ল্যাকুরটাীয়া ) 91701017105 714:10777106 বা 
নাক ভোমিকা উদ্ভদও দোখতে পাওয়া যায়। 


স্খুল হিলাীকনত্র অন্রওজ্নেজ শজ্ভিদি 
( 71078 01 1116 128960618 17171919589 ) 


পূব হিমালয় উীদ্ভদ-ভোগোঁলক অগুল বাঁলতে দাঁজশীলং, 'সাঁকম, ভুটান এবং 
শমসমী পর্বতমালা পর্যন্ত পূর্ব দিকের বিস্ঞীর্ণ অঞ্চল বুঝায়। এই অণলে প্রচুর 
বৃষ্টপাত হয় বালয়া আদ্র জলবায়; ও উবর জৈব মন্তকার প্রভাবে 'বাভন্নপ্রকার উদ্ভিদ 
প্রচুর পরিমাণে জন্মায় ॥ উচ্চতা অনুযায়ী এই অণ্চলকে তিনটি মণ্ডলে ভাগ করা 
গন । যথা 

(৫) 19108] বা উফ্মণ্ডল-_ইহা সমতলভাম হইতে প্রায় 2000 মিটার উচ্চতা 
পর্যন্ত বস্তৃত। এই মণ্ডলের প্রবীন প্রধান উদ্ভিদগীলর বিবরণ নিয়ে প্রদত্ত 
হইল । যথা 

(7) বৃক্ষ--5%০767 79856 বা শাল, 14627277516 77404 বা আম) 471076 
57%4777956 বা আতা, প্রভীতি এবং লেগযীমনোপী ( [817111165 1,60110)0111095285 ), 
মীরটেসী (9769০526 ), রুবীয়েসী (89০1৪০০৪০), ইউফরবিয়েসী (12019001- 
ট18০6৪০ ) প্রভৃতি গোত্রের বৃক্ষ দেখিতে পাওয়া যায়। ইহা বাতীত 08795 
(কুয়েরকাস ), 5217 (স্যলিক্স ), 77/%5 (পপুলাস ), £)7%5 (পাইনাস ), 
0)/%5 (সাইকাস ) প্রভাতি উদ্ভিদের কয়েকটি প্রজাতিও দেখা যায় । 

জাঙ্গল ডীদ্ভদের মধ্যে 51791127412 ( স্ট্রোবাইলানাঁথস ) প্রচুর পরিমাণে জণ্মায় । 
ইহা ব্যতীত 14912519716 ( মেলাস্টোমা ), 05৮2077 (অপবেকিয়া) প্রীতির 
প্র্জাতিও দেখা যায় । 

বৃর-ৎ শ্রেনগ ডীদ্ভদের মধো মালভেসণী 741011153 (1119140০৩৪০ ), অরকণীডেসন 
(01001080686 ), গ্রামনী (018031096 ), সিটামননী (9০109101058 ), প্রভাতি 
গোত্রের উদ্ ভদগতীল প্রধান । 

রোহণীর মধো প্রধানত 18581011155 কনভলভুলেসী (090০1190৩8৩ ), 
িউকারাবটেসী (08০81108058), আনস-াক্লাপয়াডেদী ( &$০19119180536 ), 


ভারতীয় উাদ্ভ্দ অগ্চলের উাদ্ভদের বিবরণ ৩৮৩ 


আাপোসায়ানেসী (&০০% 85০86 ) ভাইটেসী (৬108০9৪৩ ), ডায়োস্কোরণয়েসৰ 
(13195০911508৩ ), প্রভৃ'ত গোত্রের উদ্ভিদগুলি বিশিষ্ট হ্থান আধকার করে । 

(8) 76101901866 2০90৩ বা নাতিশীতোষ যণ্ডল- এই মণ্ডল 200 মিটার হইতে 
আবম্ভ করিয়া প্রায় 3900 মিটার উচ্চতা পর্যন্ত বিস্তত। এই মণ্ডলের অন্তর্গত নিম্ন 
অঞ্চলে বাভন্ন প্রকার আর্কড দেখিতে পাওয়া যায় কিন্তু ক্রমে যতই উচ্চে আরোহণ করা 
যায় 78100111655 রোজেসী ( 05৪০626), এরিকেসী (1711০50০58০), ল্যাবিয়েটশ 
(1-75186%৩ ), প্রভূ(ত গোলের উদ্ভিদ উহার ম্ছান আধকার করে এবং উচ্চতা অধিকতর 
*ইলে উহাদের পরিবর্তে ঢ8]011165 প্রীম-লেসী ([10119098০), স্যাঝ্সিফ্লাগেসণ 
(9410288০68৩ ), ক্লুসিফেরী (0178016614০), প্রভীতি গোত্রের উদ্ভিদ দেখা 
ধায়। এই মণ্ডলের প্রধান প্রান উদ্ভিদগহাল নিয়ে বার্ণত হইল । যথা-- 

(8) 001716510903 10165 বা কোনিফার জঙ্গল-__£77%5 ৮০5712177 
(পাইনাস রক্সবারগশ )১, £17%5 1 27১%17715 (পাইনাস ইনলুল্যারিস ), 72%5 
16০14 (টাক্সাস বাজাটা )) 7710৮27107171026 ( পাইসিয়া মোরি'ডা )১) £9020- 
০৫1])15 10/016 (পোডোকার্পাস ল্যাটিফোলিয়া ) 0177101010555 7107771 
( কেফালোট্রাক্সাস ম্যানী ), 70775 87811 (ল্যারিক্স গ্রী।ফথা ) প্রভৃতি অনান্য 
প্রধান উদ্ভদগলর মধ্যে 712270116. 627120118/ ( ম্যাগনোলাীয়া ক্যাদ্পবেলদ ), 
1171115 19722916 (পাইনাস লাঁঙঈগফোলিয়া ), 04270851277611952 ( কুয়েরকাস 
লা।.সলোসা )) 86৮12 2171.)20০5 (বেটুলা আলনয়ভডিস ), ০05/601016 5], 
( অনত্বকীয়ার প্রঙ্গাত ), 72001711471 ১১. (ভ্যাঁকানিয়মের প্রজাতি), £১7:0970727210% 
2//7)/417 ( রডো ডণ্ড্রন আরবোরয়ম ), 25185 5. (র্‌বাসের প্রজাতি ), £০5৫ 
১») (গোলাপের প্রজাতি ) প্রভীতি এবং 19171116১ 1২০১৪০৩৪৪ (রোজেসী), 
1.001312৩ (ল্যাবয়েটণ ), 7011070180৩9৩ ( প্রমৃলেসা ) প্রভৃতি গোতীয় উদ্ভদের 
প্র চুয' দেখা যায়। 

(০) 48109109 2006 ( অতুচ্চ মণ্ডল )-_এই মণ্ডল উচ্চতায় প্রায় 3500 1মটার 
হুইভে আরম্ভ করিয়া প্রায় 5500 মিটার পর্যন্ত 'বিস্তত। এই মন্ডলে 780711% 
0100109062৪ বা আর্কডেপ্পা গোত্রীয় উীদ্ভদ সম্পূর্ণ বিলুপ্ত এবং ইহার চ্থানে 
[71711 00101951686 বা কম্পোজটী গোন্রীয় উদ্ভিদের আবিভণব ঘটে । ইহা 
বাতীত প্র ইমহলেসী (চ810119 1177019০58৩ ), স্যাক্সীফ্লাগেসী (5৪108880686), 
র্যানানকুলেসী ([২200170818০58০), কাণারওফাইলেসী (০81/00105118068৩ ), 
প্রত গোরের 'বাভন্ন উদ্ভিদ এই মণ্ডলে দৌঁখতে পাওয়া যায় । 


স্পিন হিম্াল্শক্স অহএওন্লেল্স দ্ভিডিল্ত 
( ঘ1018 01 1109 ড%6৪16171 771771918588 ) 


পূব হিমালয় অঞ্চল অপেক্ষা এই অগুলের বৃম্টিপাত কম বাঁলয়া আবহাওয়া 
অ.পক্ষাকৃত শুত্ক এবং শীতল । আঁধিকন্তু পূর্ব [হম।লয্ন অণ্ল অপেক্ষ। এই অগলে 


৩৮৪ উদ্ভিদবিদ্যা 


17200115 0:00108098০ বা রাসনা গোল্রীক্প উদ্ভদের সংখ্যা অপেক্ষাকৃত কম এবং 
আযার্টিকেসী (5981511) 0010০8০586 ), রুবীয়েসী (8918০958০ ) ও ইউফরবীয়েসী 
(5011)015150626 ) সম্পৃণ বিল: এবং ইহ'র স্থানে ল্যাবিয়েটী (58100111653 
[,8018686 ), র্যানানকুলেসী ( £.807100015০689 ) এবং ক্লুসীফেরী ( 01001661895) 
গোত্রের ডীদ্ভদের আবির্ভাব ঘটে । উচ্চতা অনুযায়ী এই অগ্ুলকে যথারীতি তিনটি 
মণ্ডলে ভাগ করা হইয়াছে । 'বাভল্ন মণ্ডলের উ“দ্ভদের বিস্তার “নয়ে বাঁণত 
হইল । যথা 

(৫) 1971981 2016 বা উষ্ণ মণ্ডল-_ সমতল ভূমি হইতে &ই মণ্ডলের উচ্চতা 
প্রা 1700 মিটার পর্যন্ত বিস্তৃত । প্রধান উদ্ভিদগহাল হইল 17777: 71010%7% বা 
করবী, 2%7106 £727701%77 বা ডাঁলিম। 0০০%1%5 10777011115 ( ককুলাস 
লরিফোলিয়াস), 02112%1%5 £67%15বা বেত, ০1০৫ 9162275 ( রয়লায়া এলগাান্স ) 
17210175762 76227770116 (হলোপটেরা হীনাটগ্রিফোলিয়া )১ 15726117677176 
৫01687090-15271 ( এনজেলহাডাটয়া কোলিরুকায়ানা )। 51976৫79856 বা 
শালগা।হ সম্পূর্ণ 1বল:প্ত। ইহা ব্যতীভ 72719715% 5091৮651715 বা খেজ-র, 
0710771%5 157515 বা বেত £907970021677785 517101%5 বা বরাইল 0%180777)111177 
( বালবোফাইলাম ) প্রভৃতি উ€দ্ভদও পাওয়া যায় । 

(৮) 76100191916 £01 বা নাতিশশতোষু মন্ডল-_ এই মণ্ডলের উচ্চতা 1500 
মটার হইতে আরম্ভ করিয়া গড়ে প্রায় 320) মিটার পর্যন্ত বিস্তৃত । 12115. 
(ল্যারিক্স ) ব্যতীত পূর্ব হিমালয় অগ্চলের সকল প্রকার 001716[ (কোঁনিফার )-ই 
এই অগ্চলে দেখা যায়। আঁধকন্তু 00171661 (কোনিফার) এর মধ্যে 775 
19772110116 ( পাইনাস লংগিফোলীয়া ), 27785 ০৫০15 (পাইনাস এক্সেলসা ), 
11784520727 0:2776 ( পাইনাস জেরাডয়ানা ), 4481551777০ (আবিস পিন্ড্রো ), 
1471170৮045 71007017064  (জীনপেরস ম্যাক্রোপোডা )১ 0%776558510781952 
কিউপ্রেসাস টরূলোসা ), এবং অন্যান্য উীদ্ভদের মধ্যে 0%270%5 77064 ( কুয়ারকাস 
ইনক্যানা ), 0৮০75 27/0426 ( কুয়েরকাস ডাইলেটেটা ), 8516. 51715 (বেটুলা 
ইউটিলিস ), /%155 21570116 (প্রুনাস ইনাসাটি টয়া ), 8952 7/2৮8/274, এক- 
প্রকার গোলাপ, 0952 7105%2/4, এক প্রকার গোলাপ, £%0907079707% 57১, 
( রোডোডেনভ্রনের প্রজাতি ), 10107222154 বা শাল্‌ক প্রভাতি উদ্ভিদেরও প্রচুর 
সমাবেশ দেখা যায় । ইহা ব্যতীত 7৪10) (পাম) ও কয়েক প্রকারের ক্ষুদ্র আকাতর 
বাশি এই অণ্লে দেখা যায় । 

(০) 17179 290৩ ( অতুচ্চ মণ্ডল )-_ এই মণ্ডলও পূর্ব হিমালয় অগ্চলের 
ন্যায় 3500 মিটার হইতে আরম্ভ করিয়া প্রায় 5500 মিটার পর্যন্ত বস্তৃত। প্ব 
হমালয়ের প্রিমূলেসী (68311165 [11000190580 ) ও স্ক্রফুলারীয়েসী 
( 9০1:0191301811909৩ ) গোন্রের ডীদ্ভদগু'ল এই অন্টলে সম্পূর্ণ লুপ্ত এবং ইহার 
পারবর্তে লেগ্মিনোসী (56810011195  1.5881019585 ) এবং জেনসীয়ানেসী 


ভারঙণয় উীম্ভদ অগলের উদ্ভিদের বিবরণ ৩৮৫ 


(06008180586) গোরীয় উদ্ভিদের আবিভণব হইতে দেখা যায় । বিভিন্ন প্রকার ঘাস 
এই অগ্চলে প্রচুরপাঁরমাণ জল্মায়। অন্যান্য উাদ্ভদের মধ্যে 79127171116 (পোটেনটিলয়া), 
€(67/1272 ( জেনসায়ানা ) 97785 (জানকাস ), £//০%77 (রিয়াম )১ 221262%77 
( ট্যানাসিয়াম ), 05762 ( ক্যারেকস ) 474272:516 € আরটিমিসিয়া ) প্রভৃতি প্রধান । 


গাজ্ছেজ লহ্মভলভ্ভম্সিল্স ভভ্িলক 
( স1019 01 010০ (০8809610 1৯1817) ) 


গাঙ্গেয় সমতলভূমি অণ্ুল উত্তর ভারতের সিম্ধুনদ সংলগ্ন সমতলভূমি অন্জলের 
পূবদক হইতে আরম্ভ কাঁরয়া বঙ্গদেশের গঙ্গানদীর মোহনা পর্যন্ত বিস্তীণ* ভূখণ্ড 
বরাবর বিস্তৃত । ইহা ।তনাট উপঅগ্চলের সমান্ট। 

1. উপরের শুদ্ক উপঅগ্ুল--ইহা পাঞ্জাব হইতে আরম্ভ কারয়া উত্তর প্রদেশের 
আধকাংশ ও পূর্ব এলাহাবাদ পর্যন্ত বিস্তিত। এই অঞ্চলের প্রধানত বালুকাময় 
দোশআঁশ মহত্তকা দেখা যার এবং আবহাওয়া চরম । মৃত্তিকা উর্বর বালয়া এই অগ্চলে 
৬1০8 বা গম, [12126 বা ভূট্রা, 908810০817৩ বা ইক্ষু প্রভীত ফসল প্রচুর পারমাণে 
জন্মার । সাধারণ ডীদ্ভদ নিম্নের উপঅণ্লের ন্যায় জন্মাইয়া থাকে । 

2. নিগ়্ের আর্র উপঅণ্ল_ এই উপঅগ্চল বালিতে উত্তর প্রদেশের অবাঁশম্টাংশ, 
বিহার, গুঁড়শা এবং বঙ্গদেশকে বুঝায় । এই চ্থানের বৃন্টপাত অপেক্ষাকৃত অধিক 
বালয়া মৃত্তকা আর্দ ও উর্বর । সেইজন্য 01724 524৮৫ বা ধান, 0০/0০/0785 
02175210775 এবং 0. 911072%5 বা পাট, 52007127477 00071787 বা ইক্ষু, 
11609122712 17/)00877 বা তামাক) 27127087771 25517477 বা গম? 60550778477 
7/7200217 এবং 0. 11758/877: বা তূলা প্রত্ীতির উত্তম চাষ হইয়া থাকে ॥ সাধারণ 
বৃক্ষ এবং গুদ্খের মলে 1£272267৫171104 বা আমত4176277745 27712276008 
বা কাত, 10145 76/51:201077515 বা বট, 21701751052 বা অধবখ। 220076 
£72719745 বা সেম? 11677207270205 7101045 বা তে তুল, £16150145 705057715575 
ব। জবা প্রভীত প্রান ॥ বার শ্রেণি উদ্িদের মধ্যে 09000 (কোটোন ), 87255726 
বা সারযা, 0177147776 ( ওলজেনলা য়া )১ 22771274  (ল্যানটানা ), 717716 
( লিস্পির। ), প্রভৃতি দেখা যায় । 

3. 901708108১ (শ্রন্দরবন )- গঙ্গা নদীর মোহনার নিকটে অবান্থত ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র বন্বীপ লইয়া সুশ্দরবন উপঅগ্ুল গঠিত । 917 79810 71847 (স্যার ডেভিড 
প্রেন )-এন মতে এই উপঅঞ্চলে প্রার তিন শত 'বাভন প্রজাতির সপুজ্পক ডীদ্ভদ এবং 
সতর।ট 'বাভন্ন প্রজাতির টোরিডোফাইট দেখতে পাওয়া যায় । 

সুন্দরবন উপঅগ্চলের সাধারণ ডীদ্ভদগলিকে 221)80%6 19181705 বা গরানজাতীয় 
ডাঁদভদ বলে । ইহাদের মধ্যে কয়েকাঁট প্রজাতি সম্পণেরিপে 67050)19 বা চ্ছানীয়। 
গরানজাতায় উদ্ভিদের একটি 'বশেষত্ধ হইল যে ইহাদের বঙ্গ প্রজাতি মৃন্তকাতল 
হইতে প্রুচুস 1925 001500070765 ব। শবাসমূল |নঞত বরে। সেইজন্য যে বনাঞুলে 

ডাদ্ভদ (২৭) ২ 


৩৮৬ উদ্ভিদবিদ্যা 


এইপ্রকার উদ্ভিদ জন্মায় তাহাতে যাতায়াত করা সহজসাধ্য নহে । 151981% বা 
জরায়ূজ অজ্কুরোদ্গম গরানজাতীয় উদ্ভিদের আরও একটি বিশেষত্ব । গরানজাতনয় 
উঁদ্ভদের কয়েকটি প্রধান প্রজাতির সম্বন্ধে নিয়ে বাঁণ'ত হইল, যথা-471208072 
77120107946 বা বোড়াঅথবা খাম, 627705 7০১0812170716 বা গরান, 50771272170 
1721216 বা সুন্দরী, 4/7007716 000772115 বা বিনা, 87%27676 20777170717120 
বা কাংকা, 4627%/795 21102/91%5 বা হারগহজা প্রভাতি । ইহা বাতিত 7৫ 
708:/2875 বা গোলপাতা এবং £71017716 17412054 বা হিনটাল নামক দই প্রকার 
72017 ( পাম ) দেখিতে পাওয়া যায় । 

নদীর মোহনায় যেসকল 11215 বা কান্ঠল লতা জন্মায় তাহাদের মফো 14%62716 
07071464 বা আলকুণা, 55010010175 £10910848 বা বাদলীলতা, £7/150%$ 
47110260075 বা ভেলা, £77127507172 ০০৪1৫ বা ধাল-তা, 10216007212 1072 
( ডালবারগীয়া টরটা ) প্রভৃতি প্রণান। 

নিয় উপঅগ্ুলের কয়েকটি তন্ডদন্ সুন্দরবন ওপমঞ্চল চেখিত পাওয়া যায়। 
ইহাদের মনো 4450121701017770105 বৃ! বেলে 22180001845 17710170112712 বা কুল, 
('05570/151110 ধা পোম্দাল। 7710৮০64745 বা নাশিন্দা, 32007602015 
৪০009116010 (বারিংটনিয়া আকুট্যানগলা ), 15018 7087৮101918 বা রঙ্গন, 
£10771)0516 17)517%4 বা খোলা 091577%5 79197£ বা চাঁচীবেও প্রভাত প্রধান । 
ইহা বাতাতি 01৮28 ০981518াঞ্। (ওরাইজ। কোয়াক্টাটা ) এবং 11105100774 
/121112/4 ( মাইরওস্টাকায়া ওয়ে মানা ) নামক দুইটি দর্ঘ আকৃ'তর ঘাস 
দেখতে পাওয়া যায়। ইহা আশ্চয' বাপার যে জুন্দরবনের লবণাস্ত মন্তকার কোনও 
প্রকার বাঁশ জন্মাইতে দেখা যায় না। 

কয়েক প্রকার পরাশ্রয়ী আঁক'ডের প্রজাতি দেখিতে পাওয়া যায় এবং ইহ।দের মধ্যে 
07717001187 নামক প্রজাতি হইল হ্থানীর়। পরাশ্রয়ী উদ্ভদগীলর মধ্যে 
সাধারণত €0255)%716 বা আকাশবেল, 0১০৮৫ বা স্বণণলতা। £.০7677001%5 বা মান্দা 
এবং 7715৫%7 বা বান্দ। প্রধান । জলজ উঁদ্ভদগুুলির মধো 0/701673 বা ঝাঁজ, 
£512 বা টোপা পানা, 17919676775 (হাইড্রোকারিন )১ 15/07/7716 বা কচার- 
পানা প্রভাত দেখিভে পাওয়। যায় । [:012511165 [01001120525 (লেমনেসা) «বং 900- 
1019580০98০ ( নিমাফিয়েসী ) গোত্ীয় উ(দ্ভদগুলি এই উপঅগ্চলে সম্পূর্ণরূপে লযপ্ত। 


প্রশ্নাবল? 
১। ভারতীয় উদ্ভিদের ভীগোলক এথল মন্বন্ধে যাহ। জান লিখ। 
২। পু 'হমালয় অঞ্চলের উত্ভিদ সন্বদ্ধে একটি নাতিদ্দীঘ রচনা লিখ । 
৩। গ!ঙেয় দমতল ভুমি ন্মঞ্চল বলিতে ক বুঝ / উহার বিভিন্ন অঞলের উদ্ভিদ প্রকৃতি সম্বন্ধে যাহ! 
জান লিখ। 
৪1 0. 0. 08199: ভান্তবর্কে যে-পকল উত্ভিদ-ভৌগোলিক অঞ্চলে ভাগ করিয়াছেন তাহাদের 
বিবরণ দ্বাও। 


৮ 


চি? 


হর ৯০০০, সি হর 


২২ সে 





বাত্তসংস্থান 
4 ( 7.০0105% ) 


পৃথিবীতে 'বাভন্ন পরিবেশে বাভল্ন উদ্ভিদ জন্মায় । বরফাচ্ছাদিত পর্বত চূড়ায়, 
উঞ্ণ প্রন্্রনে, নদী কিম্বা ঝরণার তারবতাঁ অঞ্চলে মালভূমির শুন্ক বালুচরে এবং 
এমনাকি ভগ্ন প্রাচীরের আত সঙ্কীর্ণ ফাটলের মধ্যে ও বৃক্ষের ব্কলেও ইহাদের জন্মাইতে 
দেখা যায় । প্রকৃতপক্ষে বলা যায় যো বশাল ভুখশ্ডে এমন কোন স্থান নাই যেখানে 
কোন না কোন ডাদ্ভদ জীবনের আস্তিত্ব দেখা যায় না। আঁধিকন্তু স্থান হইতে স্থানান্তরে 
উাঁদ্ভদের প্রকীতিগত পারবর্তনও লক্ষিত হয় । উদাহরণস্বরূপে বলা যায় যে পুজ্কারণীতত 
যে সকল উদ্ভিদ জন্মায় তাহারা 'নিকটচ্ছ শুজ্ক মৃত্তিকায় অবাস্থিত উদ্ভিদ হইতে সম্পূর্ণ 
থক । পবতিগান্রে উৎপল উদ্ভিদ সমতলের উদ্ভিদ হইতে (বাভন্ন । এইবরূপে পৃঁথবীর 
'বভিন্ন চ্ছানে উাদ্ভদের বণ্টন নীতি পারবেশের (60101017671) প্রভেদের উপর 
নভর করে । পাঁরবেশ বালতে উদ্ভিদের বহভণগে অবস্থত আলোক, মৃত্তিকা, উষ্ণতা 
প্রভৃতি উপাদানগ-ঁলিকে বুঝায় যাহারা উ.দ্ভদ জীবনকে প্রভাবিত করে । উাদ্ভদ- 
দ্যান যে শাখা পাঠ কদিলে উদ্ভ্দ ও পরিবেশের মধো যে সম্বন্ধ বিদ্যামান রাঁহয়াছে 
হাহা জানিতে পারা যায় তাহাকে বাদ্ভুসংস্থান (5০০1০85) বলে । বাস্ত সংস্থান দুইটি 
গুধান বিভাগে [বিভন্ত ; যথ.-অটেকোলাজ (0006০91098১), ভথণৎ এই বিভাগে বিভিন্ন 
'শারিশাশ্িবকি অবচ্ছা উদ্ভিদাদগের পক্ি, গঠন. বাাাদ্ধ, জনন প্রভাতির উপর করুশপ 
প্রভাব ।বস্ভার করে তাহা হাসিতে পারা লাম এবং সাইনেকোলাঁজ ( ১৮7৫০০1০৪ড ) বা 
৯1০ভদ সমাজবিজ্ঞান 1 1018101 5৮2109106 ) পর্থাব এই িভাছে, উদ্ভিদ সম্প্রদায়ের 

01910 02101001105 ) সহিত নিজেদের সদ্পর্ক সম্বন্ধে জ্ঞান লা কর? যায় । 

অত্রএব দেখা বাইতেছে যে পারবেশের প্রক।তর উপ্র উীদ্ভদের িস্তার নিভর করে 
এবং তাহাদের গঠনও অনুরুপভাবে নিয়ান্তিত হয় । কোন নার্দন্ট পারবেশে যে সকল 
টদ্ভদ জন্মায় তাভাঁদগকে ইকোটাইপ (৩০০11১*৭) বলে । এইব্‌প পারবেশে উদ্ভিদ- 
«হাল নিজেদের সম্পূণ্ণ উপযোগ করিয়া লয় । কোন নাট উীদ্ভদের এই প্রকার 
গাভযোজনকে (203701907) ইফারমাঁণ (00114077079) বলে। এই প্রকার পাঁরবেশে যে 
সকল উীদ্ভদ নিজেদের উপযোগণ করিঙা তালে অক্ষম তাহারা অচিরেই ধ্বংস প্রাপ্ত ভয় । 

বাস্তু সংস্থান পাঠের শ্রযোজনীয়তা (9০০9০ ০£ ৪০০1০৪% )--ককষকার্ধে এবং 
'ল ও ফলের চাষে বাস্তু সংস্থান সম্বন্পে সমাক জ্ঞান থাকা প্রয়োএন । শুধু তাভাই 
নতে, নণর পারকল্পনা, বনশুলা নুতন বনের পভ্তন করা, মান্তিকাক্ষয় নিবারণ, মর্শ্তকা 
সংরক্ষণ, বলা নিয়ন্নণ প্ুততিডেও বাস্তু সংস্থান সম্বন্ধে জ্ঞান থাকা অতাবশাক। 
উল্লাহরণস্বদৃপ বলা যার থে বনভূ।ম যবে ধংস করিলে স্বাভাবিক ঝতু শ'রবর্তনের 
বদ্ধ ঘটায় মাভার ফলে মৃলাবন শসা উৎশাদনকারী উাদ্ভদহন লাভগ্রন্ত হয়। 
'গাধকন্তু বন্যপ্রাণীর সংখ্যা হাস প্রাপ্ধ হর ভূমি কর দ্বারা প্রচুর পাঁরমাণে উর্বর জাম 
(বনজ্ট হয়। ইশ্গাতে আমাদের জাতীয় সম্পদের ক্ষাতি সাধন হয় । সৌঁভাগাব্রমে ভারত 
সরকার প্রাতবংসর ভারতের 'বাভন্ন স্থানে নূতন নৃতন উদ্ভিদ বপ: কণ্রিয়া বন মঙহোংসব 
নামক উৎসব পালন করেন । ইহার লক্ষা হইল যে এ সকল নূতন উদ্ভিদ পরবতঁকালে 
পারণত হইয়া ধ্বংসপ্রাপ্ত উাদ্ভদগুলির স্থান আঁধকার করিবে । 


বাণ্ত সংস্থানের কারণ 
২ (17001051081 7900019 ) 


পৃবেই বলা হইয়াছে যে উদ্ভিদের জীবন ধারনের জন্য উপযুক্ত পরিবেশের : 
প্রয়োজন । উপযুুন্ত পাঁরবেশে ভীদ্ভদের জৈবানক 'ক্লয়াগযীল সুষ্ঠুভাবে সম্পন্ন হয় । 
প্রোটোপ্রাজমকে সতেজ ও সব্য় রাখতে যেমন জলের প্রয়োজন হয়. অনুরূপভাবে 
খাদ্য প্রস্তুত কারতে আলোক ও কার্ণন-ডাই-অক্লাইড ও *নাস কার্ষের জন্য আক্সিজেনের 
প্রয়োজন ৷ পাঁরবেশের প্রাতিটি অংশ যাহা উ।দ্ভদের গঠন ও কার্ষকে অর্থাৎ এক কথায়, 
বাঁলতে গেলে ডীদ্ভদের বৃদ্ধিকে বিশেষ ভাবে প্রভাবিত করে ভাহাজে পাঁরবেশীয় কারণ 
( 005110110611121 [9900৭ ) অথব। বান্তু সংস্থানের কারণ (০০9:০9৪1০এ] [801015 ) 
বলে। পাথবার 'বাঁভন্ন স্থানে বাস্তু সংস্থানের কারণগনলির পরিবর্তনের ফলে উদ্ভিদের 
প্রকৃতিরও পাঁরবর্তন পরিলক্ষত হয় । আবার সকল পারবেশীসন কারণগদাল উাদ্ভদাদগের 
উপর সমভাবে প্রভাব বিস্তার করে না। এদাহরণ-স্বরূপ বলা মায় যে পণথবান নিভিঃ 
স্থানের বাতাসে আ'ক্রজেন ও কার্বন ডাই-অন্মাইড এইর.” দ্বঙো পাঁরমাণে থাকে যে 
উাঁদ্ভদদিগের উপর উঠাদেত ব।দ্তু সংস্থাঁণিক গুরুত্ব বিশেষহাবে রিতানিহ হয় না! 

সমুদয় পারবেশীয় কারণণ্ীল চাপা ভাগে বিভকু £ 

4, জলবায়ু সংক্রান্ত কারণ (00101702070 ০4 )- ইহার দ্বারা বায়ব 2 
পারবেশ বুঝায় । 

7. মৃতিকা শংক্কান্ত কারণ (12992001710 1540001৯) -হ্হারা লোন ছাদে ছি 
মৃভ্তকার ভৌতিক ও রাসায়ানক গঠন |নদেশ কুরে । 

0. জৈবিক কারণ (7310110 £8100015)- হারা অন্যান। উাদ্ভদ, প্রাণী ও 
এমনাক মানুষের কাষেরি দ্বারা গ্রভা।বত ভয় । 

1). সংস্থানিক কারণ (70102121010 পি0(015)-ইঙ্ারা পথবীর কোন 
স্থানের গন ও চারন্র নিদেশি করে। 


4, ভকজ্লন্াহু। হভ্রশীব্ লা (00127021710 0০টি ) 


এই কারণগনাল বামুুর মাধামে উদ্ভদাদিগের পর ক্রিয়া কমে । প্রধান জলবাম; 
সংক্রান্ত কারণগুলি 'নয়ে বর্ণিত »ইল £ 

1. উফতা (16111961609 )--বপাকেন সময় উক্ণতী উ“দভদের ভোঁতিক ও 
রাসায়ীনক 'ক্রয়াগঃলিকে নিয়ান্তত বরে । ইহা সালোবস্ংক্জে, প্রস্বেদন, খদা শোষণ; 
অব্কুরোদ্গম প্রভাত সৈবানিক ব্রিযগুলিকে প্রভাবিত করে যাহার ফলে ভীঁদ্ভদ দেহ 
গঠিত হয় ৷ যে কোন উাদ্ভদ নিদিম্ট টঞ্ধতার সীমার মধো (908০৩ 9 007195181010) 
বাঁচা থাকে । উত্ত সীমার নিয়ে অথবা উধের্ব ইহাদের জীবনহানী পর্যন্ত ঘটে 
উত্ত উফ্তার সঈমার যে 'নাদন্ট উষ্কভায় জৈবনিক ক্রিয়াগুলি সুষ্ঠুভাবে সম্পন 
হয়। তাহাকে পারাঁমত উষ্ণতা (0790100010) 50199186016 ) বলে । কিছ? সংখ্যক 
উাঁদ্ভদ দেখা যায় যাহারা চূড়ান্ত উষ্ণতাতেও সুচ্ছ জীবনযাপন করে। সুমের অণলে 
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অবাচ্ছতকোন কোন শৈবাল ০0: সেঃ গ্রেঃ তাপমান্লার নিয়েও স্বাভাবিকভাবে জীবন 
ধারণ করে। এমনাঁক বরফ দ্বারা আচ্ছাঁদত অত্যচ্চ গারিশঙ্গেও কিছ সংখ্যক 
উদ্ভদকে__27" স্ঃে গ্রেঃ উষ্ণতাতেও বাঁচয়া থাকতে দেখা গিয়াছে । বিভিন্ন 
উদ্ভদের ক্ষেত্রে সবোচ্চ উঞ্ণতারও পরিবর্তন পরিলাক্ষত হয়। সাধারণ ক্ষেত্রে ইহা 
40” সেঃ গ্রেঃ ; কিন্তু উদ্ক মরুড়ীম অঞ্চলের ফিছু উাদ্ভদ 70* সেঃ গ্রেঃ উঞ্কতাতেও 
জীবিত থাকিতে দেখা গ্যাছে । অতএব কোন নি'দণ্ট চ্ছানে কি প্রকার উদ্ভিদ জশীবিত 
থাকবে অথবা ধৰংস প্রাণ্ধু হইবে তাহ নির্ণয় করিতে উষ্ভাকে একটি প্রধান কারণরূপে 
গণ্য করা যায়। 

পৃথিবীর বাভল্ল চ্থানের উষ্ণতার তারতমায অন-যায়ী উদ্ভিদ।দগকে চা।রাঁট পয য়ে 
বিভন্ু করা হইয়াছে £ 

(৫) মেগাখার্ম (10058811)911)5 )--এই প্রবার াদ্ভদ অত্যঞ্ষ অণ্চলে জন্মায় 
এবং ইহাদের জগবন ধারনের জনা সারা বৎসর প্রথন্ন ও স্থিতিশীল উষ্ণতার প্রয়োজন হয় ॥ 

(/) টা € টিভাজাভানী। )১--ইহারা উষ্ণ প্রান অঞ্চলের উদ্ভিদ কিন্তু 
বংসরের কোন নি'দর্ট ঝততে ইহারা অপেক্ষাকৃত স্বল্প উদষ্ণতাও মহা করিতে পারে। 

(৪) ঠা ( [7101011)61775 )-- এই প্রকার উদ্ভিদ নাতিশীতোষ অঞ্চলে 
জন্সার এবং বংসরের আ!কাংশ সমন্স ইহারা অপ্ক্ষোকৃত স্বপ উষ্ণতা সঙ্গ করিতে পারে । 

(৫) হেকিদ্টোথাম (1:510151010101175 )- ইতালী] মেন; ভগ্খলের উাদ্ভদ এবং 
সারা বৎসর 'নয়্ ও দ্ছিতিশীল ভাপমালা সঙ্য করে। 

2. আলোক (18011 ইহা জলনায় সংক্লান্জ আত প্রয়োভনীয় কারণ । 
আলোকের উপনন্থাততে জধুজ বণেরি ডীদভদের ক্লোরো।ফল শাঁঠত হয় যাহা সালোক- 
সংশ্রেষ প্রাবিয়।য় জৈব খাদ্য প্রস্তুত করতে অত্যাবশশাক । শাহ ই, নহে, প্রদ্বেদন, 
এনভাইম ক্য়া, উদ্তিদের বাঁদ্ধন্ন গ'তপথ ও চলন, পাতার ।বস্তার, পু্প উৎপাদন, 
পাতার অ'কুত ভগন্ঞান্ত'রক গন, ₹।দভদের গ্র্ন ও মৃশুকার উ্াতা প্রভাত জৈবনিক ও 
আকাঁতগণ্ড বৈশহ্যগুীল "আলোক কক নিয়ান্লিত হয়। আলোকের তীব্রতা 
(11161751% ). প্রকৃতি (78171/5) ওহম্থ(তকাল (৫0121101)  ডীদ্ভদাদগের উপর 
বিভনরূণে। ভ্িা এবে। সমর্থ হইল সকণ প্রকার? আছোকের প্রধান উৎস যাহ। 
উাঁদ্ভদদগকে সৌরশএডড প্রদান করে । সূর্য হইতে যে পারমান আলোক এই পাঁথবীতে 
পেছায় তাহা ঝতুভেদ, উদ্চতা এখং অক্ষাংশের (150105০) দ্বারা 'নয়শ্মিত হয় । 
আবার আর, মেখাছেম ও কুয়ামাবতি আবহাওয়ার আলোকের তান্রতা বহুল পাঁরমাণে 
হাসপ্রাঞ্ধ হয়। মরুভূমি ও উচ্চ গ্রতিশনঙ্গে অবাচ্থুত ভীদ্ভদগুলি ভীব্র আলোকের 
সম্মুখীন হর কিম্তু বনভূমি অঞ্চলের উদ্ভিদ স্বল্প আলোক প্রাপ্ত ভয়। আলোক 
কর্তৃক উদ্ভিদ বহ.সাংশে উপকৃত হইলেও আঁতিমান্ায় তঈব্র ও সরাসাঁর পাঁতত আলোক 
কোন কোন উদ্ভিদের ক্ষেত্রে গ্াতিকর । আলোকের তীব্রতার তারতম্য অন-যায়ী দুই 
প্রকার উদ্ভিদ দেখা যায় । (2) সর্যালোক প্রাপ্ত উদ্ভিদ (90110181805 ) অথবা 
1হাঁলওফাইলাস বা ফোটোঘফিলিক উীদভদ (10911011)11085 01 01)01011011)0 


৩৯২ উঁদ্ভদাবদ্যা 


1914119 ) এবং ছায়াধ, স্থানের টান্ভা (5993৩ 015015) অধবা হান গুকাবাপ বা 
ফোটেফোবিক উদ্ভিদ (19611000005 ০: 71106000010 012065 )1 এই দুই 
প্রকার ডীদ্ভদের প্রধান পার্থক্যগাঁল নিয়ে বার্ণত হইল £ 





সূর্ধালোক প্রাপ্ত ডান্ভিদ ছায়াযুক্ত স্থানের উ।দ্ভদ 
( ১৪] 7১18009 ) (511806 2১12715 ) 
(৪) আকৃতিগত পার্থক্য ৰ 
1. উদ্ভিদগহীল ঘন সন্মিবৌশত ; : 1. ীদ্ভদগল সাধারণত পাতল। 


অপেক্ষাকৃত কাম্ঠল; পর্ব মধ্যগ:ীল ; ! কিন্তু বৃহৎ হইলে স্ফাঁত; প্রায় রোমশন্য 
হাসপ্রাপ্ড, ও ঘন রোম দ্বারা আচ্ছাদত ; | পরমখাগত।ল দীর্ঘ : কণ্টাঁকত নহে । 
সাধারণত কণ্টকাবৃত। 

2. পাতাগলি ক্ষুদ অথবা রেখাকার ' 2. পাতাগ্ীল বৃহৎ, প্রশন্ত এবং 
এবং চ্ছল ; পন্রতল দাতগুমান যাহাতে | পাতলা; পন্রতল সাধারণত উজ্জল 
আতারন্ত পূর্ষের করণ প্রাতিফাঁনত হইতে ' নহে। 
শারে। | 

3. পাতাগনুলি সাধারণত ভাঁজযুন্ত ; 3. পাতাশঃলি লাধারণত চ্যাপ্টা 
আথবা কুণ্চিত ও বক্রাকার ! এবং মসুণ। 

4. পাতাগীল সূর্যাকরণের সাহত 4. পাতাগুলি সূর্যাকরণের সাঁহত 
সংক্ষমকোণ উৎপন্ন করে। সমকোণ উৎপন্ন করে এবং সাধারণত 
পররচনা (1681170501০ ) গঠন করে । 

(০) আভ'স্তরক গঠনের পার্থক্য 

5. পাতার বাহিস্তক হুল, বু গ্তর 5. পাতার ব।হঃত্বক গাতলা, একাঁট 
য:ন্ত ভইতে পারে ; উপারতল ক্লোরোফিল মাত্র স্তরযুস্ত; কখন কখন ক্লোরো'ফিল 
বহান ;ঃ ঘন কউাটকল দেখিতে পাওয়া : যুক্ত হইতে পারে ; কিউঁটিকল পাতলা । 
যায়। 

6. পররল্ধ্ নিগ্নতলে অবাস্থত এবং! 6. পররন্্র উ্চয়তলেই দেখা যাইতে 
সাধারণত িমাঁজ্জত ($৮11001 )।  পানে। 
£* প্যালিসেড পারেনকাইমা ঘন- 7. প্যালিসেড শারেনকাইমা 
সান্নবেশিত কিন্তু স্পঞ্জ পারেনকাইমা ' পাতলা বা কখনই দেখা যায় নাঃ দপঞ্জ 
স্বল্প ও কোষমধ্যবতী স্থান কদর ।  প্যারেনকাইমা আঁক পাঁরমাণে থাকে ও 

। কোষ মধ্যবর্তী স্থান বড় 


পর পে আপার পরপর চা সচল লে পপ পপ. পম 
৮ 





আলোকের উপস্থিতিতে আবান (৪8510 ) গঠন বাত হয় । ইহার ছার। উাদ্ভদের 
আকার, আক্াত, চলন ও 'বি ভম্ব অংশের গাতপথ নিরধারিত হয়। সম্শূর্ণ অন্ধকারে 
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টাদ্ভদ জন্মাইলে, সর্বাধিক অক্সিন গঁটিত হয় যাহার ফলে ইহা আতিশয় দীর্ঘ হয়, 
£লাগহলি সুগঠিত ও বিন্যাঁসত হয় না এবং কোন প্রকার অবলম্বন উৎপাদন করে না। 
সনুরূপ বনভূমি অঞ্চলের ঘন ছারার দ্বারা আবৃত উীদভদগল দর্ঘাকার হয় । 


'বাভম্ন উাদ্ভদের ক্ষেত্রে আলোকের প্রয়োজননয়তাও বিভিন্ন ॥ ট্যাক্সাস (85 ) 
নাবিস (4015), ।পাঁসিয়া (1০68 ) উ।দ্ভদ ছায়ায-ন্ত চ্থানেও লুষ্ঠ্ভাবে জীবন- 
গাপন কারতে পারে । ইহা দিগকে ছায়া সাহ্ষ উদ্ডিদ (১1০৭৩ [01518101 10181705 ) 
দলে। আবার পাইন (791705 * পশলার ভীতি উদ্ভিদ ছায়া সা করিতে পার না। 
ইকাদের ছায়া ।অসাহফ্জ উদ্ভিদ (5100৩ 1/,001070171 [01917১) বলে। আলোক 
গাইবার উদ্দেশো ইহারা দদর্ঘ হয় ও খাড়'ভাবে উৎপন্ন কাণ্ডের অগ্রভাগে ঘনভাবে 
পাতা উৎপন্ন হইয়া মকুটের ন্য।য় আকার ধারণ করে । 


2. বৃষ্টিপাতের পাঁরমাণ (276০1011900: )- উীদ্ভদের জীবনধারণের জনা 
দলের বিশেব প্রয়োজন । এই জল উীদ্ভদ কর্তৃক সাপারণত মাত্তকা হইতে শোষিত 
হর॥ ইহা উীদ্ভদের বাদ্ধ ও গঠনের সহায়তা করে। জলের প্রধান উৎস হইল 
সজটপাত, বরফ ও 'শলাবৃন্টি যাহা মৃন্তকার ছদ্রপথ দিয়া উহার অভ্যন্তরে প্রবেশ 
করে। লাইকেন (11500105 ) কাতিপ্য় পরাশুয়ী আকর্ড ও অন্যানা অল্প কয়েকটি 
উ।ক্ভদ সরাসরি বারুমণ্ডল হইতে জল প্ুছণ করে । কোন হ্থানে যে সকল উদ্ভিদ জন্মায় 
হাহা প্রধানত এ স্থানের ঝতু অনুযয়া লাজ্টপাতেন্র পারমাণের উপর নিভর করে। 
উষ্ণ প্রপান অঞ্চলের যে সকল হ্থানে সারা বৎসর সমভাবে প্রচুর বৃপ্টিপাত হয় সেই সকল 
সণ্চল 1চরহরিং অরণোর ( €৬61%£9৫1) 06১১) সন্ট করে। আবার যে সকল 
মণ্চলে শতিকালে প্রচুর বৃষ্টিপাত হয় ?কলন্ত গ্রাক্মকালে বহম্টপাতের পরিমাণ স্বল্প 
হইয়া থাকে. এ সকল অণ্ুলে ক্ষুদ্র বক্ষ অথবা গুল্ম জ'খাইতে দেখা যায় এবং ইহাদের 
পাতাগুলি প্রশন্ত ও চর্মবং ইরা থকে । বান্টিপাতের পরিমাণ স্বল্প হইলে এ সকল 
অঞ্চল তৃণভূমিতে পাঁরণত হয় এবং বঘ্টদা৬ অতিমাণীয় স্বল্প হইলে মরুভূমির 
নৃঁণ্টি করে। 

4. বায়ুর আদ্রতা ( 4১11005]91)6110 11017710105 )- বার়ুমণ্ডলে অবস্থিত জলীয় 
বনতেপ্ল পারমাণ কোন অঞ্চলে উদ্ভ্রদের 'বস্তাতিহে প্রয়োজনীয় অংশ গ্রহণ করে কারণ 
টার দ্বারা উীদ্ভদের প্রস্ধেদনের হাব 'নয়ন্রিত হয় । ইহাকে প্রকৃতপক্ষে বায়ুমণ্ডলের 
জলীয় বাঞ্পের সম্পৃত্ত ঘাটতি (59681811017) 0০50) বলে । সম্পৃক্ত ঘাটতি বলিতে 
বায়ুতে অবান্থিত জলীয় বাশ্সকে সম্পূত্ত কাঁরতে সাতীরন্ত কি পরমাণ জলীয় বা্পের 
প্রয়োজন হইবে তাহা বুঝায় । বয়ভে অবন্থিত জল্গয় বজ্পের শতকরা শ রমাণকে 
সাধারণত আপোঁক্ষক আদ্রতায় (10176155 1780210105 ) প্রচাশ বরা হয়। বায়ু 
মণ্ডলের উষ্ণতা বৃদ্ধি অথবা হালপ্রংপ্ত হইলে আপ্োক্ষিক আন্দররতাও তদন.যায়ী হাস 
অথবা বাদ্ধ প্রাপ্ত হয়। যেহেতু আপেক্ষিক আর্দুতা প্রদ্বেদনের হারকে নিয়ানিতি 
করে সেই হেতু কোন নিরিষ্টি স্থানে প্রকার উদ্ভিদ জন্মাইবে তাহা ইহার উপর নিভ'র 
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করে। বায়ুমণ্ডলে অবাচ্ছত আধক আদ্রতায় ব্যাঙের ছাতা ( 10051)7099105 ) রাস্ট 
(1856), স্মাট ( গা) এবং অন্যান্য পরভোজা ছন্রাক স্রষ্টুভাবে বৃদ্ধি পায় । 

5. বায়ুপ্রবাহ (104 )-_ বায়ুপ্রবাহ ভীদ্ভদাঁদগ্ের বিস্তারে সরাসার অথবা 
পরোক্ষভাবে '্রয়া করে। প্রবল বায়ুপ্রবাহে উদ্ভিদ সমূলে উৎপাটিত হইতে পারে 
অথবা উহাদের শাখা প্রশাখা, কাণ্ড ও পাতা বিধবন্ত হয় সেইজনা ষে সকল অঞ্চলে 
বায়ুপ্রবত অতাতক এ সকল অঞ্চলের উদ্ভদগুলি শায়িত অথবা ভূ।নয়স্থ কাণ্ড গ্তন 
করে। এ সকল অগ্চলের বগল বয্মুপ্রব।হের দিকে ঝাকিয়া যায় অথবা ক্ষুদ্রাকাতি 
( ৫৮৪1106 ) হইয়া থাকছে । কোন কোন কেনে বআগযীলর উপরিভাগের যে পাশ্বটি 
প্রবল বায়-প্রবাহ ছারা বাধাপ্রাপ হয় সেই পাম্বের মৃকুলগু'ণ টবনন্চ হয় বালির শাখা 






1 
্ 





-৮৯প* চিত্র-বাধুপ্রবাই বাগ প্রভাবিত উাত দর গঠন প্রি 

প্রশাখাগৃলি কেবলমাত্র ঢবপরীত পাশ্বে উৎসল ভয়। এইজন্য উদ্ভদঃটকে এক 
পাশ্বাঁয় বালয়া প্রতীয়মান £য় (১৯ নং চত্ত )। পরোক্ষভাবে বায়ুপ্রবাহ দ্বারা প্রস্বেদন 
হ।র অপেক্ষাকৃত বাদ্ঘপ্রা্ত হয় পরন্তু সমর হইতে আগত স্ক্ত বায়ুপ্রবাহের দ্বারা 
প্রস্বেদন হার হাসপ্রাপ্ত হয় । মেরু অণুলের উদ্ভিদ আতশযর় শীতল তুষার "মীশ্রভ 
বায়-প্রবাহের সম্মুখীন হয় বাঁলয়া এ অঞ্চলে বক্ষ দৃষ্টিগোচর হয় না; কেবলমান্ত 
ক্ষুদ্রাকীত লীর্‌ৎ অথবা গুজ্ম দেখিতে পাওয়া যায়। বায়ুপ্রবাহের দ্বারা মরুভূ্গ 
অঞ্চলে বালিয়াড়ী গঠিত £য় এবং তথায় এক প্রক্কার বিশেষ প্রকাতির ডীদ্ভদ জন্মাইলে 
বাঁকে দৃ্উভাবে আবদ্ধ করে । 


8. ম্মত্তিকা] গজল আান্ভর্ন (108]710 90075 ) 


এই কারণগংল মুত্তকার মাধ্যমে উীদ্ভদাদিগের বিস্তারে অংশ গ্রহণ করে এবং 
প্রধানত উদ্ভিদ মস্প্রদায়গ্রুলির (11817 ০010209710169 ) মধ্যে পার্থকা নির্ণয় করে 





বাস্তু সংক্থানের কারণ ৩১৫- 


মৃত্তিকা বালিতে ভূত্ববের উপারভাগের সম্পূর্ণ অথবা আংশিক আঁবন্ন্ত ম্ভর ব-ঝায় এবং 
ইহাতে উৎপন্ন উদ্ভদাদিগকে সোজাসঁজ বা পরোক্ষভাবে প্রভাবিত করে। মৃত্তিকা সংক্রান্ত 
কারণগ-লি হইল মৃত্তকা অথবা মুৃত্তিকাচ্ছ জলে অব'গ্থত খানজ ও জৈব পদার্থের গঠন, 
ন্তকার স।হত বায়ুর সম্বন্ধ মৃত্তিকাচ্ছ জীবাণুসমূহ, মৃত্তিকা রসের প্রকৃতি প্রভাতি । 

মৃভিকার গঠন প্রক্রিয়া (1:0/7080100 ০0 9011 )-__কতকগনুলি পরভোজী ও 
"রাশ্রয়ণ উদ্ভিদ ব্যত'ত সকল উীদ্ভদই মূল ছারা মৃত্তিকা হইতে খাঁনত ও ভহক্র 
£পাদান সংগ্রহ করে। পবতি বলতে বহীবধ খাঁনজ পদার্থের সমাবেশ বুঝায় ॥। কঠিন 
“দার্থ বিশ্লিন্ট হইয়া বিভিন্ন আকারের সক্ষম খনিজ পদার্থে পারত হয় । পঞ্চত 
'নশ্লেষণের কারণগহাল হইল 1হমবাহ চলনের ছারা উদ্ভুত 'বাঁভন্ন শান্ত, দ্রুত জলম্্রোত 
প্রচণ্ড বায়ু প্রবাহ, উষ্ণতার পারবতন প্রভ'ত । জাবত পদাথগিতলর মধো লাইকেন ও 
নস প্রভ।তও পর্বতকে বিশ্রন্ট কারয়। মূক্িকা গঠনে সহায়তা করে। দ্রুত অলজোত 
সষ্ভরকে ভাঙ্গিয়া বু খণ্ডে পারণত করে যাহারা ভ্রমান্যয়ে ঘ্ষণের দারা সঙ্গ চণেরি 
সাকার ধারণ করে এবং ক্রমে বহ দরাবাঁধ পারিবাহিত হয় । অবশেষে এ সকল সম্মান 
''দার্থ এলের হাইড্রাণ'ক কয়া (17541589110 80$1011) এবং কারঝন-ডাই-অক্সাহড ও 
নক্সিজেনের প্রভাবে 'িশ্রিষ্ট হইমা দ্রলণীয় পদার্থে পরিণত হয় । ইহা জৈন প্দাথেজ 
পাঁহ- [বায়ার দ্বার। মকা গঠন বরে। 

?উনাস গঙ্ন প্রতিয়্য (টি0013 10102) 01 1111005 )-ভীদিহদ তি প্রথণনর আম তাদত 
শানাঝন জীবাণুর সহায়তায় ৪মে ৬ম দে পারত নয় হাহা পভ্তবখদ্ডর দাত মাহি 
£ইয়া মৃত্তকাকে ভবর বরে । মৃক্ডিধার উপরিতিল আধিকতর শাঁয়াছ। এবং ইহার ইমাম 
5ঠন প্রাক্নয়াও অ।ধক ॥ কিন্তু ভ্রম (নহগুরগঠীলা৬ এইরুগ আনিতা কুশন হ্রাসপ্রগ্ত হইতে 
ধোবে। মৃত্তিকা তলের পাশ্বাঁচন্ু ১হতে দেখা যায় যে ইহ। তিনাদ ভরের সমত্টি ১2) 
৬পরিষ্তর অর্থাৎ ভারাইজন'এ (10715090-4,) 50৮) মব্জ্ঞর বাং অন্মৃত্তকা অথাৎ 
হরাইজন-াব (1)0115010-8 ); এবং নিয্নভর বা পনতিজ্ঞর অথ হরাইজনশস 
[10712911001 বি।ভন্ গ্থানে মৃভকাব ভ্ঞওরগুীলর পাঁরমাণও 'বাভল এবং হন 
'নাবহ্তাগ্রারন অবস্থা এবং উপাঁরিতলে অবাঁচ্থুভ উ'দওদগরলির প্রকৃতির উপর 'নিভ'র করে; 
'দাহর্ণ স্বরুপ বলা যায় যে তৃণভূমি অপেক্ষা বনভুঁষ অগ্চণ উপ্ারতলের ( হরাইজন এ ) 
প্রমাণ আঁক । 

মৃত্তিকার গঠন ( 00101909511101) 01 ১01] )_ মওকা প্রধানত চারটি উপাদানের 
সমাম্ট ;: (8) খাঁনজ পদার্থ (1700612] 700067)- -খানজ পদাথ বালিতে বিভিন 
আকারের ক্ষয়প্রাপ্ত ও 'বিশ্লন্ট পরতখণ্ড বুঝায় । ইহা মাশ্তকার আরতনের শতকর। 
প্রার় 40 ভাগ (40% )। (৮) জৈব পদার্থ (0182010 018061)- মৃত উ।দভদ ও 
প্রাণীর দেহ বাভন্ন প্রকার জীবাণুর দ্বারা 'বাশ্লিষ্ট হইয়া জৈব পদাথে পরিণত হয়। 
ইহা মৃন্তকার আয়তনের শতকরা প্রায় 10 ভাগ (10%)1 (০) মৃত্তিকান্থ জল (৪০11 
৪061 )--ইহা মৃ্তকার আয়তনের শতকরা প্রায় 25 ভাগ (25% ) এবং (৭) 
মৃন্তিকাস্থ বায়ু (5911 ৪1 )- ইহা মত্তকার আরতনের শতকরয প্রায় 25 ভাগ (25%) 1 
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মৃত্তিকা সংরান্ত কারণগুলি নিয়ে বর্ণিত হইল £ 

1. মৃণ্ডিকার প্রকৃতি (16105 ০6 5011)- মৃত্তকার ভোত এবং রাসায়ানিক 
ধর্ম ও জল ধারণ করিবার ক্ষমতা অনুযায়ী মৃন্তিকাকে নিম্বীলীখত কয়েকটি শ্রেণতে 
ভাগ করা হইয়াছে । 

(৪) বালনকাময় মৃত্তিকা (52005 £০11)-_এই প্রকার মৃত্তিকা বাল, মাইকা 
প্রভৃতির শাথিল কাঁণকার সমণ্টি ; সুতরাং ইহা সচ্ছিদ্ু হইয়া থাকে । ইহার জলধারণ 
ক্ষমতা অতিশয় স্বল্প বাঁলয়া ইহা শীঘ্রই নত তইয়া যায়। ইহ?তে পলি ও কদম 
কাঁণকার পাঁরমাণ 20 শতাংশ অপেক্ষা কম। এই প্রকার মান্তকায় প্রধানত জাঙ্গল ডীদ্ভদ 
। %67010115065 ) জন্মায় । আল, পৌঁয়াজ, শশা, ত্রধুজ্জ প্রভৃতি ফসলী উ'দভদের 
পক্ষেও ইহা উপযোগী । 

(৮) কর্ম বা এটেল মাাত্তকা (01958 5011) _এই প্রকার মৃত্কা অপেক্ষাকৃত 
ভারী ও ইহা আধকমান্লায় জল ধারণ কারতে পারে । কিন্তু ইহার বাতান্য়ন প্রণালী 
( 861801017 ) উপযুক্ত নহে । ইহা প্রধানত কর্দম বণার স্মান্ট যাহার ফলে ইশ্ভা যথেম্ট 
জল পারণ কারয়া রাখে পারে । ইহাতে অতাধিক খাঁনজ পদার্থ থাকে বাঁলয়া ইহা 
অপেম্দাকৃত ভারী | এই প্রকার মাত্তকার 30 শতাংশের আঁধক বকধ্'ম কাঁণবন থাকে 
বালয়া ধান ও অনাানা শস্য উৎপাদনকারী উদ্ভিদের পঞ্ষে উপযোগী । ইহতে সকল 
প্রকার সাধারণ উ।দ্ভদ (105১৩211905 ) স্সষ্ঠুভাবে বদ্ধ প্রাপ্ত হর । 

(০) দো.আঁশ মৃত্তিকা (].09099 ১০1] )-_ এই প্রকার মৃত্তকার কর্দ॥ ও বালকা 
কণার মিশ্রণ থাকে । ইহা আ।ধারণ উদ্ভিদের চাষের পক্ষে াবশেষ উপবোগী । এই 
প্রকার মৃত্তবা অইঙশয় উর্বর এবং ধান ও আখ গাছ ইহাতে আত সুঞ্ঠুভাবে বৃদ্ধি 
পায়। ইহা আলংর চাষের 'ক্ষেও উপযুস্ত। ই যথেম্ট পারমাণ জল ধারণ কারয়া 
রা'খতে পারে। ইহা 47 শতাংশ বালুকা ও 23 শতাংশ কদ'ম ও অবশিষ্টাংশ পাঁলর 
সমান্ট। 

(9) পলি মৃত্তিকা (51169 5011)- ইহা পাঁরবাহিত মৃত্তকা। ইহাতে প্রায় 
50--60 শতাংশ আত সূক্ষত্র বাল 15209 শতাংশ অপেক্ষাকত মোটা বাঁল এবং 
20--30 শতাংশ কর্ম থাকে । সমগ্র পাশ্চম বাংলা. বাংলা দেশ ও টন্তর ভারতের 
কোন কোন অগ্ঞচল এই প্রকার মৃত্তিকা দোথতে পাওয়া যায়! ইহা অতিশয় উব্র এবং 
প্রয় সব্প্রকার ঢাষের পক্ষে বশেষ উপযোগা । 

(০) কন্কর সৃত্তকা (030৬91]) ১০1!) এই প্রকার মাত্তকা মোটা বালি ও 
কাঁকরের সমাম্ট । ইহার জলপন্ণ কারবার ক্ষমতা উপযুক্ত নহে বাঁলয়া ইহাতে জাঙ্গল 
উাদ্ভদ ( %5101915(৩9 ) জদসাইতে দেখ। খায় । 

()% লঈপান্ত মৃত্তিকা (9211715 ১০11) £ নদীর মোহনায় এবং সমুদ্ূতটে এই 
প্রকার শবান্তকা দোঁখতে পাওয়া যায় । এইরূপ মা্তকায় প্রচুর পারমাণে জল থাকিলেও 
ইহাতে আঁধক পারমাণে লবণ দ্রবীভূত থাকে বলিয়া জলশোষণ হ্াসপ্রাপ্ধ হয় । এইজন্য 
'এই প্রকার মৃত্তিকাকে উর মাত্তকা (710%১1০19819811% ৫7 5০911) বলে। ইহা 


বাস্তু পংচ্ছানের কারণ | ৩৯৭. 


চাষের পক্ষে অনপযোগা কিন্তু ইহাতে গরান জাতীয় উদ্ভিদ (17797751056 1912009 ) 
জন্মাইতে দেখা যায় । 


(8) চদণযুক্ত মৃত্তিকা (০2102150809 5০11 )- এই প্রকার মুন্তিকায় অধিক 
পরিমাণে চণ (প্রায় 50 শতাংশ) থাকে । এই কারণে ইহার জল-ধারণ করিবার 
গমতাও আধক । 


(8) প্রন্তরময্ মৃত্তিকা (1২০০ 5০011 )--এই প্রকার মৃত্তিকা বহু প্রকার প্রস্তর 
কণার সম।ঘ্ট এবং ইহা জল, বান়্হা বভিল্ন প্রকার জীবজন্তু রাসায়নিক পদাথ" প্রভৃতির 
ছারা বিশ্লন্ট হইয়া উৎপল হয় । প্রস্তর কণাগু।ল সাধারণত ফেলস্পার আলহাম।নয়াম, 
[সালকা প্রভাীতির দ্বারা গঠিত বাভন্ন খানজ পদার্থেত্র সমাঘ্ট । মৃত্তিকা আঁতিশয় অথবা 
সর্বদাই ভিজা থাকতে পারে । শুহ্ক ম:'ন্তকায় জাঙ্গণ উীদ্ভদ জন্মায় কিন্ত ভিতা। 
মত্তকা সাধারণ উ।দভদের পক্ষে উপযোগী । 

() মরনভুমি জন্তগ্গত মৃত্তিকা (10656. ০11 )-_এই প্রকার মৃত্তিকা বাল.কা 
এবং স্পঞ্প পারমাণ জৈব পদার্থ দ্বারা গাঠত। মাত্তকা আতমান্ায় ক্ষারীয় বলিয়া 
হইা চাষের পর্দে অনুপযুক্ত । বঙমানে ইহাকে উবরর ম্ান্তকায় পরিণত করিবার 
প্রচেম্টা চলতেছে । 


(1) হিউমাস মাঁত্তকা (লি8103 5011 )--উদ্ভিদ এবং প্রাণীদেহের 'বাভন্ন 
অংশ ও প্রাম্পীদদের মলমন্র প্রভৃতির পচনক্রিয়ার ফলে যে সকল জৈব পদার্থ উৎপন্ন হগ 
তাহারা বি।ভন্ন খানজ পদার্থের সাঁহত 'মশ্রিত হইয়া এই প্রকার মণততকা গঠন করে। 
পচনক্রিয়া সম্পূর্ণ ভইলে তাহাকে সাধারণ হিউমাস (01410219 11020185) বা মৃদু 
হউমাসপ (17110 1) 012185 ) বলে, যাহা বৈজ্ঞ।।নক প্রয়োগে মাল (00511) নামে 
খ্যাত। ইহাতেই সাপ্রারণত বালুকা, কর্দঘম, ছত্রাকের অনূসূত্র, কে'চো, নাইটোজেন 
আত্তীকরণকার) বাকাটারয়া (2101125 08০015 ) প্রভূত দেখিতে পাওয়া যায়। 
ইহা শনরায় অথবা উদাসীন প্রকৃতির (11680%1 ) হইয়া থাকে এবং উদ্ভদের বৃদ্ধি ও 
*ঘর জন্যাবশেষ ১পযোগী ॥ উাদ্ভদের মূল, কাণ্ড, পাইজোম, পাতা, ছাবেন 
আনুসত্র প্রভীতর আধাশক পচনাক্রয়ার ধলে অরুপানস্তরিত হিউমাস (1216 1)770045 ) 
উৎপন্ন হয় যাহাকে বৈজ্ঞানক প্রয়োগ মর (100) বলে। ইহাতে কে'চো অথবা 
নাইট্রোজেন আন্তীকরণকারী বা।কাটরিয়। দেখা যায় না। এবং ইহা অম্ল প্রকৃতির হইয়া 
থাক। এই প্রকার মুত্তিকায় মৃতজশীব" ছণ্রাক জণ্মাইতে দেখা যায় । যে সকল উদ্ভিদ 
এই প্রকার মৃত্তিকায় জন্মায় তাহাদের দেহে সচরাচর মাইকোরাইজা গঠিত হইতে দেখা 
বায়। এই প্রকার মৃশ্তক। গঠনে জল 1বনেষ প্রয়োজন । 

আর এক প্রকার গহডমাস আছে যাহাকে শিট হিউমাস (168 1)011009 ) বলে। 
স্বল্প বার; প্রবাহের দ্বারা এবং জীবাণহগহালর ক্রিয়া অতিমাত্রায় হাসপ্রাপ্ত হইলে জৈব 
পদার্থ গুলির অসম্পূণ পচনাক্রয়া সংঘটিত হয়, যাহার ফলে এই প্রকার মু্তকার সৃত্টি 
হয়। ইহাতে কাঝনের পারমাণ অত্যধিক এবং প্রধানত অন্ত প্রকৃতির । অন্যান্য 


৩১৯৮ উদ্ভ্দাবদা 


'হিটমাস অপেক্ষা ইহার জলধারণ কাঁরবরে ক্ষমতা অত্যাধক। কিন্তু সম্পর্ণ শুক 
হইলে চুণের নায় আকার ধারণ করে। 

(09 লোহত মৃত্তিকা (7২৩ 9০011) এই প্রকার মৃত্তকা লোহিত বর্ণের 
দোখিতে হর । ম্ন্তকায় অত্যাধক পাঁরমাণ লৌহ থাকে বাঁলয়া ইহা লোহত বণ“ ধারণ 
করে। ইহাতে চুর্ণের পারমাণ আতণর স্বল্প থাকে । নাইট্রোজেন, ফসফরাস, 
পোটাসিয়াম ও জৈব পদার্থ গলিও অতি স্বল্প পারম্াণে থকে । ইহ। চাষের পক্ষে 
সম্পূর্ণ অনুপধুঞ্ত । 

(1) কক মৃত্তিকা (8180 5011) প্রায় সমগ্র দক্ষিণ ভারত, মধ্য প্রদেশ, গুজরাট, 
মহারাষ্ট্র প্রভীত দেশে কৃষ্ধবণের মাত্তক্কা দেখা বায় । 1ভজ্জা হইলে ইহা আঠাল হয় 
কন্ভ শুক হইলে মঠান্তকায় কালের সংন্টি হয় । এই প্রকার মীন্তকা আঁতশয় উর্বপ 
এবং চহীতে প্রচুর পারমাণে লৌহ মালখন নরাম। মআশনোসহ্রম ওগ্রচুণ থাকে |কণ্তু 
নাইক্রোজেন, ফনকোরান ও ঠ্ঘব পরাথ আতশর স্বতস পরিমানে থাকে । ইহা জলা 
চাষেন অতশম উপযোগী । 

+. অুভতগিরনের পিক্িন। (১911 তি4011995) মান্তকা রন আম্লিক কারী 
সথবা ৬যাপ। (7৩80৭] ) প্রকীতর হইছে পাতে এ ইহা মণন্তু্। রসের £হড্রোজেন 
আক্সন্য মন (100৭1, 2211 0) 1৩০007507) সািংপপ এইচ (0) নান! 
নিণী 5 হয় মল দ্বারা মান্তনা রন শোষণ এবং খেবিত পাশের প্রকীতি মৃভ্তকা- 
র:সর আনম্পক ও ক্ষারীর প্রকৃতির বাকা নণশরঠ হয় । তি € চাও কয়েক 
প্রকার ঘ।স পুত আনলক মৃত্তচ।র অন্নহলেও রন্ডোডেনভ্রন (19499674191) 
ভাল্পিনয়াম (%০৩9)0 ) প্রভাত ভাঁদদের পটু বৃদ্ির অন্য কেবণমা্র 
আম্লিক নান্তকারই প্ররোজন তম্ন। পরণ্ত আধক।ংশ লেগবাশনলী গোর্রীর় উদ্গিদ 
(15901111005 1)1970১) আম্লক ম-ভ্তকা কেশ ভ্রুমই স2 ফা্তে পারে না। আবার 
তামাক, পেজ প্রভাতি টান্ড? আঃম্লক মত্ত হায় ক্কাঠনন্ত হন । আল (79689), 
বরবাট (০০৬৪৭ ) প্র$।5 উদ মাত্তকায় আঁবকণমানায় জম্প্ই সহ্য কারছে পারে । 
আম্শক মৃদডকাম ক)ালাসয়াম যুও লবণের পারনাণ্শ্বজণ থাকে বলিয়া এইরূপ মকর 
যে সল উ।দ্ত” জন্মায় তাহাঁদগকে ক্যালানফোরাস উদ্ভদ (08131010701, 
[15115 ) বলে । পরত ম্ভ্তকান্ন পটাপিক্াম, ক্যালাপরাম প্রভাতি লবণেব-পরিমাণ 
আঁধক হইলে এইর.প মান্তকাকে ক্ষারীয় মাত্তকা (21151175 3011) বলে। কয়েক 
প্রকার আকড, হ্য়েদা (9056৫8 ) প্রভাতি উন্ভদ কালাপয়াম "যুক্ত ক্ষারীয় মাত্তকায় 
স্ষ্ঠভাবে বাশ্ধ পায় । এ সকল উাদ্ভদকে কালাসফাইলাস ডীদ্ভদ (08101010110 085 
[19175 ) বলে । 

১, মৃতিকাস্থ জলের পরিমাণ ( 4৮8112015 9০911 ৬01 ) মুল দ্বারা শোষণের 
জনা মৃত্তকায় উাণভদের উপযোগণধ জল থাকা প্রষোজন । সাধারণত মাত্তকায় আয়তনে 
প্রায় 25% জল থকে । প্রধানত বৃষ্টির জলই হইল মান্তকাস্থ জলের উৎস। মৃত্তিকার 
ছিদ্রের মণ্য পিয়া ব:্টর জল আভকধ" শান্তর সাহায্যে মান্তকা শ্তরের নিম্নে প্রবেশ করে 


বান্ত: সংস্থানের কারণ ৩১৯ 


বলিরা ইহাকে আভিকষাঁর জল ( 81851901079] ৪৩: ) বলে । ইহার মধ্যে কিছু 
পরিমাণ জল মৃত্তিকা কাঁণকাগ্দাল কৈশিকত্বের (০8721118110 ) সাহায্যে আবদ্ধ রাখে 
বলিয়া ইহাকে কোঁশিক জল (০৪8111125 ৬৪৫০) বলে। এই জল উদ্ভিদ কর্তৃক 
শোষিত হয় ॥ ইহা বাতীত মৃত্তিকা আতমান্রায় শুচ্ক হইলেও মৃত্তকা কণিকাগুলির 
চতুষ্পাশ্ব পাতলা জ্বলের গ্তর বারা আবৃত থাকে যাহাকে জলগ্রাহণী জল (119705০0110 
20৩ ) বলে। ইহাও উাদ্ভদ কর্তৃক শোষিত হর । শোষোক্ত দুই প্রকার জলই হইল 
মৃন্তিকার জলধারণ কারবার ক্ষমতা । মৃন্তকান্ছথু জল কতকগহীল কারণের উপর নিভ'য় 
করে£ (৫) বাৎসারক বাম্টপাতের পারমাণ, (৪) মৃত্তিকার অভ্যন্তরে জলের 
অনন্রাবণ (207০০196101), (৫) বায়্‌তে জলীয় বাষ্পের পারমাণ, (4) মাত্তকা 
ক্াঁণকার কৈশিকত্ব (০৪০১1118119 ) প্রভীতি। 

মাত্তকায় অবহন্থিত পম্পূর্ণ পারমাণ আপাকে হোলার্ড 10181 ) ধলে; ইহার মধ্যে 
যে পারমাণ জল উ.দ্ভদ কর্তৃক শোও হল হহাকে কদ্মাডত( ত0৩৯1৫ ) বলে এবং 
ছা অশোবিত থাকয়: যার ত.হ।ছে ইচচ (601 2711 ৩নো । জলের প্রয়োজনশয়তা 
১নূবায়ী উদ*'দগকে দিল 005479715৯7 আছ রণ (776৯2075165 ), জাঙ্গল 
, 56101010055 থান 001500551৩7) প্রভাতি এগ; সংহ্।ানক শেণদতে ভাগ 
*রা হইয়াছে । 

4. নৃভিকাস্থ বায় (০০11 071 )--মৃুকায় বয় থাকা বিশেষ প্রয়োজন কারণ 
ুনিয়ন্থ ভাচ্ভদর হাংশের *ব।সবার্য ও বাদ ইহার উপর নিভ'র করে। মাত্তকায় 
আক মাতার জল থাকলে. ইহাতে লাপুর পারমাণও অনুরূপভাবে হাসপ্রাপ্ধ হয়। 
হলপ্‌ নৃ.শকায় যে সকল এণভদ জন্মায় তাহার ক্ুদ্রাকষার দোখতে হয় এবং ম্বাস- 
+ার্ষের অনা ইহ।রা বৃহৎ বাতাবকাশ (817 ০৫৮109৭) সৃষ্টি করে। চাষ কারবার 
নময় মৃন্তিকার যথাযথ বাতান্নরনের জলা উচ্চাকে উত্তমরূপে কষণি করা প্রয়োজন । 

5. মৃভিকার উফ্ণতা (3০11 (67168091)- মৃত্তিকার উষ্ণতা উদ্ভিদের বিস্তারে 
একটি বাশত্ঞ অংশ গ্রহণ করে । ইহ। প্রধানত বায়ুর উষ্ণতা, মৃত্তকার ভৌতিক ও 
রাসায়নিক গুণাবলী এবং প্রাকীতক অথবা কৃত্রিম মৃত্তিকার আচ্হাদনের উপর নিভর 
করে। মৃত্তিক্কায় প্রয়োজনীয় জল থাকিলেও ইহার উঞ্ণতা স্বল্প হইলে জলশোধণ হার 
হাসপ্রাপ্ত হয় এবং ইহার ফলে প্রস্বেদনও দ্রিত হয়। ইহাতে চিরহারিং উাদ্ভদের 
প্রচুর ক্ষতিসাধন হন । মূলের বৃধি, জলশোষণ, *বানকার্ধ প্রভৃতি মাত্তকার উষ্ণতার 
উপর নিভরশীশ । 


মৃত্তিক! ক্ষয় (9০7. ০:০919) 


মান্তকাতে যেমন নানাবিধ খাঁনজ লবণ ও জল সাগ্ত থাকে, আমাদের নানাবিধ 
ফসলী উাঁদ্ভদ এই মূত্তিকাতেই উৎপন্ন হয়। শুধু তাহাই নহে এই মাত্তকাতেই 
গৃহপালিত ও বন্য জন্তুগহল বিচরণ করে । সেই কারণে এই ম্াস্তকাই আমাদের জাতীয় 
সম্পদ বাঁলয়া গণ্য করা হয়। যে সকল উদ্ভদ আমাদের পযাম্টকর খাদ্য প্রদান করে, 


৪০০ উাদ্ভদাবদ্য। 


যে তন্তু হইতে আমাদের পাঁরধেয় বস্র প্রন্তত করা হয় এবং ষে সকল উপাদান হইতে 
আমাদের বাসম্থান 'নার্মত হয় উহারা সকলেই এই মৃত্তকাতেই উৎপন্ন হয় । আমাদের 
নত্যপ্রয়োজনীয় সমুদয় সামগ্রী এই মৃত্তিকাই সরবরাহ করে। মৃত্তিকা উদ্ভিদের পৃম্টি- 
সাধন করে এবং মানুষ আবার এই সকল উদ্ভিদের উপর [নরভভরশল ॥ এইজন্য মৃত্তিকার 
উধরতা ও জল সংরক্ষণ ক্ষমতা যাহাতে উপযুস্তরুপে বাদ্ধ পায় তাহা লক্ষ্য রাখা 
আমাদের প্রধান কতব্য। 

প-থবীর উপারতলকে মৃত্তিকা বলে । বাম্টপাতের সময় বৃষ্টি বিন্দুগুলি উন্মুক্ত 
পার্বত্য মৃত্তকায় আঘ।ত করে । ইহার ফলে মৃত্তিকা কণিকাগ্লি ঘন 'বিন্যন্ত হইয়া 
অল শোষণে বাঘাত সৃন্টি করে । এই সময় আত স্বল্প পরিমাণ জল শো1ষত হয় এবং 
ভাসমান মৃন্তিকা কণিবাগুলি বিশো?ধত হইয়া পৃথক হয় ॥ ইহারা মৃতিক। ছিদ্রুগুলকে 
বন্প করিয়া দেয় যাহার ফলে স্বল্প পাঁরমাদ জলই মাত্তকার অভ্যন্তরে প্রবেশ করে? 
আতাঁরন্ত জল মৃত্তকার উপাঁরভাগ দিয়া পারবাহিত হয় এবং ইহার সহত খাঁনজ লবণ, 
[হউম্রাস প্রভৃতি বহন কারয়া লইয়া যায়। মৃত্তকার উপারভাগের মৃত্তিকা কাণকার 
অপসারণকেই মাত্তকা ক্ষয় (5০911 9/০১০ ) বলে । জল, বরফ ও বারুপ্রবাহ হইল 
মু।্তকা ক্ষয়ের প্রধান কারণ । 

জল ও বরঞ দ্বারা মৃত্তিকা ক্ষয় (১০11 6109১101509 ৬৪167 2100 2০5) - জল 
দ্বারা উপারতলের মৃত্তিকা ধার গাতিতে অখরত অপসারিত হইলে ইহাকে মাৃত্তকাপাত 
ছয় (910৩5 9195191) বলে । পরত গানের ঢাল আঁধক হইলে অথবা বত 
ধাঁরয়া প্রচণ্ড বু।জ্টপাত হইলে মৃত্তকা ক্গয়ও বাদ্প পাই । আতিশয় দ্রুত প্রবাহিত 
জল গভীরভর মৃ্তকা কাঁণকাগুলিকে অপসারণ করে এবং জলপথ (1111 ) অথব! 
দুদু নদীর সৃ্টি করে। পবভিগাসেদে নগ্গানকে অবহ্থুত এইরূপ কতকগহীল জলপথ 
মালত হইয়া প্রশভ্ত 1গারখাত ( £এ115108১ ) উত্পন্ন করে। এই মালতি জ্লবার। 
দ্ুতবেগে প্রবাহিত হইলার সময় 1ছ খাতের তরবভন মৃন্তকঞ ক্ষয়প্রা্থ হতে থাকে। 
এই প্রব'র নংশুক। শর়কে গিরিখাত ক্ষয় । 29115178) বনে আবার কতব্হাল 
1” দখাভ প্রদ্পর ।মালত হইয়া ঝরণার সন ১ করে যালা অবনেষে নদার সহিত ম'লত 
হত । বর্ধাকালে দূত শ্রবাহত নদ তল নদ! ভীরত্তী মুদভ্তকা বহন কারঘা লই? 
যায় এবং এইরূপে ভীররবতা মতিকাও নবপ্রান্ত হয় ॥ বখন বখন পবত চূড়া অবস্থিত 
বিশাল তুষার স্তুপ 1হমাঁগারর্পে (9581200170১ ) নয়ে বা.হত হয় । শীতকালে 
প্রচণ্ড তূষার পাতের পর গ্রীষ্মকালে উং; বিগংলত হন্ন এবং ইহার দ্রুত প্রবাহিত জলবারার 
দ্বারা নিয়ের মৃত্তকা ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। অতএব দেখা ঘাইতেছে যে জলকে নিয়ল্লণ্ 
রাঁখিলে ইহা উাঁদ্ভদের পক্ষে বিশেষ উপযোগী কিন্তু অনিয়ান্পত হইলে ইহা বন্যা ও 
মৃন্তিকা ক্ষয় দ্বারা আমাদের প্রভূত ক্ষতিসাধন করে । 

বায়ঃপ্রবাহে মৃততকা ক্ষয় (9০11 6:09107) ৮১. 100 )_যে সকল অগ্চলে বায় 
প্রবাহের দ্বারা মৃত্তিকা ক্ষয় হয় এ সকল অঞ্চলে বৃষ্টিপাতের পাঁরিমাণ্ও অত্যল্প । 
গ্রীমকালে মৃভিকার উপরহল শুহ্ক চূণ্ণে পরিণত হয় । প্রধনে বায়প্রবাহ অথবা ঝড 


বাস্তু সং্ছানের কারণ ৪০১ 


হইলে এ সকল মৃত্তিকা চূর্ণ অথবা বাল.কা ইতগ্ভত বিক্ষিপ্ত হয়। এই বালকা 
কণাগুলি রান্ডা, গৃহ, গহবর, শস্যের খামার প্রভৃতি আবৃন্ত করে যাহার ফলে প্রভূত 
ক্ষতির সম্মৃূখীন হইতে হয়। সমদদ্র তীরবর্তী অঞ্চল অথবা মরুভূমিতে এই প্রকার 
মত্তিকা ক্ষয় দেখিতে পাওয়া যায় । মরুভাম অণ্ুলে যে বালিয়াড়ি দেখা যায় তাহা প্রবল 
বায়ুপ্রবাহে এক স্থান হইতে অন্যত্র হ্থানাস্তারত হয়। আত অল্পসংখ্যক ডীদ্ভদ এই 
প্রকার অগ্রাতাষ্ঠিত মৃন্তিকায় জন্মায় ৷ প্রচণ্ড বায়ুপ্রবাহে ইহারা সমূলে উৎপাটত হয় 
অথবা বালু গভে সম্পূর্ণরূপে নিমাঁজ্জত হয় । যে সকল স্থানে চাষ-আবাদ হক তাহা 
সম্পূর্ণরূপে বালুকা দ্বারা আবৃত হয় ও কমে চাষের পক্ষে অনপ্যুন্ত হইয়া পড়ে। 
ষে দিকে বায়-প্রবাহ হয় মরুভূমিও সেইদিকে বিস্তৃত হইতে থাকে । 


মৃত্তিকা সংরক্ষণ (9০1] ০00521৮8007 ) 


ইহা আবিদিত নচ্চে যে উব্বর মৃত্তিকায় ফসলী উীদ্ভিদ প্যান্টসাধন করে । আমাদের 
বন সম্পদ ও গবাদি পশুর চারণচ্ছল হইল এই মৃত্তিকাই । ইহাদের উন্নাত বিধান কারিতে 
হইলে মাত্তকা যাহাতে হ্ষয়প্রাপ্ত না হয় সেহীদকে লক্ষা রাখ প্রয়োজন । মৃত্তিকা ক্ষয় 
হইতে মৃত্তিকাকে রক্ষা করিবার প্রক্রিয়াকে মা্তকা সংরক্ষণ (5011 00109678610] ) 
বলে। সংরক্ষণ বালিতে পাথবীর প্রাকৃতিক সম্পদগুলিকে ধ্বংস, অপব্যবহার, ক্ষয়, 
আগ্রকান্ড প্রভৃতি হইতে রক্ষা করা বুঝায় । জল ধারণ (প্রধানত ঢালন্ছানে ) ও 
ইহার প্রকৃত ব্যবহার, মুৃন্তকার উবরাশন্তি বৃদ্ধি ও উপযুস্ত ফসল উৎপাদনই হইল 
মৃন্তকা সংরক্ষণ।॥ চাষবাসের উন্নতি সাধনই হইল প্রকৃতপক্ষে মৃত্তিকা সংরক্ষণের 
প্রধান উদ্দেশ্য ৷ 

কোন একাট ?নাদস্ট প্রক্রিয়ায় মৃত্তিকা ক্ষয় নবারণ সম্ভবপর নহে । কতকগহ্লি 
প্রক্রিয়ার সমান্টগত প্রয়োগে নিভরযোগ্য ফল পাওয়া যায়। ম্ান্তকার প্রতি ও 
আবহাওয়ার অবস্থার উপর মান্তকা সংরক্ষণের যথাযথ প্রয়োগ নিভর করে। ইহাদের 
মধ্যে কয়েকাঁট প্রয়োগের বিবরণ বার্ণত হইল ঃ 

3. স্বন্ভরতা (961? 16111110 )- মৃত্তিকা ক্ষয় হইতে ইহাকে রক্ষা করিতে 
হইলে, মুন্তকা যাহাতে উর্বর থাকে ও শস্য উৎপাদনও অব্যাহত থাকে তাহা লক্ষ্য রাখা 
প্রয়োজন ৷ মৃত্তকার উর্বরতা উহার [হউমাসের পরিমাণের উপর নিভ'র করে। ম্ত্তকা 
জলকে ধারণ করিয়া রাখে । ফসল অপসারণের পর উহার মূল, কাণ্ড প্রভৃতি আঁধকাংশ 
অংশই মত্তিকাতেই পাড়য়া থাকে । ক্রমে ইহার। 'বািশ্লিন্ট হয় ও জীবাণুর দ্বারা আক্রান্ত 
হইয়া িউমাস গঠন করে । উত্ত বাক্ুয়া চলিতে থাঠকলে [হউমাস ক্রমে পাম্টকর খানজ 
পদার্থে পারণত হয়।॥ এঞইরূপে মৃত্তিকা পুনরায় তাহার উর্বরাশান্ত ফিরিয়া পায় । 
মৃন্তিকায় অবস্থিত জৈব পদার্থ গুলির প্রয়োজনীয়তা হইল £ (1) ইহা জল শোষণের 
দ্বারা জলের প্রবাহের গাঁত হাস করে ও €2) মৃত্তিকার বাতান্বয়ন (৪178000 ) বৃদ্ধি 
করে। আঁধকন্তু মৃন্তক।র উর্বরতা বজার রাখতে হইলে ইহাতে পশ.্চারণ নিবৃত্তি ও 
উপয্যন্ত সার প্রয়োগ করা প্রয়োজন । 

উীচ্ভদ (*্য়)_-২৬ 
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2, শ্য পর্যায় (0:92 1£0180101 )-_-একই জামিতে বিভিন্ন প্রকার ফসলী 
উীদ্ভদ পর্যায়ক্রমে চাষ করিলে ইহাকে শস্য পর্যায় (০:০১ £0690010 ) বলে । ইহাতে 
একদিকে যেমন এক প্রকার ফসল মাত্তকার পুজ্টিকর পদার্থগ্ীল গ্রহণ করিয়া উহার 
উর্বরা শান্ত হাস করে অপরাঁদকে লেগহীমনসী (910. 16800)1009526) গোরীয় উদ্ভদ 
উত্ত মৃত্তিকা পুনরায় বপন করিলে উহার উর্বরাশান্তও ফিরয়া পায়। সাধারণত 
লেগমিনসী গোনীয় উদ্ভিদের মূলে একপ্রকার অবর্দ (00019 ) উৎপন্ন হয় যাহা 
রাইজোবিয়াম (110120911 ) নামক একপ্রকার ব্যাকটিরিয়ার আবাসচ্ছল । ইহারা 
বায়বীয় নাইট্রোজেন স্থিতীকরণ দ্বারা (0100£97 15200) ) নাইট্রোজেন ঘটিত পদার্থ 
উৎপাদন করে । পরবর্তী পর্যায়ে ফসলণ উীদ্ভদ উন্ত জাঁমতে চাষ করিলে নাইট্রোজেন 
ঘটত সারের বিশেষ প্রয়োজন হয় না। অতএব 'বািভন্ন ফমলা উদ্ভিদ ও লেগুমিনসা 
গোন্লীয় উদ্ভিদ একইজিতে পর্যায়ক্রমে চাষ করলে মা্তকা উর্বরতার সমতা রক্ষা 
কারয়া চলে । কখন কখন দেখা গিয়াছে যে অন্যানা ফসলা উাদ্ভদের সাহত পর্যায়ক্রমে 
ঘাস উৎপাদন করিলেও মৃত্তিকার উর্বরাশীন্ত রাক্ষত হয় । 


3. কর্ষণ করা কিন্তু অনাবাদী রাখা ( চ৪11018 )- এই প্রাক্য়া বর্তমানে 
অনুসরণ করা হয় না। ইহাতে জঁমকে কর্ষণ করা কিন্তু এক বৎসর ইহাতে আবাদ না 
কাঁরয়া ফেলিয়া রাখা হয় । অনাবাদী রাখাকালে মৃত্তিকা প্রয়োজনীয় খ'নজ পদার্থগহীল 
সণ্য় করে। এই প্রায় আতশয় বায়সাপেক্ষ কিন্তু বর্তমানে ইহা পঞ্িত্যাগ করা 
হইয়াছে । আধকন্ত জনসংখ্যা বৃদ্ধির ফলে জামকে এক বৎসর অনাবাদী রাখাও 
যান্তসংগত নহে । 


4. নদী উপত্কা পারকল্পনা ( [২1৮০1 01159 1১1919০% ) ভূমিক্ষয় নিবারণে 
নদী উপ্তাকা পাঁরকল্পনার দ্বারা যথেম্ট সুফল পাওয়া গিয়াছে । বাঁধগুলি যে 
কেবলনার বন্যা নিয়ন্্ণ করে তাহাই নহে, খরার সমন বা এখ্নর জন্য ইহারা আঁতরিক্ত 
জল সগ্য় কারয়া রাখে । এই প্রক্রিয়ায় নদী উপতাকা প,একম্পনা উৎপাদনের 
অনুপযোগী জাঁমকে প্রাচ্যপূর্ণ শসাক্ষেত্রে পারণত করে । ভারতে কয়েকাঁট নদী 
উপত্যকা পারকচ্পনা পন,হয়।ছে যাহাদের মধ্যে কোশী, দামোদর, চম্বল, ভাক্লা, হিরাকুদ 
প্রভাত প্রধান। এই পাঁরকল্পনা বায়সাপেক্ষ হইলেও ইহা আমাদের অমূল্য সম্পদ 
বাঁলয়া পারগণিত হয় । 


5. বনভুঁম পনঃপ্রবর্তন (2610165680101)- মৃত্তকা আধকতর ঢাল: ও ক্ষয়প্রাপ্থ 
হইলে এবং ইহাতে বনভীম প্রবর্তন কারলে সুফল পাওয়া যায় । বৃ- হমাপণের পূর্বে 
ভীমক্ষয় নিয়ল্লণ করা প্রয়োজন কারণ বৃক্ষগযীল উপযন্ত রূপে পারণত হইতে বহ- বৎসর 
লাগয়া বায়। একবার জুরাক্ষিত হইলে মান্তকাক্ষয়ও থেন্ট পারমাণে নিবারত হয় । 
বনভুমর বক্ষগুলি প্রচুর পারমাণে উমাসের স্তর গঠন করে যাহা ভুমক্ষয় নিবারণের 
সহায়ক । উীদ্ভদের মূলগুলি প্রাকীতিক বাঁধের ন্যায় ক্রিয়া করে এবং ইহা বৃন্টির জলকে 
ধারণ কাঁরয়া রাখে ও মাত্তকা ধৌত (নবারণ করে। সংরক্ষিত বনাণ্লে বৃক্ষচ্ছেদন রোধ 
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করা অথবা ইহা 'নিয়ন্মণ করা প্রয়োজন । আগ্নকাণ্ডের ফলে বনভূমি যাহাতে বিনষ্ট না 
হয় এবং যাহাতে এই আগ্মি চতুঁদ“কে বিস্তৃত না হয় তাহাও বিশেষভাবে লক্ষ্য রাখা 
প্রয়োজন । পতঙ্গের দারা আক্রান্ত হইয়। বহু মূল্যবান বনজ উদ্ভিদ বিনন্ট হয়। সেই 
দকেও যথ্ন্টে সাবধানতা অবলম্বন করা কর্তব্য । 

বনভূমি আমাদের জাতীয় সম্পদ ৷ বনভু।ম আমাদের এঅহালানী কান্ঠ ও প্রয়োজনীয় 
বাবহার্ধ সামগ্রী প্রদান করে । কাগজের মণ্ড প্রস্তুত কারতে এবং গণদ, রজন, তার্পন 
প্রীত ব্যবহার্ধ দ্রব্গৃলি ডীদ্ভদেরেই অবদান। আবার হাঁরতাঁক, কুইনাইন প্রভাতি 
ভেষজ উদ্ভিদ এবং খাদ্য ও বাসম্ছানের সাখতীয় উপকরণ বনভূমিই যোগায় । বন্যা ও 
মৃত্তিকা ক্ষয় নিবারণেও বনভূম বাশি অংশ গ্রহণ বরে । অতীতে মানুষ যথেচ্ছভাবে 
অপাঁরকাল্পত রূপে বনভু।মর বৃক্চ্ছেদন করিয়া উহার যথেন্ট শ্ীতসাধন করিয়াছে । 
কিন্তু পুনঃপ্রবর্তন করে নাই। আঁণিকাণ্ডের ফলে লক্ষ লক্ষ একরের সমদ্ধশালী 
বনাম বিনষ্ট হইয়াছে । বনভুঁমির ।বনাশ সাধন কারয়া বনা প্রাণীর সংখ্যা হাস ও 
মূল্যবান মাীন্তকান্ন যথেষ্ট ক্ষতসাধন হইয়াছে । 

কেন্দ্রীয় সরকার বর্তমানে এই সকল সমস্যার গুরুত্ব উপলাব্ধ কাঁরয়া বন মহোৎসব 
(৮1) 118100১% ) নামক বৃক্ষরোপণ উৎসব প্রবর্তন করেন । এই উৎসব প্রাতবৎসর 
ফেব্রুয়ারী ও জুলাই মাসে সপ্কাহবাাপি পালত হয় । এই সময় দেশের সবন্র 
বৃক্ষরোপণ করা হয় । শহর ও গ্রামের সর্বপ্র উন্মতুস্ত ও অব্যহত জাঁমিতে এই উৎসব 
পাঁলত ৬ । এই উৎসবই হইল ভাঁবঘ্যতের জনা পাঁরকঞ্পন। । এই সময় বহু পুরাতন 
বক্ষগুলকে অপসারণ কাঁরয়া উহার স্থলে নূতন চারাগাছ রোপণ করা হয় । আগ্মি- 
[বধবস্ত অগ্চলেও এই প্রীকয়া অনুসরণ করা হয় । 

কেবলমাত্র প্রথারূণে অপাঁরকল্পত বনমহোৎসব পালন কাঁরলেই ইহার প্রয়োজনীয়তা 
আমরা উপলাব্ধ কার না। দেখা যায় যে বক্ষরোপণের পরে উহারা অযত্বে পাঁড়য়া 
থাকে। ইহার ফলে মার কয়েকাঁট বক্ষ স্বাভাবক র:পে বাঁদ্ধ পায় কিন্তু আঁধকাংশই 
শবনস্ট হয় । গ্রামাণুলে এই প্রকার ক্ষয়ক্ষতির পাঁরমাণই আধক। যে সকল উদ্ভিদ 
শবস্তীর্ণ ছায়া প্রদান করে তাহাদিগকে অপসারণ কারয়া এ স্থানে নূতন নৃতন গৃহ 
নির্মাণ করা হয়। কখন কখন দেখা যায় যে বনভুীম উচ্ছেদে কারয়া উহাকে চাষের 
জামতে পাঁরণ্ত করা হইয়াছে । উচ্ছেদের পরে বনজ ডীদ্৬দের কান্তকে জবালানী অথবা 
ব্যবহার উপযোগী কান্ডে পাঁরণত করা হয় । 

বনমহোৎসবের সুফল পাইতে হইলে ইহার কর্মচ যথাধথরূপে প্রচার করা কর্তব্য 
যাহাতে দেশের সবন্্ই ইহার প্রয়োজন 'য়তা উদ কারিতে পারে । উদাহরণস্বরূপ 
বলা যায় যে, খরা অঞ্চলে এইরুপ বক্ষ রোপন করা প্রয়োজন বাহা তাপ ও উষ্ণতা সহ্য 
কাঁরতে পারে। ইহা ভূমিক্ষয় ও মরুভাঁমর অগ্রসরত। প্রতরোধ করিতে স্মম। মৃত্তিকা 
আঁধকমান্রায় জল থাকিলে এইরূপ চ্ছানে ইউক্যাঁলপটাসের চারা রোপণ করিলে সুফল 
পাওয়া যায় কারণ ইহার মূল মূত্তিকান্থ জলতলকে আঁধিকতর নিয়ে সাঁরয়া যাওয়ার 
লহায়তা করে 
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০. তৃণৃভাগর উন্নতিসাধন (105৬6101116 01 2:89918103 )--বনভুমির 
পরেই তৃণভূমির উন্লাত সাধন করা প্রয়োজন । তৃণগুল মূত্তিকা কণিকাকে যথাযথ 
ধারণ করিয়া রাখে ও উহার ক্ষয় নিবারণ করে। শিক্ষা প্রাতত্ঠান, হাঁসপাতাল, অফিস, 
বাসস্থান, সরাগ্চল, এবং নদ ও খালের তীরবতা স্থানে বহু পাঁতিত জাম দোখতে পাওয়া 
যায়। এ সকল স্ছানে তৃণ উংপাদন করা প্রয়োজন । ফলের বাগান ও বনভূমিতে 
অবস্থিত বৃক্ষগহীলর মধ্যে যে অব্যবহৃত মৃত্তিকা থাকে তাহাও তৃণাচ্ছাদিত করা প্রয়োজন | 
তৃণ যে গবাদ পশ.র খাদ্য হসাবে বাবহ্ৃত হয় তাহাই নহে. ইহা জলশোষণ ও মৃত্তিকার 
স্থিতিচ্ছাপকতা ও উর্বরাশান্ত বৃদ্ধি করে । 

1. পশুচারপণ নিয়ন্মণ (0017001 01 8182108 ) - মানুষ ডাদ্ভদের ক্ষতি 
সাধন কারলেও পশুও উদ্ভদের যথেন্ট বনাশ সাধন করে । ইহ] মৃন্তিক।ক্ষয়ের একটি 
প্রধান কারণ । পশদাদগের পদচারণে পিষ্ট হইয়া শুধু যে অত্কুরিত বৃক্ষচারা, গুল্ম 
প্রভীতি বিনষ্ট হয় তাহ।ই নহে মাভুকা কণকাগনীল ঘন-বনান্ত ভইয়া কঠিন আকার 
ধারণ করে এবং ডীদ্ভদাঁদগের সুষ্ঠ বুদ্ধির পক্ষে অনুপযোগণ হইয়। পড়ে? বিজন 
পশুর ক্ষেত্রে চারণক্ষেত্রের প্রকৃতিও 'বাভলন্ন । উদা»রণস্বরূপ বলা যায় যে তণাচ্ছাদিত 
ভাম গবাঁদ পশুর পক্ষে বিশেষ উপযোগী, ভেড়া গুল্ম প্রধান শের পছন্দ করে এবং 
উটদিগের পক্ষে উচ্চ বৃক্ষ সম্পন্ন ক্ষেত্র আতশয় 'প্রয়। কয়েক বংসর পরে উক্ত মৃত্তিকা 
দুবল হইয়া পড়ে এবং ইহার উপারভ্তর বারুপ্রবাহে বাক্ষপ্ত হয় অথবা জলপ্রবাহে 
ধৌত হয় । সেইজনা আভিরিন্ত পশুচ।রণ সম্পূর্ণরূপে নিবারণ করা প্রয়োজন । 

8. কনটুর প্রথায় চাষ (0000 ০৮101520101] )- চালু পরত গাণ্র সাধারণত 
কনটুর প্রথায় চাষ (০০0(00] ০9111%20100 ) করা হর । ইভাতে মান্তকা কর্ষণ, বাঁজ 
বপন ও ফসল সংগ্রহ সুষ্ঠুভাবে সম্পন্ন করা যায । এই প্রক্রিয়ায় ঢাল: স্থানের দৈর্ঘা 
বরাবর কর্ষণ না কাঁরযনা আড়াআড়ভাবে কর্ণ হয় এবং ইহা পূ প্রকিয়া অপেক্ষা 
সহজসাধা । ইহার ফলে কতকগাল |নয়স্থান বা খাঁজের স:ন্টি হয় ধাহা জলধারণ করে 
ও শে।ষণে সহায়তা করে। আঁধিকন্তু ইহা 'নগ্ন প্রবাহিত জলধারার গতি রোধ কবে 
যাহার ফলে শোষণ কাল বদ্ধ পায় । ঢাল. স্থানের দৈর্ঘা বরাবর চাষ করিলে মুৃত্তিকার 
উপারতল ক্ষয়প্রাপ্ত (51060. 5105101] ) হয় ও [গারখাত গঠনের ( 8811106 ) 
সঙ্গভাবলা থাকে । 

9- ঢাল; দ্ছান খন্ডিত করিয়া বা স্ট্রিপ গঠন প্রাক্য়ায় চাষ (90710 ০7000108 ) 
-সমগ্র ঢাল. স্থানে একই প্রকার ডীদ্ভদ চাষ কারলে দেখা যায় যে বাঁন্টর জল ঢাল 
বরাবর প্রবাহিত হইয়া নিয়াঞ্ুল সণ্চিত হয়। ঢাল, চ্ছান দীর্ঘ হইলে বাম্টধারার 
গাঁতও দ্রুততর হয় যাহার ফলে গিরিখাত উৎপাদন অথবা মণ্তকাপাত ক্ষয়ের সম্ভাবনা 
প্রবল হয়। 

অধুনা, দীর্ঘ ঢালুস্থানকে আড়াআড়ি ভাবে কাঁটয্না কতকগুলি খণ্ডে বিভন্ত করা 
হয়। একটি মৃন্তকাখণ্ডে ঘাস ও অন্যান্য মৃত্তকা আচ্ছাদনকারণশী উদ্ভিদ সারিবদ্ধ 
রূপে ও আড়াআড়িভাবে রোপণ করা হয় ও পরবতাঁ খণ্ডে ভুট্টা, আল: প্রভাতি ফসলী 
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টাঁদ্ভদের চাষ করা হয়। এইরূপ পর্যায়ক্রীমক খণ্ডের চাষে লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন যেন 
নারমধ্যস্থ কিছু পরিমাণ জাম উন্মৃন্ত থাকে । ইহাতে মৃত্তকাপাতের ক্ষয় স্বল্প 
নবারিত হইলেও জল প্রবাহের গতি রুদ্ধ হয়: কর্ষিত মৃত্তিকাসহ জল পরিনত 
য় ও জলশোষণ মান্রা বাঁদ্ধ পায় । এই প্রক্িয়ায় গরখাত গঠন নিবারিত হয় । 

10. চেঁরাস বা চত্বর নির্মাণ করিয়া চাষ (17617805 ০1165201010 )- ঢাল 
স্থানকে কতকগুলি ক্ষুদ্র আয়তনের সমতল ক্ষেত্রে বিভন্ত করা হয়। ইহাদিগকে চত্বর 
বা চেরাস ( (511০৩ ) বলে । প্রতি চত্বরে প্রান্তে একটি কারয়া ঈষৎ ঢালু ও গ্রভীর 
সলপথ 1নমণণ করা হয় এবং ইহাদের প্রধান জলনিগ'ম পথের সাঁহত সংযোগ দ্থাপন 
করা হয়। ইহার ফলে ক্ষেত্রের এক পাম্ব দিয়া ভ্থিমিত গাতিতে জলধারা প্রবাঁহত হয় 
এবং মৃত্তিকা ক্ষয় নিধণরিত হয় । 

11. গারখাত গঠন নিয়ন্ত্রণ (011 ০011101 )- প্বত গারে জলপ্রবাহ দ্রুত 
“ইলে গভীর গিরিখাতের (8111৭) সৃন্টি £য় এবং চাষ আবাদে অসুবিধার সৃষ্টি 
করে । সে্ইজনা 'গারখাতের সাত আড়াআঁড়ভাবে বাঁপ নির্মাণ কারলে ইহার গঠন 
[নয়ন্্রণে রাখা যায় । এই সকল ধাঁপ পঁলিমাঁটিকে ধারণ কাঁরয়া রাখে । কখন কখন 
৩০, গুল্ম অথবা বক্ষ গিরিখাতের সহিত আড়াআড়িভাবে উৎপন্ন কারলে অথবা জল- 
প্রব'হকে নিয়মিত বাপা প্রদান করিলে সুফল পাওয়া যায় । 

12. বাল.কা বন্ধনকারা'ডীদ্ভদ উত্পাদন (070%/106 0£ 52110 0111 0075 ) 
_ লায়ুপ্রবাহে বাল্‌কা 'নাঁক্ষপ্ু হইয়া বািয়াঁড়তে সাত হয়। আঁবরত প্রবল বায় 
পুব।হে বাল.কা ক্রমে মাধকতর দুরে বিক্ষিপ্ত হইতে থাকে এবং কাষক্ষেত,। বাসগৃহ 
শএভাতি আবৃত করিয়। প্রচুর ক্ষাত সাধন করে৷ ইঞাকে প্রতিহত কারিতে কয়েক প্রকার 
বাল;কা বন্ধনকার উদ্ভিদ (59100 0100615 ) উৎপাদন কর। যাইতে পারে । ইহাদের 
এধো দুবাঘাস (0)/0401 1701)7071), আকন্দ (091001715 17700072 ) প্রীতি 
মনভূমিতে উৎপন্ন করা যায় । 91910165% 500219505 নামক তৃণ, ধতুরা (4021472 
৭0770714477 ) প্রভৃতি সমহ্দ্র তাঁরবতর্ন অণ্চলে উৎপাদন করা যায় । 


জোবক কারণ (81960 [8০6015 )--জী।রত উদ্ভিদ অথবা প্রাণী পৃথকরুপে 
অথবা একত্রে ডাদ্ভদের বিস্তারের অংশ গ্রহণ করে এনং ইহাতে ইহারা বাভন্ন জৈবিক 
কারণের বশবতাঁ হইরা থাকে । 'শ্বিভন্ম জোবক কারণগুল নিম্নে বত হইল £ 


|. উদ্ভিদদিগের মধ্যে প্রাতিঘোগিতা (0:010196116101। 21001)5 [012115 )- 
উাঁদ্ভদাদগের বিভল্ন প্রজাতি যথোপযযুন্ত স্থান, আলোক, বায়ু, ভল প্রভৃতির সাহায্যে 
জীবনধারণের জনা সংগ্রাম করিয়া চলিয়াছে। 'বাভল্ল অগ্চলে উদ্ভদাঁদগের বিভ্তার 
এইরপ জীবন-সংশ্রাম (5005816 101 5%1519106 ) দ্বারা নিধারিত হয় । উদ্ভিদ 
সম্প্রদায়ের মধ্যে এইরূপ জাঁবন সংগ্রামের প্রাতযোগিতা অতিশয় প্রবল । উদ্ভিদ 
সম্প্রদায়ের যে সকল প্রজাতি কোন 'নাঁদন্টি পরিবেশে উপযুক্রূপে অভিযোজনে সক্ষম 
তাহারাই জাবত থাকে এবং অপরগন্গীল বিনষ্ট হইয়া যায় । | 
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2, মৃততিকান্থ জীবাণু (5011 07890199 )- শৈবাল, ছত্রাক 'বাভল্ন প্রকার 
পতঙ্গ, কে'চো এবং বহপ্রকার জীবাণু মান্তকার আবশাকীয় ভৌত ও রাসায়নিক ধমের 
পাঁরবর্তন সাধন করিয়া উহাকে উর্বর বা অনূর্বর ভঁমিতে পরিণত করে। ইহার ফলে 
উদ্ভিদের বৃদ্ধি ও গঠনের পাঁরবর্তন হয় এবং উাদ্ভদের বিজ্তারও ইহার দ্বারা 
নির্ধারিত হয়। 

3, পরজীবী উদ্ভিদ ও প্রাণী (781951010 1318179 81]0 81111021$ )-- 
পরক্তবা ছত্রাক, ব্যাকটিরিয্লা, কয়েক প্রকার পতঙ্গ প্রভীভি কোন অঞ্লের ভীদ্ভদকে 
আকরুমণ কাঁরিয্লা উহাদের দেহের অদ্বাভাবক বাঁদ্ধ ও গংরুতর বাধ্র সৃত্টি করে। 
ইহার ফলে যে সবল উদ্ভিদের প্রাতিরোধ 'মভা বম তাহাদের সংখ্যা যথেছ্ট পরিমাণে 
হাস প্রাঞ্চ হয় অথবা তাহারা সম্পূর্ণরূপে অবলুপ্প হইয়া ষয়। অতএব দেখা 
যাইতেছে যে ইহা উদ্ভিদ বিস্তারের একটি প্রয়োজননয় কারণ । 

4 অন্যোন্জশীবন্ধ (95101059 )-কখন কখন দুইটি +বাভনন জীব এককে 
বসবাস করে এবং পরস্পরের সাহচর্যে বাঁচিয়া থাকে । এই প্রকার নির্্রভাক 
অনোনাজীবিত্ব বলে ও ীঁবগুলিকে অন্যোন্যজীবী। (5৮100101705) বলে । 
উদাহরণস্বরূপ বলা যায় যে, এক প্রকার শেবাল ও এক প্রকার ছগ্র।কে পারদ্পারিন 
লাহচর্ষে লাইকেন (110107 ) নামণ: উদ্ভিদশ্রেণ।র জন্ম । বয়েবাটি জেগ্মিনসী- 
গোলীর জাদ্ভদের (16580010005 [10015 ) নূলে রাইজোনিযাম (1২152001000 
নামন বাকটিরিয। অনে]ানাজীবীরুপে বসব, করিয়া অবুদদ (0940195) সন্ত 
করে। ইহাতে মৃুকার উর্বরতা বৃদ্ধি পায় এবং উদ্ভিদের [বলত সহায়তা করে | 

5. চারণশীপ পশু (0197178 011177215 )- গর মাহষ, ছাগল প্রভাত দ্বারা 
পদদলিত হইয়া বন? উদ্ভদই বিনট হইয়া যায় । এইরূপ যে চ্থানের উীদ্ভদই চারণশ নল 
পশুর দ্বারা সর্বদাই পদর্দলিত তয় তাহাদের মধ্যে যাহারা প্দদলন প্রাতহত কাঁরতে সঙ্গম 
তাহারাই জীবিত থাকে এবং বীজের পঁরিবতে জঙ্গ্ জনন দ্বারা (বস্তারলাভ করে । 

6. মানুষের প্রভাব (1701180 8£61109 )-_- ইহা উাদ্ভদের বস্তার আত 
প্রয়োজনীয় কারণ বলিয়া গণ্য । কখন কখন মানুষ জ্ঞ।তসারে পথবীর বিভিন্ন অণ্ল 
হইতে মনোমত উীদ্ভদ আনিয়া অপর কোন অঞ্চলে রোপণ করে। এইরুপে এক 
অঞ্চলের উদ্ভিদ ক্রমে অপর অঞ্চলে 'বস্তৃত হয় । কখন কখন মানুষের অগোচরেও এই 
প্রকার বস্তার সম্ভবপর হইতে দেখা গিয়াছে । 


1). সনহক্ান্নিক কাল (10190278])010 906075 ) 


কোন চ্ছানের উচ্চতা, উহার ঢাল বা খাড়া অবস্থা, উহা কি পারমাণ সূর্যালোক 
প্রাপ্ত হয় অথবা বায়ুপ্রবাহের সম্মুখীন হয় এবং পবতিশ্রেণীগীল কোন- দিকে বিস্তৃত 
প্রভীতি স্থান বিবরণ কারণগহাল এ স্থানের উাদ্ভদাদগের উপর যথেম্ট প্রভাব বিস্তার 
করে। এই সকল কারণগনল নিয়ে ব্ণিত হইল £ 

1. উচ্চতা ( 4101050৩ )-_সমতলভুঁম অপেক্ষা পার্বত্য অপ্চলেই উচ্চতার প্রভাব 


বাস্তু সংস্থানের কারণ ৪০৭ 


বিশেষভাবে পারলক্ষিত হয় ।. উচ্চতার ক্রম পাঁরবর্তনের সাথে আবহাওয়ারও পাঁরবর্তন 
লক্ষিত হয় এবং ইহার সাথে ভীদ্ভদের প্রকাতিরও পারবর্তন হইতে দেখা যায়। হিমালয় 
পর্বতের পাদদেশ হইতে আরম্ভ করিয়া উচ্চ শূঙ্গ পর্যন্ত আরোহণ করিলে এইরূপ 
পাঁরবর্তন সহজেই প্রতীয়মান হয় । 


2 ঢালু অবস্থা (910৩5 )- মৃত্তিকার অভ্যন্তরে ও উহার উপারতলে কি 
পারমাণ জল থাকে তাহার উপর মাত্তকার চরিন্র নিভভর করে এবং এইর্‌পে ইশা উদ্ভদ 
প্রকৃতির উপর প্রভাব বিস্তার করে। ঢাল আঁধক হইলে প্রচুর পাঁরমাণ বৃম্টিপাত সত্বেও 
তাতি স্বল্প পাঁরমাণ জল মৃত্তিকা কর্তৃক শোধিত হয়। সেইজনা এইর্‌প অগুলে জাঙ্গল 
উদ্ভিদ (6101017909১ ) জন্মাইতে দেখা যায়। অধিকন্ভু এইরূপ অঞ্চলে মৃত্তিকা 
ক্ষয়প্রাপ্ত (901 ০19919 ) হইতে দেখা যায়। পরম্তু উপর হইতে আগত মৃত্তিকা 
নিগ্না্ছলের স।%ত সারষুন্ত মৃত্তিকার সাঁহত মিলিত হইয়া একপ্রকার নূতন মাত্তকা গঠন 
করে যাহা প্রচুর পারমাণে উ'দ্ভদ জন্মাইতে সচায়তা করে । 


3. সমর্যালোক প্রাপ্তকাল (1290956 )- ঢাল: পর্বতিগান্র কি পাঁরমাণ 
সূর্যালোক প্রাপ্ত হয় তাহার উপর উীদ্ভদ বিস্তারের প্রকৃতি |নভর করে। পবতগান্ 
দাক্ষণ দিকে ঢালু হইলে উঠা উত্তরদিকের ঢালু অবন্থা অপেক্ষা আধক মানায় সূর্যালো 
প্রাপ্ত হয়। সেইজন্য দীক্ষণ 'দকে ঢালু পর্'তগানে সাধারণ প্রকৃতির ডাদ্ভদ 
(75509201156 ) জন্মাইতে দেখা যায় কিন্তু উত্তরাঁদকে ঢালু পর্ণতগান্রে প্রধানত 
জাঙ্গল ডাদ্ভদের প্রাচুর্য লর্দিত হয়। 

4. পৰঝতশ্রেণীর বিদ্ভার পথ (10176061010 01 10010110011 00103 )--- 
জলবায়ুপূর্ণ বায়ুপ্রবাহ বপাতের কারণ । এইর)প বায়প্রবাহ পবতিশ্রেণীর বিস্তার 
পথ কর্তৃক মুস্ত বা বিঘ্রিত হইতে পারে । নেই কারণে ইহা তাঁদ্তদ বস্তারের কারণ 
বাঁলয়া গণ্য করা হয়। 


১ বাস্ত-সংস্থানের একক 


( দ.৩০106108] 02115) 


বাঁভন্ন প্রাকীতিক পাঁরবেশে বিভিন্ন প্রকার উদ্ভিদ জন্মাইতে দেখা যায় । প:জ্কাঁরণী, 
ময়দান অথবা পর্ব তমালার প্রান্ত দিয়া ভ্রমণ কাঁরলে, প্রা তাঁট পৃথক পরিবেশে এইরূপ শত 
শত উদ্ভিদ দৌথতে পাওয়া যায়। একই প্রাকৃতিক পাঁরবেশের ডীদ্ভদসমাষ্টির নিজস্ব 
স্বাতন্ত্র বদ্যমান থাকিলে তান্তাকে উদ্ভিদ-সম্প্রদায় বা গোচ্ঠী (19100 00101000111 ) 
বলে। অবশ্য উদ্ভিদ-সম্প্রদায়ের উাদ্ভদরাজ্যে একটি সুনাদ্ণ্ট স্থান আছে, কিন্তু 
দুইটি সম্প্রদায়কে একটি 'নাদণ্ট রেখা টানিয়া পৃথক করা সহজসাধ্য দ্য । 'বাভন্ন 
সম্প্রদায় একাতিত তইয়া একটি মিশ্র সম্প্রদায় (1717:60 001011001101 ) গঠন করে। 
আধকন্তু সভাতা বিকাশের সাথে আমরা বিভিন্ন প্রাকৃতিক সম্প্রদায়গ-লিকে ক্রমে কান্রিম 
সম্প্রদায়ে (810150191 00211501111 ) রুপান্তারত কারতোছ। 

উদ্ভিদ-সংগঠন (71517 19110061011 ) উ1দভদ-সম্প্রদায়ের একট বশেষ অংশকে 
ডাঁদ্ভদ-সংগঠন (9101) 00110901011) বলে । একটি উদ্ভিদ-সংগঠন বালিতে কতকগ-ণি 
নাঁ্রন্ট উাদ্ভদের সম।স্ট বুঝায় । সুতরাং উাদ্ভদ-সংগঠন দুই প্রকারের হইতে পারে; 
যথা জলবৰায়,-সংক্াস্ত সংগঠন (011118110 [01101011097) এবং মুত্তিকা-সংক্ান্ত সংগঠন 
(98110 [01778101 )। জলবায়_-সংক্কান্ত সংগঠনগহীল বায়ুস্থ কারণগহীলর উপ: 
নিভ'রশীল ৷ উদাহরণস্বরূপ, হমালয়ের নিশ্বপার্বত্য বনভু।ম, আসামের চিরহরিং 
বনভুঁমি, রাজপুতনার মরুভূমি প্রভৃতি উল্লেখ করা যাইতে শারে । পরণ্তু, মৃত্তকা সংক্রান্ 
সংগঠনগহীল মৃত্তিকার স্বাভাবিক প্রকীতির উপর নিভরশীল। গঙ্গা এবং সিম্ধনদের 
মোহনায় গরানজাতীয় উদ্ভিদ ( 1081710%5 ০৪০/৪0100 ) হইল ইহার একটি প্রকৃষ্ট 
উদাহরণ । কতকগ?ল সংগঠন জলবায়ু এবং মৃত্তকা-সংকান্ত উভম্ন কারণুলির উপর 
নির্ভর করে । ইহাদের গুল্মাচ্ছাদিত সংগ্ডন (15811. [01190101) বলে । উদাহরণ- 
স্বরুপ বলা যাইতে পারে যে মণ্ডারাম্ট্রের সাধারণ জলবায়; এবং কৃষ্ণ মৃন্তকা তুলাগাছের 
পক্ষে বিশেষ উপযোগী । আবার মানুষও উদ্ভিদ সংগঠনে বিশিল্ট অংশগ্রহণ করে এবং 
বহুক্ষেত্রেই ইহা অন্যতম কারণ বলিয়া গণ্য করা হয়। এইর্‌প সংগঠনকে আম্থুপজেনিক 
সংগঠন (810610017050110 [0112610 ) বলে। 

প্রতি উীদ্ভদ-সংগঠনে কতকগুলি বিশিষ্ট ভীদ্ভদের প্রাধানা (৫01717806 ) 
দেখতে পাওয়া যায় । উদ্দাহরণস্বরৃপ, প্রচুর বাঁন্পপাতসম্পন্ন বনভীমর প্রপান উদ্ভদ 
হইল বৃক্ষ এবং ময়দানের প্রধান উদ্ভদ হইল ঘাস। 

সংগঠনের মধ্য দুইটি অথবা তিনটি উদ্ভিদের সর্বাপেক্ষা প্রাধান্য দেখা গেলে 
ইচ্ছাকে চরম সংগঠন (0110195. 1011080101।) বলে। উদাহরণস্বরূপ িডার-হেমলক- 
চরম সংগঠনের (০90০1-1:9101001. 10109961011 ) উল্লেখ করা যাইতে পারে । 

কোনও [নার্দন্ট অঞ্চলের প্রাকৃতিক উদ্ভিদবিস্তীতর মধ্যে একাধক প্রধান ডীদ্ভদ 


বাস্তুসং্ছানে একক ৪০৯ 


থাকিলে এইপ্রকার সংগঠনকে জ্যাপোঁসয়েশন (853০০186101 ) বলে এবং খন ইহাতে 
একাঁটমান্র প্রধান উীদ্ভদ দোৌঁখতে পাওয়া যায় তখন সংগঠনকে কনসোসয়েশন 
( ০০050০18010 ) বলে । উদাহরণস্বরূপ শর-তৃণযুস্ত জলাভূমি সংগঠনের (£০6৫- 
9৬/810] 10111196101 ) মধ্যে হোগলা (27774 5. ) নামক উদ্ভিদের একপ্রকার 
উদ্ভিদের কনসোসিয়েশন- দেখিতে পাওয়া যায় এবং শর-তৃণ্যুস্ত হৃদে স্কীরপাস 
প্রজাতির (56171%5 50.) এবং নলখাগড়া প্রজাতর (77672771665 50.) 
আসোসিয়েশন দেখা যায়। 

আসোসিয়েশন অথবা কনসোসিয়েশনের অন্তগতি প্রধান উদ্ভিদ উচ্চ বক্ষ হইলে 
সাধারণত এ অঞ্চলের উন্ভদ্গুলি অল্পবিস্তর চাব্িটি স্তরে (5008 ) সাঁজ্জত থাকে ॥ 
ই্াদিগকে যথাক্রমে বক্ষস্তর, গহল্ন্ভর, বীরুত্ভ্র এবং ভুমগ্তর বলে। প্রতি ভ্ভরের 
উদ্ভিদের গঠন উহাদের অবচ্থান অথবা পারপাশির্বক কারণ অনযায়শ 'বাভিন্ন ॥ কিন্তু 
নিম্নন্তরের উাদভদের প্রকাতি এবং অস্তিত্ব বহুলাংশে উচ্চগ্ভরের ডীদ্ভদ প্রকাত এবং 
আহ্ত্বের উপপ্ন নিভ'র করে । ঝর পাঁরবর্তনের সাথে বাঁভন্ন স্তরের ডীদ্5দের গঠন 
পরিবাতিত হইতে পারে । 

ম্যাসোসয়েশন অথব। কনসে।সয়েশনের অন্তর্গত হ্থাননয় উীদ্ভদসম্প্রদায়ে একট 
মাত্র চ্ছানীয় |নয়প্রধান (500.0100170171) প্রঙ্গাতি থাকিলে উহাকে উদ্ভডিদসমাজ 
( 59016 ) বলে । উদ্দাজণস্বর্‌প বলা যায় যে উদ্ভিদ রাঁঙ্গয়া (146 ) অথবা 
নেলসোনয়া (71০159712 ) নামক আকানথেসী গোত্রীয় (7810. 4087100)80586 ) 
উাম্ভদের প্র্গাত ক্ষণকালের জন্য প্রচুর পরিমাণে জণ্মাইতে দেখা যায় । অতএব বলা 
যাইতে পারে এইসকল প্রঙ্গাত বিভিন্ন সমাজ গঠন করে । 

উদ্ভিদপর্যায় ( 7১12110 50009938017 )--উীদভদে আপসোসিয়েশন, কনসেসিয়েশন 
এবং সমাজ সর্বদাই পাঁরবর্তনশীল, যাদও ইচাদের মধ্যে কেহ কেহ শ্থিতি'অবস্থা প্রাপ্ত 
হইতে পারে । এই পরিবর্তনগহীলর হাস-বাঁদ্ধ হইলেও বহ্‌ বংসর পরে বহু প্রক্কার 
পারবততনের ছারা সাম্য অবস্থা প্রাঞ্চ হইবার একট প্রচ্চন্টা থাকে । এই পারবর্তন 
অগ্রগাতিশীল পাঁরবত'নকে ডী্ভদপর্ধায় (1১121 58999991010 ) বলে । এই পরিবর্তন- 
গুল জলবায়, জৈব অথবা স্থানবিবরণ ( (01১08187917 ) সং্লাস্ত কারণগ:লির দ্বারা 
সংঘাটত হয় । ইহাদের প্রথম দশায় কোনও [নাদর্টি অণ্ললে উদ্ভিদ-সম্প্রদায়ের প্রবর্তক 
(71017001 ০0111770115 ) প্রতিষ্ঠিত হয় রূমে নূতন পাঁরবেশের সাঁহত সমন্বয়ের 
ফলে অজ্ঞবর্তা সম্প্রদায় (10051170601916  0017117011110165 ) প্র/তষ্টালাভ করে। 
অবশেষে জলবায়ুর 'ক্ুন্নায় উাদ্ভদপর্ধায়ের অবসান ঘাঁটিয়া চরম সম্প্রদায় ( ০11702% 
00101001116 ) স্প্রাতিন্ঠিত হয় এবং ইহা সব্প্রকার পারবেশের সাহন সমন্নর স্থাপন 
কারতে সক্ষম । 

ক্লমপর্যায়ের দ্বারা কোনও [নাদর্ট্ট সম্প্রবায় যখন চরম সম্প্রদায়ে পারণত হয় তখন 
তাহাকে সৌর (567০) বলে। উ্ভির্াাবহীনভূম ক্রমে চরম সন্প্রদায়ে পারণত হয় তখন, 
ইহাকে মুখ্য সৌর (7351215১৩1৩ ) বলে। বঙ্গু বংসর ধারন্না বহ; পারবর্ত'নের দ্বারা 


৪১০ উদ্ভিদাবদ্যা 


যে মৃখ্য সৌর গাঠত হয় তাহা প্রায়ই মন:ষ্যসমাজের দ্বারা বাধাপ্রাপ্ত হয় । বাহহ্ছ বাধা 
অপনসা'রত হইলে প্রকৃতি গোঁণ পর্যায়ের দ্বারা (85০011081% 97100659101 ) নৃতন চরম 
সম্প্রবায় গঠনে সচেম্ট হয় এবং ইহার ফলে সাবসোরি (585616 ) গঠিত হয় । উদাজরণ 
স্বরূপ বলা যায় যে পর্ণমোচী বনভূমির (৫০10005 £016565 ) বক্ষগযীল কাঁটয়া 
ফেললে শীঘ্রই এ গ্থছানে গহল্মজাতীয় উদ্ভিদ জন্মাইতে দেখা যায় এবং ক্রমে কািতি 
ংশ হইতে বহু নৃতন উদ্ভদ উৎপন্ন হইয়া পুনরায় উচ্চ বৃক্ষসম্পন্ন বনভূমি গঠন করে । 

কোন অগ্ুলের জলের পারমাণের উপর সোরর শ্রেণীবিভাগ কলা হইয়াছে । সেরির 
উৎপান্ত জলে ভ্ইলে উহাকে হাইড্রোসেরি (13901095216 ) বলে। মরুভূমিতে হইলে 
জেরোসোরি (০১০৫০) এবং লবণাগ্ত স্থানে হইলে হেলোসোঁর (106195516 ) বলে । 

উন্মুক্ত স্থানে নূতন উীদ্ভদসম্প্রদায় গাঠত হইবার কালে প্রথমে অল্প কয়েক 
উদ্ভিদের প্রজাতি ইতঃস্তত বি।ক্ষপ্ত অবস্থায় দেখা যায়। এইরূপ জম্প্রদায়কে মুক্ত 
উদ্দিভিদসম্তরদায় (07612 13101) 00717010119 ) বলে । কমে আঁধক সংখ্যক প্রজাতি 
জন্মাইয়া একটি ঘন সম্প্রদার গগন করে, যাহার মধো কয়েনটি প্রজাতর প্রালান) দেখা 
যায়। এইপ্রকার সম্প্রদায়কে বদ্ধ লম্প্রদায় (0109560 ০০111001115 ) বলে । 

উদ্ভদ-আক্রমণ ( 1919111 17%031010 )- কখনও একটি বা একাধক প্রজাতি এক 
চ্ছান হইতে অনান্র বিস্তৃত হয় । ইহাকে উীদ্ভদ প্রচরণ (17015181101 ) বলে। পরে 
এ চ্ছানে এইপ্রকার বহুসংখাক উ।দ্ভদ একাঁরত হইয়া উহ্ভাদের মধ্যে প্রাতিযোগতার দ্বারা 
যাহার জবিত থাত্ে তাহারাই এ দ্থানে প্রাতন্ঠিত হয়। এই সম্পূ্ণ প্রক্রিয়াটকে 
উদ্ভদ-আক্রমণ (1১19116 1058510 ) বলে । নশ্নালখিত প্রণালগতে উদ্ভিদআকরুমণ 
সংঘাঁটত হইতে পারে ; যথা-- 

1. আবির'ম (0০926108083 )-বহ্ুু ব্সর ধরিয়া স্বাভাবিকরূপে ধৰংসপ্রাঞ্থ 
হইলেও পরে কোনও নির্দিষ্ট অণ্চলে আক্রমণকারা উী্তিদ সুপ্রাতান্ঠত হয় । 

2. সাবরাম (10061701666) আক্লমণকারী উদ্ভিদ 'নাঁদম্ট সময় অন্তর 
তাহাদের আদ বা স্বচ্থান হইতে ক্রমশ দরে হ্ছানাভাঁরত হয় কিন্তু কখনই ইহা শ্রষ্ঠু 
পর্যায় (501০9999101 51009995101 ) প্শেছায় না। 

3. সম্পূর্ণ (0070160 )- আক্লমণকারী ডীদ্ভদ এ অণ্ুলের সমন্ত প্রথামক 
উাদ্ভদগহালকে বিনন্ট কাঁরিয়া প্রাতাম্ঠত হয় । 

4. অসম্পূর্ণ (81014])- আক্লমণকারী উদ্ভিদ এ অঞ্চলের প্রাথথামক 
উাদ্ভদগুলির মধ্যে উপযোগী কারয়া লয় কিন্তু ইহাদের আকৃতির কোনও বাস্তব 
পারবর্তন হয় না সম্পূর্ণ উদ্ভিদ-আন্রমণ অপেক্ষা এইপ্রকার আক্রমণ সাধারণত আঁধক- 
মানায় সংঘটিত হয় । 

5. চ্ায়ী (7৯০10191111 )- আক্রমণকারী উ1দভদ অসম্পূর্ণ আক্ুমণের পর এ 
অঞ্চলের চ্থায়ী সম্প্রদায়ের মধ্যে সম্পূর্ণরূপে সুপ্রাতাষ্ঠত হয়। 


জম 





$ বাস্ত সংস্থান অনুযায়ী উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 
(1509195108] 0195919091101) 01 1019175 ) 
বাস্তু সংস্থান বিষয়ে নি ব্যন্তিগণ বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন বাস্ত- সংস্থান সম্বন্ধত্র 
কারণের উপর ডীদ্ভদের শ্রেণীবিভাগ কারয়াছেন। তাঁহাদের মধ্যে জলবায়ু সংক্রান্ত 
কার*্ণর উপর 1903 খৃষ্টাব্দে সম্পার (9111101)1). মবৃত্তিকাস্থ জলের পাঁরমাণের উপর 
1901 খম্টাব্দে ওয়ার'মং ( ৬/০17476 ) এবং অনানা কারণের উপর 1916 খুক্টান্দে 
রেমেন্ট (05162076776) উল্লেখযোগ্য । 

ওয়ারামং 1909 *্ঘ্টাব্দে মান্রকাস্থ জঙ্গের পামাণ অন-যায়ত উাদ্ভদাদ্তে 
[ন্ঘালাঁখত শ্রেণাগহলিতে বিচক্ক করেন ঃ 

১ () জলজ ৬দ্ভিদ বা হাইড্রোফাইট / [3১10010516১ )- ম-ত্তিকায় প্রচুর 
পালমাণে জল থাকিলে অথবা অলজ পাঁরবেশে এই শ্রেণির ভীদ্ভদ জন্মায় । 

(11) সাধারণ উদ্ভিদ বা নেসোফাইট (146১1010565 )- মাত্তকায় জলের 

গরমাণ স্বাভাবক থাকিলে অর্থাৎ অত্াধিক বা অতাতন না হইলে এই শ্রেণীর উদ্ভিদ 
দেশা যায়। 

(111) জাঙ্গল উদ্ভিদ বা জেরোফাইট (১9101015065 )- ম2শক।য় জপের 
পাঁরমাণ অত্যল্প বা প্রায় শুহ্ক হইলে এই শ্রেণীর টীান্ভদ জন্মায় । 

(1৮ ট্রোপোফাইট ( 77900151515 -- এই শ্রেণখর উাদ্দ সাধারণ শ্রেসর 
উাঁদ্ভদের ন্যায় িন্ধু ঝতুর পাঁরবর্ভনের সাথে ইহার। বিভন্ন পর্যায়ে সাধারণ উদ্ভিদ ও 
জাঙ্গলে উদদ্ভদের নায় চ'রত্র ধারণ করে। 

(৬) লবণাম্বুজ উদ্ভিদ ব। হাঙলোঘণইট (11:101015165 )- এই শ্রেশর উঠদ্ন্দ 

সনদূদ্র উপকূলবতর্ণ লবণান্ড পরিবেশে জন্মায় ৷ এই চ্ছানের ম্তিকায় প্রচুর পারমাণে জন 
থাকলেও উহাতে অত্যাধক লবণ দ্রবীভূত থাকায় ডাদ্ভদাঁদগের প্রয়েজনীয় জল সংগ্রচ্র 
পারমাণ আত্মাত্রায় হ্াসপ্রাপ্ হয় । এই প্রকার মবতকাকে ডষর মাশুকা (19510- 
109108119 ৫17% ৪০11) বলে। 

(৮1) পরাশ্রয়ী উদ্ভিদ বা এপিফাইট (179101,66১)- এই শ্রেণীর ডীদ্ভ্দ 
অন্যান্য উদ্ভদের আশ্রয় জমায় এবং বিশেষ অঙ্গ দ্বার বায় হইতে জলীয় বাষ্প 
শোষণ করে । 


[. ভুকললভুক ত্ভাভ্ডদ্ক ( হত 1০00175068 ) 


এই শ্রেণীর উাদ্ভদ জলঙ্জ পাঁরবেশে জন্মায় । তন প্রকারের জলজ ডা 
দখা যায় 4. প্লবমান (10961106 ), 8. নিমত্জিত (50017761290 ) এবং 
৮. আদ্রভামজ্্র (109 01090175665 )। 

4. খ্লবমান.ডীদ্ভদ ( 51021105 1919005 )_ ইহারা সম্পূর্ণরূপে প্রবমান হইতে 
পারে। কচুরিপানা (75707707722 ), টোপাপানা (285476 ), ক্ষাদপান। (/2%776 ) 


যালভিনিয়া (1541/%2 ), আজে লা (429116) প্রভৃতি ইহার উদাহরণ । ইহারা 


৪১২ দ্ভিদাবদ্যা 


আবার আংশিক প্রবমান তইতে পারে ॥ পদ্ম (76151181077), শালংক (707707026) 
প্রীতি ইহার উদাহরণ । 

1. সম্পূর্ণ প্লবমান উীদ্ভদ (7166 1080118 70191705 )-_ উীঁদ্ভদের মূল 
যথেষ্ট পরিমাণে হাস প্রাপ্ত হয় অথবা কোন কোন ক্ষেত্রে মূলরোম কখনই উৎপন্ন ভয় 
না। স্যালভিনিয়া (561/2712 ), উলাঁফয়া (177/০91776 ) প্রভৃতি ডীদ্ভদ মূলঙান 
হইয়া থাকে । টোপাপানা, ক্ষদিপানা, কচুরিপানা, আজোলা প্রভৃতির ক্ষেতে মূলত্রাণ 
দেখা যায় না। কেশদামের (7%55800৫ ) ক্ষেত্রে 'বাসমূল থাবলেও উীদ্ভিদকে জলে 
ভাসমান রাখিতে প্লবমান মূল (1771175 7005 ) উৎপন্ন হয়। কাণ্ড আিশয় নরম 
ভয় । ক্ষাদপানার ( 1.67777৫ ) ক্ষেত্রে কাণ্ড ও পাতার মধ্যে বিশেষ পার্থক্য লক্ষা করা 
যায় না। ইচার বিষমপন্ঠ থ্যালাসের নায় দোখতে বিটপাঁট পাতার নায় কার্য করে।, 
পাতা তাম্বলাকার ও ছন্রবদ্ধ € 0010916 ৪7 10016565) যাহা উাদভদকে ভাসমান 
রাখতে সাহাযা করে । 

প্রবমান উীঁদ্ভদের ত্বক কোবে কিীটকল গঠিত য় না এবং থাকলেও ইনা আতিশয় 
পাতলা হইয়া থাকে । ত্বককোষে ক্লোরোপ্লাস্ট থাকে । কটেক্সে বঙদাকার বাতাবকাশ 
থাকে যাহা উাদ্ভদকে জলে ভাসিতে সহায়তা করে ও ইভা বায়ুপূর্ণ বাঁলয়া উীদ্ভদগহলি 
এবাসকার্ধ সম্প্ন বরে। সক্রেরেনকাইমা ও অন্যানা স্তম্ভন কলার পরিমাণ আতশয় 
অন্প। ভ্যাস্কুলার বাশ্ডিলগ:ীল কেন্দ্রের দিকে অবস্থিত । 

2. আংশিক প্রবমান উদ্ভিদ (7১21019 909.0176 [0191/5 )-- আংশিক প্রবমান 
উঁদ্ভদ সাধারণত রাইজোম দ্বারা কর্দমান্ত মৃত্তিকার শায়িত অবন্থায় বাধতি হয়। 
ইহাদের মূল আতশয় অল্প পাঁরমাণে জন্মায় । প্রবমান পাতাগুলি আকারে বৃহৎ 
গোলাকার দেখিতে হয় ও দার্ঘ পন্রবৃন্তের সীঠত সংলগ্ন থাকে । জলের গভীরতা 
অন-যায়ী পন্রবৃস্তের দৈঘ'য [নর্পারিত হয় । গভীরভা বাঁদ্ধি অথবা হ্াসপ্রাপ্ত হইলে 
পরবৃন্তের দৈর্খাও দীর্ঘ অথবা হ্রাসপ্রাপ্ত হয় যাহাতে পন্রফলকট জলতলে ভাসতে 
পারে । আঁধকাংশ ক্ষেত্রে ফুলগযল উজ্জবলবণের দেখিতে হয় । ফল অস্ফোটক এবং 
কোন কোন ক্ষেত্রে ইহাদের প্লবমান কৌশল থাকে । সাধারণত অঙ্গজ প্রাক্রয়ায় ইহারা 
জননকাষ' সম্পাদন করে । 

পন্রবৃন্তে বহুসংখ্যক বৃহ্দাকার বাতাবকাশ থাকে । ত্বককোষে ম্বুল মোমযন্ত 
কিউটকল দেখা যায় । পন্ন ফলকের উপারিতলে পন্রশ্্ অবান্থত। পাতার উপারতল 
দ্বারা গ্যাসীর ব্যাপন সম্পাঁদত হয় এবং নিম্নতল জল শোবণে অংশ গ্রহণ করে। 

8. নিমাজ্জত উদ্ভিদ (901061560 70181115 )--এই শ্রেণীর উদ্ভদ জলে 
সম্পণরূপে নিমজ্জিত থাকে । পাঢাশেওলা (72111571674 ), ঝাঁকি (01715107726), 
সেরাটোফাইলাম (0701017711,11577 ), ভাইড্রলা (7702712116 ), কারা (07121 )) 
নাইটেলা (11116 ) প্রভাতি ইহার উদাহরণ ॥ ইহাদেরও মূল আতশয় অল্প পাঁরমাণে 
উৎপন্ন হয়। সেরাটোফাইলাম, ঝাঁঝি প্রভীতির মূল কখনই জন্মায় না। পাটাশেওলা, 
হাইী্রলা প্রভৃতির মূল থাকলেও পাতার সাহায্যে ইহারা জল শোষণ করে । নিমাজ্জত 


বাস্তু সংস্থান অনযায়ী উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাঁগ ৪১৩ 


কাণ্ডগুলি দীর্ঘ ও শীণ হয় । পাতাগহুলি দীর্ঘ ফিতার ন্যায় দেখিতে হয় অথবা 
ইহারা বহখশ্ডিত হইয়া থাকে । ইহাতে পাতার বিস্তৃত অগ্চলই জলশোষণে অংশ গ্রহণ 
কুরে এবং জলের স্রে।তে বাধাপ্রাপ্ত হয় না। সাধারণত যে সকল উদ্ভদ স্থির জলে 
জন্মায় তাহাদের পাতা 'ফিতার ন্যায় দৌখতে হয় !কন্তু স্োতাস্বণশর ক্ষেত্রে পাতা বহু 
খাণ্ডত হইয়া থাকে । ঝাঁঝর ক্ষেত্রে কতকগুলি খাঁডত পাতা ক্ষুদ্র থাঁলর ন্যায় আকার 
ধারণ করে যাহা জলজ কটপতঙ্গ ধারবার ফাঁদে (91800: ) পারণত হয় । 

'নিমাজ্জত উীদ্ভদের কান্ডের কটেক্স বৃহত্তর এবং ইহাতে বাতাবকাশ আছে। 
ভ্যাস্কুলার কলা অতি অল্প পরিমাণে উৎপন্ন হয় ॥। পাতাগহীলতে পররম্ধ্র দেখা যায় না। 
মেসাঁকল কলা সাধারণত প্যালিসেড ও স্পঞ্জ পারেনকাইমায় বিভোঁদত হয় না। 
প্রাস্টিপ্ডগুলি বৃহত্তর দেখিতে । 

০. আদ্ররভীমজ উদ্ভিদ (11010117165 )_ আদ্রভীমজ ডীদ্ভদ ডোবা, 
পু্কারণী, হুদ, বল প্রভৃতির কিনারায় জণ্মায় ।কন্তু বর্ষাকালে আধাঁশক জলে নিমাজ্জত 
থাজে। শুবাণি (140175//4 ) পানমরিচ (29160978711 ), হিপ (075216 ), 
কলাম শান (117017006 70)015 ) ব্রাহ্মী শাক (8০০017৫ ) হোগলা (71716). 





১৯৭ নং চিত্র জলজ ও স্থলজ উদ্ভিদের ।বন্যাস 


' কচু (09196651 ) কয়েক প্রকার জলঙ্জ ঘাস প্রভৃতি ইহার উদাহরণ । ইহাদের নিমাজ্জরত 
অংশগুলির চরিত্র জলজ উীদ্ভদের ন্যায় কিন্তু বায়বীয় অংশগুলি ম্থুলজ সাধারণ 
উাঁচ্ভদের (10699101695 ) চরিত্র ধারণ করে । এই প্রকার উদ্ভিদশ্রেণীকে হেলোফাইচ. 
(11610111905 ) নামেও আঁভাঁহত করা হয়। ইহাদের মূল সাধারণত মা্তকান আবদ্ধ 


৪১৪ উীল্ভদাবদ্যা 


থাকে। ডাঁদ্ভদের বার়ব অংশের পাতাগহাল বিভিন্ন আকাতির ও আয়তনের হইয়া থাকে 
' কিন্তু নিমাজ্জরত পাতাগুীল আত খণ্ডিত হয়। মূত্তিকায় জলের পাঁরমাণ আতমান্রায়« 
হাসপ্রাপ্ত হইলে কেহ কেহ সাধারণ উদ্ভিদের ন্যায় আচরণ করে। ইহাদের সাধারণত 
শাখাযুন্ত ও মূলরোমাব শন্ট সুগঠিত অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। যে সকল ডীদ্ভদ 
অগভার জলে জন্মায় তাহাদের জলতুলের নিয়ে অবস্থিত পাতাগনুলি আকারে বৃহ ও 
অখাঁশ্ডিত ( 60106 ) হইয়া থাকে । উীদ্ভদের এইরূপ দুই প্রকার পাতা ধারণ করিবার 
বোৌশষ্ট্যকে (বাবিধপন্র ( 110061:901)911% ) বলে । 

জলজ পরিবেশে উদ্ভিদগ:লি জন্মায় বলিয়া ইহাদের সকল অংশেই বাতাবকাশ 
থাকে। পাতার মেসাঁফল কল৷ প্যালিসেডে ও স্পঞ্জ প্যারেনকাইমায় বিভোদত। 
স্পঞ্জ কলার আয়তন প্যালিসেড কলা অপেক্ষা আধকতর এবং ইহাদেরও বৃহৎ বাতাবকাশ 
দেখিতে পাওয়া যায়। ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল স্গঠিত। কান্ডে বাতাবকাশ দেখা 
যায়। প্রস্বেদন হার হাস করিবার জনা এত্ডোডারাঁমস হুল হইয়া থাকে । যেসকল 
পাতা সর্বদাই জলতলে নিমাজ্জত থাকে তাহাদের নিমাজ্জত উীদ্ভদের ন্যায় [কিউ।টকল 
গঠিত হয় না। 

॥]. ০ ব্িভিডিদি (8165009৮869 ) 

যে স্থছাণের মওভ্তকায় জলের পারমাণ স্বাভাবক অর্থাৎ অতআথক বা অত্যল্শ নহে 
সেইমুপ পরিবেশে সাধারণ উ।দ্ভদ জন্মায় | ইহাদের জীবনধ।রণের জন) প্রচ্থর বৃম্টপ।ত 
ও শা1তশীতোক আবহাওয়ার প্রয়োজন । আম (1৭81066িা8। 1001 %) জাম 
(:5112)21%17 ), কাঁঠাল (471০077%৭ ) প্রভৃতি ইনার উদাহরণ । এই শ্রেণীর 
উ/দ্ভদের মল স্গাঠিত। কান্ড সাধারণত শাখাপ্রশাখ/বাশি্ট । পাতাগযাল বভিন্ন - 
আকাতর দেখতে হয় এবং প্রান্ত খাঁডত হইতে পারে । পাতায় সাধারখত রোমের বা 
মোমের আবরণ দেখা যায় না। 

বায়ব অংশের শাখাগুলিতে ফিউটিকল দেখতে পাওয়া যায় । আঁধকাংশ পাতা 
[বিষমপূচ্ঠ ও পন্নরধ্ধর নিষ্ত্বকে থাকে অবশ্য কোন কোন ভাদ্ভদের ক্ষেত্রে পররম্ধর উভয়- 
তলেই থাকিতে পারে । স্তম্ভন কল। ও সংবহন কলা সুগঠিত । 

ঘা. ভতীশক্ষতল উদ্ভিডি (67০7 668 ) 

মৃত্তকায় জলের পাঁরমাণ অত্যল্প হইলে সেই প্রকার মাঁন্তকার এই শ্রেণির উদ্ভিদ 
জন্মায় । ফাঁনমনসা (017%7116 ), বাভল্ন প্রকার কাকটাস (৫9০৫7), বাবলা 
(4090৫ ), আকন্দ (02719170195 ), করবা (71671%71) প্রভাত ইহার উদাহরণ । 
মৃত্তকার প্ুক্তি অনযায়ী তিন প্রকারের জাঙ্গল উদ্ভদ দেখা যায় 8 (৫) যে সকল 
উীদ্ভদ পাব'ত। মৃত্রকায় জন্মায় তাহ'্র গলপথাফাইউ (110009190%665 ) বলে; (৪) 
যারা বালি ও কাঁঙর পা মাত্তকার জন্চ ন তাহাদের স্যামোফাইট (10587010০0- 
[1১:৩9 ) বলে «২ (0 যাহারা মরুভুমির শুষ্ক বালকাময় মৃত্তিকায় জন্মায় 
তাহাদের চেরসোফাছট ( 01197501)17165 ) বলে । অধুনা বিজ্ঞানীগণ উাদ্ভদিগের 


বান্ডু সংচ্ছান অনুযায়ী উদ্ভদের শ্রেণীবভাগ ৪১৫ 


শুহ্কতা প্রতিরোধ ক্ষমতা অন:যায়ী উহাদিগকে দুইটি ভাগে বিভন্ত করিয়াছেন £ 
(4) স্ফশত জাঙ্গল (50০01012100 ) ও প্রকৃত জাঙ্গল [ 0৮৩ 25101)1)9069 )। 

মৃত্তকায় জলের পাঁরমাণ আঁতি স্বল্প বাঁলয়া শোষণ বিদ্িত হয়। সেইজন্য এই 
প্রকার আভিযোজনের বোৌশষ্টা হইল শোষণ অঙ্গের সম্প্রসারণ । আঁধিক্ত উদ্ভদদেহে 
জলধারণ করিয়া রাখবার জন্য প্রস্বেদন হার হাসের ব্যবস্থা | 

জাঙ্গল উদ্ভিদের মূল সুগঠিত ও মৃন্তকার বহু নিম্ন পর্যন্ত বিস্তৃত হয় এবং শাখা 
ও প্রশাখামূলগুলি চতার্দকে বহুদূর বিস্তার লাভ করে । কাণ্ড মৃদগত (রাইজোম, 
কর্ম ) প্রভাত অথবা ইহা কান্ঠল হয়। কখন কখন কাণ্ড শাখাকণ্টকে ( 0)0175 ) 
পারণত হইতে পারে । ফাঁণমনসা, বিভিন্ন প্রকার ক্যাকটাস, শতমূলি (45977277285 ) 
প্রভৃতির ক্ষেত্রে পাতা পল্লক'টকে € 51065) পারণত হয়। আকাশমনি (46202 
170711129717715 ) নামক উদ্ভিদের ক্ষেত্রে পন্রবস্ত ফলকের নায় আকার ধারণ করে 
(19175110940 )1। কতকগু।ল চেনোপোঁডিয়েস। গোলীয় (100. 007570004120৩26) 
উাদ্ভদের ক্ষেত্রে পাতাগুলি জলস্গয় কাঁরয়া রাখবার জন্য স্ফীত হয়। ফুলগলি 
সাধারণত গ্রবম অথবা বর্ধাঝত.র প্রারম্ভে উৎপন্ন হয় । 

কাণ্ড ঘন রোম দ্বারা আচ্ছাদিত এবং ইহাদের জল সয় কলা ও তরুক্ষীর (1816 ) 
দেখিতে পাওয়া যায় । পাতাগলও ঘন রোম, ?কউঁটিকল বা মোমদ্বারা আব্‌ত থাকে । 
পত্ররম্ধ ও কোষ মধ্)বতা স্থান অতীব হ্রাসপ্রাপ্ত হইয়া থাকে । কখন কখন পররলম্প্রগূলি 
গহ্বর মণ |নমাহজভ (১৪101) 7009 080১) থকে আবার কখন কখন ইতাদিগকে 
[নম্ত্বকে গঠত গহবরের মধো দশর্ঘ ঘন রোম "বারা আবৃত থাকতে দেখা যায়। 
প্যালসেড স্যারেনকাইমা স্পঞ্জ প্যারেনকাইমা অপেক্ষা আথকতর পারমাণ উৎপন্ন হয়। 
স্ফীত উীদ্ভদ ব্যতীত জাঙ্গল ডীদ্ভদাঁদগের পাতার স্তম্ভনকলা আতিশয় সুগঠিত । 


1৬. উত্পাক্কাহইডি ( 70000705665 ) 


এই শ্রেণীর উদ্ভদ গ্রীষ্ম অথবা শীত ভূতে জাঙ্গল উদ্ভিদের ন্যায় চরিন্রধারণ 
করে কিন্তু বৎসরের অবশিষ্ট সময় ইহার৷ সাধারণ উীদ্ভদের ন্যায় আচরণ করে। 
অ।বার বর্ষাকালে কখন কখন ইহাদের গুল উদ্তদের নায় অভিযোজন দেখা যায়। 
শমৃল (54171011611 71012067106 ), আমড়া €(57079145 7127122674 ), বউ 
| 1৫45 5678/201018515 0১ *ল (5197547092456 ), সেগুন €0০0০712 
27715 ) প্রভৃতি উাদ্ভদ এই শ্রেণীর অন্তগত। শীতের প্রারম্ভে ইহাদের পাতা 
ঝারয়া পাড়তে খা যায় । আবার বসণ্ত অথবা বর্ষার প্রারম্ভে ইহাদের নূতন পাতা 
বাফুল উৎপন্ন হয়। 


৬. ভন্নআাল্ডভক শভ্ভিল্ক (1181000110065 ) 


এই শ্রেণীর উদ্ভিদ সাধারণত লবণান্ত জলে বা মৃত্তিকার জন্মায় ইহাতে প্রচুর 
পরিমাণে লবণ দ্রবীভূত থাকে বলিয়া শোষণকার্ প্রায় রুদ্ধ হইয়া যায় । এই প্রকার 


৪১৬ উাচ্ভদাঁবদ্যা 


মৃত্তিকাকে উর মাত্তকা' (7109519109510811% ৫: 9011) বলে। সুতরাং জাঙ্গল 
উদ্ভদের ন্যায় ইহাদের প্রস্বেদন হার হাসের প্রয়োজন । উদ্ভিদগল সাধারণত খর্বাকার 
দেখতে হয় । হার গোজা (4027171%5 11110101185) নামক উদ্ভিদের কাণ্ড স্ফীত হয় । 
আবার স্যালসোলা (:5915016 ) ও জুয়েড। (54612 ), প*ই (7459112 ) প্রভা তর 
পাতা স্ফীত ও রসাল হয়। মূল সুগঠিত ও বিদ্তৃত। গুল্ম প্রকীতির ডীদ্ভদের কাণ্ড 
শায়ত, অনিয়ত শাখা বিন্যাসযুক্ত এবং রোম অথবা মোম দ্বারা আবৃত থাকিতে পারে । 
পাত।র প্রান্ত সাধারণত অখণ্ড । পাতা রেখাকার চমসাকার, 1ডম্বাকার বা গোলাকার 
হইতে পারে । ট্যামারক্স গ্যালকা ( ?5716172 £91166 ) নামক উীদ্ভদাঁট পন্নাবহনীন 
হহয়া থাকে। 

জাঙ্গল ডীদ্ভদের ন্যায় কাণ্ডের ভ্ভদ্ভন কলা ও সংবহন কলা আতশয় স্ুগ্রঠিত কিন্তু 
কোষ মধাবতাঁ চ্ছান অতিশয় হাসপ্রাঞ্ত হইয়া থাকে । পন্ররম্ধ্র গহবরে নিমাঁজ্জত নহে কিক, 
কোন কোন ক্ষেত্রে রোম দ্বারা আবৃত থাকতে দেখা যায়। প্যালসেড কলা সুগঠিত । 

যে সকল হ্যালোফাইট সম.দ্রোপকলবতর্স অণ্লে লবণান্ত মৃত্তবায় জন্মায় তাহাদের 
গরান জাভীম ডীদ্ডদ (17252010৬০ [0101)05) বলে। গরান (0০7/975 
70:747270716 ), সন্দ্রী (59/7707060296045), বোড়া 10182901072), 
কাংড়া (87110571672 2)7077126 ) বিনা (4৮160777161 107070175 ) প্রভাতি 
উ।দ্ডদ ইহার অন্তগতি। 

এই শ্রেণার উীদ্৬দ সাধারণত খর্বাকার বা গম্বুজাকার দোঁথতে হয । কদমান্ড 
মৃতকায় আবদ্ধ রা।থতে ইহারা ভ্ঞম্ভমূল (21০9 7০০1৯) বা ঠেস মূল (১:11 1০০6৯) 
উৎপন্ন করে । *বাসকার্ষের অনা ইহাদের শাখামূল হইতে কতকগুলি প্রশাখা মূল মান্তকা 
ভেদ কারয়া মুক্ত বায়ুতে উঠিয়া আসে । ইহ।দের রশ থাকে ও রক্ধের সাহাযো ইহারা 
শবাসকার্য সম্পন্য করে । এই প্রকার মুলকে শ্বাসমঃল (19791090011) 0105 ) 
বলে। এইজনা প্ররান কাণ্ডের নিম্নে মৃত্তকার চতুদকে এইরূপ বহু সংখ্যক *বাসমূল 
কণ্টকের নায় বিস্তৃত থাকিতে দেখা যায় । পাতাগুলি মসূণ ও উজ্জল দোঁখতে । 
ফলগৃল শাখার সাঁহত সংলগ্ন থাকাকালীন ও বীজ মুত হইবার পূর্বে ফলের মবোই 
বীজের অত্কুরোদ্গম হয় । অবশেষে অজ্কুরত বীজ অওকারত দঘ, চ্ছুলও ছণচগাল 
অগ্রভাগ সম্পন্ন বীজ পন্লাবকাণ্ড (0%])০০01১1) কর্দমান্ত মন্তকায় প্রোথিত হয় এবং 
শিঘ্রই পূনরায় অত্কুরিত হইয়া বীঁজটিকে মহ্তকায সুপ্রাতষ্ঠিত বরে । এই প্রকার 
অঙ্করোদ্গমকে জরায়ু অন্কুরোদ্গম ( ৮1%1057005 86101080107) বলে । অতঞব 
শবাসমূল উৎপাদন ও জরায়ঃহজ অঙ্ফুরোদ্গম হইল লবণাম্বজ ডীদ্ভদের বৈশিষ্ট্য | 
স্ন্দরী গাছের ক্ষেত্রে অবশ্য জরায়হজ অওকুরোদ্গম দেখা যায় না। 


&[. স্ল্রাশ্রজী ভিভ্ডিলক ( 8:00005665 ) 


পরাশ্রয়শ উীদ্ভদ অপর উদ্ভিদ দেহে আশ্রয় গ্রহণ করে কিন্তু ইহা হইতে খাদ্য 


বাস্তু সংচ্ছান অনহযায়ী ডীদ্ভদের শ্রেণশীবভাগ ৪১৭ 


ফার্ন (6619 ), লাইকেন ([4911519 ) গ্রভীতি এই শ্রেণণর অন্তর্গত । বায়ুতে জলখয় 
বাম্পের পারমাণ আতিশয় অল্প বাঁলয়া পরাশ্রয়ী উীদ্ভদ 1কছ- জাঙ্গল ডীদ্ভদের ন্যায় 
চার ধারণ করে। ইহাদের সাধারণত দুই প্রকার অন্ছানিক মূল উৎপন্ন হয়। এক 
প্রকার জন্ছাঁনক মূলের "সাহ।য্যে ইহারা উদ্ভিদটকে আশ্রয় দাতা উদ্ভদের সহিত 
আবদ্ধ রাখতে স'হাধা করে এবং অপর প্রকার মূলগুলি বাতাসে ঝুংলয়া থাকে 
যাহাদের বায়বীয় মুজ (৪0118] 7906১) বলে । এই*বায়বয় মূলের আত্যন্তীরক 
গঠন পরীক্ষা কারলে এক প্রকার বহু স্তরের প্যারেনকাইম। কোষ যুস্ত বিশেষ 
আবরণ দৌখতে পাওয়া যায় যাহা ভেলামেন ( ৬৭1৪106 ) বলে ৷ ইভা বায় হইতে 
জলীয় বারু শোষণে অংশ গ্রহণ করে: উষ্ণপ্রধান অঞ্চলে ডিসাচডিয়া (20750771716 
7071০577716 ) এক পরাশ্্রয়ী উদ্ভদ দেখা যায় যাহার পাতা ভাবষাতের জনা জল সগয় 
করিয়া রাখবার উদ্দেশা কলসীর নায় আকার প্রারণ করে । এই জল পব সম্থি 
হইতে নিণত কলপীর মধো অঙ্থা।নক মূল কর্তক শো।ষত হয়। 1টলাশন্ডসিয়া 
বালবোসা (71117717576 1712056 ) উদ্ভিদের পাতাগহাল একারত হইরা একাট 
পাত্রের ন্যার আকার গ্ারণ পরে এবং ইহাতে লাঁষ্উর জল সগয় করিয়া রাখে । অবশেষে 
এই জল পান্রমধান্ছ শকপনের দ্বারা শো'ঘত হর । 


জলজ উদ্ভিদ: জাঙ্গল উদ্ভিদ ও জবণাম্বুজ উ!দ্ভদের মধ্যে তুলনা 
(0০090109811501) 00(৮/6617 105 0100011510*, 6101019515১ 2100 1)6101018৮165 ) 


জলজ উদ্ভিদ জাঙ্ছল উদ্ভিদ লবপাম্ব:জ উদ্ভিদ 
(1771%010101:5655 ) (১১51910151১) (11910171555 ) 
|. মূল আ্িগাঠিত |. মূল স্রগঠিত। 1. প্রধানমূল সুগঠিত 


নহে। বখন হখন মুল প্রধান মূল বিকার াকন্তু নভ্তিকার গভীরে 
কখনই উৎপলী হয় না গভখরে প্রবেশ করে ও প্রবেশ করে না। কোন 
কোন কোন ক্ষত হল শ্াখামহ গেল চতুাদবে কোন ক্ষেত্রে শবাসমূল 


রোম বা নান গাতহ বজ্ঞার ০7৮ করে| দেখতে পাওয়া যায়। কখন 

হয় না। খন ভুম্ভমংহল বা ঠেসমূল 
উৎপল্লা হয় । 

2. 'নমাঁজ্জত উ।দ্ভদ 2 কাণ্ড বায়বায় 2. বায়বকাণ্ড অতাঁব 


গুলি সাধারণত ভুনিয়স্থ ! এবং আধকাংশ ক্ষেত্রে সুগঠিত এবং প্রচুর শাখা- 
কাশড বা রাইজোমের ! খাড়াভাবে উৎপন্ন হয়। প্রশাখাযুস্ত ৷ ডীদ্ভদটি গুজ্ম 
স্বারা বস্তার লাভ করে কখন কখন কাণ্ড পাতার ' হইলে সাধারণত শয়ান 
এবং বহুসংখ্যকঅন্কনিক ন্যাব পর্ণকাণ্ড অথবা : অবচ্থায় মৃত্তিকার উপ 
মূল দ্বারা ম্াত্তকায় ! ক্াডোডে পাঁরণত হয় বধিত হয় 

আবদ্ধ থাকে । | 


ডীদ্ভদ (২য়)-- ২৭ 


৪১৮৪ 


জলজ উদ্ভিদ 
7901 001)55 9 


শসা আপ আপ ল সিসি 


3. কাণ্ড নরম ও 
নমনীয় । কথন কখন 
পৰ্মলা হ্রাসপ্রাঞ্ধ হয় । 

4. 'বাভল্ল আকৃতির 
গাতা দোৌখতে পাওয়। 
যায়। 'নিমাঁজ্জত পাতা 
পাতলা ও আত-খা'ডত 
এবং পাতা বড়, অখাণ্ডিত 


উদ্ভিদাবিদা 


জাঙ্গল ডীদ্ভদ 
( ১091019106১) 


ডর জে অস্ত ভর আপা বা. 


3. কাণ্ড দঢ় ও 
নুগঠিত। 


4. পাতা পাহলা 
অথবা দড়, পুরু এবং 
চম্মবৎ হইতে পরে। 
কখন বখন পাতা লূণ্টকে 
পারণত হয় । কোন কেন 
তে পাতা কখনই গাঠত 


 হযনা। 


১. পন্রঙলে মোস 


' সায় হয় ও লোম ছারা 
আবৃত ল্গকে । 


অথবা ঈষং খা্ডত : 
হইতে পারে । 

5. বাড অথলা : 
পন্তলে রোম অগণ। 
মোদ্রে আবরণ দেখা 
ধায় লা। 


6. ত্বকের ৬প.রভাগগে 
[কাটল গান হয় না । 

1. পররন্্র সাবার 
শেখা যায় না কণ্তু দে 
যাইলেও হহা পাঠার 
উপারহলে দে গা ষান। 


৯ ট্রাদ্ভদের বার্তা 
অংশে বুতাবকাশ দেখিতে 
গাওয়। খায় । 


১. মেনাফল কলা 
কদাচিং পা'লসেড 4 
স্পা কলায় বনেদিত। 


6. কও)? 
৭11 | 

7. পরম পাভার 
দনগ্ভুতলে অবাস্থুত । কখন 
খন ইঙ্গাদগকে গহদনে 
নমংজ্জত দেখ। যাগ এবং 
শোন কোন শেঘ্রে রোম 
দারা আবুভ থাকে। 

৭. খাতাব্কাধ দেশ্ন 
মায় এ। ।কন্ত চাকা ংন] 
ক্ষেত্রে অপদহ্থকে জল পন্য 
কলা দেখা যায়। ত্বক- 
কোষে কখন কখন মিউাস- 
সেজ দেখতে পাশয়া 
যয়। 

9 রে ফপ কলা 
পা?লসেড ও স্পঞ্জ কলায় 
[বছেদত ও কোষ 
মর.) স্থান আঁংখয় 

1 


নদ 


এ 


ব্ওঞি 14 


রা 22 


সু 


লবণাদ্বূজ উদ্ভিদ 
( 17810101)9 655 ) 


$. কাণ্ড নরম হইতে 


কঠিন সর্বপ্রকার হইতে 
' পারে। 

4 পাতা দেখিতে 
পুর । ইহা চমসাকার, 
উপ্বনভ্তাকার, আয়ত অথবা 
শনকপত্রে পরিণভ হইতে 
পারে। 

5. জঙ্গল ডীদ্ভদের 


অনুরূপ । 


6. জ্ঞাঙ্গল উাদ্ভদের 
অনদ্র-91 

7... প্রমথ 
তলে অবাচ্থুত 


পাতার 


[যে] 


জডরতা 


২. হশঙ্গল 
সমুরুণ 


ভর 


9. জাঙ্গল উদ্ভদের 


অনুরূপ | 


বাস্তু সংস্থান অন-যায়ী ডাদ্ভদের শ্রেণধাবভাগ 


জলজ উদ্ভিদ 
(17010910179 66১ ) 


[0. ভস্ভম্ভন কলা 
সুগ।ত নহে । 

11. গ্রন্থিষুন্ত রোম 
অথবা বাঁহঃক্ীরত কোষ 
ডত্পন্ন তয় না। 


12. 
হাযপ্রাপ্থ 


প্রপ্বেদন হার 
ঠহয়া থকে ॥ 


1২ অদনাংশ শেখর 
উ।দঘদের লগা অংশা জল, 
নদ লগ শোষছে আশ 
হা তলান। 


এ। 
4. রি নততএও 


লি নহয় আর্সন 
[বক্তার সম্পন হয় বা 
দ।.| বিস্তার বদা।চ 
দেও হালু 

1৭. »*। সমন 


বুদা।5ত দেখা যায়। 


আর দ- পা রান ০০ এম মরার রররিগারা ধার সয। রর ক এরর 


জানল ডীদ্ভদ 
€ ১5702175065 ) 


10. স্তদ্ভন কলা 
স্গাঠিত। 

11. গ্রাণ্থিক রোম 
২৩ বাঃ ০ পা 


দোখতে পওয়া খায়। 

|» প্রস্বেণন হার 
হ1স1% হয় (থিব। 
রোম নেন ও গাহবরে 


কোষ 


নমাজ্জত শনঃম্ধ হঠনের | 


হ'র 


পারাও প্রত্স্নদন 
নয়ান্ত হয । 
13. গভগর মককীয়ু 


অব” মহল গরা জল ও 


11. প্রে।ানত বাজ 
দু ৮17, টশ্জ্ভার 
হয । 


১, 15 লল দেখা! 


। পদ 


৪১১ 


লবণাম্বুজ উদ্ভিদ 
(70810101)59655 ) 


10.  স্ভম্ভন 
সুগঠিত নভে । 

11. আধিকাংশ ক্ষেত্রে 
ইড্র/খোডের ন্যায় বাঁইং- 
শরত কে।ষ দেখিতে পাওয়া 
দম | 


কলা 


৫ 
ক 
ঠা. 


এ 


1) আঙগল ডান্ভদের 


নায় এবং পাতার বাভন্ব 
প্রলার গুপান্গর দ্বারা 


প্রস্বেদন হার শিয়ান্মিত হয় । 


1১. নাবণান্ত 
ক্রনমায্‌ 


সৃত্তকায় 
ব।লয়া মূল 
4৬ রে তল এ খানজ 
7৭ শোষত | 
14 প্রগানত বাজ দ্বারা 
21”শদেব বস্তার ভয় । বেণেন 
তেন পেতে পজের জরাম্সু 
অঙ্করে। গান দোখতে গর 
ধায় । 
15. 
মায়। 


নবাসনল দেখা 


বাসতব্য-তন্ 


[5095 962]7 





৫ 


পরিবেশের সহিহ ডাদ্ভদ, প্রাণ ও মৃন্তিকার পারস্পরিক সম্বন্ধ রহিয়াছে । ভীক্ভদ, 
প্রাণী ও মত্তিকার গঠন ও বিস্তার জলবায়ু কর্তৃক নিয়াল্লত হয় । পরণ্তু মান্তিকান্তরে 
উদহুদের খিস্তার প্রকৃতির চরিপ্রকে নিয়শ্*ণ করে । আবার উীদ্ভদ ও প্রার্ণার বিস্তার 
পরস্পর পরস্পরের উপর নভরশাল। প্রকূত পক্ষে কোন জাবই একান্তভাবে একাকী 
বাঁচয়া থাকিতে পারে না। সাদ জাবন ধারণ বাঁরঠে হইলে একদিকে পারবেশ, 
উাঁদভ? ও প্রাণীর সঙ্গে এবং অন্রূদকে ভগ, পাতে অণপ্কা, আঝসজেন, নাইপোজেন, 
কার্বন ভ'ই-আব “নাত প্রুক। দি রাসারানক উপাণানগহীলর 
(০01:11)01121715 7 সা 5 আ্ানাদিক সমাদর জায় ।াখয়া চলতে হয় । এই পারদ্পারক 
জাল াক্ুয়াছে লি ভওলহা [0196৩ 0010116% 1 বা বাপতধা-ভল্প্র (50035505117) 
বলা ,য়। ইহা £ইহ , প্রতীবমান »য় যে উদ, প্রালী এ জীবাণুগীল পারস্পরি চ 
সাঙামা ও 1বস্তারের গাণা প্রাকাতণিক সারবেশ হইতে ভোভি ও রাসারনিক গদাথনিহাল 
চক্লাকারে আয় ৬ বাধহ।র কার্য়া প্রততিতে একা স্থায়া বসবাস নীতি গঠন করিয়া 
জাঁবনদারণ করে । ইল ওডাম (1515 094417) নামক বশেষজ্ের মতে বান্তব্য- 
তন্ন (০০99৮১1)) ) ব।ণতে » বৰ, প্রকুতি ও উষ্াদের আনুষাঙ্গক তপাদানন,'পর মো 
পারস্পারক বামন মুল কামকিম এক" (08510 00000101001 01010) বুঝায় । 

বান্তব্য তন্দের উপাদান (09:71])011810115 016 5০০৯১101)) )7 পূঝে বলা 
হইয়াছে যে জাঁ।বত ভীদভপ, প্রাণ ও মতপারবেশ লহয়। বাস্হখা-ভন্্ গতি | সম 
জশীব* সম্প্রনাযরকে বাস্তবাভন্দের জৈব উপাদান ! ০1০10 ৫0070901675 ) পুলা হয় 
এলং অপর নিজ পার্কে অজৈব উপাদান ( 210191019 ৩011)101161715 ) বলে। 

4 আভল ভ্ঞ্শাদকাম্ন (40910186 0011])01)6 7119 ) 

এই উপাদান নিযলাখত পদাখ ছারা গুতিভ ও 

1. অঙ্গৈব পদার্থ (10170511110 ১0৭৫৭ হাহা তল ক্যাল'সয়াম, 
পটা!সয়াম, মাগনোসরাম এবং খসকেত, মাইছ্ে ও সানণফেটের [বাহন প্রকার লবণ ও 
আঝসজেন, নাইপোঙ্ছেন, ক।বন ডাহ-অক্সাইভড প্রভাতি বাল গ্যাসের সমান্টি যাহারা 
সবৃজব ' , শ্দর পরুজ্টসাদন করে। 

2, জৈব পদার্থ (01681110১10 4811003)--ইচো মহ ভীদ্ভদ ও প্রাণীর বিস্টিজ্ট 
দেহ হইতে উৎপন্ন প্রোটিন, স্কাবেণহাহীড্রেট, লাই?পড, প্রভাত গৈব পদাথ' এবং বিশ্লেষণ 
শেষে গঠিত 'হউমাস (01005 )) ইউ।রয়া প্রভীতির সমণ্টি। জীবিত উীদ্ভদ ও প্রাণী 
ইহাদের দ্বারা পাঁষ্ট পাধন করে । মৃত উদ্ভিদ ও প্রাণীর দেহ 'বাভন্ন প্রকার খানজ 
পদার্থ ও লবণ দ্বারা গঠিত । মৃতজীবী ব্যাকটিারয়া ও ছন্রাকের সহায়তায় এ সকল 
খানজ পদার্থ অজৈব পদার্থে পরিণত হয় যাহা পূনরায় উ।দ্ভদ কতৃক শোষিত হয় । 

3. ভৌত বিক্রিয়া €1711%5105] 9০61৮1% )- পাঁরলেশের এই অংশ আলোক, 
তাপমাত্রা, বয়; প্রীতি লইয়া গঠিত ! সৌরশা্ডি হুইপ শ্রধান ভৌত উপাদান যাহা সবুজ 


বান্ডভব্যতল্প ৪২১ 


বর্ণ ডীদ্ভদের প্লাস্টিড কর্তৃক শোষিত হয়। ইহা রাসায়নিক শান্তরূপে জৈব খাদোর 
মধ্যে সাত থাকে । এই শাঁকই সমগ্র জীবিত সম্প্রদায়ের মধো পরিবাচিত হয় ও জাঁব 


সম্প্রদায়কে রক্ষা করিয়া চলে । 


8. €ভন্ব ভতস্পাদকান্ন (810110 ০01717১0110018 ) 

ইভা ডাদ্ভদ, প্রাণী ও জীবাণু লইয়। গািত । ইহাদের সকলেরই জবনধারণের জন্য 
খাদোর প্রয়োজন । খাদা »ইতে ইহারা শান্ত আহরণ করে । সকল শান্তরই প্রধান উৎস 
হইল সৌর শান্ত যাহা বাস্তব্য-তন্ম্ের সকল জীবিত সম্প্রদায়ের মধো পারিবাহত হয় । 
জীীবাঁদগকে কতকগুলি খাদা শ্তরে বা শান্ত স্তরে (0618) 10551) ভাগ করা হইয়াছে । 
প্রাত স্তরকে ট্রাক ভ্তর (11910 1০১] ) বলে। বাভন্ন ট্রফিক স্তর নিয়ে বাঁণতি 
হইল £ 

1. অটোট্রফ (৪9০০১ )--অটোদ্রক বাঁলতে সালোকসংশ্লেষকারী উদ্ভদ 
বহঝায়। সৌর শাঁঞর সহ।যতায় ইহারা অজৈব পদার্থ হইতে জৈন খাদা প্রস্তুত করে 
এবং আঁকসজেন পারতাগ করে যাহা জাবত সম্প্রদায়ের জীবন ধারণের পক্ষে অত্যাবশ্যক। 
দৈব খাদোর মধোই সৌর শান্ত সত থাকে । সালোক সংশ্লেষকারণ উদ্ভিদকে প্রাথামক 
উৎপাদক (1১117)017% [01090010৩) বলে। 

2, হেটারোট্রফ (1৩(07191100185 )--ইঠাদের কোরোফিল থাকে না এবং সব.জ 
বণের উাণ্ভিদ অথ উৎপাদকের দেহ হইতে খাদা গ্রহণ কারয়া প্রীবনধারণ করে। 
ইহারা প্রধানত প্রাণী এবং ইহারা খাদক (০০97১1111৩৯) নামে পারাচত । ইহাদিগকে 
নম্নালাখত ট্রাফক স্তরে ভাগ করনা হহয়াছে। 

(9) তৃশভোজী প্রাণী (1360915910১ )--ইহারা কতিপম পরভ্োজন প্রাণী 
যাহার। পৃবেণক সালোক সংশ্নেষকারা উদদ্ভদকে খাদাবূপে গ্রহণ করে । ইহাদের প্রথম 
পর্যায়ের খাদক (০015111161১ 01 015 117১ 91৫61) ললা হয় উৎগাদক ব্তক 
প্রস্তৃত ।কয়ং প'রমাণ খ।দা ইহাদের দেহ গঠনে বাপহৃত হয় | ফড়িং (815১১110191), 
প্রজাপতি (৮৪671 ), মোমাছ (1000765০৩৫০ )প্রভাতি বিভিন্ন প্রকার পতঙ্গ নেংটি 
ই'দর (1090১6 ), গর: (০০৬ ), হারণ (4৩০), ছাগল (8০৪), হা?ত (616011801) 
প্রভৃতি পশু এবং তোতাপাখী (7090), বুলবুল (1701901) প্রভাত পক্ষী এই 
প্যয়ের অন্তগত । 

(৮) মাংসাশশ প্রাণী (০9101৬010৯7 ইচারা উপরোদ্ ভথভোজগ প্রাণীদিগকে 
খাদারূপে গ্রহণ করিয়া জীবনধারণ বরে । সেইজলা ইহাঁদগকে দ্বিতশয় পর্যায়ের 
খাদক রূপে (001150070915 01 0106 98০01]0 01001) বলিয়া গণ্য করা হয়। 'ঝাঝ 
পোকা (০11010605 ), গুবরেপোকা (9০৩16) প্রভাত পতঙ্গ, বাঙও (985 ৪৫ 
(০2৫১), টিকটিকি (1128105 ), সপ“ (50865 ), কাক (01:0৬ ), চড়ুই পাখী 
(5081105 ), কাঠ ঠোক্রা (৬০০৫ 1১9০1.91) প্রভাতি পক্ষী এই পর্যায়ের 


অন্তভূত্তি। 


৪২২ উাদ্ভদাবদ্যা 


(০) সরব্ধেচ্চ মাংসাশণ প্রাণ (10০0 ০2001509195 )- ইহারা অপর প্রাণী কর্তৃক 
খাদার্পে গৃহীত হয় না; পরন্তু ইহারা উপরোন্ত মাংসাশী প্রাণীদগের (বিনাশ সাধন 
কাঁরয়া খাদার্‌পে গ্রহণ করে। কুমির (০0500901195 ), হাঙর (9108105 ), পে চা 
(০0%1 ), চিল (10105), বাজপাখাী (17851. ), সারসপাখী (50০11); হাঁস (৫০1), 
শঙ্খচীল (115 ), ব্যান (0961). সিংহ (11017 ), প্রভাতি ইহার উদাহরণ । 


০. ভ্িগ্রিিউল্ণল্রল্চ (09৫01070565 ) 

ইহারা কাঁভপয় মৃতজীবী ছত্রাক ও ব্যকটিরিয়া যাহারা মৃত উৎপাদক ও খাদকের 
দেহ আক্রমণ করে এবং জাঁটল রাসায়ানক পদার্থকে প্রয়োজনীয় সরল পদাথে পাঁরণত 
করে, যাহা ৬ৎপাদকের জীবনপারণের পক্ষে অতাবশক । 


লাত্ঞব্যভিত্ছ্েভ আয ন্যতস শক্তির জাত (00006018510 
(0)70110]) 0609$৪16]) ) 


সবুজ বর্ণের উদ্ভদই একমাত্র সৌরশঃস্তকে খাদ্যশাবৃতে (10990 61516 ) 
'চ্ছছতকরণ করে । পরভোজন প্রাম্প ও উাদ্ভদ খাদোর জনা সবুজবণের উাঁদ্ভদের উপর 
নভ'র করে এবং খাদা মধ্যে সাত শান্ত আহরণ করে। সেইজনা স্বুছ বন্ধের 
টভদকে, প্রাখাঁর়ক উৎপাদক ( 0১11৮ 5 [৬ নিরন ) বলা হয়। 
পাঁথবীর ৬পর পতল প্রায় 95 শতাংশ আলোক সবুজ্জ বণের উ/দভদ শোধ বছে। 
ইহারও প্রায় অধ্ধাংশ ক্লোরোপ্প।স্চ কবি শে।।ষত হয় সালোক সংশ্পেষ প্রাতরয় মাত্র 
এক শভাংশ আলোক খাদা শান্তর মধ্যে স্থিতকরন য় । এই সৌর শুই উৎপ/দক হ হই [তি 
আরম্ভ কারয়া 'বাভ্া পর্যায়ের খাদতোর মদ রা প্রবাহিত হয় ॥। এইরুপে কম্পর্যায়ে 
শান্তর প্রবাহকে খাদাশৃঙখল [০9০৫ ০1,917 ) বলে । 1বাশ্লন্টকারক বাক:ট/রয়াও ছনাক 
আবার ঘত উৎপাদক ও সবরের খাদক হইতে শক্তি আহরণ করে । 
বান্তবাতন্তে একাধিক খাদাশঙখলও থাকতে পারে। ইহারা পরস্পরের সাত 
যোগল্র স্থাপন কারয়া চলে এবং ইহাদের ফুড ওয়েব (1০0 ০ ) বলে । 
দেখা গিয়াছে যে যখনই একটি ্রাঁফক ভ্ভর হইতে পরবতী দ্রাফক ভ্তরে শান্ত প্রবাহত 
হয়, তখন প্রায় ৭০ শতাংশ শ।স্ড তাপশান্তরূশে বিনষ্ট হয়। এইরুপে ক্মপর্যান্পে অবাস্থৃত 
খাদবগতীলর মধ্যে শান্ত সণয়ের পারমাণও হাস পাইতে থাকে। ইহা হইতে অনুমান 
করা যায় যে ক্রম পরায় অবাচ্থত খাদকগুলর সংখ্যাও হাস প্রাপ্ত হয় । 


বাস্ত সংস্থানক পিরামিভ (7:০১1০£104] 051870145) 

বাস্তব্যতন্মের খাদা শঙ্খল বালিতে প্রাথমিক উৎপাদক হইতে আরম্ভ ক'রয়া সবেণচ্চ 
খাদক পর্যায় পর্যন্ত কতকগহীল খাদ্যস্তর বুঝার । প্রাত খাদা শৃঙ্খলের এক একাট ধাপ ! 
এই ধাপগহাল পরম্পর পরস্পরের সাহও সম্পর্ক রক্ষা কাঁরয়া চলে। ইহা হইতে অনুমান 


করা বাসন যে বান্তবাতন্ত্ের এক নির্দঘ্ট কার্ধকর গঠন বা আকৃতি আছে । দেখা 
গিয়াছে যে, এই স্ুনািষ্ট আকৃতিকে পিরামিড আকারে প্রকাশ করা যায়। ইহাকে 


বান্ডব্যতন্ম ৪২৩ 


বাস্তু সংস্থানিক পিরামিড ( ০০০1০9৪1০91 1১191110 ) বলে। উত্ত পিরামিডের নিম্ন- 
দিকে প্রারথামক উৎপাদকের চ্থছান এবং ক্রমপর্যায়ভুন্ত খাদকগহলি যথাক্রঙ্গে উপরিভাগে 
অবস্থান করে প্রাত ট্রাফকম্ভরে জীবাদগের সংখ্যা, জীবদেহের ভর অথবা শক্তি প্রবাহের 
দ্বারা তিন প্রকার পিরামিড গঠন করা যায় £ 


1. জাবদিগের সংখ্যাজনিত পিরামিড (1১৮17/001৭ 01100] 615 )-- এই ক্ষেত্রে 
প্রতি প্রঁফিক স্তরে প্রাত একক ক্ষেত্রফল যন্ত স্থানে জবাদগের সংখা। নির্ণয় করা হয়। 
প্রাথমিক উৎপাদকের জীবদেহের আকারের উপর পিরামিডের আকার 'িভ'র করে । 
খাদকের তুলনায় প্রাথামক উত্পাদক ক্ষুদ্রাকার হইলে পিরামিড খাড়া হয় । দেখা গিয়াছে 
যে পৃজ্করিণীর বাস্তবাতন্ধে প্রার্থমক উৎপাদক হইল সবুজ বর্ণের শৈবাল ও ক্ষতদ্রাতি 





১৯১ নং চিত্র পুঙ্গা্িণীব বাস্থব।ভান্থিক পিবামিড 


ক্ষুদ্র ডায়াটম প্রভৃতি । ইহাদের সংখা অতাধক । সেইজন্য ?পরামিডের 'নম্নভাগ 
দেখতে বৃহৎ ও প্রশস্ত । উংপাদ্‌কাদগের সংখ্যা ক্রমপ্যায়ে হাস পাইতে থাকে । সেই 
জনা এই ক্ষেত্রে খাড়া 'প্রাঁমড গঠিত হয় । শসাক্ষেত্রের পিরামিডের আকাতিও অনুরূপ 
হইয়া থাকে । কিন্তু বক্ষযুক্ত বান্তবাতন্রের ক্ষেত্রে প্রাথামক উৎপাদক হইল বক্ষ এবং 
সেইজন্য এই ক্ষেতে উল্টান পিরামিড গঠিত ভয় । 

2. জশবাঁদগের ভরজনিত পিরামিড ( 75781701 01 1910853 )-বাভন্ন দ্রাফক 


৪২৪ উদ্ভদাবদ্যা 


ভরে একক ক্ষেত্রফল যযুন্ত স্থানে জীবদেহের ওজন অনযায়ী এইপ্রকার পিরামিড গঠিত 
হয়। প্রাথামক উৎপাদকের ওজন আঁধিক হইলে এবং বিভিন্ন খাদকন্ভরের ওজন ক্রম- 
পর্যায়ে হাস পাইলে একটি খাড়া পিরামড গাঠত হয়। সাধারণত বনভৃঁমর বাচ্ভব্- 
তন্দে এই প্রকার খাড়া পিরামিড গাঠিত হয় । কিণ্তু পুজ্কারণনর বাস্ঞবাতন্বে বিপরীত 
ঘটনা পাঁরলাক্ষিত হয় বাঁলয়া উল্টান পিরামিড উৎপন্ন হয় । 

3. শান্তজনিত পিরামিড ( ৮৮78910 91 60615 )-_ট্রাফক ভ্ভরের শ্তরগহীলতে 
ধাপে ধাপে শান্ত প্রবাহত হয় । উৎপাদক হইতে আরম্ভ করিয়া সর্বোচ্চ খাদক ভ্তর 





রগ 
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১০২ ন* [চত্র--স্লভডাগের বাস্তবাভাস্খ্রিক পিরামিড 
পর্যন্ত প্রতি ধাপে তাপশান্তর:পে শান্তর অপচয় হয়। অতএব এই ক্ষেতে একাট খাড়া 


(পরামিড গঠিত হয় । মনে রাখতে হইবে ষে বাস্তবাতন্তের সকল ক্ষেপ্রেই শান্তঞজানত 
পিরামিডের আকৃতি খাড়া হইয়া থাকে । 


॥-৮১ 





কোলয়ভীয় দ্রবণ 
( ০01101991 ১০100013 ) 





হজ চর 


লবণ অথবা শকরা জলে দ্রবীভূত করিলে যে দ্ুবণ ভতপনা হয় ভাতে লবণ অথবা 
শকরার আকৃতি সম্পূর্ণরূপে বিছা হয় এবং উহা অথ অথবা আয়নে বিভেদিত 
হইগা জলে ইতস্ততঃ ভাসমান অবস্থায় থাকে । ইহাকেই প্রত দ্রুঃণ বলা হয় ॥ কস্ত 
খ.তমাটর আত সুক্ষ চূর্ণ লইয়। জলে ।ননে। করিলে যে দ্বাণ উৎপল হয তাহাতেও 
এ চুণগাীলি ভাসমান অবস্থায় থাকে কিল পরে উহ। ।থভাইয়া পাণ্রের তলদেশে জমা 
হয় । এই প্রকার দ্ূবণকে 50১0617১1০1 বা অবলম্বন বলে । আবার তৈল এবং জলের 
মিশ্রণ লহয়া কহুক্ণ রাখয়া দলে দেখ। যাইবে যে তৈল জল্‌ হইতে পথক হয়া উপরে 
উা'সতে থাকে । এইরূপ দ্রবণকে ৩7111191) বা অবদ্ুন বলে । অতএ। দেখা যাইত 
যে, অবলম্বন ও অবদ্দব উভয় প্রকার দ্ুবণেই পদাথেরি শিঞ শিজ আকা তগত বৈশিত্টা 
বেদ থাকে । এবং দ্রবণের পদার্থ গাল কিষৎুণ রাখবার পর পরস্পর পৃথক হহয়। 
যায় বাঁলয়া ইহ] অস্থায়ী দ্ুবণ ॥ অস্পায়ী-অবদ্রবের মেতে ০17011511161 লা অবদ্রব ধানুক 
পদার্থ দুবণে মাশ্রত করলে স্থায়া অবদ্ুব প্রস্তুত বরা যায়! এই প্রচার অবলম্বন ব। 
অবন্রুধকে ০০119109] 50180101) বা কোলযভীয় দ্রবণ বলা হয় । অতএব দেখা যাইতেছে 
যে কোলয়ডীয় দ্ুবণের দুইটি 7012১৩ বা দশা আছে যথা, ০৩7 ব। 
07061101905 1017855 বা আঁবচ্ছিত্র দশা অর্থাং যে শা মাবামঢি পদাথেরি কাণকা 
গুীলকে বিক্ষত বা আবাচ্ছন্ন অবস্থায় ধারণ কারয়া রাখে বং 0119191৯৩ বা 
৫1560917610110115 [১1956 বা বাঁচুন দশা অর্থাৎ যে দশায় পদাথেগর কাণকাগ্হাল 
বাঁধত অবস্থায় মাধ্যমে অবস্থান কৰে 

কোলয়ডায় দ্ুবণ তরল হইলে তাহাকে সল (৩) সনে এবং সম প্রমশ ঘনীভূত 
»ইলে তখন ইহাকে জেলার ন্যায় দোখতে হয় । এইরুপ ধনাভুভ সপকে 851 
(জেল ) খলে। 


প্রোটোপ্লাজমের কোলয়ভীয় ধম (00110109] 009091055০1 
[70000195100 ) 


আতি উচ্চ শান্তশাল) অণন-বীক্ষণ যন্ধের সাহায্যে প্রোটোপ্রাজমকে পরীক্ষা করিলে 
দেখা যায় যে ইহাতে এক প্রকার চার্বজাতীয় পদার্থ একট তরল মাধ্যমে 'বান্ষপ্তভাবে 
অবস্থান করে । সেই কারণে প্রোটোপ্লাজমকে অবদ্রব শ্রেণখর অস্ুগত কোলয়ডায় দুবণ 
বাঁলয়া গণ্য করা হয় 


৪৩০ উদ্ভদাবদ্যা 


শ্রোটোগ্লাজমের বাঁহর্ভাগে একটি পাতলা 70600678175 বা ঝিল্লী থাকে যাহা 
প্লোটোগ্লাজমকে বাঁহম্মীধাম হইতে পৃথক করিয়া রাখে । অনুরূপে সাইটোগ্লাজম ও 
তা।$ুওলের সংযোগ স্থলে অপর একাঁট পাতলা ঝিল্লা থাকে । এই বিল্লীগহালকে 
যথাক্রমে ০0061 4110 1111191 19125078. [01)1811৩৭ বা বাঃ এবং অজ্তঃপ্রাজমা 
।ঝলশ বলা হয়। এই ঝলাপুাল ১৫1111701106718 ত। আধাঁশক ভেদ অর্থৎ 
ইহাদের মদ দিয়া 4100১101) বা ব্যাপনন্িয়ার দ্বারা বাহঃস্থ জল কোবমধ্যে 
প্রবেশ বরে। প্রোটোপ্লাজমের কোয়ুডশয় ধম আছে ন।০য়া এই প্রকার বাপনান্রয়া 
সভবপর | 


প্রোটোপ্রঙমের তাগ্মান্রা অথবা অঙ্লাভার পারবতন সাধন কারলে অথবা ইহাকে 
বিদুৎ স্পশ কারলে ইগার ১০০৯ বা স্ন্দ্রতার পারবভন হয়। এই প্রকার গণ 
খেনলহডায় দ্ুনণেও দেখতে গাওয়া যায়ু। 


া- 


'লালল্লডার় কণ।৭,8 কে বিশেষ প্রকাতির আত শান্ুশালন অণলাক্ষণ বহ্দের সাহাযো 
পরাগ) কাজিলে দেখা যায় যে ইভাদেল রা এত চঙ্গান আছে । এই প্রকার চলনকে 
31075111511 175061101) পল! ব্রাচগীয় ঢক্ন বলে। কোলয়ভাগ্ন বাণকাগ, তারি 
'পাঁদ্র দনায় পাঠা অথবা নেগেটিভ আনহু হয় । সমমনা নয কাণিক। গা 


্ জু চি পর সঃ হস ক জল চ ০ সত ৮৯11 ই সত 

পালিত তিল ছর ফতেহ শ্বাতথা হু 5৪ন দেবা পুশ কি উহা দেন মানা কম্ঘাই 2121৩) 
রি সত জি রি ভু ৮ দশে ঘা নি ডু মা ০7 রে 0 

এটে থা। লাঁদাগানল কো (নছিন আহার ও সন শালেই ব্রা" নার চগন 


2৮ হত লা তলে ভাসমান 201107 প্নে তত পনাছে প্াউলীয় ঢখন সহজেই 


(দাগ খাট 


হেড 2 1দর মগ (দয়। আরাবরানম সাগাহনে দে যাহবে থে দ্ুবণের আধো 
দন পেন উচ। আকার শরণ বারতা 1 ইহার কারপস্লর:স বলা যার যে 
আলো শিনটি কোলইডায় কগানখলা বৃতাব রগ লা সমব155 হয় লণপর। 


এবলের নে ইহা উদ্ভগ ও সুসপ্ট হত নিন বনাাল ইহাতে দাদিগোচত হয় না। 


এইরুপ ঘটনাকে 15051 05900116108 বা 10"ডাল ঘ্না বলে। 


1বাভিনা পদার্থ কর্তৃক কাঁঠন অথবা জলায় প্দাথেরি আতশর পাতলা স্তরকে ধারণ 
কাঁতয়া ব্রা'খবার কমভাকে আডসপশিন (4৫৯০9106101) ) বলে । ইশা আঁবাদত নহে 
যে স্টাচ” আয়োডিনের সংস্পর্শে আসলে ইহা দিল হইতে কফবণ ধারণ করে । এই 
ক্ষেত্রে স্টাচ আয়ো ডনের দ্ুবণকে আ[ভস্পশন প্রংন্রয়ায় ধারণ কারয়া রাসায়ানিক 'বারুয়। 
সান করে। অনঃরুপে ভাদ্ঞজদের কোষপ্রাচন্র,। কোমোজোম প্রভৃতি আডসপশন 
গাঁপয়ায় বিভিন ১০৪15 না বঞজজক পদাথ গ্রহণ এরে । এপ্রাটেপ্রাজমের কোলরডায় ধম 
এ, বালিয্ন। প্রায় সকল জীবিত কোমেই আ।ডসপশন দেখা যায় । বিল উৎসেচক 
| 0,17৩) কর্তৃক ৮."৪দের 1বপাকীয় কার্য প্রধানত জলের আডসপ্পশনের ফলেই 


) 


শে  র । সপ রর উপ. ভর পে সা দা রর পর উর রর পরার 


কোলয়ডায় দ্ববণ ৪৩১ 


শোষণ এবং আডদপ'শনের মধ্যে পার্থক্য (10176161006 06659০90 00901001017 
8110 20350100100 ) 


শোষণ আডসপ' শন 





|. এই প্রক্রিয়ায় ০৪1911191 001০৫ 1. এই প্র'কয়ায় 5010905 1091:0৩ 
বা কৌশিক শান্ত ক্রিয়া করে । ' বা তরলের উপরিজ্তর হইতে উদ্ভূত শঙ্তি 
 'ক্য়। করে। 


2. ইহা ০01055101] বা সংশাতি। 3 ইহা আটেশন (৭017০১/০ ) 
প্রণালার বশবতন । ' প্রণাল"র বশবতাঁ । 

3. স্পঞ্জ বা ব।টং কাগজ কতৃক । 3. কাঠ বনলা নর ঘঞ্জক পদার্থ 
দ নশোষণ হইল ইহার উদাহরণ | । গ্রহণ হইল ইচার উদাহরণ | 


ইনহাহাবশন 11577710170) 


গুদক অথবা আংশিক শুক অবস্থায় হু পলার্থই জল শোষণ করে । এই শোবণের 
গলে উহাদের আয়ন কবাদ্ধি পার এই ঘইনাকে ইমবাই:বশন (17215151000 লে । 
সেলুলে 5, দশে আ্রোটন, গর প্রভাতি মহ প্রকার পদাদেছিত লাগি তল শাষণ 
কালার পমতা দেখা যায । জছেস অভাব ঘ্লে এ সকল প্যাথের আবহন সস্টুচিত 
ঘন। হহ। প্রথাগত 07১100515 বা আন বণের ন্যায় একশত 811)1৭100 বা বাপন- 
শিহা। এবং সম্ভবত ০8911108719 তা কোশ ত্র ইমাহে শিশেষ এংশ গ্রচগ করে। যে নকল 
প্দাথের এইরূপ ইমবাইুবিশন দেখা যায় তাহাকের আত সমন হরি ণাকে মাহ'র মধ 
'দয়া জল উহ।তে প্রবেশ করে । উনাদের স।হত জলের এক প্রকার আবষণ শি কয়া 
করে। ইমবাহীবশন প্র-ক্য়ার পদার্য এল? তরলের মো একাট সম্পবত দেখা যায় । 
৬দাহুণ্্বরূপ বলা মায় ষে একবনড রখার প্রন বার পোষন কলিতে পারে কিন্তু জল 
শ্বণ করতে পাবে মা, ক ফার্ন গাছের শ্যাক রেণু অথবা অক্গারত হইলাব সময় 
নী প্রচর জল শোধণ বরে ; কিন্ত ইথখার শোলণ কারতে পারে না । নে রাখিতে 
হইবে ধে জাবত উদ্ভদ কোন ইমবাহ।পশন প্রাকয়ায় বেনণমান জল শোষণ করে ॥ 
সকাবমধাস্থ ভদ্র 411010১1011 010১571০ বাব্যাপন চাপ এবং বাহ্ঃচ্ছথ ভলের পাপন 
চাপের মধো যতঞ্ণ পার্থকা থাকিবে ততক্ষণ ইমবাই ব্শন প্রাক্রয়া সংঘ'টত হইতে থাকবে 
ঝন্তু উচারা পরণ্পর সমান হইলেই ইহা বন্ধ £ইয়া যাইবে । ইহাতে পদাথগিতিল 
আডসপ্শন প্রাত্রয়ার় অল দর্ণ করিয়া পাবে এবং সমগ্র প্রান্ছনা। 5 কোনগ।5রের 
কোলয়ডীয় প্রকার টপর নিভ'র করে। বভঃম্ তলের তাপগাজা, নার মান, 
প্রড়ীতর সাঁহত এই প্রক্িয়ার সম্পক র্াহয়াছে এব ইঘনাহীবশন সংঘ'ট» হইলে 
বাহস্ক ন্রলের তা শনালাও বৃদ্পি পায় । দেখা শিয়াছ্ছে ল্য ইসবইবিখন শ্রকয়া 


৪৩২ উীদ্ভদবিদ্যা 


সংঘাঁটত হইবার পর পদার্থ এবং শোধিত জলের মালত ওজন ইমবাইবিশনের পূর্বে 
পদার্থ এবং অশোষত এ জলের 'মালত ওজন অপেক্ষা কম। ইমবাইবিশন 
প্রার্তয়ার ফলে বাঁহঃচ্ছ তরলে প্রচুর চাপের সাৃন্ট হয়। এই চাপকে ঘ1091010012 
[769১০ ব। ইমবাইবিশন চাপ বলে । নিয়ে ইমবাইবশ্ন প্রক্রিয়াটি একটি পরীক্ষার 
ছারা বুঝান হইল £ 

১নং পরীক্ষা £ ইমবাইবিশন ( [010181010 ) -১৯৩ নং চিন) 

একটি ধাতব গক।ন স্মেত কাচের পা লগ । ঢাক!নর মধাচ্থলে একা ছিদ্র আছে 
যহার মপ্যে একা০ 1পস্টন (10901 ) প্রবেশ করান হইয়াছে । পাত্রের বাহর্ভাগে 
অনাস্ছত 1পস্টন দণ্ডের শেষপ্রাঙ্জে এক হান রাধনার পাত আছে । এই পান্রের ।কছু 
[নিয়ে একাঁট নদে কটা (100170৫1) এইর.পভাবে খোকান আছে যাহাতে উচ্তা 
সিস্পনের অবস্থানের পাঞ্বভনের সাথে কিছতধেরে অবাঙ্থত অংশাহাত স্কেলের 
উপর ঘুরিতে পারে। 

এখন পাঠের মবো |কছু শুহ্ক মঢরের বাজ লইয়। স্বম্প জলদারা সঙ কর। 
[পস্টন।ঢকে এইরুপে স্থান বর যাহাতে ইহার বসতত প্রান্ত বীজনালর উপরের তলকে 


রি টনি 





০৮৩ নত চির তদিবাইি।তশন গত সি 


সপ করে। এখন ওজন রাখবার পাতে উপযুক্ত ওজন র।াখয়া 'নদেশিক কাটার 
প্রারাম্ভব গতি লক্ষা কর । 2 3 ঘণ্টা পরে দেখ! যাইনে যে ।নদেশিক কাঁগর অবস্থানের 
পঃপবতন হইয়ছে অথথণং ইহা নাঁময়া [গিয়াছে । অতএব দেখা যাইতেছে যে 
ইমবাই1বশনের ফলে বীজগাঁল উবরচাপ প্রয়োগ করে । নদেশক কটার এইরপ 
অবস্থানের পারবত'নের হিসাব কারয়া উ্বচাপের পারমাণ নির্ণয় করা যায় । 


ব্যাপনক্রিয়৷ ও অভিঅবণ 


ং (110 05101) 21)0 €)97270515 ) 


পদার্থের 81706606 (10601 বা গাঁতিসূত্র অনযায়ী কঠিন, তরল এবং গ্যাসীয় 
পদার্থের অণু অথবা পরমাণুগুলির বিভিন্ন গাতিপথে সবর্দাই চলন দেখা যায় । এই 
প্রকার চলন কখনই £৪%118110 বা অভিকষের বশবতাঁ নতে । পদাথের এই প্রকার 
গুণকে 01185101) বা বাপনাকিয়া বলে। 'বাভল্ল পদাথের মিশ্রণকে একাঁটি 10509018105 
বা বিল্লীর দ্বারা পৃথক কাঁরলে দেখা যায় যে প্রাতিটি পদাথের ক্ষেতে অধিক ঘনত্বের 
অথবা উচ্চচাপ-সম্পন্ন অণ: বা আয়নগু!ল সবদ।ই স্বল্প ঘনত্বের অথবা নিম্নচাপ সম্পন্ন 
অণু অথবা আনয়নগ্লর দিবে, ব্যাপিত হয় । এককথার বলিভে গেলে ব্যাপনাক্রয়া 
কোনো পদাথেরি মাধ কাধ কর অগ্চল হইতে স্বল্প কাকির অণ্ণলে সম্পাদিত হয় । 

উ.দ্তদেয় শেবেও বাপনবিয়া দেখতে পাওয়া যার । কাবন ডাই-অক্সাইড এবং 
অক্ডিতে ন প্তরশ্ধের মা টিয়া উাদভপকোষে ব্যাপত জয় । অনুরূপে খানজ লবণ ও 
জল, এই প্রক্য়'য় নূলরোনের মা) দিফ্লা উদভ্রদদেহে প্রবেশ কগে। সালোকসংশ্লেষ, 
শবাসকাথ, প্রস্বেদন, জলন্লেষণ, খাদ্যসংবহন প্রভীতি অত্যাবশ্যকীয় জৈনানক 
ক্রিয়াগ-লিতে বান ক্রপ্রা অভ প্রয়োজনীয় অংশ গ্রহণ করে। 

লালা আাল্যতম শ্যাশন্মভ্িজজী ()017808100 01810001 
[16710172174 ) 

তন পেকারেও ঝল্লা। সচরাচণ দেখা যায় $ যথা 

(6) 1779৫217101 71.77777077০ বা ভেদ ঝিলী-- এই প্রকার বিল্ীর মধ্য দিয়া 
50110 বা দ্রাব ১০1০1) বা দ্রাবক উভয় প্রচার পদাথের কণকাই বাপিত হয়। 
নবগ ঠত মেলুলোজ“নমিতি কোষপ্রাচীর হইল এই প্রকারের বলা । 

(৮) 11707710201 107177076 বা অভেদ্য বিল্লী_ এই শ্রকার ঝিলীর মধ্য 
দয়া দ্রাব জথবা দ্রাবক, কোনো পদার্থের কাণিকাই ব্যাপিত হয় না। সুবেরীনধদুস্ত বা 
আতিমান্রায় কিউ'টনধ/ন্ত কোম্প্রচীর হইল অভেদ্য ঝিল । । 

(০) 51:7712176471,161715 10777716765 বা আংশিক ভেদ্য ঝিলা -এই প্রকার 
ঝিলীর মধা [দয়া কেবল মাত্র 591০1 বা দ্রাবক পদার্থের কাঁণকাগুলই ব্যাঁপিত হয় 
কিম্তু 59181০ বা দ্রাব পদাথথগহীল অব্যাপত থাবিয়্া যায় । প্রকৃতপক্ষে 951)0515 বা 
আভতম্বণ হইল এই প্রকার ব্যাপন'কয়া। মূলরোমের সেলুলোজানামত কোষগ্রাচীর 
আংশিক ভেদা বিল্ীর ন্যায় আচরণ বরে। সেইজনা বাহ্চ্ছ ক।তপয় প্রয়োজনীয় 
5616066 বা মনোন'ত পদার্থের জলায় দ্রব ইহার মধা দিয়া মৃলরোমে প্রবেশ বরে। 

আনি অব (08079915 ) 

কোনো পদার্থের দুইটি ভিন্ন ঘনত্বের দ্রবণ, ধথা, একটি লঘু এবং অপরাটি ঘন একটি 
8€12)1196171681916 70617018195 বা আধাশক ভেদ্য বিল্লশর দ্বারা পৃথক করিলে দেখা 
যায় ষে লঘু দ্ুবণ হইতে জলের অণহ্‌ ব্যাপিত হয় । এই প্রকার ব্যাপনকে 9$109515 ব্য 
আঁভম্ররণ বলে। যতক্ষণ না দুইটি দ্লুবণ একই ঘনত্বে পরিণত হয় অর্থাৎ ইহার 

উাদ্ভদ (২য় )- ২৮ পু 


858 উাদ্ভদাবদ্যা 


০00111001 বা সাম্য অবস্থায় উপনীত হয়, ততক্ষণ পর্যন্ত এইরূপ অভিস্্বণ চলিতে 
থাকে । বিল্পশীট আংশিক ভেদা হইলেও দেখা যায় যে স্বল্প পাঁরমাণ জল অথবা দ্রাব 
পদার্থের অণু ইহার মধ্য দয়া ঘন দ্রবণ হইতে লঘ-্‌ দ্রবণে 
প্রবেশ করে। অভম্রবণের ফলে যে চপের স্ান্ট হয় 
ভাহাকে 95100110 79755১16 বা অভিম্রবণ চাপ বলে । 
নিয়ালি।খত পরীক্ষাগুলির দ্বারা আভভ্রবণ চাপ নিয় 
করা যায় ; যথা- 
এ পরীন্ছা 8 অসমোলকোপ 0২1709১০০]১০-- 
১৯৪নং চর) 

এবটি কাচের ফানেল লইয়া ইহার চওড়া মুখাঁট 
একট পাচমেণ্ট কাগজ (08101170601 79161 ) বা মাছের 
পটকার (11) 01867) দ্বারা বাঁধ। ফানেল দণ্ডের 
সাহত একট দীর্ঘ কাচনল রবার নলের রা সংযুঞ্চ কর। 
বাঁধন ও সংযোগ স্থলগযাল উপযুক্তরুপে ভলরোধক ও 
বায়়রোপক কর। এখন কাচনলের নব্য দিয় ফানেলের মদে কন শকরি'র দবণ 
ঢাল ও উহার মুখাঁটিকে একটি জলপূর্ণ বীঁক।রে ডুবাইয়া দাও । লন রাখিতে হইবে 
যেন কাচনলা? খাড়াভাবে থাকে । কাচনদে 
শর্করা দ্রবণ্পে অবস্থান লক্ষা কর। 423 ঘণ্ডা 
পরে পুনরায় দ্ুবণের অবস্থান লক্ষা কারলে 
দেখা যাইবে যে ইহার ভল কু উপরে 
উঠ্য়াছে। ইহা হইতে বাাঁঝভে পারা যায় যে 
আভন্্রবণ (9১050১$৭ ) প্ররিয়।য় বীকারের 
জল পার্েন্ট কাগজ অথবা মাছের পটকার 
মশা দয়া ফানেনের মধো প্রবেশ কাওয়াছে। 

শনং পরীক্ষা 8 'ডম্ব অসনোসংকোপ 
(1785 9১)095০০]---১৯নং 1চণ্র ) 

'একটি ডিম লইয়া উচ্ভার উপারভাগে 
একাঁট ছিদ্রু কাঁরয়া ভিতরের অংশগলি বাঁহর 
কর। ছদ্রের মধ্যে একটি কাচনল সংযত 
কাঁরয়া সংযোজক ম্থানাটিকে বায়রোধক কর। 
ডিমের খোলার প্রায় অধণংশ লঘ: হাইড্রো- 
ক্লোরিক আসিডের মধ্যে ডুবাইয়া রাখলে 
কাঁঠন অংশ দ্রবীভূত হইয়া একাঁটি পাতলা 
ঝলক দেখা যাইবে । এখন ইহাকে ভাল 54 
কারয়। প.ইয়া ইহাতে শকরার দ্রবণ এমনভাবে ঢাল যেন ডিমের খোলা সম্পণরূপে 





১৯৪ন" [চিএ অসমোসকো 





ব্যাপনব্রিয়া ও অভিস্ত্রবণ ৪৩৫ 


এবং কাচনলাটি আংশিক ইহার দ্বারা পূর্ণ হয় । এইবার ইহাকে জলপূর্ণ কাচের বিকারে 
খাড়াভাবে রাখিয়া 23 ঘণ্টা পরে লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে ষে কাচনলে শক'রা দ্রবণের 
তল বাদ্ধি পাইয়াছে। 

৪নং পরীক্ষা 8 ১৯৬নং চিন্ন 

একটি ক্ষুদ্র কাচেন ০1171 বা চোঙ লইয়া উহার একপ্রাস্তে একটি পা'মেন্ট 
কাগজ |দয়া বাঁধ এবং অপর প্রাঙ্গ রবার 
কক্ারা উত্তমরূপে আঁ।টয়া তাহ'র মপা 
দয়া একটি 1-আকীাতিশবাঁশন্ট নল প্রবেশ 
করাও । এ-নলের পারছে একট পারদ 
ম্যানো!মটার (702100776161) রবার নলের 
সাহাযো বায়ুরোপধ 5 কয়া বুঝ কর। 
এখন 1-নপের উপর হইতে দন একার 
দবণ এবুপভাবে ঢাল যেন গোও, নল 
এবং ম্যানোমটারে বিচ্ছু অংশ ইহার 
গলা পণ হবার চোঙ।উকে 
জলপূণ 1বকারে পাংখলে কিহ্ছণ বাদে 
দেখা যাইবে যেশাচমেন্ট কাশজের মনা 
দয় ইহাতে জল প্রবেশ কারয়াছে। এই 
জল প্রবেশের ফলে ইহাই প্রতপন্ন হয় যে 2:22 
গা দুবণে 0১100010191 ব। 
আনচম্রবণ চাপের সান্চ হহয়।ছে । শানো ১০৬ন" চিত্রবঅণমোপিসের পরীক্ষা 
মিটারের দুইটি বাহুর প্রদভলের প্রজেদ লক্গন করিয়া এই চাপের পারমাণ নিণয় 
কনা যায়। 

সা*।রণত জশাবত উদ্ভদকোষে আ। এম্র+৭ প্রাক্কয়ায় জল প্রবেশ করে। কোষপ্রাচীর ও 
[১19 ১0)2, 10600019110 ল। প্রাভমা ঝা ১৩০1]১০110068016 বা আংাশক ভেদ্য ঝিল্পীর 
নার আচরণ করে। ইনশা স্বদ্ঢ এবং জলভেদ্য । প্রোটোপ্রাজমে এবং ০০11 5809 বা 
কোষরসে প্রোটিন ও চাঁবজাত পদার্থগহাল 'বাক্ষিপ অবস্থায় ভাসমান থাকিয়া ঘন 
কোপয়ডীয় দ্রণ গঠন করে। অতএব উদ্ভিদকোষে আঁভন্্রবণ প্রাকয়াম জল প্রবেশ 
করে। এইরূপ অনভস্রণকে এন্ডস-মোসসও (00৫05100515) বলা হয়। কিন্তু 
আভস্রবণের ফলে যখন উীদহদকোম হইতে জনন বাহর হইয়া আসে তখন ইহাকে 
এল্সসলমোসস (9০১170515 )বলে। হাই হউক আভম্্রবণ প্রাক্রয়ায় কোষের মধ্যে 
জন প্রবেশ করলে ০৩11 ১৪ বা কোষরস এবং 6150০ না স্থাতিস্থাপক কোষ প্রাচীরের 
মধে এক প্রকার প্রবল চাপের স:্ট হয় যাহার ফুলে কোষপ্রাচীরাট প্রসাঁরত হয় । এই 
প্রপাদ্শখলতাকে €81511 বা 81৪65১০৩০০৪ বা রসস্ফীত বলে। কোষমধ্যে জল 
গপাবশর ফাল যয পকত চারপেব সাঃ হয তাভাকে (01800 019১58165 বা রসস্ফীতি 





৪৩৬ উদ্ভিদবিদ্যা 


চাপ বলে । কোষ সর্বোচ্চ পারমাণ জল শোষণ কারলে তখন ইহাকে 1511) 81510 বা 
সম্পূর্ণ রসদ্কীত বলা হয় এবং এই সময় ইহার রসস্ফীত চাপের মানও সবেোচ্চ। 
কোযকে সম্পূর্ম রস্চীতি কাহতে আতারস্ত জল শোবিত হইতে পারে । এই আতিরিন্ত 
চাপকে 50000 01955415 বা শেযণচ।প বলে । 


[ভি এ, গ্রাউল্যাচ (৬ 4 070019018 ) নংমক বিজ্ঞানীর মতে আতগ্বণ সম্পাদন 
কারতে সক্ষম এইর.পু সাক্য় কোষ এবং বিশুদ্ধ জল যাঁদ জল্ভেদা ঝিল দ্ব'রা পৃথক 
করা হয় তাহা হইলে কোযের যে সবেণিচচ রসপকখাতি চাগের সান্ট হস তাহাকে ০১০0০01০ 
015550016 বা আভম্্রবণ চাপ ধলে। 

এইবুপ গেলে কোন |ব চ্ছন কোষে বিয়াশাল চাপগরীল যখন 900111911910 বা 
সামা অবশ্থ,রর উপনীত হয় তখন রসন্ধাত চালের মান আম্মম্রবণ চ'পেণ মানের 
সমান £ইবে। 

যাঁদ £-- আগ বণ চ।শ এবং 275 রসপ্কী;ত চাগ্রে মান হয় ত 

£- 4? অথবা £7450 5 

এই 7৮--]:এর মানই হইল শোষণ চাপ এ২ং ইহাকে ৬ এই অক্ষর দ্বারা সৃচচিত 
কর। হয়। 

অথণৎ 7১ 75 5. 


হা হইলে 


নে 


উপরো সর হইতে দেখা যাইতেছে যে কোষ মধো রসস্ফীতি চাপ বদ্ধ পাইলে 
অভপ্রবণ চাপ এবং শোযণ চাগও সেই গারুমাণে বামনা যাইবে । আরও একটি 
লক্ষ্যণীয় 14ময় হইল যে বাহস্ছু মালামাট কেনলমান্র বিশুদ্ধ ভুল হইলেই এই সূত্রটি 
প্রযোজ্য হইবে । 

উপারালাখত সূভ্রাটকে এক।৮ &01) বা লেখচএর দ্বারা বুঝান যায় ; যথা 
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ব্যাপনাক্রয়া ও আভগ্রবণ ৪৩৭ 


রসস্ফণীতির জন্য প্রয়োজনশয় কারণ (00100161015 119065521% 001 €818101% ) 

রসস্ফণীতি নিম্নলিখিত কারণগ-লির উপর নিভ'র করে । যথা-_ 

1. কোষের মধো অম্ল, শকরা প্রভীতি 957001610 971056817০0 বা আভম্নব পদাথের 
উপাস্থাত প্রয়োজন, কারণ ইহাদের জলের প্রাত প্রবল আকর্ষণ থাকে বাঁলয়া কোষের 
মধ্যে জল প্রবেশ করে। 

2. কোবপ্রাচীরের ভিতরে আধাশক ভেদা প্রোটোপ্াজমের স্তর জলকে কোষের 
বাহরে যাইতে বাধা প্রদান করে এবং এইজনা কোষের ভিতর উচ্চ চাপের সাষ্ট হয়। 

3. কোষপ্রাচীরট 5195610 শা “স্থাতিদ্থাপক হওয়া বিশেষ প্রয়োজন কারণ 
১195619109 বা স্থাতিস্থাপকতা না থাকিলে কখনই উচ্চ চাপের সহন্ট হয় না। 

4. বাহর হইতে কোষের মদো নিয়!মত ফুলের সরবরাহ প্রয়োজন । 


রসস্ফগতির আবশ্যকত। ( 1611105 01 (70০১০০10০6 ) 


রসস্ফীতির জনা ডাদ্ডদের কয়েকটি প্রয়োজনীয় জৈবানক কার্য সম্পাঁদত হয়৷ 
যথা 

|. বৃদ্ধির জনা হসস্ক। এর একান্থ প্রয়োদন । ইহাতে কোষের আয়তন অস্থায়ি- 
ভাব বৃদ্ধ পায় এবং হাতল পদার্থ গগিত হইয়া উতাকে কমে স্থায়খ করে। 

2, প্রুসদ্ক11তল বাব তানি তন নানানির আাবশাক ওয় 100৬61101 বা চলন 
প্সাঁদিত হয় 7 যা, 014(1৮ বা বভান, পল্রশ্থের আয়তন বদ্ধ অথবা হাস প্রভাতি । 

3. মলের শেতে বেকার ঘুসস্কীতর অন্য জাইপেম নালকার মধো জল 
প্রবেশ বরে । 

4. নরম কাণ্ডের ছেরে গ্াগ়েনকাহমা। কোষের রসস্ফাঠত উহাদের দঢুতা 
পদান বরে। 


হাসা লিলি ( চহলা।০]5না১ ) 

গ1বিত কোষে প্রোটেপ্লাজঘ সর্দি ই ছোবগ্র।চব্রের সাংভ থানততভাবে সংলগ্ন হইয়া 
থাকে । একা সবীজ উদ্দভদ কোবকে গাড় শকর্ির বা নবণের দ্রবণে কিছুক্ষণ 
ছবাইয়া রাখিলে দেখা যার যে গ্রোটোপ্লাঙজম কোমপ্রাচখর হইতে সঙ্কু'চত ভইয়া কোষের 
কদ্দ্রদ্থলে আন্রত আকারে অবস্থান করে। প্রোগোপ্পামমের এই প্রকার সঙ্কেংচনকে 
বসমোলি'পস (1210১01011১) বলে । ভাবুগ্পাস্থত কোবসের ঘনত্ব বাহঃস্থ দ্রবণের 
বণত্ব অপেক্ষা লঘু বাঁলয়া আঁরক মাশ্রাম ব।হঃআ!ভম্ত্রবণ ( ৩০৪7০১15) সংঘাঁটিত 
হয়, যাহার ফলে কোষরস £ইতে অতাধক জল বা।১র হইয়া যায় । ইহাতে কোবপ্রাচার 
ও সঙ্কু।চত প্রোটেপ্রাজমের মল্বতষ অণ্চল।ট ভাকুগ্লাস্থভ কোষরস দ্বারা পূর্ণ থাকে । 

নং পরণীক্ষা £ (১৯৬নং চিত) তি0০০ ৫15০09101 বা জহর চাঁপা পাতার 'নিম্নত্বকের 
কছ অংশ ভুলিয়া লইয়া উহাকে শকরা অথবা লবণের 'নি'দ্ট লঘু দ্রবণে ভুবাইয়া 
[াও। যাঁদ দেখা যায় যে প্লাসমোলাসস হইল না তখন 'বাভন্ন ঘনত্বের দ্রবণ লইয়া 


৪৩৮ উীদ্ভদবিদা 


অন:রূপভাবে আরও কয়েকটি এ পাতার নিম্নত্বকের অংশ প্রতিটি দ্রবণে ডুবাইয়া দাও । 
পরক্ষাটি সুষ্ঠুভাবে সম্পাদন করিলে দেখা যাইবে যে কোনো একাঁট 'নাঁদণ্ট ঘনত্বের 
দ্রবণে প্র/সমোলাঁসস সবেমান্র আরম্ভ হইয়াছে অথণৎ প্রোটেপ্লাস্ট কোষপ্রাচীর হইতে 
সম্কুচিত হইতে আরম্ভ করিয়াছে । এই ক্ষেত্রে বাহিচ্ছে দ্রবণের ঘনত্ব কোষরসের ঘনত্বের এ 
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প্রায় সমান অথবা 'কা্চং আঁধব: হইতে পারে । এই অবস্থার প্লাসমোলাসিসকে 
10101101911 191857701১১ বা প্রারাদ্ভক প্লাসমোলাসস বলে এবং দ্রবণাঁটকে 
আইসোটানক দ্রবণ (150601110 501711101] ) বলে । অহএব বাঁিঃগ্থ দ্রবণ্রে ঘনত্ব জানা 
থাকলে! কোষরসের ঘনত্ব নিণ'য় করা সম্ভবপর হয় । 

যে ঘনত্ব প্লাসমোলাসসের সূচনা হয় এবং তাহ।র পূবেরি ঘনত্ব যাহ।তে 
প্লাসমোল'সস হয় না- এই দুইটি ঘনত্বের গড় কোষরসের ঘনত্বের সমান । কোষরসের 
ঘনত্ব জানা হইলে কোষের আঁভল্পবণ চাপ (095710010 [797655710০ ) 'নম্বাল'খত সনের 
(10170019 ) সাহায্যে সহজেই বাহর বরা যায়। 

৮-০২], এখানে ৮-আঁভন্ত্রবণ চাপ (আটমসাফয়ারে প্রকাশিত করা হয়)) 
০-মোলারাট দ্বারা প্রকাশিত কোষরসের ঘনত্ব; [২-সর্বজনখন গ্যাস ধ্রুবক 
( 111%91591 ৪5 ০011302.0) যাহা প্রতি মোল ও প্রাতি 'ডিগ্রীতে 00982 লিটার 
আযটমোসাঁফয়ার : এবং "_-পরম উত্তাপ (81501066 1610106181016 ) [52734 
ঘরের তাপ- সোশ্টগ্রেডে মাপা হয়]! 

উপিউন্ত সনের সাহায্যে যে মান পাওয়া যায় তাহাকে প্রারম্ভিক প্ল।সমোলিসিস 
অবস্থার আভম্রবণ চাপ বলা হয়। 


ব্যাপনব্রিয়া ও অভিভ্তরবণ ৪৩৯ 


ভশ্বতেন্র হস্তে কম (0010067107981107) 19৪ 01 
801621011 ) 


মোলার দ্রবণ ( 14019] 5০918161011 এক মোল পাঁরমাণ যে কোন দ্রাব বস্তু 
এরূপ পারমাণ পাতিত জলে (01511150 ৮%/৪৫০1) গুলিতে হইবে যাহাতে উহা এক 
লিটার পাঁরমাণ দ্রবণে পারণ্ত হয় ; ইহাই 1! মোল দুবণ (114) । একমোল পাঁরমাণ 
রাসায়নিক বস্তু হইল এঁ পদার্থের আগাঁবক গুরুত্ব যাহা গ্রামে প্রকাশ করা হয়। অর্থাৎ 


আণবিক গুরুত্বের সমান গ্রাম বস্তুটি লইতে হইবে । 

মোল্াল দ্রবণ (19101 50100101] )_এক মোল পারমাণ তরল রাসায়নিক পদাথ 
এক 'লিটার পাঁতিত জলে গুলিলে যে দ্ববণা প্রস্তুত হয় তাহাকে এক মোলাল দ্রবণ বলে 
( ইহাকে ওয়েট মোলার [ %/6181)% [10]ন1' ] দ্ুবণও বলা হইয়া থাকে )। 

শতকরা দ্রবণ (1১61 11 ১০1101 )-- শতকরা এক ভাগ দ্রবণ প্রস্তুত করিতে 
(1 161 0610 ১০100100 ) এক গ্র।ম পাঁরমাণ দ্রাব বস্তুকে এরূপ পাঁরমাণ পাতিত জলে 
গুলিতে হইবে মাহাতে সম্পর্ণে দ্রবণাট 100 1মালামট।র দুবণে পাঁরণত হয় । 

নরমাল দ্রবণ ( 301174] 50191101 )__দ্রবণে ইলেকট্রোলাইটের ঘনত্ব নরমালিটির 
দ্বারা প্রকাশ বরা যায়। একাট যেকোন ইলেকপ্রোলাইটের নরমাল দ্রবণে এ বস্তুটর 
তুলাম্ক গুরুত্ব (০০৮1৮81611 %/6100) যাহা গ্রামে প্রকাশিত হয়, পারমাণ এক 
লিটার পাঁরমাণ দ্রবণের মধো দুবীভূত অবন্থায় থাকে । 

তুলাঙ্ক গুরুত্ব 

আণবিক গুরু মি 
প্রীত অণুতে অপসারিত হয় এইরূপ চ* অথবা 07 আয়নের সংখ্য। 


রক আচ ৯ 
আভা 


শোষণ 
( 4১১91061010 ) 





পূর্বে ধারণা 1ছল যে ৪৮১০:61০1 বা শোষণ একট ভোত প্রণালী যাহার দ্বারা 
উঁদ্ভদ মৃন্তিকার বিভিন্ন স্তর হইতে মূলের সাহাযো জল ও বাভম প্রকার ল্বণের দ্রবণ 
গ্রহণ করে॥ কিন্তু বর্তমানে এইর্‌প ধারণার পারবর্তন হইয়াছে । বত'মানে ইহা 
স্নশ্চিতরূপে প্রাতিপ্ন হইয়াছে যে জল শোষণ ও লবণ শোষণ দুইটি সম্পূর্ণ 
পৃথক প্রান্রয়া। 


&. ভ্কত্নেল্র পল অ্রপাল্ী (790701690 01 861) 


জল না হইলে উদ্ভিদ বাঁচতে পারে না। সেইজন্য উদভ্দ-জীবনে জল একট 
বাশস্ট অংশ গ্রহণ করে। আঁধকন্তু ডীদ্ভদ বোষগহালল্ বাভন্ন দেবনক কার্য 
সম্পাদন বরিতে নিয়ামত জল সরবরাহের প্রয়োদ্রন ; কারণ ইহা ববাভিম্ন লবণ ও গ্যাসকে 
দবীভূত করে এবং গুলের মাধামেই সকল প্রকার 1766৮011910 বা 'বাকায় কার্য 
সম্পন্ন হয় । জীাবত প্রোটোপ্লাজমে অস্ত শতকত্লা 80 ভাগ জলের প্রয়োজন হয় । 

স্থলজ' ৬!1*ভদ মান্তকা হইতে জল এ্রহ্ণ করে। মাত্তকা বালতে ধকংসপ্রাপ্থ প্রাণী 
বা উদ্ভদদেহ £ইতে গঠিত 'বভিন্ন জৈব পদার্থ এবং শিলা প্রীত ধবংসাবশেষের দ্র 
কাঁণকার সমান্ট। মান্তকা কাঁণকাগল 1বাভন্ন আকারের হইতে পারে এবং সেইজনা 
কাঁকর, কদরমান্ত দো-আঁশ মাটি প্রভ'ত মৃত্তিকা শ্রেণী [বভাগ দোখতে পাওয়া যায়। 
মৃত্তকার কাঁণকাগুীলর মনো আভি সুক্সন স্থান থাকে যাহা আংক্সচ্ন, কাৰ্নি ডাই- 
অক্স।ইড প্রভীত গ্যাস দ্বারা পূর্ণ | 

মৃত্তিকায় ওল পাতিত হইলে উহার 'কয়দংশ 878510 বা আঁহিকধষের দ্বারা 
[091০0191101 বা অন [বত হন । এই জনকে 67 8৬112110115] ৮0৬ বা সন ভকধাঁয 
জল বলে। মুত্তকা কাঁণকাগু'লও হু পারম।ণ জল ধারণ করিয়া রাখে। ন. স্তকা 
হইতে জল বাম্পীভবন হইলে 1কছুু পাঁরমাণ হুশ ০8151181% ৪০1৩ বা পৈশিক 
প্রণালীতে মশীত্তকা কণিকাগ্রুালর মধো সঞ্চারিত হয় । এই জলকে ০201110 ৬০০৩৫ 
বা কৈশিক জল বলে। মনে পাঁখতে হইবে যে মৃত্তিকা যতই শুক হটক না কেন 
মৃত্তিকা কণিকাগএীলর চহরা্দকে একাঁডি সাত পাতলা জলের ভর সর্বদাই বিদ্যমান 
থাকে । ইভাকে 17089১০০1০0 261 প্রা জলাকষাঁ জল বলে । ইন়াকে দূরীভূত 
কারতে আত উচ্চ তাপ ও চাপের প্রয়োজন হয় । 

ইহা আবদিত নহে যে উচ্চশ্রেণীর ভীদ্ভদের ক্ষেত্রে প্রধানত ম.লরোমের লাহাষো 
জল শোষিত হয়। মৃূলরোম না থাকিলে নবগঠিত মূলের দ্বারা শোষণকার্ সম্পন্ন 
হয় । উদ্ভদ মৃলরোমের সাহায্যে 95209545 বা আভন্্রবণ প্রান্ররায় মাত্তকা 15ইতে 


শোষণ ৪889১ 


জল শোষণ করে। ইমবাইীবশন (1711910101 ) প্ররিয়াতেও কিছ; জল গৃহীত 
, হইতে পারে । 

মূলে যে এককোষা মূলরোনগলি দৌখতে পাওয়া যায় তাহারা মৃত্তিকায় প্রবেশ 

কাঁরলে ০819111875 ৯৪৩৫ বা কৈ।'শক জলের নি।বড় সংস্পর্শে আসে । প্রাতি মূলরোমে 


প্রভা! বি রঃ 
সিউ্িরস সাইট জম 


টি 
এ রি 2৫ লি চা 


তে ্ 


॥ ২১০০ তা 17 
রি | 
শি (*5 € ৪4 পে 


কোখ গ্রটীর শির 
১.১+১ (বর দশ উষ্চিদকোশেয় গঠন 
একী৮ সেলুলো জমি মতি পাতলা 06075816 ব। ভেদা কোবপ্রাচ্র,। একট সুপ্পজ্ট 
নউক্লীয়াসযুস্ত পাতলা প্রে'নোপ্প'জমের ভ্ভর (৯৯৯নং চিএ) যাহ) শ্রাইমর'ভরাল ইউ.ট্রকল 
ৃ 71777, 1,1 010016) নানে পারত ওরব্বং একট কেন্দ্রীয় জাকুখল আছে। 
প্রইনতভনলি ইসী্রকলটি বয়েকও শুর ইয়া গাছিত। বোনলপ্রচার সা'লগ্ন অতিশয় 
পলা হরাডকে 2৮811100761] শা সবচজ্তঞর বলে যাহাকে এক্োপ্রজম 
(90197915১07) ন।মেও আভাঙিত বরা হয় । এই ভরের ্তরের দকে আলাবিচণন 
একো প্রাচীর 
দি রণ প্যেড-প্রাটিন শি্লী 


০.০.» প্রন্মাজেল গর 


€ টিটি ০1810 হুর 
০ ৫ 
5 টাকি 12 শার্ট 





»**নং চিত্র--একটি জীবন্ত উ.দদ:ক।বের গন এব উহাতে সাইট প্লাজম, 
ভাগবুঞল ও টেনে।প্লাইেগ বিভিন্ন স্ব দেখ।ন ৩ঠয়াছে 
ভ্তরটিকে 7919(090185)10 10610101210 বা প্রোটোপ্পজমায় স্তর বলে। ভ্যাকুগুলেনু 
চতুর্দকে একটি সুদ স্তর আছে যাহাকে টোনোপ্লাস্ট (090901850) বা ভ্যাকুওলার 


৪৪২ উদ্ভদবিদ্যা 


স্তর ( ৮0000127 17611018119 ) বলে (২০০নং চিন্র)। প্রোটোপ্লাজমীয ভ্ভর ও 
ভাকুওঞার ভ্তরের মাতা প্রাইমরভিয়াল ইউট্রকলের অংশকে এণ্ডোগ্লাজম 
(€74০১০1৪১য) বলে। ভ্যাকুওলাস্থত কোষরস হইল 'বাভল্ন জৈব ও অজৈব 
পদের জাঁটল দুবণ যাহ।র মধো কতকগরুল পদার্থ ০০119019] 501০ বা কোলয়ডাঁয় 
অবস্থায় থাকে । যে পর্দার সাহাযো মুলরোমে অসমে।সস বা আঁভস্রনণ প্রা্রয়া 
সংঘটিত হয় ভাহা সাধারণ অভন্রবণ পর্দা অপেক্ষা সমপূন ভিন্ন প্রকৃতির । এই পর্দার 
কিছু অংশ সঙ্জীন ভতর।ং ইহা অভম্রবণ প্রাব্ররাকে সংযত করে! ম.লরোমের 
প্রইঘ্ররডিয়াল ইউন্রিকল সমেত মৃত 0011098016 বা ডেদাকোষ প্রাচীরাটি হইল 
০১]1(১110 হ11)011৩ বা ততস্রবণ শ্তর যাহার সঙগীব অংশাটি হইল প্রাইমর'ভর়াল 
ইউটকল- এবং ইহা ১০]7106110081৩ বা আধাশক ভেদা! আংশক ভেদাতা 
প্রেতেপ্লাভমায় ভর ও টোনোগ্লাম্টের উপর নিভর করে এবং ইহার মধ্য দিয়া ' 
কেংপগার »য়েবট রাদায়াণক পরার্ঘ কোষে প্রবেশ করিতে পারে ?কল্তু অপরগহাল 
বাধাশ্রাঞ্পু হয়া। 

ম্‌লরোমের বাহভভাগে অবাচ্ছত কৌশক জলে নানাবিব খাঁনঙ্গ লবণ দ্রবীভূত 
থাকলেও ইহা আঁতশয় লঘ্‌ । মুলরোমের ভ্যাবুগলাম্থত কোষরস অপেক্ষাকৃত গাঢ়। 
এইন:স অভিভ্রাবণ্রে শতগি2াল পূরণ হইলে কোষরস ও কৈ'শক জলের মধো ৫1145101 
বা বা।পনকিয়। সংঘটিত হয় । ইভার ফলে ম্যান্ডকার লঘু দ্রবণ মূলরোমে প্রবেশ বরে। 
মুলরোমে এইরুপ জল প্রবেশের ফলে কোবপ্রাচীরাটি (0181 বা স্ফীত হয় । 

জীবিত মূলরোমে কৈশিক জল প্রবেশ বারবার সাথেই কোযরস আতি ধরে পীরে 
০%099110515 বা বাহঃআভস্রাবণ প্রাক্ররায় কোষের বাহরে আসতে থাকে । এইরূপ 
অবস্থা চালতে থাকিলে জলশোষণ ব্লমশ কামতে কাঁমতে অবশেষে বন্ধ হইল্না ধায় । এই 
সময় কোষের মধ্যে অভাঁধিক চ'পের সৃষ্ট হয়। এইরূপে কোষের মধো যে আতিংরস্ত 
চ শের সৃষ্টি হয় তাহার ফলে ইহার মধো জলের অনত্্রবেশ সম্পণরিপে বন্ধ হইয়া 
যায়। ইহাকে কোষরসের রসপ্ষীত চাপ বলে (101%001 01০0১50০০01 010 
9511 ১০0 )। 

অতএব দেখা যাইতেছে যে শোষণ্রে সময় কৈশিক ভুল 21100970515 বা 
অন্তঃঅভম্রাবণ প্রকিয়ায় মুলরোমে প্রদেশ করে। ইহার হলে মৃলরোমের রসস্ফীতি 
চাপ রুগশ বদ্ধ পাইতে থাকে । কন্ত মৃলরেমের কোযরসের ঘনত্ব কৈশিক জলের 
ঘণত্ব অপেক্ষা সবর্দাই আধক থাকে বলিয়া ৪ৎ০৪17০১।১ বা বাহঃলাভস্রাবণ সম্ভবপর 
নহে । মূলের প্রথম সা।'রর কেকের কোঝ্গযালর কোষরসের ঘনত্ব ম.লরোমের কোষরসের 
ঘর অপেক্ষা আঁধক বালয়া মৃলরোম'ন্থুত জলীয় দাবক কেকের প্রথম কোফস্তরে প্রবেশ 
করে। এখন পূর্ব বার্ণভ 5--/--?2 এই সঙ্কেতটি এই ক্ষেত্রে প্রযোজা নহে কারণ 
মৃলরোম ও কটেক্সের প্রথম শ্তর্রের কোষের ।নজস্ব 03700110 71655816 বা আভন্্রাবণ 
চাপ এবং (18115 বা রসস্ফীত চাপ আছে । অতএব পরপর দুইটি কোষস্ভরের 
আভন্ত্রাণ চাপকে 77 এবং / ও রসস্ফীতি চাপকে ? এবং ? ও উহাদের মধ শোষণ 


শোবণ ৪8৪8৩ 


চাপকে ৬ দ্বারা সমচিত কারলে ০৫1] 19 0911 05770$1১ বা কোযাক্জর আভভ্্রাবণের ক্ষেত্রে 
5০ (৮7-42-0-?)--এই সঙ্কেতাঁট প্রযোজ্য হইবে। 

এইর্‌পে কেকের প্রথম ভ্ভরটি 01810 বা রসস্ফীত হইলে, কোষরস প্রথম স্তর 
হইতে অনুরুপ কারণে দ্বিতীয় কোষস্তরে প্রবেশ করে, কারণ ইহার ঘনত্ব এখন প্রথম 
কোষস্তর অপেক্ষা আঁধক ॥ এইরূপে ছ্বিতী হইতে তৃতীয় কোষস্তরে এবং এই প্রকারে 
০911 €০ ০০1] 05109515 বা কোষান্তর আঁভন্ত্রাবণ প্রাকিয়ায় কোষরস অবশেষে জাইলেম 
নালিকা সংলগ্ন কোষগুলির মধো প্রবেশ বরে। এইরূপ অবস্থায় ঝটেক্সের কোযগনুলি 
এবং মৃত জাইলেম নালকার মধ্যে কোনরূপ মাঁভন্রাবণ সংঘাঁটত হয় না, কন্তু তথাপি 
কঠ্েক্সের কোষগহলির রসস্ফীতিজনিত চাপ বুদ্ধির ফলে জাইলেম নালিকার কোষপ্রাচীরে 
পাতলা স্থান দিয়া উহার মধে। জল প্রবেশ করে ও তথা হইতে কাণ্ডের মধ্য দিয়া পাতায় 
পারসাহিত হয়। 

স্থতরাং দেখা যাইতেছে যে মলরোম হইতে আরম্ভ করিয়া জাইলেম কলা পথণ্ত 
কোর সম:হে রমান্নয়ে একট ব্যাপন চাপ্রে £স-কম (01030051091 00755১70006 901( 
5780171) থাকে । এই চাশ্রে হাস-্মের মান্রা মূলরোম হইতে বদ্ধ পাইয়া 
হাইল্মে কলা সংলগ্ল কোষে সবপেশ্ষা আধিক হয়। মূলরোমের ব্যাপন চাপ হাস 
| 1111১101 [01০১5০]০ 061016 01 1 ৮7) মাশকাচ্ছিভত জলের 19721) অপেক্ষণ 
অনেল বেশী াকে। এই কারণে বাপন চাপের হাস কমের বিরুদ্ধে মণাশতকা হইতে 
ডল মলে প্রবেশ বরে । এসং মূলরোম হইঠে জাইলেম কলা পযন্ত জলের স্রোত 1ভতর 
'দকে: বাহতে থাকে । 

ব্যাপন চাপের হাস (101100১1011 165১1৩40101 )-1"শৃদ্ধ জলের বাাপন 
চাপ উহার কোন দ্রলণের ব্যাপন চাপ অপেন্ষা আধক হয়। উদাহরণস্বরূপ উল্লেখ 
করা যাইতে পারে যে দুইটি প্রকোন্ঠের মাঝে অধধস্বচ্ছ পর্দা দ্বারা আড়াল করিয়া 
দুইদকে বিশহদ্ধ জল লইয়া যাঁদ একদিকের জলে অল্প শক্রা যোগ করা যায় তাহা 
হইলে দেখা যায় ষে অপন্বচ্ছ পর্দার দুই পাশ্বে বাপন চাপের তারত্মা হইতেছে । 
এবং ইহার ফলে বিশুদ্ধ জল প্রথম প্রকোত্ঠ হইতে পদ্ণীর মধা দিয়া দ্বিতয় প্রকোহ্ঠের 
মধো প্রবেশ কারতেছে । এইরপ বাপন যতক্ষণ না দুই পাশ্বের বাপন চাপ সমান 
হইতেছে ততক্ষণ চলিতে থাকে | দুবণের ঘনত্ব ষত বাড়ান যায় দ্রাবকের ব্যাপন চাপ তত 
হাস পাইতে থাকে । সেইজন্য বিশুদ্ধ জলের ব্যাপন চাপ সর্বাঁধক থাকে এবং মুল- 
রোমের কোষরসের ব্যাপন চাপ কম থাকে । 

৬নং পরীক্ষা 2 কোধান্তর অভিগ্রারণ (0৫11 (0 0611 0১০০0১15 ) আলু 
অসমোস্কাপ (১০68০ 095209০012৩ ) £ 

২০১নং চিন্ত-__একটি বড় আলু লইয়া ইহার উপরের ও নিচের অংশ এইরুপে কাট 
যেন ইহাকে খাড়াভাবে বসান যায় । উপরের তল হইতে কিছ আলুর অংশ অপসারণ 
কাঁরয়া একটি গহ্বর প্রস্তুত কর । এইবার আল_র নিম়ভাগ হইতে এইর্‌পে খোসা ছাড়াও 
যেন উহা গহ্বরের তল পর্যন্ত পেশছায় ৷ এমন গহবরের মধ্যে কিছ? শক'রার দ্রবণ ঢালিয়া 
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আলহটিকে একটি জলপূর্ণ কাচের পাত্রে এইর্‌পে রাখ যেন উহার উপরের অংশ ভ্রল- 
সর্বরা রস জল 





২*১নং চিত্র--আপু অননোক্কোপ 


তলের উপরে থাকে । 2/3 ঘণ্টা পরে দেখা যাইবে যে শকর্রার দ্ূবণ কলমে গহহরাটিকে 
পূর্ণ করিয়াছে । 


জ্লশোবণের জগ প্রয়োজনীয় কারণ (0017411081700০১ 


1071 0.0৯0)1019615)17 08 জঠে(0) 


মৃূলরোম কর্তৃক জল শোষণের হার [বাঁবধ কারণের উপর নিভ'র করে । এই সকল 
কারণগন'ল নিম্নে বাত হইল 


4০ অ্ক্িডিস নাল (00108) 5000হ5 ) 

|. মান !ম্থত জনের ারমাণ (৬0601 51067001080 59071) মাতিকার 
জলের পরিমাণ অক হইলে জলশোষণ হার বন গায় কিনতু 60171089509 ১০| বা 
জলবদ্ধ মণুকায় শেখা ভাল হয় না । সমূদ্র উপকৃলে অবান্থত বদ্ধাপ অঞ্চলের 
ম:ওঝায় প্রচুর গারম!ণে লবণ দুবীভূত থাকে বপ্য়া শোষণ বহংলাংশে বাহত হয়, কারণ 
ইহার ঘনত্ব কোষরসের ঘনস্জ অপেন্দা আনখক 1 এই প্রকার মকিবাকে 005১।০1০81৫৭119 
19 ৪981 ব। ভযর মওকা বলে। 

১. মাওকার অম্পতা ল। ারায়তা (0401১ 0 81891101001 09 ১০11)- 
মৃত্তিণাস্িত দুবণের 1711 এর ৩পর বোষণহার বৃহূল পরমাথে নিভরি করে) তু 
আম্লিক বা ক্ষারায় মাডিকার সহত শোষণঠরের 'কিরহপ সমরধ ভাহা সঠকভাবে নিণস়ি 
করা যায় নাই । কোনো কোনো বৈজ্ঞানটের মতে আংদ্লক মৃঁডিকিয় শোষ্ণহার বাদ্দ 
পায় আবার কাঙারও মতে শরীর মৃওকায় ইহা বৃদ্ধ পায় । 

3. মভকার ভ।পম,তা (17৩10190811)16 01106 ১০11)--একটি না দ'্ট স'মায় 
মধ্যে মওখার তাঁপমান্া বাঁণ্ধ বা হস পাইলে শোষণহারও বাদ্ধ বা হাস প্রাপু হয় । 

4. সৃগওকার অক্সিজেনের গএরমাণ (05১55601 00176600 01 5011)-- মওকা 
প্রচুর প রমাণে আগহ্রেন থাকা প্রয়োজন । ইহাতে শোষণ্হার বৃদ্ধি পায় । 

|. ভমঞত স্লাক্র। ( 18161091 9601015 ) 

1. মূলরোমের আভভ্রাবণ চাপ (091009610 [19৯5716 01 100 1815 )- 
মূলরোমন্ছ কোষরসের আতিম্রাবণ চাপ ক্রমশ বৃদ্ধি পাইলে শোষণহারও বদ্ধ পায় । 
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2. মূলজ প্রেষ (০০1 01659816 )-_যেহেতু মৃূলজ প্রেষ মূলরোম অণ্চল হইতে 
জাইলেম নালিকায় 'বি।ভন্ন প্রকার লবণের অপসারণে অংশ গ্রহণ করে সৈইজনা শোষণও 
আঁব্রাম চংলতে থাকে । 

3. আঅঙরন্ত জল অপসারণ (1২010098106 05০১৬ 01 ৮৫ [ছা )- 
[7810১010017 বা প্রন্ল্দেন অথন্য ০৮021)07 বা )ন্স্রাবণ প্রকুয়ায় আত রিক্ত জল 
অপসারণের ছারা শোষহার বদ্ধ পার । 


হক শোক (80807010101 81 5981105 ) 


উদ্ভদ তাহার বৃদ্ধ ও গঠনের জনা) কারনি, হাইড্রোজেন ও আন্সছেন বাঁতরেকে 
মৃত্তকা হইতে মলের সাহায্ 'ব।তল্ব অজজেব লাণ হহতে বি হয় প্রকার মোৌ,লক প্দাথ 
গ্রহণ বরে। পূর্বে বিজ্ঞানীনণ মনে কাহিল সে দীগর এ সকল লবণ আত্তিক্মা স্থুত 
জদ্টে দ্রবণ |হলাবে গ্রহণ কারও 1 অভনল সঈকশাবে ন0তত হইয়াছে যে জল 
শোষণের মহত লবণ শোষণের কোন স্পর্ত নাহ হহার কাওগসসর প বলা হইয়াছে 
যে অত্/!বক প্রস্বেণনের সময় আথন পাঃমাদে অন শোষন ইইলেও সেই পারমাগ লবণ 
শোবিত হয় না; আব'র স্বল্প প্রস্বেদনে দন শোয্ণ হাস পাইলেও লবণ শোষণ ব:দ্ধি 
পাইতে পারে। 

লবণগহুপ প্রধানত ইলেকপ্রোল।ইট অবস্থায় অনন্থন করে। বঙমানে গবেষণার 
খারা প্রমাণও হইয়াছে যে ইনেকছ্রেলাইওগ নস আধকাংশই হাহাদের আঠন অবঙ্থায 
(19010 1011) ) শো।খভ হয় । আ্রতরাং শোবণের পুনে ইলেকগ্রেলাহতগহাল পজাটভ 
(71৮০) ও নেগোডভ (7৮৬5) আয়ন-এ বশর হন এবং উ সকল আয়ন প্রবতন 
কালে উ।দ্ভ॥ গ্রংণ করিরা থাকে । লবণ শোধদ্রে কতকগ্চাল বোশত্টা নয়ে দেওয়া 
হইল 

১। লবণ শোষণ সম্পূর্ণ স্বাধীন ভাবে নিয়াল্মত হয় ; ইহার সাহত জল শোষণের 
কোন সম্পর্ক নাই। 

২। যখন মতুকার প'রবেনে একাঁটি মা অসৈল লবণ উপস্ত থাকে তখন তাহার 
শোষণ সাধারণ এবং সঞজতর হয় ॥ কত যখন পংসবেশে একাপকি লবণ উপস্থিএ থাকে 
লবণ শোষণ পদ্ধাঁ বহুলাংশে আাটল হইয়া পড়ে ; কারণ তখন একপরত্রে আরন শোষণ 
অন্য একটি আয়নের শোষণের উপর প্রভাব বন্ত।র করত পারে। ইহাকেই এটা 
গানজম (41960171517 ) বল। হর । 

৩। প্রাজমা ঝিল্লীর দুই পাম্বে এবই প্রকৃতির আয়ন সমসংধ্যায় আদানপ্রদান হয় 
অথবা 1বপরাত প্রকীতির আরন (7৮৩ 0 ৮০) একই সঙ্গে বিল্লীর মণ্য দিয়া 
চলিয়া যায়। 

৪ একটি কোষের মধো দ্রাবের (5০10৩ ) প্রবেশের হার সেই কোষের অভান্তরের 
ও বাহিরের ঘনত্বের উপর নিভ'র করে । শুধু তাহাই নহে প্রাজমা বিল্লীর ভেদ্যতার 
(06125690111 ) উপরও এ পদার্থটর প্রবেশ নিভর করে॥। ইহা ছাড়া তাপ ও 
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অনান্য পারবেশীয় সর্তাঁদ; যেমন, আলো ও অন্যান্য পদার্থের উপচ্থিতি বস্তুটির কোৰ 
অভান্থরে প্রবেশ নিয়ন্তণ করে । 

&। 'বপরীত আয়নগ্ু'ল অসম পরিমাণে কোষ অভ্যন্তরে শোধষিত ও পুঞ্জাভূত 
হস 

৬1 আয়ন শোবৰণ কোষরসের ঘনত্বের উদর ভর করে না। অর্থাৎ কোষের 
আভ।স্রীণ ও বাঁশঃ ঘনত্বের সমতা থাঁকলেও কম বেশ আয়ন শো1ষত হইতে পারে। 

৭। শোষত সায়ন কোষ অভান্তরে একই অবস্থায় ধা ভইতে পারে, অথবা 
সেগুলি কোন বস্তুর গান্রে আডসবণড: হইয়া থাকতে পারে অথবা অন্য কোন পদাথেরি 
সাঁহত রাসায়ানক [ব'ক্রয়া সংঘাঁটত হইতে পারে । 

?॥1 শোষিত আয়ন ঝল্াগারে অবাঁস্থত থাকতে পরে অথবা আরুও আঅভাঙ্গরে 
প্রবেশ কারয়। টোনোপ্রাস্টের মধা দিন্না অগ্রসর হইয়া ভাাকুণলের মধ্যে জমা হয় এবং 
কলে, কোষরনের ঘনত্ব বদন হয়। 

আায়ন শোষণের জনা প্রচুর শাকর প্রয়োজন । হবাসক্কাযে দ্বারাই উংদ্ভদ প্রকতপক্ষে 
এই শান্ত সয় করে । শেখা [গয়।ছে যে বালি গাছের মবলকে লবণের দুবণে রাখয়া 
উই।র মপা দিয়া আক্সক্দেন নঞ্খালন রিলে মলের কোষে এইস লবন সংগত হইতে দেখা 
যায় না। 1ক*5 লবত্রে দ্রবণে আঁজজেন সরবরাহ বারিলে এবাসকাযে র ফলো কোষের 
মপো কার্বন ডাই-অক্স।ইড গঠিত হয় । ইহ। কোযমবস্থ জলের সহ বাক্রয় র দ্বারা 
কার্পীনক আীসড (08101010201 0 অথ ৮0032 প।প্রণত হয় । কানণ্নক 
আসড, শ্ার্ধানক স্যানহাহড্রেজ (00800017010 8011 ৫12১) নামক এনজাইমেন 
»হ.গ্রতার 71 ও 11003 আয়নে |বাম্ল্ঠ হয় । এই 7 (ব্যান) এখন কোষ 
5ইভে বাঁহংস্থ মাধামে নিত হর এবং এবই প্রকার পতি পান (01105) নট 
অপর একপ্রকার অণু বাহচ্ছ মাধাম হইতে কোষ মতো প্রবেশ করে । এহব্প কোষের 
মনো যে পরিমাণ হাইড্রোজেন আয়ন বশ্লিন্ট হইতে থাকে কোর ও বহহন্থ মাদামের মধ্য 
সেই প্রকার আয়নের |বাঁনময় সম্পন হয় । লুলাডগড ( 594488/৭)। ) ও বামস্ম 
(13017501017 ) নামক বিজ্ঞানাদয়ের মতে (1933) *বাপারুয়ার সংহত ক্যাটায়ন 
শোষণের কোন সম্বন্ধ ন।ই । *বাসার্রয়ার দারা কেবল মাত্র আনায়ন শে।ধত হয়। 

একট ।নাদণ্ট সামার মধ্যে খনজ লবদ্রে শোষণ আয়নগতীলর ঘনত্ব, প্রস্বেদন, 
ভ,পমানা, মাততকার বাতান্বগ্নন (261811010 ) এবং *বাসাক্রয়াশীল পদার্থের উপর নিভ'র 
করে । দেখা বগরাছে যে আমোনয়াম ( এা)00101) ) ও নাইটে (1010816 ) 
আয়ন সোডয়াম (5০৫11 ) অথবা ক্লোরাইড ( ০019710৩ ) আয়ন অপেক্ষা দ্রুত 
শোযভ হয় । 

আমন পুঞ্জীভবন ( ০০০21118101 ০ 101১ )--বৈশ্লেষক পদ্বাতর 
( 809111041 0)6117045 ) দ্বারা উদ্ভদ কোযেতর মধো এর্‌প বহু দ্রাবের । 59100669 ) 
থা জানিতে পারা 1গয়াছে যাহার ঘান্ব পারিপাশর্বক মাধ্যমের ঘনত্ব অপেক্ষা বহুগণে 
বেখা। এ সক্কল দ্রাব বদ্তুগহীপ কোষ অভ্যন্থরে সাত হয় । ইহাকেই পুঞ্জাতবন 


শোষণ ৪8৪9 


00০01011969 ) বলে । এইম্থলে উল্লেখ করা যাইতে পারে যে আল-র কয়েকটি টুকরা 
দ কিছু পারমাণ পোষক রসের (0001510 301001975 ) মধ্যে রাখা যায় তাহা হইলে 
_ই-একাঁদন পরেই দেখা যায় যে পোষক রসের বিভিন্ন আয়নের ঘনত্ব প্রায় শুনাক্কে 
[াঁময়া আসিয়াছে । এবং এই সময়ের মধো কোষ গহহরে কোন কোন আয়নের ঘনত্ব 
[ব বেশী বাঁদ্ধ পাইয়াছে। কোন কোন সবুজ শৈবালের কোষে পটা সিয়ামের 
7019.59101 ) ঘনত্ব তাহার পাঁরবেশীয় মাধ্যম অপেক্ষা বহুগুণ বেশী থাকে। 

সামদ্রুক গেবালের কেল্েও এইরুপ দেখিতে পাওয়া ষয় যে, কেন কোন শৈবাল 
নব সামানাই সোডরাম গ্রহণ করে, অপরাঁদকে অনা একট শৈব।লে এই সো1ডয়াম আয়ন 
মুদ্রের জলের ঘনত্ব অগেগন কম পারমাণে কোষের মধো না9িত হয় । 1কিম্তু এই উভয় 
পঙ্গাতিই গুচুর পারমাণে পরাসয়াম সংতহ করে । ইহাদের মনো একাট প্রজা1ত অন্যটি 
মপেক্ষা বেশী ক্লোরাইড সংগ্রহ করে । স্ুতর'ং ইসা স্পন্টরণে প্রতীয়মান হইতেছে যে 
নকল টীদ্ভদ কোষে একই প্রকার দ্ুব বা আরন সমপ্ারমাণে সাত হয় নাবা তাহারা 
এহণ করে না। বাভল্ল প্রজাতি বিভা ধনের আায়ন বা দ্র।ব বস্তা বাঁ পারমাণে 
'কাষ অতান্তরে পুঞীভূত করে। 


আগা গিম্দিভিত ৯২ (87185081-7) এ. হাভিন্দাক্রাভিল (9৫729) 


এক।ট চঢার। গাছকে [বশুদ্প পরাসয'ম রোরাইডেল ( 00124১11101 ০017101100 ) 
গ্ঘু দ্রবদ্রে মখো রাখলে অলপ সময়ের মধোই মারাত্বক বিষ কয়া লাগত হয়। 
শটাসয়াম এবং ক্লৌরাইভ আয়ন টয় শোষিত হয় এবং ভাঙা চারা গ্রাছের পক্ষে অত্যন্ত 
ক'তকারক হয় । বিশ্হ এ দুবণের মধো যাদ স[মানা পারমাণ ক্যালাসগ্রাম কোরাই 
৩৪1০1] 01110114৩ ) 'মাশ্রত করা হয় তাহা হইলে দেখা যাইবে যে পটা।সয়াম বা 
্ালাসয়াম অুনের কোনও ই সখতঙারঙ্ক মাথায় শোযিত £হতেছে না সভর।ং দেখা 
ধাইতেছে যে সামানা শরমাণ কালসয়াম আয়ন গঙ।পিয়াস মায়নের ক্াতিকারক 
প্রভাবকে অপসারিত ধ্রহেহে বা বাধা দিতেছে (87052017125) 1 উদভদ জগতে 
এইরূপ পহ্ু উদাহরণ দে।তে পাওয়া যায়, যেখানে কাল সয়াম আয়ন সোডিয়াম 
সায়নের ক্ষাতিক'রক প্রচাবকে অপসাক্ত কারতেছে অথবা, অপরপশ্ে পটাসয়াম বা 
সাডয়াম আয়ন কাণ।লয়াম আরণের শীতফারক প্রভাবে বালা দিতেছে । 

সামনদ্রক শৈবাণপ লা'মন। রিতার (10711170714 ১১.) দেরেও আ্টাগানজমের 
উদাহরণ অত সুধ্ব দেখতে গাওয়া যায় । যাঁদ গাামনা।রয়ংকে পাতিত জলে রাখা 
ধান তাহা হইলে শেখানে ডগা ।কছনকাল বাঁচিয়া থাকে ।  গ্রপরাদকে, উাদল্পটিকে 
সো।ডয়াম ক্লোরাইডের (180০1) দ্ুবলে (যে দ্রুবণে সিএখোএ্র পারমাণ শা শনত 
পমুদ্রের গলে ি৪০1-এর পারমাণের সমান ) রাখলে তালা শীতই মারয়া মায়।। কিন্তু 
এ জলে অল্প পারিমা৭ কা!'লসিয়াম কোরাইড (08015) যেগ কাপ্রলে ভাদ5দাটি আরও 
[কছনুদন বাঁচিয়া থাকতে পারে । এইরংপে যাঁদ এ জলে আরও কয়েকটি লবণ যোগ 
করা যায়, যেমন, পটা'সয়াম লবণ, মা।শনোপসনাম লবণ ইত্যাদি, ভাঙা হইলে সেই দ্রণণে 


88৮ .. উীছ্ভদাবদ্যা 


উদ্ভিদটি প্রার স্বাভাবিকভাবেই বাঁচিয়া থাকে । এইক্ষেত্রে যখন শুধ্মাত্ সোডিয়াম 
ক্লোরাইড ছিল তখন উ.দ্ভদ দেহে দ্রুত সোডিয়াম ও ক্লোরিন আয়ন প্রবেশ কারতোছিল 
এবং অল্প সময়ের মপোই তাহা ক্ষাতকারক মানায় পৌছ।ইতোছল । কিন্তু অন্যানা 
লবণের উপাস্থীতকোন বিশেষ আয়নের আতিরিস্ত শোষণে বাধা আরোপ করে ফলে তাহা 
কখনই ক্ষাতিকারক মাত্রায় পৌছাইনে শারে না। সুতরাং দেখা যায় যে. উী্ভদাঁট বেশঈ 
|দন বাঁ'চয়া থাকে । এইরপ ঘটনাকে, অথাৎ একট আরনের প্রারবশে অনা আয়নের 
"বাধা সৃণ্ট” করার ঘটনাকে, আশ্টাথনিজম ব। “অ!ঘনের বাধা দান” বলা হয় । 

এই প্রসঙ্গে আরও এবি উল্লেখবোগ্য বব ইল পরায় সারণী (061109019 
(491৩ )তে যে এপ্দ মোলগন্খল গরস্ণর নক সম্পুকমুন্ত অরাৎ একই দলভুক্ত 
[50170 ০012) তাহ'দের মবো বেশ পারস্পারিক শবাবাদান" দেখতে পাওয়। যায 
না. যা দেবভে পাওয়া যায় দর সম্পর্ক যুক্ত না দলভুত শোৌলগতলির মধ্যে । 
সেইজনা দেখা যর সেভয়াম ও পঈসয়াখ্রে (৩৪ 1) পারস্পারক বাধাদান 
সো'ডয়ামক্য।শাসরাম ও প্লাসয় ম্বানিয়ামের (060%6৩]07  থ[) মত অত 
আীব্র নহে । আরও একী উল্লেখযেগা বিষম হইল যে বাখাদানকানী আয়নের আত 
সাম'নই (17360) এই ক।ধের পঙ্ষে বথেল্ট । 

এখন পরন্থ এইরূপ বাপা প্র ষে সকল বাখা দেওয়া হইয়াছে তাহার 
বেোনটাই বিশেষভাবে প্রহণবোগা হয় নাই । যেমন, একা কাখ্যায় বলা হইয়াছে ষে 
কালসিয়াম মাখনের ন্যায় অভদ্র (65010 (51)0 ৪চস]: 9) এবং গে।ভিয়াম কমের 
নায় অক্দ্ুবু (01092101109 02010115101) ) প:1 কার। ১৬৩ অবদ্রবগু'ল (ঝলার 
ভেদ/তার (79817559110 ) উপর প্রভাব 1নন্তাব্ করে । কিন্ত এইরপ অবদ্রধ সাপটি 
কারতে যত পাঁরদঘাণ আয়ন প্রয়োজন হয় ভাঙার তুলন!য় বাণা সহাষ্ট করতে আয়নের 
প্রয়োজন হয় আও নগণ্য । 

অপরদিকে উ1দ্ভদ ভ'গতে আপণ্টাগনিজমের বিপরীত ঘঠনা, সাইনারাজ (5%7075189) 
দোঁখতে পাওয়া যায় । এইক্ষেত্রে একাঁটি আয়নের উপন্ছ,ত অন্য আযম্নের প্রবেশকে 
ত্বরান্বত করে। 


ভ্খক্ন্ন োমশেল শনি (16611871577) 01 101) ৪১50176805 ) 

উদ্ভদের লবণ শে।বণ শু মা এক০ ভোত ঘটনা (00/51041 0100110100000 ) 
নহে, উঠা কোধের বিপাকীয় অবস্থ। ছ।র।ও 1নয়ান্িত হয় । সুতরাং উদ্ভদের লবণ 
শোষণ দুই ভাবে সম্পন্ন হইতে পর, যথা, নাক্কিয় শোষণ (0855515৩ 2050109010 ) 
এবং সারুয় শোশণ (80015690501 1)01107) ) । 

(ক) 'নাক্ষয় শোষণ বাঁহঃমাধাম ও কোষের আভ্যন্তরীণ আয়নের ঘনত্ব (19019 
০07095100801017 ) দ্বারা নিয়ন্িত শোষণ। ইহা বিলীর ভারসাম্য ( 10670001806 
€0111৮110া] ) এবং ম্যাস আকসান তত্ব (19৮ ০06 71855 9০601) ) ছারা 


পরিচা।লত হয়। 


শোষণ ৪9৪৯ 


(খ) সাক্রয় শোষণ হইল 'বিপাকীয় অবস্থার সাহত সম্বন্ধযুন্ত আয়ন শোষণ । সক্রিয় 
শোষণে কোষ রানায়ানক বিভব-ক্মের বিরুদ্ধে (8851050 01)0171081 1900510091] 
&1501610% ) আয়ন সণয় করে বালয়া প্রচুর শান্তর প্রয়োজন হয় । 

ব্যাপন ক্রিয়ার মাধ্যমে নিক্ক্িয় আয়ন শোষণ সম্পন্ন হয়। যতক্ষণ পযন্ত কোষের 
বাহির ও ভিতরের দ্রাবের ঘনত্ব পরস্পর সমান না হয় ততক্ষণ এই প্রক্রিয়া চলিতে থাকে । 
যাঁদ বাহরের দ্রাবের ঘনত্ব বেশী হু অর্থাং তাহার রাসায়নিক বিভব (01191071081 
70০96611191 ) বোষের অভান্তরের দ্রাবের রাসায্ন।/নক বিভল অপেক্ষা বেশন হয় তাহা 
হইলে বাহির হইতে কোষ অভ্যন্তরে ঝিলীর মধা 'দিয়া দ্রাপের অণন প্রবেশ ঘাঁটতে 
থাকবে । এই শোষণে উভয় প্রথার আয়নই (ক্যাটায়ন ও আনায়ন ) শোষিত 
হইতে পারে । কন্তু যখন রাপায়ানক বিভব ব্রমের 'বরুদ্ধে (অর্থাৎ বাহরের দ্রাবের 
ঘনত্ব কোনের অভ্যন্তরে ঘনত্ব ভপেসণ কম থাকে) আয়ন শো।ষত হয় তখন সেই 
শোষণকে সায় শেযণ বল! হয় । 

সাপ্রাতক।লে বাল গোর দ্বারা লবণ শো।য্৭ প্ুণাণশির ব্যাখা দেওয়া হইয়াছে । 
সে বাখ্যাগাল নয়ে 'নগ্বে আলোচনা করা হইছা 

1. বৈদ2তিব রাসাধাঁনক তথ্য (11100110011 -11)1981 111507% )- এই ভতথ্োর 
পরত" ভইলেন ,শঙ্।নও লুন1ডড (1.17170010101) )। ত।ন মনে করেন যে 
সৃত্তিনায ভব হও মূণব 5 হা দগ পদ্দিটিভ ও নেগোঃভ আধান (0109169 ) যুভ্ত 
পদার্থ খাবে যাহা দশা প্ানজ পরপর নেগোটভ ও পজে।9শভ আধান যুন্তড আয্নন- 
গুলি বখাক্রমে খু হয় ॥ জশাবত উদ্ভিদ প্োেষে মাইটোক্রোম (0510900010৩ ) 
নামক একপ্রবার রাসারানক পদার্থ থাকে । এই সাইটোক্রোম নামব, পদার্থীট ০%০11106 
নামক বষান্ড দাথের দ্বারা দাবত হইতে পারে এবং সেই কারণে ইহ। *বাসকাধের দ্র 
ঘটাইয়। লনণ্রে শোষণে বাধা প্রদান করে। স।ইটোক্রোম আক্সডেজ ( 05 009০111010586 
0%%এ৮১০) ন।মক একপ্রকার এনজাইমের সাহাযো সাইটোক্লোম বায়স্ছত আঁঞঝজেনের 
সাহায্যে ভারিত 0 9৯1%12৩ ) হয় । জারিত স।ইটোকেোমে ভিনাট পজেটিভ আধান- 
যুস্ত লৌহ পরমাণু £5"' ) ফোরক অবস্থায় (ভি010 ১৪৫৩ ) থাকে যাহা বিজারিত 
(1648105৬ ) হইলে দুইটি পঞঙজোটভ আধানষন্ (£657 )ফেরাস (চ5911905 ) 
অবস্থায় পরণত হয়। 

এশাবত কোধের কোবশ্রাচীরের বহিঃপ্‌ত্ঠ।ট বাহু মাধ্যমের সাঁহত নাবড়ভাবে যত 
থাকে । কোধপ্র!চগরের ।ভভঙর 1দকে এবং উহ্ভার সাহত সংলগ্র প্রাজমা ঝিলী (19179102 
11701015116 ) অবস্থান করে । ইহার পরবতাঁ স্তরে সাইটোপ্লাজমের একটি মাধ্যম 
(10811 ) আছে যাহ। টেনে প্রাস্ট (09200901850) দ্বারা ভ্যাকুণল ( %8০0016 ) 
হইতে পৃথক 1 প্রোটোপ্রাজমের মধ্যে সাইটো ক্রোম ব্যাঁপিত অবস্থায় ( ৫170550 51৪16) 





১। সাহটোরোম একটি আহ্চন্ত জটিল রঞ্জিত (15805100691) রাসায়শিক যৌগ বসত যাহার সহি 
নেোবে!ফিলেব নেক সাপৃগ্য আছে! উহা মাধ ০5 আছ, | আউটোেতথাম খননবাদে অংশগ্রহণ করে 
এব" পধানত হাঈিড্াচছন বহলকারা হাশাবে কা কর (8000/100 ভেতোওত )। 


উদ্ভদ (২)---২৯ 


8৫0 ডাদ্ভদাবদ্যা 

থাকে। লূনাডগড় মনে করেন যে শোষণের পূর্বে মূত্তিকাচ্ছত লবণ আযনায়ন 

( ৪111919 ) বা (4- ) ও ক্যাটায়ন (০80০9105 ) বা (৮+)-এ বিশ্লিম্ট হয়। বাহিঃচ্ছ 
মাধ্যমের মধ্য দিয়া আনায়ন 


| ১8 কোষের মধ্যে প্রবেশ করে 

রি ০৫ --- 87১৯ ৭ গতি ছি সপ -* 
| 72-  +283 এবং সাইটোক্রোম ইহাকে 
1 £জাকুওল গ্রহণ করিয়া সাইটোক্রোম 
কোষে পৃষ্ঠ * | “ভ্যাকুওলের আ্যানায়নের একটি জটিল 
রঃ ৃ রঃ | রগ 0০%৮7&-0০৮০- 

রর পট টব দাথ % 

2 ০ ০170170 211101) ০00119167) 
তর. 84০৭ .শ. ০১ ৮ ৯ গঠন করে । এই পদার্থট 
১-২নং চিত্র- নেগেটিভ আরনের শোষণ পরবতাঁ সাইটোক্রোমে ইহার 


আনায়নাটকে (৬) স্থানান্তারত করে । ইহার ফলে উচ্ভাও অনুরূপ আনায়নের জাটল 
পদার্থে পারণত হয়। এইরংপে সাইটোক্লোম হইতে সাইটে ক্লোমে আনায়ন কোষমধ্যে 
সণ্গারত হইতে থাকে । তাঠা হইলে দেখা যাইতেছে ষে প্রীতীট সাইটোক্রোমের দুইটি 
অবস্থা আছে অর্থাং জাঁরত অবস্থা (0৮) এবং 1বজারত অবস্থা (096+)। 
প্রারান্ভক অবস্থায় সাইটোক্রোম বিল্লারিতভাবে অবস্থান করে। বিজারিত সাইটোক্রোম 
একাঁট ইলেবট্রন ( 616011%1 ) যুক্ত কারয়া জারিত হয়। এই জার সাইটোক্লোম 
(056+*+) ক্রমে জাটল আনায়নঘাঁটত পদার্থ গঠন করে । এই আ্যনায়ন সাইটোক্রোম 
হইতে সাইটোকফ্লোমে সণ্পারত হম্ন। আবার কোন একটি 'বজারত সাইটোক্রোম বখন 
ইলেকট্রন ?বমোচনের দ্বারা জাঁরত হয় তখন এই মুক্ত ইলেকট্রন পূৃৰববিতর জারিত সাইটো- 
কোমের সাহত যুক্ত হইয়া ৬শাকে বিজারিত করে । এইরপে দেখা যায় যেকোনো একটি 
সাইটোকোম একবার জ।!রত ও পুনরায় !পজাসও »ইতেছে | এইপ্রকার জারণ বিজারণের 
ফলে আযানায়নসমূহ কোষের মধ্যে প্রবেশ করিতে থাকে ও ইলেকট্রনগতাল বিপরীত পথ 
অনুসরণ ঝাঁরয়া কোষের বাহরে নগ“ত হয় । ইলেকট্রনগাল বাহংচ্থ হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের সাহত ক্রিয়ার দ্বারা জলে পরিণত হয় । কোষের মধ্যে আনায়নের পরিমাণ 
বদ্ধ হইবার কলে কোয্মব্চ্থ প্রোটোপ্লাজম ও বাহঃচ্ছ মাধ্যমের মধো বিভব গ্রভেদ-এর 
( 2০066111181 ৫10670106 ) স।স্ট হয়, যাহার ফলে বাহিঃচ্থু ক্যাটায়ন (1+) কোষ মধো 
প্রবেশ করে। 

7, নিবাচনধ শোষণ তথ্য (595319001৮০ ৮১০10601) 11)601% )-_বৈদহ্াতক 
রাসায়ানক প্রীরুয়র বিপক্ষে যাহারা মত পোষণ করেন তাঁহাদের ধারণা হইল যে 
উীদ্ভদকোষ সকল প্রকার লবণের আয়ন শোষণ করিতে পারে না। তাঁহাদের মতে 
কতকগহাল [বিশেষ প্রকাতির লবণের আয্ননই উদ্ভিদকোষ কর্তক নিরাচন দ্বারা 
শোষত হয়। 

3. স্টউর়াড (966৬/81 ) এবং তাঁহার সমসামায়ক বিশেষন্গণের মতে লবণের 
শোষণ ও প্রোটিন সংশ্লেষ (£100910 59110155515 )-এর মধ্যে নিকট সম্পর্ক বিদ্যামান | 


শোবণ ৪৬১ 


ঘাহাদের মধ্যে কোষ অথবা কোযষসমন্টির বাঁহরে ফসফরাস-ঘাঁটত প্রোটিন ( 5189901)0- 
[7০6105 ) কয়েক প্রকার লবণের সাঁহত 'বাক্কয়ায় একপ্রকার জটল রাসায়নিক পদার্থ 
গঠন করে যাহা কোষের মধ্যে আনান ও ক্যাটায়ন প্রবেশে সহায়তা করে । 


4. বেনেট-ক্লাকের মতবাদ (39017150:0191105 109%1090)65315)- 1956 প্রণন্টাব্দে 
বেনেট-ক্রার্ক নামক বিজ্ঞাননদ্বয় এই মত প্রকাশ করেন যে, কোব মধ্যে উভয় আনায়ন ও 
কাটায়ন প্রবেশের জনা একটিমান্র বাহক ( ০811151 )-এর প্রয়োজন হয় । তান বলেন 
যে এই বাহকাঁট হইল লোসাঁথন (16০16117 ) নামক একপ্রকার ফশফোলাহীপড 
(11০519170111910 ) এই বাহকাটিতে একাঁট কাঁলন ( ০.011 ) ও একটি ফসফাটাইড 
( 91)09191)910৩ )-এর গোম্শী আছে। কাঁলনগোম্ঠী আনায়নগুলির বন্ধনে এবং 
ফসফ্যাটাইড গোম্ঠী কাটায়ন যুক্তকরণে সহায়তা করে । 


যখন আনায়ন ও ক্যাটায়ন উভয়ই লেসাথনের বাঁচঃস্থ তলের সংস্পর্শে আসে তখন 
ভহারা লোঁসাঁথনের আভান্ত্রীরুক তলে পাঁরবাহত হয় । এই সময় লোৌসাঁথন কালন 
€ ০.০9110 ) ও ফসফাযাটাড়ক আসি (177,99178671410 ৪০14 )-এ 'বাশ্লষ্ট হয় এবং 
ইহার ফলে উভয় আনারন ও ক্যাটায়ন মস্ত করে । কাঁলন ও ফসফ্াটাডক আসড 
পুনরায় রাসায়নিক প্রবিয়ায় যু হইয়া দেখিসাথন পুনগ্গাঠিত করে। প্রথমে কলিন 
আসাটলেজ € 01)0110 05118১০ ) নামক এনজাইম ও সহ-এনআজইম &৮এর 
সহ'য়তাম্ন আিটিল কলিন (89515011911) ) গঠিত হয় যাহা কলিন এসটারেজ 
( 019111) ০১1575০ ) নামক এনসাইমের সহায়তায় লোসাঁথনে পরিণত হয় । 


এখন প্রশ্ন হইতেছে ?কর.পে কোষ হইতে কোষান্তুরে আয়নগতাল পরিবাহিত হয় । 

এই বিষয়ে দুইটি মভবাদ প্রচালিত আছে । ইহাদের মধ্যে একাট মতবাদ হইল যে 
উদ্িদদেচের সকল জাবিত কোষই একটিনার জীবন্ত একক রূপে বা িমপ্রাস্ট 
€ ১101১) নামে পার্গাণত হয় কারণ সকল জীবিত কোষগতলর মধ্যেই প্লাস- 
মোডেসমীয় সংযোজন 1 914১17006-17141 09121199001 ) দেখিতে পাওয়া যায় । 
কাজই এই সিমপ্রাতসত্র 01005101 £19012116 বা ব্যাপন মাপার প্রডেদের ফলে আরন 
পাঁরবা'হত হয় । অপর মহবাদাউর প্রবর্তক £ইল লুনাডগড় (18099897017 )। তাঁহার 
মতে মূলের বাহর্ভাগে অয়নগুপির ধন স্নণাপিক | কটেক্স হইতে আরম্ভ করিয়া 
স্টেল ( ১০৩1০ )-এর অভান্তর পর্যন্ত এই ঘনত ক্লুমশ হান পাইতে থাকে । 


জল পংবহন 
ং ( ০0000001101 01 ৬৬৪০] ) 





মৃূলরোম কর্তৃক মৃঞকা হইতে শো বত জল [২০০৫01০5১1০ বা মুলজ প্রেষ এবং 
1181151911810101) বা প্রস্বেদন প্রার্য়ায় উদভ্দদেহে মংলাহত হয় । 


মুলজ প্রেধ (1২৩০ 15008৯৭10 ) 
শুনতেন জিলা (726008171 01 7০০1 [)70890116 ) 


পুবেইী বলা হইয়াছে খে মশক কৈ শক ওল লা ৩80111)1% %/2(01 এণ্ড- 
অলমো1সস প্রব্রয়ায় মহলরোমে প্রবেশ বয়ে । এখন মৃরোম স্ংলগ কটেকের কোষের 
কোবরস মুলমোনের চহাদরূস অপেম্মন ঘন বলিয়া আমাল" প্রব্রয় কটেকের কোষ- 
মধো গল প্রণেশ কনে । বছেকসের কে ।4%1৭1 17 এইরপ 5125 কলে বসস্থাত হয় 
ও সলরোনগশান রথ হইয়া পিছে । শ্রথ মুলরোম পুনকার অভ্রাবণ প্রকিয়ায় মান্তকা 
হইতে দশক অল শোবন বরে? অরে কেকের দ্বিতায় ভরের কোষের ঘন 
প্রথম ভর অপেখন আঁক বালয়া উশা প্রথম স্তর হইতে অভিন্রাবণ প্রাকুয়াম জল শোষণ 


6 পাশ পরেন! 





বাব খেক রি 
”্দৃঁ ! 
নী ৮/ | ৮. বাধ 
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পেশিদাইকল 


২*৩ ন"চভ্র-মুলের মধে। মুত্বিকান্থিভ কৈশিক জলের প্রবেশ 


কয়া রসস্ফীত হয়। এইরূপে কোষাস্তর আভম্ত্রাণ বা ০911 €0 0911 05170319 
(২০৩নং চিন) প্রারুয়ায় জল কটে'ক্সের কোষ হইতে জাইলেম নালিকা সংলগ্ন কোবে প্রবেশ 
করে। ইহার ফলে কোষগঁল পর্ধায়ক্রমে রসস্ফীত ও শ্লথ হয় । গাইলেম নালিকাটি 
মৃত এবং ইহার সুদ প্রাচীরগান্রে অসংখ্য সুক্ষ পাতলা অঞ্চল আছে যাহাদের 018 


জল সংবহণ 8৫৩ 


বা গহ্বর বলে। এখন জাইলেম নালিকা সংলগ্ন সজীব কোষ ও মত জাইলেম নালিকার 
নধ্যে আভস্রাবণ প্রাক্রয়া চাঁলতে পারে না। জুত্রাং এ সকল সজীব কোষের গহবরের 
মধ্য দিয়া জল জাইলেম নালিকার মধ্যে প্রবেশ করে। ইচাতে কর্টেক্সের কোষগুলি 
পুনরায় শ্লথ হয় এবং পূবোৌন্ত প্রক্রিয়ার পুনরাবৃত্তি ঘটিতে থাকে । মলের কটে'ক্সের 
কোষগুলি এইরূপ সথ্কোচন ও প্রসারণের ফলে উহারা একপ্রকার চাপের সম্মুখীন হয় 
যাহাকে মূলজ প্রেষ 1০০1 1016550170 বলে । ৬দ্জদ'বতনী গ্রন (01601 )-এর 
মতে যে চাপের প্রভবে আতমান্রায় স্ফীত কঠেক্সের কোষ হইতে কিছু পরিমাণ রস 
দাইলেম নালিকার মধো প্রবেশ বরে তাহাকে মৃলজ প্রেষ বলে। উদ্ভদাঁবজ্ঞান 
স্টাইলস (91১ )-এর মভে যে চ।পের প্রভাবে মূলের সঙ্গীব কোষ হইতে রস 
জাইলেম নালিকায় প্রবেশ করে তাহাই হইল মূলজ প্রেষ। সাধারণভাবে বলা যায় যে 

[ইলেম নালিকা সংলগ্ন কর্টেক্সের কোষগণালর মিলিত রসস্ফী!তির ফলে একপ্রকার চাপের 
স:স্ট হয় যাঠার জন্য রস জাইলেম নালকায় প্রবেশ করিয়া উপরে উীততে থাকে । এই 


চাপকে মূলজ প্রেষ বলে। 

[বিভিন্ন পরীক্ষার দ্বারা উাদদের মুলজ 
পুব প্রমাণ করা যায়। ইচারা 'নয়ে বাণ 
হইল ; যথা- 

৭নং পরীক্ষা (২০৪নং চিত )- একটি 
টবের গাছের কাণ্উকে মান্তকার কু 
উপরে কাটিয়। ইহার সাহত একট 
শসআকাত বুট কাচনল রবার 
নলের সাহাযো সংযুক্ত কর। এ-নলের 
11011271041 লা শারত অংশের গাহত 
এ চটি 1010007) 710100100057 না 
গারদ ম্যানে।মিটার যুক্ধ কর। খানো- 
'মট্ারাট একটি ॥) মল বশেষ যাার 
ছোট বাহুতে একাট বালব আছে এবং 











ইহার অর্ধেক পারদ গ্বারা পূর্ণ থাকে। সা ও 

সংযোগ স্থান্গর্লকে পারা'ফন দ্বারা $ ৬ ই দু 
উপযুক্তরূপে বায়রোধক কর। এইনার ্ অতি মা ২২০০ 
ন-নল ও বাপবের উপরের অংশ জলপণ? িিউিউউউিজিউউ তি 


কারয়া উহার ৬পরের অংশাটকে ককেরি 
সাহাযো বন্ধ কর। পয়েক ঘণ্টা পরে **ন চিত্রমপদ প্রেদ 

দেখা যাইবে যে ম্যানোমিটারের দীর্ঘ বাশুর পারদ শল1ট কিছু উপরে উঠিয়াছে। 
এইর্‌পে দুইটি বাহুর পারদ তলের পার্থকা হইতে মূলজ প্রেষের পরিমাণ নির্ণয় 
করা যায়। 


++ 


8৫3 উাদ্ভদাঁবদ্যা 


৮নং পরীক্ষা (২০৫নং চিন্ন )--একটি বাঁকানো পাম্বনল সমেত কাচনল লও । ইহার 
উপর' প্রান্তে একটি স্টপকক আছে । 
একাঁট টবের গাছের কাণ্ডকে মৃন্তিকার 
কিছ; উপরে কাঁটয়া ইহার সাহত 
কাচনলাঁটকে রবার নলের সাহাষে 
বন্ড কর। একাঁট মাপক চোঙ বা 
[062১0111100 0৮11006 ভহও যাহার 
মুখাঁট ছাপর ছারা বম্ধ। এখন কাচ- 
নলের পাম্বনলাটিকে এ ছিপির ছিদ্রের 
মধ্য দিয়া মাপক চোঙে প্রবেশ করাও 
এবং সংযোগ হ্থানগুীলকে প্যারাফন 
দ্বারা উপযুস্তরুপে বায়রোধক কর। 
এই প্রাক্রয়ায় মাপক চোঙউম্থ সপ্চিত জলের 
বম৫ বাম্পীভবন বন্ধ হইয়া যাইবে। এখন 
স্টপককৃ॥ খুলিয়া কাচনলের ভিতর 
এইরূপে জল ঢাল যাহাতে ইহার তল 

' *৫নং চিন্র-_মুলজ পরে পাশবনল পর্যন্ত পৌছায় । দুই-একাদন 
বাদে দেখা যাইবে যে মাপ্ক চোঙের মধো জল সাঁঞত হইয়াছে । সাত জলের 
পাঁরমাণ্ই হইল মৃূলজ চাপের মানের পরিচায়ক । 





স্প্্িিছ তি 





নুল্লভক ০ত্রন্ম ন্নিক্চ ্রণ্পে ভজকন্য ৬ ফোজ্ম্মীজ ক্াল্রপঞ্ঞল্নি 


( 0070010101718 1760988417৮ 107 7008 ])7959076 ) 


অনেকগনীল কারণ দ্বারা মূলজ প্রেষ নিয়ন্লিত হয়। ইহাদের মধ্যে প্রয়োজনীয় 
কারণগহীল নিম্নে বার্ণভ হইল £ যথা-_ 


1. তাপমানা (16570006190016) মৃভ্তকা অথবা বায়বীয় তাপমান্রা ঈলজ প্রেষকে 
নিয়ন্নিত করে। প্রায় 35” সেশ্টিগ্রেড তাপমাল্লার সীমার মধ্যে তাপমাল্লা বৃদ্ধি অথবা 
হাস পাইলে মূলজ প্রেষও বৃদ্ধি অথবা হাস পায়। 


2. বাতান্বয়ন (45121101) )- মাত্তকার বাতান্বয়ন বাঁদ্ধ অথবা হাস পাইলে 
মূলজ প্রেষও বদ্ধ অথবা হাস পায়। 


3. জল (1০9150016 )- মাত্তকায় কৌশিক জলের .পারমাণ বুদ্ধি পাইলে জল- 
শোষণও বৃদ্ধি পায় এবং ইহাতে মূলজ প্রেষের পরিমাণও প্রচুর বাদ্ধ পায় । 


পু মৃত্তিকায় লবণ দ্রবণের ঘনত্ব ( 001006170901017 01 5816 17 0106 50911 )--- 
আঁধক হইলে শোষণ মান্রা তথা মূলজ প্রেষও হাস পায় । 


জল সংবহন 86৫ 
প্রন্থেঘন (178175011961018 ) 


ইহা আবদিত নহে যে জলই উদ্ভিদের জীবন । 'বাভন্ন জৈবানিক কাষ" সম্পাদনের 
জন্য উদ্ভিদ প্রচুর পাঁরমাণ জল মৃত্তিকা হইতে শোষণ করে কিন্তু ইহার অল্প পাঁরমাণই 
উদ্ভিদের প্রয়োজনে আসে । প্রয়োজনের অতিরিন্ত জল উদ্ভিদ পাতা, কাণ্ড প্রভৃতি 
বায়বীয় অংশ হইতে বাম্পাকারে বাঁহর্মাধ্যমে বাতির করিয়া দেয় । এই ঘটনাকে 11910$- 
[১11201018 বা প্রস্বেদন বলে। 

মূলম্বারা শোষিত জল পাতার শিরায় পেশছায় এবং তথা হইতে পাতার মেসো'ফিল 
কোষে প্রবেশ করে (২০৬নং চিন্ন)। প্রয়োজনের আতারন্ত জল ইমবাইীবিশন (10)011001)) 





মতি সীম 


০ ছু রা রঃ 18০ এ 


|, ্ জ। 
ট্রি প্রধান মূল 


২*৬নং চিত্র উদ্ভিদেরকোষের মধ্য ভলের অনুশ্রবেশ ও বহিগ্মন দেখান তইয়াছে 


প্রক্রিয়ায় মেসোফিল কোষের ভিতর হইতে বাহিরে আসে । ইহার জন্য যে শক্তির প্রয়োজন 
হয় তাহা কোষরসের আভন্্রাবণ চাপ বা 09700110 701653016 অপেক্ষা অধিক | যাঁদ 
জলীয় বাম্প দ্বারা বায়ু সংপূত্ত বা 58£019150 না হয় কেবল তখনই ইমবাইবিশন প্রক্রিয়া 
ক্রিয়া করে। মেসোফিল কোদ্ষর বাহর্ভাগে অবাচ্থত জল এখন বাষ্পীভবন হইন্না কোষ- 


৪৫৬ উদ্ভদাঁবদ্যা 


মধ্যবতাঁ বায়পূর্ণ চ্থানগ:লিকে ব্য।পন ক্রয়ার বা ৫1085107 সাহাযো ইহার দ্বারা পূর্ণ 
করে। এই জলীয় বাম্পের আধকাংশই এখন কোষমধ্যবতা স্থান হইতে পন্ররক্ধের বা 
87005600182] 211 0102100517-এর বাঁচিরে আসে । অতএব যে বিশেষ প্রক্রিয়ায় মৃূল- 
দ্বারা প্রচুর পারমাণে জল শোষিত হইয়। রসম্ত্রোতের বা 02050196101) ০81760-এর 
সাহায্যে ডীদ্ভদের বায়বীয় অংশে পাঁরবাহত হইয়া অবশেষে প্রোটোস্লাস্ট কতৃক 
বাষ্পাকারে নিগ্গত হয় তাহাকে প্রম্পেদন বলে । মনে রাখিতে হইবে ঘে প্রস্বেদন ও 
বাত্পীভবন বা 65৪০9780101) একই প্রাক্ুয়া নহে । যাদ ওাহা হইত সনশারমাণ জল 
সমান ক্ষেত্রকলের জলতল ও সঞ্জীব উদ্ভিদের তল হইতে একই সময়ে বান্বাকারে নির্গতি 
হইত ৷ দেখা গিয়াছে যে 'নাদর্ট সময়ে উদ্ভদের সজীব তলের নাপিন্ট কেএ্রকল হইতে 
যে পারমাণ প্রস্বেদন ভয় তাহা এ ক্ষেত্রলের জলতলের বাম্পীভবন অপেক্ষা কু কম । 
সুতরাং বলা যাইতে পারে যে প্রদ্বেদন বাম্পীভবনের রূশাস্তর মা এবং ইহার প'রমাণ 
কোষ্ছিত প্রোটোশ্লাজম দ্বারা নিয়ন্লিত হয়। 

প্রস্বেদন প্রধানত তিন প্রকারের হয়, যথা (৪) পন্ররল্প্রীয় বা ১0108121, 
(৮) িউটকলায় বা ০41০818£ এবং (০) লোণ্টসেলায় বা 16101051311 সাপ্রারণত 
প্ররম্ধীয় প্রস্বেদন অন্যানা অপেমণ অ'ধক মাথায় সংঘাঁটত £য় ; 1কুল্ত কোনো কোনো 
ক্ষেত্রে বিশেবত বায়ুতে জলীয় বাম্পের প্রাচুর্য ঘটলে কিউাটকপার প্রস্বেদন প্রশ্ীয় 
প্রস্বেদন অপেক্ষা আধক হইয়া থাকে । দেখা গিয়।ছে যে আতিশয় ঘণ কউ:টকলের মধা 
।দয়াও প্রস্বেদন হইতে পারে। কাতিপয় 
৬দভদের ক্ষেত্রে লেশ্টিসেলার প্রদ্বেদন হইতে 
দেখা যায় । 

নিগ্নালাখত প্রক্রিয়ার প্রস্বেদন নির্ণয় করা 
যায়। যথা -(৫) ডদভদের ওজনের হাস 
দ্বারা, (71) একক সময় যে পারমাণ জল 
বাং্পাকারে গত হইবে, অথবা (111) উাদ্ভদ্‌ 
কর্তক জল শোষণ ও জল মোচনের হার 
নির্ণয়ের দ্বারা । নিম্মালাখত পর ক্ষার দ্বারা 
প্রস্বেদন প্রক্রিয়া কিরুপে হয় তাঙ্গা জানতে 

রা যায় ; যথা, 

৯নং পরাক্ষা (২০এনং চিত্র )_একাঁট 
'্রকোণাকার চ্যাপটা ফ্লাস্ক লইয়া প্রায় 
অধধেক জলপূর্ণ কর। এখন একটি 
বৃন্তযুস্ত পাত (যথা, কচুপাতা) লইঞ়্া 
বন্তাটকে জলে ডুবাইয়া দাও। জলে 
কয়েক ফোঁটা আলভ তৈল ঢালিয়া ফ্লাস্কাটকে ওজন কর। 2-3 ঘণ্টা সময় 
আতবা! হত হইলে ফ্লাস্কাটকে পুনরায় ওজন কর। দেখা বাইবে যে ইহার ওজন 





২*৭নং চর প্রজ্দেন 


জল পংবহন 


8৬৭ 


কাঁময়াছে । দুইটি ওজনের পার্থকোর পারমাপই হইল এ নাদ্ট সময়ের প্রদ্বেদনের 


পরিমাণ । 

১০নং পরীক্ষা (২০$নং চিত্র) 
অনেকক্ষণ সূর্যালোকে আছে এইর:প 
একটি টবের গাছ লইয়া একখণ্ড রবারের 
চাদরের সাহাযো কাণ্ডের চারাদক দিয়া 
টবের মৃত্তিকা আবৃত কর। এইবার 
টবাটিকে একটি কাঁচের বেলজারের মধো 
ব্লাখ। কয়েক ঘ'টা পরে দেখা যাইবে যে 
বেলজারের ভিতরের গারে জলকণা সণ্িত 
হইয়াছে । ইহা হইতে প্রমাণিত হয় ষে 
উদ্ভিদ প্রস্বেদনের সময় যে জপীয় বাষ্প 
[নর্গত করে তাহা বেলজারের শীতল গালের 
স্পশে আ'সয়। গল হণার পরিণত 2য় | 

১.নং পরীক্ষা (২০৯নং 154)__পাতা 





'প" টিএ-_ প্রশ্ন 


সমেত একটি কাণ্ডের অংশ জলের নিচে ক।টিয়া উহ্নাকে যত শা সম্ভব একাটি জলপূণ 
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২*»ন চিত্র প্প্িং-তুলাঃ সাহাযো পশ্ষেদন 


টেস্টটিউবে রাখ । ইহাতে বিপরীত চাপের 
সন্ট ম্য না এবং উদ্ভিদদেহে সহজেই জল 
প্রবেশ করিতে পারে । এখন বাম্পীভবন 
দমন কারবার জনা জলে স্বল্প আদিভ 
তৈল চাল। এইবার টেস্টটউবাটকে 
স্প্রং-তুলা বা 9001078 08180196 হইতে 
ক্ললাইয়া য়া উহার ওজন নির্ণয় কর। 
নাঁদণ্টি সময় অতিবাহিত হইলে পুনরায় 
উহ্।র ওজথ নির্ণয় কর । দেখা যাইবে 
যে উহার গুজন কিছ? কাঁময়াছে। ইহা 
হইতে প্রতীয়মান হন যে পাতা সমেত 
কাণ্ড প্রদ্বেদন দ্বারা জলমোচন কারয়াছে 
যাহার ফলে টেস্টািবের ওজন হাস 
প্রাঞ্ধ হইয়াছে । 

১খনং পরীক্ষা £ সাধারণ পোটো- 
[মটার বা 00200701 70০01017616: সমান 


ব্যাসের ছিদ্ুঘুন্ত একট দীর্ঘ কাচনল লইয়া জলশূর্ণ কর এবং এঁ জলের পরিমাণ মাপক 
চোঙের বা 10688011076 ০%11091 সাহাষ্যে নর্ণয় কর। যে পারাঁমত নলের দৈধঠ 
এক মিলি 'মটার জল ধারণ করিতে পারে উহা মাপ এবং এ হিসাবে একটি 81401 


96৮ উঁদ্ভদাবদা 


[981৩1 বা গ্রাফ কাগজ অংশাঙ্কত কারয়া নলের সাঁহত যুন্ত কর। এখন কাচনলাটির 
উভয় প্রান্তের কিছ? অংশ সমকোণীর্‌পে বিপরীত দকে বাঁকাইয়া দুইটি বাহু গঠন কর। 
ইহার একটি বাহুর স'হত একট রবার নল রাখ এবং সমগ্র যন্মাটকে জলপূর্ণ পাত্রে 
সম্পূর্ণরূপে ভুবাইয়া দাও । এখন পাতা সমেত একটি ক্ষুদ্র কাণ্ড জলের মধ্যে কাটিয়া 
রবার নলের মধ্যে প্রবেশ করাও এবং সংযোগ ম্থলগুীলকে বায়ুরুদ্ধ কর। এখন কাচ- 
নলটিকে জল হইতে তুলিয়া অপর বাহুটিকে জলপূর্ণ বীঁকারে ডুবাইয়া দাও। ইহার 
পূর্ধে এ বাহুটিকে জল হইতে ঈষৎ তুঁলয়। মৃদু আঘ:ত কাঁরয়া একাট ক্ষুদ্র বৃদবুদ- 
গঠন কর। সমগ্র যন্তাটকে এইরুপে স্থাপন কর যেন বুদব্দটি কাণ্ড হইতে দরে 
অবস্থান করে। এইরুপ অবস্থায় রাখিয়া পরণক্ষা করিলে দেখা যাইবে ষে বুদ-বনদাট 
কাণ্ডের (দিকে অগ্রসর হইতেছে । এখন স্টপ ওয়াচের সাহাষো বিভন্ন সময় বুদবুদাটর 
অবস্থান নির্ণয় কাঁরয়া একক সময় উহার অবন্থান হসাব করিলে প্রস্বেদন হার জানতে 
পারা যায়। 


১৩সং পরাক্ষয ৪ (২১০নং চিপ্র) গ্যানোর পোটোমিটার (02710/5 ও 
190110167 )-_ গ্যানে।র পোটোিটার হইল একাট শায়িত অংশাঙ্কত কাচনল ঘাহার 
উভয় প্রান্তের কছ. অংশ সমকোণটীরূপে বাঁ।কয়া দুইটি বাশু গঠন কারয়াছে । উপরের 
বাহুর শেষপ্রান্তাট আপক্ষাকৃত চওড়া এবং ইহ। একটি 1ছদ্রুযুস্ত রবার কক'দ্বারা বন্ধ করা 
যায়। এই ছিদ্রের মধ্য দিয়া একাঁট বিটপের কা'ড প্রবেশ করান যায় । শায়িত নলের 





১১*ন* চিত্র গা'নোর পোটোমিটার 


এই প্রান্তের নিকট স্টপকক যুক্ত একাঁট কাচের জলাধার খাড়াভাবে উহার সাহত যু 
করা হইয়াছে । 

পোটোমিটারকে প্রথমে জলে ডুবাইয়া ঘাখ । একটি বিউপকে জলের মধো কাটিয়া 
তাড়াতাড়ি খাঁণডত কাণ্ডটিকে রবার ককের ছিদ্রের মধ্যে প্রবেশ করাইয়া ককণটকে চওড়া 


জল সংবহণ ৪৫৯ 


প্রান্তের যথাষথ ম্থানে স্থাপন কর। ইহাতে বিপরীত চাপের সৃষ্টি হয় না এবং উদ্ভিদ 
দেছে সহজেই জল প্রবেশ করিতে পারে । এখন সংযোগ স্থানগহলিকে প্যারাফন দ্বারা 
উপ্যং্থভাবে বায়রোধক কর। লক্ষ্য রাখিতে হইবে যে জলাধারের স্টপকক-ট যেন বম্ধ 
থাকে নলের সর বাহুটিকে এখন একটি জলপূর্ণ বীকারের জলে ডুবাইয়া দাও। 
কয়েক মুহনর্তের জন্য ইহাকে বীকারের জল হইতে তুলিয়া একাঁট ক্ষুদ্র বৃদবৃদ শায়িত 
নলের মধ্ো প্রবেশ বরাও এবং ইহার অবদ্থান লক্ষ্য কর। এইরূপে যত সময় যাইবে 
দেখা যাইবে যে বুদবূদাঁট কমে শায়ত নলের বিটপাঁটির দিকে অগ্রসর হইতেছে । বিপট 
কর্তৃক প্রদ্বেদনের ফলেই বুদবুদটি এইর্‌পে সরিয়া যাইতেছে । স্টপ-ওয়াচের সাহাযো 
বাভলম্ন সময় বুদবদটির অবস্থান লক্ষা কাঁরয়া 
একুন সময় ইচার অবস্থান হিসাব কারয়া দোখলেই 
প্রস্বেদনের হার জানিতে পারা যায়। বুদবৃদাটি 
জলাধার নলের প্রায় শেষপ্রান্তে পৌছাইলে ইহার 
স্টপকর্ক খুলিক্া বৃদবুদীটকে পৃবতন হ্ছানে 
আনয়ন করা যার অথবা পূর্বের নায় নূতন 
বৃদবহ্দ স:ণ্ট করা যায়৷ 

১৪নং পরীক্ষা 8 ফারমারের পোটোমটার 
(29017771015 1201077101--২৯৬নং [চঘ )- 
ইহা এক।ট আয়তাকার ম.খ-বাঁশন্ট কাচের বোতল 
এবং মুখাঁট 'তিনাট ছদ্রষুন্ত রবারের ছিপি 
দ্বারা বন্ধ । একাট 'ছদ্রের মধ্যে পাতা সমেত 
কাণ্ডের অংশ প্রবেশ বরাইতে হয় এবং অবাঁশন্ট 
দুইাঁটর মধো একাঁটতে স্টপকক্‌ ষুস্ত জলের 
আধার ও অপরাটিতে তিনবার বাঁকানো অংশাংকিত নু 
একাঁট কাচনলের নল প্রবেশ করান হইয়াছে । হল 

গানোর পোটে:মিটারের ন্যায় এই পোটো- 

২১১নং চিআ-_-ফারমারের 

মাটারের মুল নীতি একই প্রকার। শায়িত পোটোমিটার 
নলের অংশাট শোষণের হার নিশি করে এবং 
নাদ'স্ট সময়ের মধো যন্ত্রাটর ওজনের তারতম্য হইতে এ সময়ে প্রস্বেদনের পারমাণ 
জানিতে পারা ষফায়। 


পত্ররন্ধ য় প্রন্বেদন প্রণালী (14501871957) ০£5007080] 


0:21১19179061017,) 





পৃবেই বলা হইয্লাছে যে 5:০0186, বা পররল্পরগবাল প্রস্বেদনের একটি আত 
প্রয়োজনীয় অংশ । ইহারা দিবাভাগে খুলিয়া যায় কিন্তু রাত্রে বন্ধ থাকে । যাঁদও 
আমরা বায়না থাকি পত্ররল্ধের রম্প্রাট বন্ধ হইয়া যায় তথাপি উহাদের কদাচিৎ সম্পূর্ণ 


৪৬০ উীঁদ্ভদাবিদ্যা 


বন্ধ অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায়। প্রাত পর্ররন্ত্র দুইটি 16000181 বা মস্‌রাকার 
84810 ০6115 বা রক্ষিকোষ ও 7০16 বা রন্ধের সমাম্ঠ। রক্ষিকোষের রঞ্পসংলগ্র 
ভিতরের প্রাচীর স্কুল কিন্তু বাচ্র্ভাগ্ের কোষপ্রাচীর পাতলা । রাক্ষকোষগৃলি 
পাতার একপ্রকার 9014917791 বাত্বককোষ হইলেও ইহাদের ক্লোরোপ্লাস্ট (00101011856) 
থাকে যাহ। অন্যান্য তবককোষে দেখা যায় না এবং প্রতি র।ক্ষকোষে একাঁট করিয়া স্রস্পম্ট 
নিউক্লিয়াস থাকে। বর্তমানে ইহা নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হইয়াছে যে রক্ষিকে।ষের 
(8181016) বা রসস্ফীতির তারতমোর ফলে পৰ্ররন্ধের হাসবৃদ্ধি ভয় । পত্ররন্ধের 
এইপ্রকার চলন প্রধানত (বিভিন্ন প্রকার পন্ররম্ধের গঠনের উপর নিভ'র করে । পণর্থের 
প্রকৃত হাস-বৃ'দ্ধর কারণ 1নণ'য়ে প্রভূত মতবিরোধ থা'কলেও সাধারণভাবে বলা যায় যে 
স.ষধালোকে ব্ক্ষিকোষের মন্ধগতি শ্বেতসার পদার্থগৃলির 190170195 বা আর 
'বশ্লেষণের ফলে উারা দ্রবণে পাঁরনত হয়, যাহার ফলে উহাদের রসম্ফীতি বৃদ্ধি 
পায়। ইহাতে রক্দিকোষের বছিভগগের পাহলা প্রাচখরাটি ঠভতরে স্থল প্রাচীর অপেক্ষা 
আঁধক মান্রায় প্রসার হুয় এবং ইহ।র ফলে রপ্ধের আকার বৃট্বি পায় । কোনো কোনে! 
।বন্ানী ঘনে করেন যে, রাগ্র আগমনের সাথে শ্বাসকার্ের ফলে রক্ষিকোষগুলিতে 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ বদ্ধ পার যাহার ফলে উহাদের কোষরসের অন্লতাও 
বদ্ধ পায়। ইহাতে কোষমধান্থ কে।লয়ডীয় পদার্থগঠাল পৃথক হইয়া রম্ধগনীলিকে বন্ধ 
কারয়া দেয় । আবার ।দবাভাগে শবাসকাষেরি ঘারা গত কাবনি ডাই-অক্সাইড 7010900- 
১11019১15 বা সালোকসংশ্লেষে বয়াতি হয়। ইগাতে রাশকোষগ:পর পোষরসের 
অম্লতা হাম হওয়ায় কোলয়ডীয় পদাথথগযীল ইমবাইাবশন (11701010017) প্রতিয়ায় 
পুনরায় জন গ্রহণ করে এবং আহার ফলে রপ্ধগু'লর আকার পাদ শ্য়। প্রন 
প্রাচীন বৈন্্নকগণ্র মতে রর্পিকোষের ক্লোরোপ্প।স্১ সর্ধালোকের সাহাযো দুুবণণয় 
শকগা উৎপাদন করে যাঙ্গার জনা ওহাদের রসস্ফীত বাদ্ধ পায় । পরীক্ষার দ্বারা 
প্রমাণিত হইয়াছে যে পর্ররন্ধের আকার অপেক্ষা 5০7780] ৩৪51০% বা রাঁক্ষকোষের 
সংখ্যাংকোর অর্থাৎ পন্রতশের একক ক্ষেত্রফপে যে পারমান চপুরশ্প থাখিবে তাহার ৬পর 
প্রস্বেদনহার আধক মান্রায় 'নভ'র করে। 

পতুরণ্ধের প্রাত্যহিক হাস্-বাঁদ্ধ প্রায় নিয়মিতরুপে সংঘ'্টত হয় এবং ইচ। কতকগুলি 
কারণের উপর 1নভরশীল। কারণগযীল হইল যথাক্রমে, আলোক তাপমান্রা গক্ষকোনে 
জলের পাঁরমাণ এবং উহাদের 21ন-এর মান। 

1০14 ( লয়েড ) নামক 1বক্ছানী পরাক্ষার দ্বার পত্ররন্ধের আকার নণ'য় ক'রতে 
সমণ হইয়া।ছণেন এবং 08110. (ডারউইন ) নামক বিজ্ঞানী শহর পরাণর দ্বারা 
বিভিন্ন উাদ্ভদের পন্ররল্থের হাস-বাদ্ধর হারের পারমাণ নিণ'য় করিয়া 'ছলেন ! তাঁচাদের 
পরাক্ষাগ?ুল নিয়ে বাঁণত হইল-_ 

১৫নং পরাক্ষা £ লয়েডের পরীক্ষা (19:9775 ০০7917171)- দবা ভাগে 47:0০ 
95910 না জহরচাঁপা এবং অন্যান্য উদ্ভদের পন্বত্বকগহলর অংশ ছাড়াইয়া লইয়া 
সত্বর ৪030180০ &1০91)01 বা নির্জল কোহলে ডুবান হইল । অল্পক্ষণ পরে অণবাক্ষণ 


জাল গংবহন ৪৬১ 


যল্লের সাহায্যে ইহাদের পরীক্ষা কারলে দেখা যাইবে যে প্ররন্পরগৃলি দ্রুত জল বিমোচন 
করলেও ইহারা কুণ্িত হয় না এবং রম্পরগুলির আকার অপারবার্তত থাকে । এখন 
মাইক্রোমিটার (77107077216 ) দ্বারা বাভন্ন প্র্রত্বকের পন্নরন্ধের আকার মাপতে 
হইবে । ইহাতে রল্প্রগুলির আকারের তারতমা জানিতে পারা যাইবে । 

১৬নং পরীক্ষা 8 ডারউইন নির্মিত পোরোমটার (1)774725070116101)-- 
এই যন্দের সাহায্যে পররন্ধ্ের হাস-বাদ্ধর পরমাণ্রে হার নিণয় করা যায় । ইহা এক 
প্রকার কাঁচের 2 নল বিশেষ যাহার পাশ্বীঁয় বাহু দুইটি রবারের নলন্ধারা যান্ত। এই 
নলের খাড়া বান্টি এক।০ পারদপুণ অথবা জলপূর্ণ বীঁকারে ডুবাইয়। রাখা হইয়াছে । 
নলের শা'য়ত অংশের একাঢ বাহু রবন্ন নলের সাহাযো একাট ফানেলের সাঁহত যু 
কর। »ইষাছে। অপর বাহ এক।ট ন্বারের নলের সাভভ যুক্ত এনং ইহা একট 
০111) ( ক্লাঁপ) দ্।রা বন্দ করা হইয়াছে । এখন পাতা শমতে এবখড বান্ডকে ঝ।টিয়। 
সত্বর লপ্‌৭ বাকারে ডুবাইয়া দাও । পাভার যে অংশে গতরন্ধ থাকে সেই স্থানে 
ফানেল:ট স্থ।সন করয়া জিলোঢন ব।গ্পু ঙার। বারুরোধক কারয়া পন়াঙ্ষা আরম্ভের 
পূর্বে কাশি অজগা কাঁরঘ়। ববার নলে মুখ দিয়। |খছ: বার টানয়া লণ্ড। ইহাতে 
খাড়া ললের মণ] 181 পন অত জল বিছু কপরে চনে । এই অস্্ায় বার নলের 
ক্লীপা9 দ্র, বধ কর! পাঙভার নে মনে কানে? স্থাপন পরা হইছে সই অনথলে 
ধদদ পন্ররধ্র না থালে হতাশা হলে তাড়া জের তর জ্মভ ক) ভাল্জ্নভ। 'হ্ল থাকবে 
কন্তু এ অগণলে প্রর্ধ থাকলে উঠা খুমশ নাগা ঝইবে । স্টপঞ্যাচের সাহাযো 
পারদন্তম্ভ বা জলভ্তস্ডের পতনের হার নিণয্ি বর এইরুলে বাঁভন্ন উীদভদ লইয়া 
এই পরাণ সম্পাদন বগলে দেখ। যাইলে 
যে বাভন্ন ভাদ্ভদের শেরে ইভা বিভ্হা । 

দেখা গিয়াছে বে প্রস্বেদনের পারমাণ 
নানাবিধ বচঃদ্ছ কারণের উপর নভর কে টি 
এ সঞ্চল কারণগহপিকে িশাঞতে রাংখয়া ৮ 





পরি বটি সত ২২ ৪ 77৮ € ৬৬ রে মিঃ & 
কোন ননাদন্টি ড.দ্ভদ বা উদ্ভদসমান্টা 6২ 713,117 1 ০৩৭ 
85... 04852 4255 
প্রতি একক ক্ষে্রফপরি:শষ্ট অন্চল হইতে (বেট এ | 
রি ৪ রঃ / রঃ নী জর ০৮ রগ 
নাদণ্ট পারমাণ জল বায়ুতে বাম্পাকারে / রি 






ট উদিভাদর হ ৮1০১ 
ত্যাগ করে। ইহাকে এ উদ্ভদের বা রি 31 
উীদ্ভদসমন্টির 09150178002 :০০- এ 7.০ 
61০101) বা প্রস্বেদনাঙ্ক বলে । 
তুলনামৃলক প্রঠ্বেদন / 00101921- 
(1৮০ 02115711861010 )- পাতার উভয় 
তলে পর্ররন্রগদূলি সমভাবে . বণ্টিত নহে । ২১৯নং চিত্র-_তুলনা মুলক প্রশ্দেধন 
'দ্বিববীজপন্রশী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে বিষমপৃন্ঠ | 
পাতার নিম্নতলে, একবীজপরী উাদ্ভদের ক্ষেত্রে ৬ভয় তলে এবং ভাসমান পরের দেও 





৪৬২ উাদ্ভদাবদ্াযা 


পাতার উপরিতলে প্ররম্্ দেখা যায়। ইহার ফলে পাতার উভয় তলে প্রদ্বেদনের 
তারতম্য ঘটে। িয়ালাথত পরাক্ষার দ্বারা ইহা বুঝান হইয়াছে__ 

১এনং পরাক্ষা _দুইটি £৩০6৪189197 বা আয়তক্ষেত্রের আকারাবিশিস্ট ০০৮৪1 
০10101106 74191 বা কোবল্ট ক্লোরাইড কাগজ লও এবং উহাদের একাট ৫0151500081 
1৩81 বা বষমপৃন্ঠ পাতাযবস্ত টবের গাছেরপাতার উভয় তলে স্থাপন কারয়া দুইটি কাচের 
প্লেট দ্বারা উহাদের আবৃত কর । এখন ক্লীপ ছ্বারা প্রেট দুইটিকে দ্‌ঢুভাবে আটকাইয়া 
কিনারায় ভেসলিন লাগাইয়া উহাদের উপযবস্তরূপে বায়রোধক কর । কয়েক ঘণ্টা পরে 
ক্লীপ ও প্রেট খুললে দেখা যাইবে যে পাতার 'নম্নতলে অবাস্ছিত কাগজাট ঈমৎ লো'হত 
বের হইয়াছে ীকন্তু উপরের পাতাটি প্রায় একই রুপ রাহয়াছে । ইহা হইতে প্রমাণিত 
হয় যে বিষমপঞ্ঠ পাতার ক্ষেত্রে উপারতল অপেক্ষা নিয়্তলে আধক মাত্রায় প্রদ্বেদণ 
হইয়া থাকে । 

১৮নং পরীক্ষা-দুইটি সমব্যাসযনন্ত কাচের ছোট বেলজার লও। ইঠাদের 
সুখগহলির প্রতোকাট একটি ছদ্রযুস্ত রবারের ছিপি দ্বারা বন্ধ । যে বেলজারাঁট পাতার 
উপারতলে দ্থাপন কাঁরতে হইবে তাহার 
ছাপর "ছিদ্র দয় দুইবার বাঁকানো একাঁট 
17811016697 (1০ বা মানোমঢার 
নল প্রবেশ করাও এবং বেলজারের 
1ভতরের দকে ছাঁপর সাঁহত একাঁট 
হুক আটক্কাইয়া দ।ও। ভানুরপে অপর 
বেশজারের ছাপ্র ।ছদ্র দিয়া কেবলমান্ত 
একবার বাঁকানো একাঢট মানোমটঢার নল 
প্রবেশ নাও ।  একাঁট টেস্ট-টউবে 
নর্ধারত ওজনের কচু, প্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড (০010187, 01010911015) লইয়া 
উশবের তারের হক হইতে সূতার দ্বারা 
ঝুলাইয়া দাও এবং হম ওজনের অপর 
একাট ক্ালাসয়াম ক্লোরাইডপ”৮' টেস্ট- 
|টউব দ্বিতীয় বেলঙ্জারে নাঁখয়া দাও । 
ম্যানো'মটার নলগহীলভে ছু 'আলভ 
অয়েল (০011%5 ০011) লণ্ড। এখন 
[বিষমপূন্ঠ পাতাযুস্ত একাঢটি টবের গাছ 

২১৩নং চিত্র- তুলনামুল কর প্রন্থেদ্বন লইয়া একটি পাতার উভয় তলে বেলজার 
দুইিকে দ্‌ঢ়ভাবে স্থাপন কর এবং সংযোগ স্থানগলিকে ভেসাঁলন দ্বারা বায়রোধক 
কর। কয়েক ঘণ্টা পরে টেস্ট-টউব দ:ুইটিকে বেলজার হইতে বাহর কয়া পুনরায় 
ওজন করিলে দেখা যাইবে ষে নিয়ের বেলজারের অন্তর্গত টেস্ট-টিউবের ওজন উপরের 
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বেলজারের টেস্ট-টিউবের ওজন অপেক্ষা আঁধক। ইহা হইতে প্রমাণিত হয় ষে 
বষমপৃন্ঠ পাতার ক্ষেত্রে উপারিতল অপেক্ষা নিয্নতলে আঁধক মান্রায় প্রস্বেদন হইয়া থাকে। 

প্রস্বেদনের গুরুত্ব (918015081105 ০01 (19115018610) )- প্রস্বেদন সম্বন্ধে 
দাবশেষ তথ্য জানা যাইলেও ইহার গুরুত্ব সম্বন্ধে সম্যক বিবরণ এখনও অজ্ঞাত ॥ কোন 
কোন বিজ্ঞানীর মতে প্রদ্বেদন হইল 176995581% 2100 774৮0126106 5৬11 অথাৎ 
প্রয়োজনীয় কিন্তু অপাঁরহার্য ক্ষাতকারক কার্য । আবার কাহারও কাহারও মতে ইহা 
টাঁন্ভদের একাঁট অত্যাবশাক জৈবনিক কার্য । প্রথমোন্ত ক্ষেত্রে বিজ্ঞানগদের যন্ত হইল 
পয (6) প্রস্বেদন দ্বারা উদ্ভিদ আতীরন্ত অপ্রয়োজনীয় জল শোষণ করে ; (8) ইহা 
শোষণ করিতে যে শান্ত বায়িত হয় তাহা উদ্ভিদ অন্যানা জৈবাঁনক কার্য সমাধানে 
ব্যবহার করিতে পারত এবং (০) দ্রুত প্রস্বেদনের ফলে উদ্ভিদের মৃত্যু পরন্ত 
বাটতে পারে। 


যে সকল বিজ্ঞানীর মতে প্রস্বেদন হইল একাঁট অত্যাবশাক জৈবাঁনক কার্য তাঁহাদের 
ঘান্তগুলি নিয়ে বার্ণত হইল__ 

(9) খাদ্য প্রস্তুত কারবার জন্য পাতায় অজৈব লবণ সরবরাহ করা প্রস্বেদনের 
একটি প্রধান কার্ধ ; 

(%) প্রস্বেদনের ফলে ডাদ্ভদ মূলরোম দ্বারা শোষিত আতরিক্ত জল দেহ হইতে 
বা'হর কাঁরয়া দেয়; 

(৫) মূল হইতে পাতায় রস পরিচালনার বাপারে প্রস্বেদনই আধাঁশক দায়ী ; 

(9) ইহা উফ্প্রধান অঞ্জলের উাদ্ভদকে অপেক্ষাকৃত শীতল রাখে ; 

(৪) প্রস্বেদনের দ্ণারা পতররণ্ধের যে হাস-বাদ্ধ হয় তাহা সালোকসংশ্লেষ ও *বাস- 
ক্লার্যকে প্রভাবিত করে। 


প্রন্েদন প্রভাবিত করিছে প্রয়োজনীয় কারণগুলি (7801913 


11080150110 1020510112010 0) 


বাহঃস্থ ও অন্তঃস্থ ভয় প্রকার কারণই প্রস্বেদনকে প্রভাত কাঁরতে পারে । ইহাদের 
ববরণ ?নম্নে প্রদত্ত হইল-__ 

4, ন্লভ্ডিওদ্ শ্লাল্ন। (17061617791 906075 ) 

1. আলোক (//27/ )- আলোক প্রস্বেদনহারকে সবাধক প্রভাবিত করে। 
ওয়াইজনার (৬/155061) নামক বিজ্ঞানী প্রমাণ কারয়াছেন যে উন্মন্ত সূর্যালোকে এবং 
এমনাক 0170554 ৫1161) বা বিকীর্ণ দিবালোকেও প্রস্বেদনহার বৃদ্ধি পায়। 
সুবেই বলা হইয়াছে যে পর্নরম্্র খুলিতে বা বন্ধ করিতে আলোকের যথেষ্ট প্রভাব 
সাছে। দিবালোকে পর্নরম্র খুলিয়া যায় এবং আলোকের অভাব ঘটলে উহারা বন্ধ 
ইয়া যায়। অতএব দেখা যাইতেছে যে 12650516) 01118 বা আলোকের তীবুতার 
বারা প্রস্বেদনহার নিয়ান্িত হয় । অধুনা বিজ্ঞানীগণ মনে করেন যে আলোকের 
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সাহায্যে প্রোটোপ্লাজম আঁধকমানায়])210028016 বা ভেদ্য হয় বলিয়া কোষপ্রাচীরগ-লি 
দূত সিত্ত হইয়া প্রস্বেদনহার বৃদ্ধি করে। 

2. আদ্রতা (17%771211)) )__বায়মণ্ডলের 19120%৩ 10111015 বা আপেক্ষিক 
আদ্ুরতার পরিবর্তন হইলে প্রস্বেদনহারেরও পারবর্তন হয় । বায়ৃতে জলীয় বাষ্পের 
পারমাণ আঁধক হইলে প্রস্বেদন হ্রাসপ্রাপ্ত হয় এবং ইভা স্বল্প হইলে প্রম্বেদনও 
বৃদ্ধি পায়। 

3. তাপমাত্রা (72711727187 )- ইহার সহিত প্রস্বেদনের সরাসার কোনও 
সম্পর্ক নাই । ইহার কারণ বায়ুম'ডলে তাপমান্রার তারতমা ঘাঁটলে ইহার আর্দরতারও 
তারহমা ঘটে, যাহার ফলে প্রস্বেদনের হাস বা বৃদ্পি পারলক্ষিত হয় । বায়ুর তাপমান্র। 
বাঁদ্ধ পাইলে ইহাতে জলায় বাহ্পের পারমাণ হাসপ্রাপ্ত হয় যাহার ফলে প্রস্বেদনও 
নাাদ্ধ গার । সেইজনা অঙ্ক বসে অতাংধক প্রস্বেদনের ফনে পাতাগ্লি নন্ডেজ 
হইয়া ঝ+ কয়। পড়ে । মনে র1থতে হইবে মাদ্রভা অপাব্রবাতত রাখয়া তাসমাজা বদ 
আঁরলে অথ্থা। তাপমার। আপরিবতিক রায় আতা লাস প হইলে প্রশ্বেদনও বদ্ধ 
প্রাপ্ত হয় । 


4. বায়প্রবাহ (11174)--বা়ন্ত্রবাহের কলে পরত হইছে সংপন্ডে অলায় 
ব।ত্প্ন শপ 1 2) এই বল বহন গননা [লি বা প1%% হী । (জন? 


দলাতাগে শুদ্ক বার প্রবলবেশে প্রবাহিত হহজে প্রনোদন মানে বদর পায় । কিন্তু 
শ্গণীর বিষয় হইত যে দবাভানে নারদগ্রবত আঙশাঞয় প্রত হইলে পররষ্ধরগহাল 
] হইয়া যায় মাহার ফলে শ্রসেলদন হাসগ্রাণতি হয় । 

৭, ৰায়মমণ্ডলের চাপ (41777051070 1)765১76 0 বারুশ'ডলের ঢ।পের সবলে 
পরবত'ন হইলে প্রস্বেদনহার প্রায় অপানবাঁতত থাবিয়া বায় পরণপ্ণার “বারা অবশা 
প্রমাণ করা যায় যে বার়ুম'ডলের চাপ ই্চপ্রাপ্ত হইলে প্রস্বেদনহ'র বাদ্ধ পায়। 
সেইজনা উচ্চ পর্বতের উপর অবাস্থুত উাঁদভ্দগঠালর ক্ষেত্রে প্রস্বেদনহার বপ্ধির প্রবণত। 
দেখা যায়, অনশা মত্তুক। এবং অনা।ন। বায়বীয় কারণগত্ল্র মারা খাদ সঠিকভাবে 
বজায় থাকে । 

6. মৃভিকায় জলা সরবরাহ (7/61107 5%17171) 177 176 5০11) মাকায় আঁধক- 
মাত্রায় জল সরবরাহ করিলে জলশোষণ বৃদ্ধি পায় এবং ইহার ফলে প্রস্বেদল্হারও বাদ্ধি 
প্রাপ্ত হয় । পরন্তু সরবরাহ হাস হইলে প্রস্বেদনও হাস প্রাপ্ত হয় । 

3. জল লাজ (106670918 1900075 ) 

1. পত্ররম্থ্র (:51971016 )--পর্ধে মনে বরা হইত যে পররম্প্রগুলিই একমান 
প্রস্বেদনহার নিয়ান্বিত করে ; কিন্তু অধুনা ইহা প্রমাণিত হইয়াছে যে জৈবনিক ও 
পাঁরপার্বিক অবস্থাই এবমাণ্র প্রস্বেদনহার নিয়ান্িত কাঁরতে পারে। লফট:ফিল্ড 
(1.০?14 ) নামক বজ্ঞানগর মতে পত্রর*ধ্রগুলির আকার অর্ধেকের আঁধক হইলে 
ইহারা প্রস্বেদনহার নিশ্নন্বদে সম্পর্ণ অক্ষম | 
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2. মেসোফিল কলায় জলের পারমাণ ( 772167 6071671 01116 71650101011 
1159%- )-__মেসোফিল কলায় জলধারণ কারবার ক্ষমতার উপর প্রস্বেদনহার নিভ'র 
করে। মেসোফিল কলা হইতে ক্রমাগত জলের পরিমাণ হাস পাইতে থাকিলে ইহার জল 
ধারণ কারবার ক্ষমতা বৃদ্ধি পায় যাহার ফলে প্রস্বেদনহার হাসপ্রাপ্ত হয়। 


অতিরিক্ত প্রশ্থেঘ্ন রোধ করিবার উপায় ( (5010001817065 রর 


01060151106 2025510 0:2105101080101) ) 


আঁতমান্রায় প্রস্বেদন বিভিন্ন প্রণালীতে রোধ হইয়া থাকে । ইহাদের নিম্নে বণনা 
করা হইল; বথা-- 

1. প্রস্বেদন ক্ষেত্রের হাস (17694101077 177 17615177772 5%71906 )- (৫) 
প্রস্বেদন কেত্রের অস্থয়া হাস ($) শীতকালীন শুঙ্ক আবহাওয়াতে অথবা শীত 
আগমনের পূনেবহ গছের পাতা ঝরিয়া পাড়ে দেখা যায় । ইহাতে প্রস্বেদনহার 
বঠুল পপমাণে হাসপ্রাপ হয় 5087) পাভাগাল এইরুপভাবে গুটাইয়া যায় যেপাতার 
যেপুন্টে প্রধ্পু থাকে তাহা পাতার ভিতরের ।দকে অবস্থ।ন করে ; সুতরাং পাতাগ। 
এমন হ্থ'নে থ.কে যেখানে বায়: স্বভাবতই অনেকটা স্থির । 

(৪) প্রস্বেদন ক্ষেত্রের স্থায়ী হাস--(&) পাতা আকারে ক্ষুদ্রু হয়; 0) পাতাগুলি 
ঘনসাল।বন্ট খাকে ১ (17) পাতা সূচাকর বা রসাল হয়; (৪৮) কাণ্ড রসাল হয়; 
(৮) বান্ত পর্ণ“ন্তে পাঁরণ্ত হয় ও (9) দেহমধ্ো তরুক্ষীর সগ্চিত ভয় । 

2 প্রম্বেন নিয়ন্তিত কারতে কলাচ্ছানের গঠন (11151019210! 5171462765 
১7117011110 1707151)11011071 ) কর্ক, [কউাঁটকল, মোম, মিউাঁসলেজ, 50101061) 
50011813 রা নাহিত পত্ররণ্র প্রভীতির ছারা প্রস্ধেদনহার হ্রাস প্রাপ্ত হয় । 

3. প্রস্বেন সংযত করিতে নুতন অঙ্গাবরণ (17)25/172 ০072675 /০7 
707/0716 17771517011 )- রোম, মুকুলাবরণ, উপপন্ন প্রভৃতি আবরণের ছারা 
প্রস্েদেন সংযত হয় । 

4. পাপন নিয়ন্্ণ (:162%171107 07 11171170110 )- আলোকের তীররতা 
বদ্ধ পাইলে প্রস্বেদনহারও বাঁদ্ধ পায়। সেইজন্য পাতাগযীল খাড়াভাবে অথবা 
আলোকরশ্মির সমান্তরালভাবে সাঁজ্জত হইতে দেখা যায়। ইহাতে অল্পসংখাক 
আলোকরা*্ম পাতার উপর পাঁতিত হয় । 


রসজেত (702:951284002 0000) 


প্রস্বেদনের ফলে মেঙ্গোফিল কোষের কোষরস গাঢ় হয় । সেই কারণে ইহা 9$0093915 
বা পরিস্্রাবণ প্রাক্রয়ায় নিকটবতণ কোষ হইতে জল আকর্ষণ করে । জলের এই আকর্ষণ 
ক্রমে ০611 60 ০611 95119515 বা কোষাস্কর পারন্রাবণ প্রক্রিয়ায় পাতার জাইলেম নালিকা 
উাদ্ভদ (২য়)--৩০ 


৪৬৩ 


উদ্ভিদাবদ্যা 


পর্যন্ত পৌছায় । এখন পাতার জাইলেম হইতে মূলের জাইলেম নাঁলকা আঁবাচ্ছিন্ন ও 


২১৪নং চিএ প্রম্েদনকালে 
জলের শোষণ 





আতি সুক্ষ এবং ইহার মধ্যে একটি অবিচ্ছিত্ 
জলের ষ্ভর থাকে । কাজেই প্রস্বেদনের ফলে 
মেসোফিল কোষে অবচ্থিত জলের আকষণের 
জনা জাইলেম নাঁলকায় প্রবল 5730110910 10195 
বা শোষণ বলের স্ান্ট হয় । ইহাতে জাইলেম 
নালকার মধ্য দিয়। ক্রমাগত জল উপরে উঠিতে 
থাকে, যাহার ফলে ইহাতে একপ্রকার ম্রোতের 
সৃন্টি হয়। এই আ্োতকে 08090109602 
০॥1121 বা রপম্লোত বলে । 

১৯নং. পরীঙ্গম £ প্রস্বেদনকালে জলের 
শোষণ (15015774610 1727151717601107--- 
২১এনং চপ )- নয়নতারা বা হাস্নাহানার একটি 
[বিটপ জলের মধো কাটিয়া ইচাকে সত্বর একখণ্ড 
রবার নিলের সাহায্যে জলের মধো অবাশ্থীত একটি 
কাচ নলে প্রবেশ করাও! সিংযোগ স্থলগ:লিকে 
উপয্ন্তরূপে বায়রোধক কর। এখন টপ 
সমেত ক/চনলাটিকে .একি পান্র মধ্য্ছ পারদে 
এইনপে ডুবাইয়া দাও যাহাতে কোন বায়ুর 
বুদনদ কাচনলে প্রবেশ নাকরে । কয়েক ঘণ্চা 
পরে দেখা যাইবে যে কাচনলের মধো ক 


পারদ প্রবেশ কারিলাক্ফ । ইহা হইতে প্রমাণত হয় 


যে, প্রদ্বেদনকালে বট ক্কাচনল হইতে জল 
শোষণ করেঃ যাহার ফলে কাচনলমধাচ্ছ জলে 
একপ্রকার 3806109]7 10100 বা শোষণ বলের 


সনি হয় । এই শোষণ বল পারদন্তম্ভে সাারত ₹য় বাঁলয়া ইহা উপরে উঠে ! 


প্রন্ষেদেনের সহিত শোষণের সম্বন্ধ (2০185020. ০০৮০2 চ2185- 


1:190010 2174 81050006101) ) 


পূৃবেই বলা হইয়াছে ষে প্রস্বেদনের সময় উাদ্ভদ যে পাঁরমাণ জল নির্গত করে 
তাহা মৃলরোম দ্বারা মৃত্তিকা হইতে ক্রমাগত শোধিত জলের সাহায্যে পূরণ হয়। যাঁদ 
এই জলত্যাগের পারমাণ জল শোষণের পারমাণের সমান হয় তাহা হইলে পাতগূলি 
সতেঙ্গ থাকে; কিন্তু যাঁদ জলত্যাগের পারমাণ “অধিক হয় তাহা, হইলে অতাধিক 
প্রস্বেদনের ফলে ডাদ্ভদের বায়বীয় অংশের কোষগুলিতে রসদ্ফীত চাপ হাসপ্রাপ্ত হয় 
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যাহার ফলে ইহা শ্লথ হইয়া ঝুণাকয়া পড়ে । এইরূপ ঘটনাকে উহীল্টিং বা শ্লথ অবস্থা 
(11008 ) বলে । মৃত্তিকার যে শতাংশ জলে কোন 'নারদর্ট উদ্ভিদ বা ডীদ্ভদসমন্টির 
'এইপ্রকার শ্রথ অবস্থা দেখা বায় তাহাকে মাত্তকার ০০০0190% ০1 %/110105 বা শ্রথ 
অধন্থার গণাঙ্ক বলে। যে সকল উদ্ভিদ ম্থাঁয়ভাবে এইরুপ শ্রথ অবস্থা প্রাঞ্ হয়, 
মূ'ন্কায় দল সরবরাহ কারলে তাহারা পুনরায় সতেজ হইয়া উঠে । 

২০নং পরীক্ষা 8 প্রস্বেদনের সাঠত শোষণের সম্বন্ধ (36121107 0217627 
1/1118077701101) 277৫ 0/750117/107--২১৫নং প্র )--একটি চওড়া মুখযুস্ত এইর্‌প 
এব।ট কাচের বোতল লও যাহার নম্বভাগে 
এনট ছদ্রু আছে। 1ছদ্রাট একট ছিপির দ্বারা 
নন; বেতিলের চওড়া মহখাঁও একা, দ্ধ 
খাঁডত রবারের ছিপির দ্বারা বন্ধ। 'নননদিকে 
অবস্থিত 1ছপর মতো এট নাঁকানো অংশাঙ্কত 
প।বনল প্রবেশ করান £ইয়াছে। এখন বোতলটি 
ভাপপৃণ কর। নরনতারা অথবা অনুপ ছোট 
গাহ লইয়া দ্বিধাডত ।ছাঁগর মধা দিয়া এইরুপে 
বোলে প্রবেশ করাও যাহাতে ইহার গুলি 
সম্পুণ জলের মতে থাকে । সংযোগ চ্ছান- 
গুলকে পশনুশ্ বশে বাকুরোধক কর। 
এইবার পাম্বনলস্থ ফ্ণতলে অল্প ০17৮৩ ০1] 
বা অলিভ তৈল এল কারণ ইহাতে অলমনান্থ 
উন্মুক জলতল হইতে বাণ্পাভবণ বন্ধ হইবে। 
এখন বোঙল।টর ওন্রেন লও এবং পামবনলম্থ 
ভলতলের টন্চভা নিণয় বর? কিছু সময় 
আবাহভ হইলে বোতলাটর ওঙন ও পারব 
নলের জলতলের উচ্চতা পুনরায় 
কয় । দেখা যাইবে যে, ওজন এবং উচ্চতা] উভয়ই প্রাসপ্রঃপ্ত হইয়াছে । যে পরিমাণ 
ওজন হাস প্রাপ্ত হইয়াছে তাহা প্রস্বেদনের পরিমাণ এবং যে পারমাণ উচ্চতা হাস প্রাপ্ত 
হইয়াছে তাহা জলশোবদ্র আয়তন নিশি বরে । যেহেহু 20* সোশ্টগ্রেড তাপমাত্রায় 
এক "মাললিটার আয়তন জলের ওজন এক গ্রাম. সেইজন্য শোষিত জলের আয়তন সংখায় 
প্রব'শ করিলে উহার ওক্রনের সমান হইবে । এই পন্লীক্ষাট 1নয়ামত সময়ের ব্যবধানে 
সম্পন্ন করলে দেখা যাইবে যে, ষে পারমাণ জল প্রদ্বেদনের দ্বারা নিগণত হয় তাহা 
শোষিত জলের ওজনের প্রায় সমান । 





নি ররররিতিত 
82:61 5... 


,এণ* চিত্র প্রশেধনেব সভিত 
শোষণের সম্পর্ক 


নিআাবণ ( দহ91100, 0: (8066107 ) 
পৃবেই বলা হইয়াছে প্রস্বেদনের সময় উদ্ভিদদেহ হইতে আতারগ্তড জল যাঁদ 


৪৬৮ উদ্ডিদবিদ্যা 


তরল অবস্থাতেই উদ্ভিদদেহ হইতে নিগতি হয় তখন ইহাকে 20৫8৫01 01 
&80961011 বা নিম্রাবণ বলে । বহু প্রকার 'দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে এইপ্রকার 
নিস্রাবণ দেখা যায় । কচু, দোপাটি, প্রোপিওলাম (7707691%1), বিভিন্ন প্রকার 
ঘাস প্রভৃতির ক্ষেত্রে পাতার অগ্রভাগে অথবা প্রান্তে নস্রাবণের দ্বারা জলবিন্দ জমিতে 
দেখা যায় । 


সাধারণত জলশোষণ বুদ্ধি এবং প্রস্বেদনহার ছ্াসপ্র।প্চ হইলে এইরূপ নিম্রাবণ 
দেখা যায় । সেইজনা মূত্তিক।র উষ্ণতা, তাপমাণ্রা ও জলীয় বাপপূর্ণ আবহাওয়া এই 
প্রক্রিয়ার সহায়ক । বনন্রাবণের সাহত 109০1 [715550116 বা মল প্রেষের [নিকট সম্ব্ণ্য 
আছে । মূলজ প্রেষের বম্ধি বা হাসের ফলে নিস্রাবণ প্র।ক্রয়ারও বাঁদ্ধ বা হাস ঘচে। 
মুত্তকায় শর্করা ব। লবণের জলীয় দ্রবণ 1মশ।ইলে জলশোধণ হাসপ্রাপ্ত হয়। ইহার 
ফলে মূলজ প্রেষ ও 'নস্রাবণও হামপ্রাপ্ত হয় এবং এমনাক হহা বন্ধ হইয়াও যাইতে 
পরে। সাধারণত আদ্র ও উঞ্চ রান্রশেষে অথবা আত প্রত্যাষে নিস্রাবণ হই 
দেখা যায় । 


হাইডাথোড (59৫901.946 ) অথবা ৯20৩1 :10070701% বা তগ্রন্ নামক এক 
প্রকার ।বশেষ রন্ধের মধা দিয়া নিপ্রাবণ প্রক্রয়ায় জল নিত হয় । প্রাভ রন্ধের নিন্নে 
একাট &17 ০102701৩1 বা সাতাবকাশ আছে যাহা এন্থেম (610111)609 ) নামক এক- 
প্রকার পারেনকাইমা কোষদ্ারা ধেণ্টিও | প্রতি বাতাবকাশের নিম্নে পাতার কোন এবটি 
[শরার জাইলেম নালিকা অবস্থিত । জল শোষণের ফলে জাইলেম নালিকায় যে চাপেব 
সান্ট রন তাহাতে কোষ মধাবতও স্থানে জল প্রবেশ করে এনং 
' তথা হইতে এই জল রধ্ধের মধ্য “দয়া বাহিরে নিগতি ভু । 
কোনো কোনো ঘ।স এবং 1568010100১2০ বা লেঙ 
[মনোসী গোত্রীয় উদ্ভিদের ক্ষেত্রে প৫্রম্ধের মধ্য দিয়াও 
নিম্রাবণ হইয়া থাকে । নিন্ত্রাবণ প্রাকয়ার দ্বারা নি 
জল বিশহদ্ধ হইতে পারে অথবা ইহা শর্করা বা লবণ্রে 
জলীয় দ্রবণও হইতে পারে । 


২১নং পরীক্ষা 2৪ (২১৬ নং চিত্র) একটি ঢ-নন। 
জলপূর্ণ কাঁরয়া ইহার একটি ম.খ ছি।পর দ্বারা বন্ধ কর। 
এবি দোপাঁটি অথবা অনুরূপ কোন বিটপ জলের 1নম্নে 
কাটয়া উহাকে দ্রুত ছি'পর ছিদ্রের মধ্যে প্রবেশ করাও । 
প্যারাঁফন দ্বারা সংযোগ স্থানগহলিকে উপযুক্তরূপে বায়ু 
রোধক কর! এখন নল হইতে ছু জল বাহিরে 
নিক্ষেপ করিয়া খোলা মুখ দিয়া ?কছু পারদ ঢালিতে 
থাক। দেখা যাইবে যে পাতাগযালর প্রান্ত ও অগ্রভাগ দিয়া নিম্রাবণ প্রক্রিয়ায় বিন্দু 
বিন্দু জল নির্গত হইতেছে । 





২১৬নং চিজ্র-নিস্বাবণ 


জল সংবহণ 


৪৬৯১ 


প্রস্বেদন ও নিস্তাবণের প্রডেদ (701911700101 061%5011 721151011801017 2170 


65170986101) ) 
প্রস্বেদন (11210517900) ) 
1. জল বাম্পাকারে নিগতি হয় । 


৯) 


নিত জল সর্বদাই বশংদ্ধ। 


3. প্রস্বেদনি সাধারণত পন্ররম্ধ, 
[কিউটকূল অথবা লোশ্টসেলের মধ্য দিয়া 
সংঘাঁটত হয় । 

4. পররম্ধ্ের কাখকিলাপের দ্বারা 
ঞেষ্বেদন নগ্নান্ত হয় । 


5. প্রস্বেদনের ফলে পাতার ভাগ- 


নিল্লাবণ (12571090018 ) 


1. জল তরল অবস্থায় নির্গত 
হয়। 

7. নিগ'ত জলে লবণ অথবা শকরা 
দ্ুবী ভূত থাকিতে পারে । 

3. নিম্রাণ সাধারণত জলরম্ 
অথবা হাইডাথোডের মধ্য দিয়া সংঘাঁটিত 
হয়। 

+. [নন্তরাবণ বাঁলতে গেলে নিয়ল্পুণ 
ধরা বায় না। 

5 'নিম্রাবণের ফলে পাতার তাপ- 


মন্তরা হাস পায়। | মাতার বিশেষ তারতমা হয় না। 
6. প্রদ্বেদন প্রধানত পিধাভাগে ০. সত প্রধানত রান্রশেষে আত 
হইয়া থাকে । । প্রত্যষে সংঘটিত হয় । 


রস-মোক্ষণ (816১017 )--দ্িভদের কাণ্ড বা অন্যানা অংশ কর্তন করিলে বা 
উহা আঘাত প্রাপ্ত হইলে এ স্থান হইতে একপকা" ্স নিগতি হয় । ইহাকে 01960108 
বা রস-মোক্ষণ বলে ' খেঙ্গুর প্রত ত উ।দ্ভদের ক্ষেতে এইপ্রক্কার রস-মোক্ষণের 
দ্বারা উহাদের রস সংগ্রহ করা হয়। 


তু [বে চি, 


উ্িদদেহের মভ্যভবরে ভাল সংব্হন (7৬0৬0107618; 01 ৮/৪1০1: 
10101711000 1)10716 45) 


বহাল পুৰ *ইভেহ ।বজ্ঞানীগণ মদে কারিতন যে মলদ্বার শোযিত জল জাইলেম 
নলবার দ্।রা উপর দরে বাহিত হইফ। ততি। সথুবা ৬ দদের অনা না সবন্ভজ অংশে 
পোছায় এসং এ স্থানে হন প্রপ্বুত কু এর দম তা ফ্লোয়েশ দারা উদ্ভিদের বাধ 
লে অথবা সবদ অঙ্গে সরনাঠিও হয় । উপভদের আনার ক্রু হইলে এইরূপ জল 
৬ন্তান্নে স্বল্প চ'পেরই প্রয়োজন হয়, কনডু শচিভা আঁধক হহলে এ চাপের পরিমাণও 
বদ্ধ 'গায়। পাঁথবীর মধ ডদওম ৬দজদ হইল সিকুয়া (:5০45966 ) নামক এক- 
প্রথার প্রাচীন বাস্তবীজ4 প।ইম জাতগয় উ্ভিদ, যাহার উচ্চতা প্রায় 100 মিটারেরও আঁধক 
হইয়া থাকে। ইহা তাত বঙমান যে সকল উাঁদ্ভ্দ দেখা যায় তাহাদের মধ্যে 
ইদ্ক্যালপটাস (15091017185 ), কয়েক প্রকার 19511096 বা পম গোঘখয় উ:দভদও 
প্রচুর উচ্চতাসম্পনন হয়। জানা গিয়াছে যে প্রাত ।মটার উচ্চতার জলের ভ্ঞরকে 


মং উদ্ভিদবিদ্যা 


বথাযথ ধারণ করিতে প্রায় 10 গণ বারবায় চাপের প্রয়োজন হয় কিন্তু উহা যখন 
জাইলেম নািকার মধ্য দিয়া উপরে উঠিতে থাকে তখন এ চাপের পরিমাণও প্রায় দ্বিগুণ 
হইয়া যায় । 
রসের উৎন্রোত (4১০০) 091১৪7)-যে প্রক্রিয়ার দ্ব'র! রস উংদ্ভদের শোষণ অ%৪ 
হইতে 219৮1 ধঃ অভিকযের বিরুদ্ধে উহার উচ্চতম অংশে উত্থিত হয় তাহাকে 
৪:০611 0 581) ব। রসের উংন্োত বলে । 


রসের উৎজোত সন্বন্গে মতবাপ (01750110 1850৮ 01১81) 


রসের উৎসোতের স্ঠক কারণ নদ নর্মানেও বাভন্ন মতভেদ ব্রুহাছে । 
বিগ্ভানগণ ব্ভিনা সময়ে এই সম্বলে পিন মতঙাদ আর ক'রয়াছেন । ইহাদের 
মধো কষেকাট প্রয়ে জন য় মতবাদ ঠইনে : খর 


|. মৃলঙ্গ প্রেষলংকান্ত মতবাদ (1২647) 771 5276 11:49)" 1-- কোনো কোনো 
ধত্ভানী মণে কারতেন থে গুম কীরুর শ্রেণী উদ্হদের দেবে তল শোষত্রে ফলে 
জাইলেম নালিকায় যে মূল প্রেষের স4%5 বণ তাহার ফলে জগ উপরে আষিতা চা 
শাখা-প্রশাখায় বিস্তার লত করে ক উচ্চ বক্ষের কেনে কেণলমাঘ মুলত েছ 
এইরূপ রস উত্তোলনে অংশ গ্রহণ কাঁরিতে শাল না দলা গিরাছে যে রদ উিভ হইতে 
প্রয় দুইগহ্দ বায়বীর চাপের প্রম্োসত হম কিন্ত উদপশাশের এই চাপের প্রমাণ 
অত্যাধক। 
রি আধপ্রাণবাদ ! 11101115110 11171)7) )_- তা? ধপ্রাণবাদের মলে উতিতিখ হই এ থে 
ত জাইলেম না'নকাসংলগ্প আীবিত কোযগযাল লসম্েতে আংমনুঃণ করে । গডবগউ ক 
(05165510 । এব আটা তহাদটশচদু এ লাস এই অত্র সম কি হিনেন । 
184 থ্রীন্টার্দে গডভ্্লা বর প্রইীশত মল্হা হল যে 0০৭118018৮5 বা 
মভ্জাংশান্ছত ওশারিহ টোষের নিয়ম তাতে সত্বোচন ও মিনির ফল উদ্াদের 
9510001০ [10১৯01৩ দ। আভম্রানণ টাস্লেও চি হ।স-বতীদ ০ হনে. যাহান 
ফলে রসম্রোতেত সঃ হয় আচাথ লু বন প্রীম্মণর দ্বারা গভলিউজশ্ব মতদপ্দ 
সমথ'ন কাঁরয়া রপেন ভপ্রোত সম্ধানে আকার (কিছতিহ বিষণ প্রদান কারয়াছলেন। 
পরনমশকালে দিন ল্দন কারয়াছলেন সে সো এণ্ডোডার।মস সংলগ্ কাঠের 
জশীবত কোষের সাত হ একট পা: লান্োোদাঃর রে এ 71710717010) এর সংবোগ স্থাপ্ন 
কারলেই ইতর 11€5.41০ বা কাঁটার 0৬900911017) বা বক্ষে প ঘটে । ইহার দ্বার। [হন 
এই সিদ্ধান্তে উপনীত হন যে সবণনয়স কটে'জের কোযগহালভে একপ্রকার 11901001৩ 
[721১৪০ বা স্পন্দন মানার সাষ্ট হয় যাহাকে হ্বংীপণ্ডের সপন্দনের সাঁহত তুলনা করা 
যায়। তাঁহার মতে কোনো একাঁট কো সঙ্ক্াচিত হইলে উহার কোষরস 7810017% 
৪০101 বা পামপের ক্রিয়ার সাহাযো উচ্গার উপরে অবাচ্ছুত কোষে সংবাহিত হয় । 
এইর্‌পে কোষ হইতে ক্রমে উপরিভাগে অবাশ্থিত কৌষান্তরে রস সংবহনে একপ্রকার 1925 


জল সংবহন 8৭৯ 


17101 বা পযায়ক্রামক পামৃপের ন্যায় কারের সৃষ্টি হয়। তাঁহার মতে ইহাই 
রসম্লোতের মূল কারণ । 

স্ট্রাসবারগার ( 38175501861) নামক বিজ্ঞান উপারলাখত মতবাদের তীব্র 

বিরোধতা করিয়া বলেন যে, জাইলেম নালকাই একমান্র রস উত্তোলনে অংশ গ্রহণ করে 
এবং কেকের মধ্য দিয়া নহে । ইহার প্রমাণদ্বর্গ তিনি বলেন যে কোনো কাণ্ডকে 
ঘন পিকরিক আ1স্ড অথবা ফুটন্ত জলে ডুবাইয়া পরে সাধারণ শশতল জলে ড.বাইলে 
দেখা যাইবে যে যদিও কটেক্সের কোষগঠাণ বিনহ্ট হইয়া গিয়াছে তথাপি জাইলেম 
নালিকা দিয়া কিছ-ক্ষণ জল সংবহন হইতে থাকে । 

3. ভোঁতশন্চি সংক্রান্ত মতবাদ (2) 9৫1.07৮ 1/207105)-_-এই মতবাদের মূল 
তত্ব হইল যেজাীবিত উীদ্ভদ কোবরসের উস্রোতে কোনো প্রকার অংশ গ্রহণ করে না। 
প্রন্তু কয়েক'ট [7)551081 10109$ বা ভোতশ'ক ক্রিয়া কারবার ফলে রসের উৎম্লোত্র 
সৃষ্টি ংয়। এই সকল হোঁতশজিগুলি নিয়ে বাণ হইল ; যথা-_ 

(৫) বায়বীয় চাপ (:11770517112710 1776547- পূবে ইহাকে রসম্োতের একাঁট 
কারণ বাঃ ইত কিন্তু অধুনা এইর.প ধারণার আর প্রচলন নাই । ইহার কারণস্বরূপ 
বলা হইয়াছে যে কেবলমাত বায়বীয় চাপের দ্বারা 10 মির পর্যান্ত জল উঠতে পারে। 

(6) কৈশিক বল (021771/07)77০)- কতিপয় 'বিজ্ঞানখ মনে করেন যে জাইলেম 
লালকা ও দ্রাকিডগীদ। আত স্গম ০8011191155 বা কৈশিক বিল্লী বিশেষ । রস 
ইহার মো প্রবেশ ক'রলে তখন এ সকল কৌঁশক বিল্লী একপ্রকার ০০0১11179 1910৩ 
বা কৌশক বণ প্রয়েগ করে যাহার ফলে রসের উতম্রোত হয় । 1কন্তু উচ্চ বৃক্ষ বা 
জাইলেম নালকা'বহ|ন বান্তবশজী উ'দ্ভদের ক্ষেত্রে এই মতবাদ রসের উংম্রোত প্রম।ণ 
করে না। 

(৫) ইমবাহীবশন বল (1777770107 7০7০ )-সাাকস- (98০1০১) নামক 
বিজ্ঞানী মনে ব'রতেন যে লগাননযুক্ত জাইলেম না।লক:র কোষপ্রাচখর রসের উপর এক- 
প্রকার 10001101017 091০9 ঝা ইমবাই[বশন বল প্রয়োগ করে যাভার ফপে ইহার উতম্লোত 
ঘটে । তাঁহার মতে লালিকার গহহরের মধা 'দিয়া রস উ1খত হর না। ভান বায়বায় 
চাপের প্রায় £)0 গুণ অবাধ ইমব।ই।বশন বলের পারমাণ প্রত্যক্ষ কারম্ছিলেন এবং এই 
তথ্যের উপর [ভান কারয়া তি'ন উচ্চ বন্দর ক্ষেত্রে রসের উৎম্রোত প্রমাণে সচেন্ট 
হইয়াছিলেন ; বন্তু কোনো কোনো বিজ্ঞানী আহার 1বরুদ্ধচারণ করিয়া প্রমাণ 
করিয়াছিলেন যে, জাইলেম নালকা বন্ধ করিলে রসের উৎনোত বন্ধ হইয়া যায়। সুতরাং 
ইমবাইবশন ঘল রসের উৎস্রোতের প্রকৃত কারণ নহে 

(9) সংশান্তজাঁনত বল (0০7651/60/00 )--1805 খ্রীষ্টাব্দে ডিক্সন- ও জল 
(10100 &110 011 ) নামক বিজ্ঞানঈদ্বয় প্রুতা্* করেন যে জলের অণুগযুলি পরস্গ র 
পরস্পরকে এবপ্রকার প্রবল শান্ততে আকর্ষণ করে। জাইলেম না'লকার মধ্যে একট 
আবচ্ছিল্ন জলের শ্ভর থাকে যাহা কখনই বায়ুর বুদবুদ দ্বারা বচ্ছিন্ন হয় না। 
প্রদ্বেদনের ফলে এই অবিচ্ছিন্ন জের গতর উপরের 'দিকে এবপ্রকার 1012108011191 


৪৭২ উীদ্ভদাবদযা 


[711 বা দৈর্ঘাটানের বশবতণ হয় যাহাকে 11209178001 011] বা প্রস্বেদন টানও 
বলা হয়। এঁ সকল নিরাক্ষার দ্বারা উপরিউপ্ত 'বিজ্ঞানণদ্বয় এই সিদ্ধান্তে উপনীত হন থে 
উদ্ভদের মূল হইতে পাতায় যে আঁবাচ্ছ্ন জলের স্তর থাকে তাহা প্র্বেদন টানের 
সভায়তায় আতি উচ্চে উাঠিতে সক্ষম । উত্তম সংশান্তর জন্য নিম্নলিখিত কারণগলি থাবা 
প্রয়োজন ই যথা-(6) কাণ্ডের উপাঁরভাগে অবস্থিত পারেনকাইমা কোষগহীলিতে 
1)161)61 0910109610 ০০011061701861010 বা আঁধক মান্লায় পরিন্রাবণ সংকান্ত ঘনত্ব থাকা 
প্রয়োজন যাহাতে রস উপরে উঠঠিতে পারে ; (7) জলের সংশনন্ত বল যথেষ্ট থাবা 
প্রয়োজন ; (০) জলের ভ্ভরে কোনো প্রকার বায়ুর বদ-বদ প্রবেশ করিতে না পারে ; 
এবং (৫) জাইলেম নলিকাঁটি সুদ হওয়া প্রয়োজন ৷ বাঁদও সংশান্তজ'নত বল 
সম্বন্ধে মতবাদের কিছ কিছ: ভ্রুটি দোখতে পাওয়া যায় তপাঁপ রসের উৎম্রোতেন ইহাই 
প্রকৃষ্ট সত্যতা প্রমাণ করে । 

অতএব উপার-উন্ত 'বাভন্ন মতবাদ হইতে এইরূপ ধারণা কর। যায় যে জাইলেম 
নালিকা মধ্াচ্ছ জলকণা ০8011191% 107০০ বা কৈশিক বল ও ০91651%0 10106 
সংশান্তজানত বলের বশবতাঁ হয় বলিয়। মূল হইতে ৮1তা পযস্থি আত সংক্ষ জাইছে ম 
নালিকার মধো একাঁট আঁবাচ্ছম্ন জলের স্তর গঠন করে । প্রদ্বেদনের সময় উহার উপর 
একপ্রকার 101081611011151 7011 বা দৈর্ঘ্য টান অথবা (81501181010 লা 
প্রস্বেদন টান ক্রিয়া করে যাহার ফলে আঁত উচ্চ বৃক্ষের ক্ষেত্রেও উহা কুমাগৃত উচ্ছিত 
হইতে পারে । 

রসের উৎম্োত পথ (7১৪11) ০01 01:9 85001117১০9 ) -জাইন্মে নালকা দিলা 
যে রস ডাঁখত চয় তাহা নিম্নাল?খত প্রখন্মার ছারা প্রমাণ করা বায় 

২২নং পরণক্ষা ঃ রসের উখ্থানের পথ (২১৭নং চিত্র )- একটি নরম কাণ্ড যংন্ত 
98159) বা দোপাঁটি গাছের মূল1টিকে উত্তমরুপে পরিত্ববার করিয়া ০০১76 বা ইওসিন 
দ্রবণে ডুবাইয়া রাখ, কয়েক ঘণ্টা পরে দেখা যাইবে যে পাতার শিরাগহলি লোহিত বর্ণ 
ধারণ কাঁরয়াছে । এখন কাণ্ডাটর দৈর্ঘা অথবা প্রচ্থচ্ছেদ কারয়া অণুব্ণ যন্দের 
সাহাযো পরীক্ষা করিলে দেখা যাইবে যে জাইলেম নালকার প্রাচীরট লোহিত বণে 
পাঁরণত হইয়।ছে । ইহা হইতে সুস্পন্উভ।বে প্রমাণিত হয় যে গ্রাইলেম না?লক" দিয়া 
ইয্লোসন উত্থানের ফলেই ইহার প্রাচণর লে।হত বর্ণ ধারণ কারিয়াছে। 

২৩নং পরণক্ষা £ বলয় আকারে কর্তন পর্ণীক্ষা ( 1011:21715 ০1) ৮7171001710 
ক্রোটোন অথবা অনুরূপ উদ্ভিদ লও নাহার বাহিরের নরম অংশ ভিতরের কাম্ঠল অংশ 
হইতে সহজেই পৃথক করা যায়। এইর:প ডীদভদের দৃহাট শাখ। লইয়। জলের মধো 
কাঁটতে হইবে । এখন ধারালো ছ:রির সাহায্যে একটি শাখার ফ্লোয়েম সমেত বাহরের 
প্রায় 25 'মালামটার দৈর্ঘা স্থান বলয় আকারে কাট । অপর শাখাটির ক্ষেত্রে বিপরাঁত 
পাশ্বেণ স্থান দৈর্ঘা চ্ছেদ কিয় ভিতর হইতে কান্ঠল অংশাট এইর্‌ূপে সযত্ে কাটিয়া 
অপসারণ কর যাহাতে বাহরের ফ্লোয়েমের অংশের কোনো প্রকার ক্ষাত না হয়। এখন 
শাখা দুইটিকে একাঁট কাচের বিকারে জলের মধ্যে কয়েক ঘণ্টা ভুবাইয়া রাখলে দেখা 


জল সংবহন 6৭৩ 


যাইবে যে প্রথম শাখাটর পাতাগহীল সতেজ রাহয়াছে কিন্তু 1দ্বভায় শাখাটির পাতাগালি 
২ নথ হইয়া পাঁড়ক্নাছে ৷ ইহা হইতে প্রতীয়মান হয় যে জাইলেম নািকা দিয়াই জল উপরে 


উত্থিত হয়। 


পা 


হল জপ 
সম ০ খা 8) 2 এ, ইত 
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+১৮না বোর থা শব গন (ক) শসার ফোয়েস ফাছয়া মলা হঠনাতে ত খি) শখের 
জা লম ব.1* ফেলা হাতে, (৭) খর কি আশ বধিত করিদা দেখাল 2৮12 

ইএনং পরীক্ষা 2 আজাইলেম আ।লব। এন্করণ পরদিন (01098217601 00৩6 
1৩7] $$55৫15 )- একটি উদ্তদের শাখাছে অলের নিম্নে কাটয়া তংক্ষণাৎ গ।লত 
প্যারাফন (04131) এ কিরংক্ষণ ডুব।ইয়া রাখ। এখন শাখাটকে প্যারাফনের 
গলন হইতে 'ুঁলিয়া যে প্রান্তাটকে কাটা হইয়াছে তাহার স্বক্পাংশ ছেদ ক'রয়া অপসারণ 
বর এবং উহাকে জলে ডুবাইয়া ক্লাব । প্রায় 24 ঘণ্ন পরে দেখা যাইনে যে জাইলম 
লা'লকা'টর পারা'ফিন দ্বারা বন্ধ 5ওয়ার ফলে জলশোধণ বাত হইয়াছে । 

পুর্বে বিজ্ঞানীগণ মনে করিতেন যে জাইলেম তন্তুর মশা দিরা জল পারবা হয় 
কনে বর্তমানে ইহা স্গ্টই প্রাতপ্ হইরাছে যে বেবজনাঘ আইলেম নালিবা এবং 
্াঁকডের গহ্বরই জল সংবহনে অংশ গ্রহণ করে। স্ট্রাপবারগার (508509851) নামক 
বিজ্ঞানী পরীক্ষার দ্'রা প্রমাণ করেন যে জাইলেম নালিকার উপর এবং 'নম্ন ভয় দক 
1দয়াই জল পারবা'ভত হয়। 


উদ্ভিবদেহের রাসায়নিক গঠন ? খনিজ পুষ্টবিধান 
€ ( 01210108] 00200509161010 01 12181019 £ 
1%1117619] 00100161010 ) 


উ।দ্ভদের খাদা বাঁলতে ন।না প্রকার জৈব ও অজৈব পদার্থ বুঝায় । কার্বোভাইড্রেট, 
প্রোটন এবং 105 80011: বা সেন ও তৈল জাতটয় জৈব খাদ্য বাতাত 'বাঁভন্ন প্রকার 
অজৈব খাঁনজ ল-৭ প্রোটোপ্রাম গঠন করিতে বিশেষ প্রয়োজন হয় । এহ সকল অভৈব 
খাদ্য উীদ্ভদ মাভ্তকা হইতে দ্ুব অবস্থায় শোবণ ণরে ও ইহার "বারা ভাদ্ভদের গঠন ও 
প.্টিসাপূন হয়। এই পরকিয়া 10711101201 17101006161 লা খনি না ১ বধান বলে। 

1650 খ্রাচ্টাতদ 01900 (গ্রনার ) নামব বিজ্ঞানী সবপ্রথন লমঘ করেন ষে 
মতৃক্টায় পট।সয়াম ন'ইপ্রেঞ মিশ্রণ্রে ফলে ডীদ্ভদ আঙ্টুভাবে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় । হহা 
হইতে তিন এই বসদ্ধান্ছে উপনগত হল মে টখরোকু পদার্ধের মৌলগতল উদ্ভদের বৃদ্ধ 
ও গঠনের প্রপান সহায়ক । 1540 প্রদন্টান্ে 17518 (লাইবীগ ) নামক বজ্ঞানগ এই 
থা ির্শাণণ করেন যে মাগিকাম্র আদ্তদের অন্যান্য টন মৌলণ2ণপ বত মান 
থাঁকণেও যাঁদ কোনো একঢ আভাবশাক মৌল আনুপন্থুভ থাছে তাগা হইলে ডাদ্ভন্রে 
বদ্ধ ও গঠন যথেম্ত বাহৃত হয় । 186৭ খ্রীষ্টাব্দ 1510] রি ) 58015 ( শ্যাঞ ) 
প্রভীভ বঙ্ঞান।গণ খানজ। পণ্চ।বপান সম্বশ্থে যথাবঘ পরীক্ষা বলয় তোকে নিজ 
1নভা ০1100010 ৯০1110ো1১ লা পু, ১বধান সহায়ক 1বশেন দ্রবণ পয বগ্রয়াছিলেন 
পরবতাঁকালে এই সম্পন্ে প্রচুর গনেযণ। হইয়াছে এবং বশ 'মানেও গশ্পেণা কা 
চলিতেছে । 


উদ্ভিঘদেহের মৌলিক উপাদান (12]০7গ7 00121111011 01). 


[9181] 1005) 


প্‌বেই বলা হইয়।ছে যে উদ্ভিদের খাদ বলতে কাকোহাইড্রেট। দেন এবং দ্নেহে 

ও তৈল তাতীয় জৈব খাদা বুঝায় । ইহারা শতকগছদ মৌলিক উপাদান হইয়া গাতিলু 

এবং ১/1001)2515 বা সংগ্রেষ প্রহালীতে প্রেটোপ্সাজম বর্তৃক গ গঠুত হয়। 
ছেব খাদ 


১. 
17 


৬০ 


00116101091 9781)15 বা রাণায়নি হ | শ্লেষনণের দর জান। লয়ে 
বাবন (0), হাইড্রোজেন, (18), অকুজেন (0), নাইজ্োজেন (ই), গন্ধক ক ফর।স 
(৮), পটাসয়ান (0). কালাসয়াম (08), ম্যাপনেসিয়াম (৮5), লৌহ (6) প্রত 
গোল উপাদানের সমাঁচ)। এই সবল মে'পগহাল 1ব্ভিন্ন অজেব পদ।থ হইতে সংগৃহিত 
হয়। ইহা আবাঁদত নঠে যে সবজ বণের উদ্ওদ সাধারণত জৈব খাগে মানতকা হইতে 
সরাসার গ্রহণ কারতে সক্ষম । সৈইজনা ধাদা এহণ প্রক্রিয়া অন:বায়ী দুই প্রক'র উদ্ভিদ 
দেখা যায় £ যথা--80০০০০1০ বা স্বভোদা এবং 1850910110101119 বা পরভোজা । 
ইহাদের সম্বন্ধে বিস্তৃত আলোচনা পৃবেইি কর। হইয়াছে । ন্লাসায়ানক বিশ্লেষণের দ্বারা 
দেখা গিয়াছে যে উদরোন্ত মৌলগালর মনে কতকগুলি উ।দভদের দেহ গঠনের জন্য 
বিশেষ প্রয়োজন । ইহাদের 939017081 61617161)5 বা অপরিলাধ মৌল বলে। 


উাঁদ্ভদদেহের রাসায়নিক গঠন £ খাঁনজ পুম্টিবি ৪৭৮ 


অপারহার্য মৌল বলিতে কার্বন, হাইড্রোজেন, আক্সজেন, নাইট্রোজেন, গন্ধক, ফসফরাস; 
ক্লোরিন, আয়োডিন, বোরোন, সিলিকন, সোডিয়াম, পটাসিয়াম, কালাসিয়াম, 
ম্যাগনোসয়াম, লৌহ, তাত্র, আলুমিনিয়াম, দন্ভা, ম্যাঙ্গানীজ, মালবডেনাম প্রভৃতি 
বুঝায় । ইহারা আবার দুই শ্রেণীতে বিভন্ত ; (৫) ম্যাক্রো-নিউদ্রিয়েন্ট (৬৪০101)- 
(71571১) অর্থাৎ পাঁরপে?ষণে সহারঙতা কাঁরতে যাহাদের প্রচুর পরিমাণে প্রয়োজন হয়, যথা 
কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, গশ্ঘক; ফসফরাস, পটাসিম্রাম, কা।লসিম়্ান, 
ও ম্াগনোসয়াম এবং (9) মাইকো-নিউটুত়েন্ট (৮101011000015765) অথ পারপোষণে 
সহায়তা করতে যাহ জ্বল্প পাঁদমাণে প্রয়োতন হম £ যথা, ম্যাঙ্গানজ, মলিবডেনাম। 
করলোিরন, আয়োডন, লৌহ, জাম, দস্তা, বোরোন প্রভৃতি অধাঁশ্চ অপরিহার্য মৌল । 
সেইজনা ইহাদের €0০৩ 610101115 না স্বম্পমাতায় মৌল নামেও ৬'ভাহত করা হয়। 
তোঁহকে (7০) পরবে মাক্োনউাটীজ়ে বন্যা মনে বরা হইত কিন্তু বঙম'নে 
প্রমা1৭5 হইয়াছে যেত মাইক্রোনিভটয়েশ্ট দলভু্ত মৌল উদাদান। 

ব্চকগ্াল মৌল পদার্থ আছে যাহারা কোন কোন উদ্তদের খেতে মাইঞো- 
নিউ্রিয়েঠ কিন্তু অনা ৬1দভপ্রে খেতে মাক্রানউটয়োট রূপে কায করে। যেমন, 
কোবট (0০), কতথ গহীল মাইক্লোঅর্গানিজম এবং মিগোজীবাঁ উদ্ভদে মাইক্রোশিউ- 
য়ে ট রূপে জব করে। তনাডয়।ম (৬), সিনেডেসমাস অবালকাস (১০67702০১7705 
0171141/5 ) ভদভদে অপরিহার্য মৌল; চোন কোন মীলাদ অব শৈবালে ও 
লবণাম্ব উদভদে সোডয়াম (খন) প্রয়োজন হয় এবং ?সাঁলকন (91) ভায়াটমের বহদ্ধির 
জনা অপারহার্য। ঘযাঁদও বোরো (13) উচ্চ শ্রেণ।র উদদভদের মেনে অবশাই প্রয়োজন 
হয় 1কন্তু ইনা ম ইব্লে।অগণানজমের মেএ্রে অপঃরহায ব'লযা গ্রম।ণত হয় মাই । 


আঁধকাংশ ক্ষেত্রে মারো নডাছনেশ্ঃ বি ব্রনের কোষ গগনের জনা প্রয়োজন 
হয় । অপরাদিকে সইকে।! (নং্ঠয়েশ প্রপানত ইদদ গল (.$011000 ) অথন। 

লজাইমের অনাতম ৬পাদানস্বরূপ বা জংশস্বরণপ কার করে । কেবলমাঘ চারপ্রকার 
রণ উপাদান ব্যাতরেকে, যেমন, আক্সিজেন (05) বারন (0025 বশে ] ন।ইছ্রোজেন 
(০) এন্ং সালফাব (90. রুপে), যাহা।দের প্রান উৎস হইল বাতাস। 
অন্যানা মৌল উপাদানগহাল উীদ্ভদ মাট হইতে সংগ্রঞঠ় করে । মানস ও অনানা 
প্রাণীরা তাগাদের পুষ্টির জনা প্রয়োজনর খাঁনজ বংতুগল প্রমানত উদদ্ভদ ঠইতে 
সংগ্রহ করে। 


মৌলপদার্থগুলির অপরিহাযতার লক্ষণ (07116712 ০1 ৫5$:77/1411)” )- বত্ানন 
হোগল্যান্ড (7.99819119) উদ্ভদের বৃ।দ্থর জন্য এবট মোল গদাথের প্রয়োজনীয়ভার 
নিম্ন।৮াঁথত লক্ষণ নি।দণ্ট করয়াছেন £ (ক) অন্যান্য সকল মোল পদার্থ ও অনান্য 
শর্তদির উপাচ্থিতি সত্বেও কোন একাঁট বিশেষ মৌলের অভাবে উীদ্ভদ তাহার জীবনচক্র 
সম্পূর্ণ কারতে পারে না; (খ) এ আলোচ্য মৌলটির কোন প্রংতক্পে সম্ভব হয় না; 
এবং (গ) মৌলাঁট উীদ্ভদের প্ণন্টর জনা সরাসার প্রয়োজন হয় । ইহা কোন বিশেষ 


৪৭৬ উদ্ভদবিদ্যা 


অবস্থার জন্য অর্থাৎ কোন মাইক্লোঅর্গানিজমের আক্মণ প্রতিহত কারতে অথবা বিষ- 
জনিত কোন প্রতিক্রিয়া প্রশমিত করা ইত্যাঁদ, প্রয়োজন হয় না । 

উপরিউন্ত নীতিগুলি ছাড়া ইসা দেখান যাইতে পারে যে উদ্ভিদের বদ্ধি হাস বা 
্ভত হইলে কোন 1বাশেষ মৌল পদার্থাটকে সরাস?র পাতায় প্রয়োগ করিয়া বা ীদ্ভদ 
দে ইনজেক-শান করিয়া ?দিলে উত্ত অস্থৃবিধা অংতন্রম করা যায় । 


মাইক্রোনিউটয়েন্টগুলি অপরিহাযতার লক্ষণ (07716714০01 25561110112)? ০ 
/11০ 71010701715 )-_বিজ্ঞানী আরনন- (8120৬ 1048-50 )-এর মতে মাইক্রো- 
নউীষ্রয়েগুলির নিম্নরূপ বৈশন্টা দেখিতে পাওয়া যায়-_ 

(ক) মৌল 'পাদানগু'লর অভাবে উদ্ভিদের বাঁদ্ধ অথবা তাহার জাঁবনচক্ত 
স্বাভাবকরূপে সম্পন্ন হইতে পারে না। 

(৭) এই উপাদানগল অপারহার্য ও বিশেষর্পে নিদর্ট (50601?0) এবং 
১গাদের ফোন ভরমেই অন্য কোন উপাদান দ্বার! প্রতস্থাগন বরো লন্ভব হয় না। 

(গ) মোল উম্দানগহল বশাকীয় কাধে সরাসার অংশ গ্রহণ বরে। 


শ্বক্তিষ্পক্ আস্পন্রিহার্হা তসীল্লেল্র কান (5916 01 8 ছি 
০১৪০৪)(19] 61৩71767168 ) 


|. নাইট্রোজেন ( 2)079-7 )- নাইঞ্জেজেন মৃত্তিকা হইতে নাইউ্রেট, নাইই্রাইট ও 
'া।মোনিয়ামের দ্রুবণশয় লবণ 'হসাবে উদ্ভদ কর্তৃক শো'ষত হর । ইহা প্রেটোপ্রাজম) 
কে।রোফিল এবং প্রোটিনের একট অতাসশাকীয় উপাদান । উদ্ভিদের বৃদ্ধ ও গঠনে 
ওনাও ইহার প্রয়েজলীয়তা অতাধক । নাইট্রোজেনে আস্ডাব ঘাঁটলে উদ্ভিদের বদ্ধ 
বাহত ২য় এবং ছথাকু ও লাশানধ বাকাঁটরিয়ার দ্বারা ইহারা সতভ্ডেই আক্র।্ 
5ইতে পারে। 


১. পন্ধক (৩9171001)--উদডদের দেহগঠনে গ্গকের 1বশেষ প্রয়োজন । ইহার 


উশান্থাতিতে শেবণআঅন্ল অর্থাৎ মল উপাদানকারী অঞ্চল দ্রুত বাদ্ধ পায়। 
রেরো।ফতে পর সবুজ বণও উহার উপাস্থ।তর উপর ।নভর করে। গন্ধকের অভাব 
ঘাঁ)লে ক্লোরোপ্পাস্টের সবর বর্ণ ম্লান হইয়া যায় । ইহার উপস্থি।ততে 1980031100৭ 
[1211১ ব। লেগ্ামনোসী গোন*য় উ“ভদের ক্ষেত্রে 00৫91৩5 ব। অবত্দ উৎপাদনের 
সংখ] বৃদ্ধি পায়। 

3. ফসফরাস (7১1১০১0519১ )- উীদিভদের বিপাকীয় কার সমাধানের জন্য 
ফ্লফরাস প্রত্যক্ষ বা পরোগ্” তাবে বিশিন্ট অংশ গ্রহণ করে! ।নাদর্টি সীমার মধ্যে 
মএভ্তকায় ফসফরাসের পারমাণ বাঁধতি করিলে ফসল উৎপাদনের পারমাণও বাদ্ধ 
পায়। ফসফরাসের অভাব ঘাঁটলে পাতাগু।ল বেগুনী লোহত বর্ণে পারণত হয়, 
গ/াসয়ামের শোষণ ব্যাহত হয়, স্বাভাঁবক *বাসকাষে'র ব্যাথাত ঘটে ও প্রোটন সংশ্লেষ 
[বাত হয় । 


উদ্ভদদেহের রাসায়নিক গঠন £ খানজ পৃষ্টাবধান ৪৭৭. 


4 পটাসিয়াম ( ১968581%17 )--বাভল্ন উাদ্ভদের কেরে পটাসিয়াম বাভন্ন 
"ুরত্বপূর্ণ কার্য সমাধান করে। ইহার উপাচ্ছিততে ডীদ্ভদের রোগ প্রাতিরোধক শান্ত 
দ্ধি পায়। উাদ্ভদের জলধারণ কারবার ক্ষমতা পঞ্াপরামের পরিমাণের উপর নিভরি 
বরে। উদদ্ভদের জীবনধারণের জন্য বিশেষত কারো হাইড্রেট বিপাকে, প্রোটোপ্র।এম 
*£ঠনে এবং দ্রুত কোন বিভাঙনে ইহা অভাবশাক । 'বাভন্ন রাহাসনক ক্রিয়াতে 
পটাঁপিয়াম ০869195 বা অনুঘঠকর-গে আচরণ করে। ইহার অভাব ঘটলে ফসল 
উংপাদন ।বাঘ্বত হয় এবং ১০০:৪৪০ 078%0175 "1 সণয় অঙ্গগ€াল ক্ষদ্রাকাতির হয় । কেহ 
কেহ মনে করেন যে কয়েকাঁটি 272)1775 4০010171 ব। এনজ।ইমের ক্রিয়ায় পটাসিয়াম 
বশেষ অংশ গ্রহণ করে; আবার কাহ!র»- কাহারও মভে প্রোটন সংশ্লেষে ইহা 
মত্যাবশাক । 

5. ক্যালাপয়াম ( 00151510. )--উ*ওদের দে* গঠনের জনা ক্যালসিয়াম 1বশেশ 
এয়েজন । এতদ্যত৩ কাবেো2।ইদ্রড সংবহন এবং মঠণ্ুকা হইতে রস শোষণের 
নন্যও ইহার বশেষ প্রমে।জন হর । িদের বিপাকের জনা এই প্রক্রয়ায় অক্সালক 
মা।সড প্রভীভ যে সদ অংন)কার। পদাথ উতগাদন হয় তাহাদগকে 060101511১০ 
[া প্রশামত করিতে কাল'সয়।মের প্রয়েজন হয় । ক্যালাঁসয়ামের অভাবে বার্বি 
নগ্চলের কোষাঁবভাজন ব্যাহত হয় । নাইগ্রোজেনের বপাকেও ইহা বিশেষ অংশ 
[হণ করে। 

9. ম্যাগনোসয়াম (11257651017) মাগেনোসয়ামকে ফসফরাসের বাহকরুপে 
ঢণা করা হয়। ইহা খাদাশোবণ ও এবাসাক্রয়ার বিশেব অংশ গ্রহণ করে। সংশ্লেষ 
সাক্রয়য় ইহা অতাবশ্যক ক্রিয়া করে এবং ইহা ক্লোরোফলের একটি আত প্রয়োজনায় 
পাদান । ম্যাগনোসয়ামের অভাব ঘাঁটলে উ:দ্ভদের অগ্রভাগ ৬1166 বা শ্রথ হইরা 
গুনক হইয়া যায় এবং ব্লমে ঝাররা পড়ে। 


7. লৌহ (1107) ক্লোরোফিল গঠন কারতে লৌহের বিশেম্ব প্রয়োজন। 
«বাসকার্ষেও ইহার প্রযোঞনীয়তা আছে । মবাসকাের সময় প্রয়োজনীয় এনজাইমে 
ষে লৌহঘাঁটিত পদার্থ থাকে তাহাই শ্বাসকার্যে মংশ গ্রহণ করে। লোহের অভাবে 
উদ্ভদের কাণ্ড ও পাতা পীতবর্ণে পারণত হয়। এইর্প অবস্থাকে রোরোসিস 
( 91719109915 ) বলে । 

8. ক্লোরিন (010101116 )- উাঁদ্ভদের বিপাকঝের সময় যাদও ক্লোন প্রতা্গ 
কোনো প্রকার অংশ গ্রহণ করে না তথা?প প্2াম্টি/বধানে ইহা পঁরপোষক পদার্থগুলির 
মধ্যে 1017 বা আয়নগত পারদ্পারক সম্বন্ধের পরিবর্তন সাধন করে এবং ইহার ফলে 
'এবাভন্ন উাদ্ভদ 'বাভিন্ন প্রকারে প্রভাবিত হয় । 

9. বোরোন (০9191 )- বর্তমানে উদ্ভদের উপর বোরোনের প্রভাব সম্বন্ধে 
সাবশেষ তথ্য জানা গিক্লাছে। উীদ্ভদের বৃদ্পি এবং গঠন ইহার উপর নিভ'রশখল, 
ফিন্তু পাঁরমাণ আঁধক হইলে এ সকল গুণাবলী ব্যাহত হয়। প্রাত দশ লক্ষের মধ্যে 


৪৭৮ ভদবিদ্যা 


এক ভাগেরও কম পারমাণ বোরোনই উদ্ভিদের স্বাভাবিক বাঁদ্ধর পক্ষে যথেন্ট। 
বে'রোনের অভাব ঘাঁটলে মূলে অথবা কাণ্ডের অগ্রচ্ছ ভাজক কলাগুলি ক্ষতিগ্রস্ত হয় 
10880110013 01811১ বা লেগুমিনোসী গোরয় উীদ্ভদের ক্ষেত্রে বোরোনের সহায়তায় 
মহলের 7091১ বা অর্থৃদ উৎপন্ন হয়। ইহা ক্যালাসযাম ও পটাসয়ামের 'বপাকে 
এবং প্রোটিন সংশ্লেষে সাহাযা করে । বোরোনের অভাব ঘাটলে ০০1700008 550৩1 
বা সংখঃন কল।তল্ল ক্ষতিগ্রস্ত হয়, ০ শ্লন হইয়া ঝুকিয়া পড়ে, কাণ্ড ও পরুব্ন্ত 
ভঙ্গুর €ইয়া পড়ে এবং মূলের উপাদান ব্য হয়। ইচার অভাবে বাট, আল শালগম, 
ফুলকপি প্রভাতি ডীদ্ভদ বাভন্র প্রকার রোগের দ্বারা আক্ান্ত হয় । 

10. িালকন (9111001 )-71%)লকন ফসফরাসধাটত যৌগ পদাথের গ্রহণ ও 
1নাকে সহায়তা করে। কেহ কেছ মনে করেন যে, পিলকনের উপস্থাততে কোধপ্রাচীর 
দট হয় এবং কাটপতঙ্গ ও হপ্রাক আক্রমণে ইহা বাধা প্রদান করে। 

||. পোডিগ়াম (3০9111) )- উীদ্ভদের উপর সোডিয়ানের ক্রিয়। পারপাশিবক। 
অবন্থার উপর 1নভ'র করে। সোডিয়ামেব্র উপস্থাতিতে উদদভদে পটা সিয়ামের শোষণ 
বাত হয়। পট্টাসয়ামের অভাবে কখনও কখনও ইহা পটাপসয়ামের বাযাও সম্পাদন 
করে। ক।তগয় লবণের 'বিধক্রিয়ার প্রা তবেবরুপেও ইভা ব্যবহৃত হয় । 

12. আলামানিয়াম (41010101010 )-তাদ্ভদের বাদবি ও ফসল উৎপাদনে 
আ'লুমিনয়াম বিশিষ্ট অংশ গ্রহণ করে| হহা উদ্ভিদ ও মাত্তকার মধো পারস্পারক 
সমন, গ্থাপন ও কোষের বার নয়ন্বণ করে| আপ্যীম'নয়ামির অভাবে স্টাচ (9081000) 
উৎপাদন বাঠত হর, প্রোগোপ্রাদমের 17611991110 ব। ভেদাতা বুদ্ধ 7 খাঠার 
ফনসে শর্করার পাঁরমাণ হাসপ্রাপ্ত হয়, এনজাইমে] ক্রিয়া বদ্ধ পায় এবং 011060357- 
[1)2১1১ 105 বা সালোকনংশ্লেয ভার বাাহত হয় । ফুলের বাঁচত্র রঙের উপরও ইহার: 
যথেন্ট প্রভাৰ দেখা যায় । 

13. তাম্র (0:010001 )---তাম 0%101/108-15400115 বা জারণবজারণ 
এনজাইমের একট প্রয়োজনীয় উপাদান । উীদ্ভদের শ*বাপাক্রয়ার উপরও ইহার যথেম্ট 
প্রনাব মাছে। তাম্নের অভাব ঘাঁঠলে লেবু ও অন্যান্য উদ্ভিদ একপ্রকার রোগের দ্বারা 
আক্রান্ত হয় এবং পাতাগুলি শ্থ হইয়া ঝু"কয়া পড়ে। 

14. দপ্ভ (2100০) - রাই, মটর, পিয়াজ প্রভাতি উদভদের ফসল উংপাদনে 
ইহা অংশ গ্রহণ করে! আআসপারাঁজলাস (&১7০০711105) নামক ছন্রাকের ক্ষেত্রে 
ইহা একপ্রকার 50100010116 বা উন্দীপক পদাথ্র্পে ক্রিয়া করে। ইহা কাবানিক 
আনহাইড্রেজ (০01৮০1710 21)17018১৩) নামক এনজাইমের এবং 10015 ৪০৩1০ 
৪০1৫ (14& ) বা ইনডোল আ্যাসাটক আসডের একাট প্রঞ়।ঞানার উপাদান । 
ইহার অভাব খ'টলে লেবু, ভুট্া প্রতি উদ্ভদ কয়েক প্রকার রোগের দ্বারা আকরন্ত 
হয় । উদ্ভদের স্বাভা,বক বিপাকীয় কাধ চাল।ইতে অত স্বল্প পারমাণ দস্তা 


থাকা বিশেষ প্রয়েজন । দন্তার অভাবে মূলের অগ্রভাগের বৃদ্ধ ও বীজ উৎপাদন 
ব্যান্ত হয় । 


উদ্ভিদদেহের রাসায়নিক গঠন £ খনিজ পুন্টিবিধান ৪৭১৯ 


15. ম্যাঙ্গানীজ (14211911555 )-_উ:দ্ভদের বৃদ্ধির জনা ইহার প্রয়োজন হইয়া 
থাকে । *বাসকার্যে ইহা ০৪08155( বা অনুঘটকরূপে কার্য করে। ইহার অভাবে 
কার্বোহাইড্রেটের বিপাক 'বাদ্বিত হয় ; ক্লোরোঁফলের উৎপাদন হ্াসপ্রাপ্ত হয় ; উদ্ভিদের 
বৃদ্ধ বাহত হয় এবং জননকার্ষের বাঘাত ঘটে। 

16. মালবডেনাম (101556101 )- ইহা আত অল্প পরিমাণে প্রয়োজনে 
লাগে । উদ্ভিদের নাইউ্রেটের পারা হাস করভে ইহা অংশ গ্রহণ বরে । আজোটো 
বাকটার (42019920101) এবং রাইতোলিয়াম (15170010010) নামক 101005017- 
?,1176 9০০6০11৪ অথবা নাইট্োজেন ।স্থতিকরণ প্যাকটিরিলার ক্ষেত্রে আত স্বল্প পারমাণ 
ম(লবডেনামের উপাস্থি।ততে নাইঞোজেন টচ্থাতিক্রণ কার্য বাদ্ধপ্র।প্ত হয় । 

17. কোবল্ট (00210 )- ইহা একা আাইকে।নিউংঈরেন্ট । নাইট্রোজেন 
ছ্থাতিকরণ করিতে পারে ( টি51891197) এইরূপ শৈবাল ও মাইক্লোঅর্গাদ্জম ; 
লেগহীমনাস উ।দভদের সাহত সম্বন্ধ যুড অখব। সান্খহখন অন্যোনাজীবীর (১৮8 
110101১) পর্ষদ হা অপনিহ।র্য ভগদান 1 কোবের মধো এই মৌলাটি িঞ&& ও 
[১এ-এর সাহত কাষণ্লুনে ; সম্ভবত আগ্পিনের কারিনয়ঘবরূণে কার্য করে| 

18.  ভানাডিয়াম ( ৮4)7:4)01১) ) সিনেডেসমাস : অবাঁপকাস ডীদ্ভদে 
ভ্যানা।ডয়ামের অভাবে ক্লোসে।? জল উৎপাদন হ্রাস পায় । হ্হ্ার অভাবে জোড়াল অলোয় 
স।লোকসংশ্লেব প্রক্রয়ায় 95 উংপাদনের হার কানয়া যায়, কিন্তু ভ্যানাডিয়াম প্রয়োগে 
পুনরায় 02 উৎগাদন স্বাভাবক মারায় ফিরি আসে। 


ন্নিভ্িলন শ্র-্কাল আাহ্েেক্স ০্পীনিলল্ক িল্াদতান্মে ভওস্প্ভু- 
হ্ান্ব (9087665 01 %2110819 10187808 01 1000 01077107819 ) 


উদ্ভিদ প্হাম্টকারক পদার্থগহালকে মৌলর:পে গ্রহণ করেনা; পরম্তু ইহারা ষোগ- 
বুপ্ইে গত হয় । ইহাদের মনে প্রয়েেজন*য় মৌলের উংপীভ্তিচ্ছান সম্বন্ধে নিম্নে 
আলোচনা করা হইয়াঙ্তে ; যথা- 

কারন (0০97011 )- ডীদ্ভদদেহ প্রধানত কারন দ্বারা গঠিত ॥ বায়ুমণ্ডলের 
কার্বন ডাই-অক্সাইড হহতেই উদ্ভিদ কার্বন সংগ্রহ করিয়া থাকে। নিমান্জত ডীদ্ভদের 
ক্ষেত্রে জলে দুবীভত কার্বন ডাই-অক্সাইড হইতে কার্বন গৃহীত ভয় । 

হাইড্রোজেন ও আকিছেন (17%1086]. 870 ০5১%০া) )- -মাত্তকাম্ছত অল 
প্রযানতঃ বিশ্লোষত হইয়া উদ্ভিদকে হাইড্রোজেন ও আক্সিজেন সরবরাহ করে ; তবে 
নানাবধ লবণ ও অক্সাইড হইছেও উদ্ভিদ আঁন্সিজেন সংগ্রহ করে । 

নাইট্রোজেন (11009£517)- নাইট্রোজেন, নাইট্রেট (016805) ও আ্যআমোনিয়াম লবণ 
( 80007001001 ১৫] ) আকারে গৃহীত হয়। কয়েকাট 15897012945 12181715 বা 
লেগৃমিনোসী গোত্রীয় উদ্ভদের মূলের অবুঁদে অবাচ্ছত ব্যাকাঁটারয়া, রাইজোবিয়াম, 
নাইট্রোজেন 'স্ছিতীকরণ করে । ফলে এঁ উদ্ভিদও সরাসার নাইন্রোজেন যৌগপ্রাপ্ত হয় । 
1কছু নধলাভ-সবূজ শৈবাল ও মুন্ত ব্যাকটির্িয়। বারবণব নাইট্রোজেন 'স্থতীকরণের দ্বারা 


8৮০ ৃঁ উদ্ভিদবিদ্যা 


১৪ মোৌলটি প্রাপ্ত হয় । ইহার সম্বন্ধে বিশদ 'ববরণ পরবতী অধ্যায়ে আলোচনা করা 
ঃইয়াছে । পতঙ্গভূক উদ্ভিদ মৃত প্তঙ্গের দেহ হইতে নাইট্রোজেন সংগ্রহ করে | 

পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও লৌহ (01589101, 081010100). 
'19799117 2110. [17011 )- এই সকল পদার্থ মৃত্তিকা হইতে নানাবিধ ধাতব যৌগ 
15সাবে উদ্ভিদ কর্তৃক গীত হয়। পটাসয়াম প্রধানত নাইট্রেট (01086 )-রুপে 
এবং কখনও কখনও ক্লোরাইড ০19101105 ) ও সালফেট (50119192165 )?রূপেও উদভদ 
গ্রহণ করে। 

ক্লোক্িন, ব্রোমন ও আয়োডিন (0101011109, 8101010৩210 [00109 )-_ 
ইহারা ক্লোরাইড (01710110€ ), রোমাইড ( 81015106 ) ও আয়োডাইড (100106 )- 
রুপে উদ্ভিদ কর্তৃক গৃহীত হয় । 

সিলিকন ও বোরোন (91110000170 30101) )_ ইহাদিগকে উ'দভদ 'সাঁলকেট 
(১111০86 ) ও বোরেট (৮০1৪0 )-র্‌পে সংগহ করে। 

উঠগ্ভদদেহ গঠনের জনা যে সকণ 7মাঁ'লক পদার্থের প্রয়োজন হয় নিম্নালাত 
"রখমণদ্যাঁলর দ্বার ইহাদিগের বিষয়ে শুনিতে পারা যায় ; যথা 

(৫) রাসায়নিক বিশ্রষণ (01271601070115%) এবং (৮ অনুশীলন? 
পর়ান্দলা 10176 017০7177671 5 ) 1 

(6) রাসারানক [বিশেষণ (01571601201 515 )- এই শর নর উীদ্ভদ অঞ্য। 
উশার কোনও অংশকে 'নগণন ননযুক্ত এক।ট বৈপহাতিক চুল্লীতে উত্তপ্ত কর। হয় ॥। নিজ 
নল হইতে নিগতি গ্যাম হল সংগ্রহ করিয়া বিশ্লেষণ কর। হয় । অবশিষ্ট পদার্থট &.1 
বা ভস্নে পারণত হইলে ইচ্চার রাসায়'নক ।বশ্লেষণ ঝরা হয় । 


২৫নং পরীক্ষা 2 -স্ম বিশ্লেষন পক্ষ (9191 9770110515 ০১১০7187081) 
-_একাঁট সম্পূর্ণ উদদভুদ বা উহার অএকে আদুদ্র পার খডে কাটিয়া একাঁচ 918০1916 
বা মনটচতে লইয়া ওজন কর । এইবার ইহাকে ৩19০1510 19108০5 বা বৈদহাতিক 
চাল্পতে প্রায় 100+ সো-্টগ্রেড তাপমান্রায় উত্তপ্ত কর। ইহাতে জলীয় অংশ বাচ্ছথাকারে 
দৃরশঁভিত হইয়া যাইবে । পুনরায় মুচিটিকে ঠাণ্ডা করিয়া ওজন কর। এই দুইটি 
ওজনের পার্থকা হইতে উাদ্ভদদেছে ক পারমাণ জল ছিল তাহা নিধারণ করা যাস্। 
মু্চতে অবাস্থত শুত্ক পদার্থাটকে এখন 0501) 19) বা বুনসেন শিখায় প্রা 
800 সোশ্টগ্রেড তান্মান্রায় এইরূপে উত্তপ্ত কর যতক্ষণ পধন্ত না উহ্না হইতে কাবন 
সম্পূর্ণরূপে দূরীভূত হয় ॥ মনচতে অবস্থত পদার্থ+টর ধুসর বর্ণের সবশেষ হাট 
অদশ্য হইলেই বুঝা যাইবে যে ইহা হইতে কারন সম্পূর্ণরূপে অগসতত হইয়াছে । ৃ 
এখন ম:ছচিতে যে 89) বা ভস্ম পাঁড়য়া রাঁছল তাহাকে ডেসিকেটর ( 159198601)-এ 
শশিতল করিয়া পুনরায় ওজন কর। উন্ত ওজন হইতে উৎপন্ন ভস্মের ওজন পাওয়া 
য'ইবে। এখন ।নম্নালাখ5 রাসায়ানক প্রণালী তে ভস্মের বশ্লেষণ কর ; যথা-_ 

(1. ?কণৎ পরিমাণ ভস্ম লইয়। লঘ: 71৭0৪ বা নাইীদ্রক আনসিডে দ্রবীভূত 
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কারক্সা 61667 বা পারন্রাবিত কর। নিয্নালাখত প্রণালীতে ?107৪0 বা পরিশ্রতের 
রাসায়ানক পরীক্ষা কর £ 


পরণক্ষা 1নরাঁক্ষা সিন্ধান্ত 
( 0611 হা587)0) (00567581197) ( 118167৩7806 ) 
(৫) পারন্রতৈে কয়েক একপ্রকার শ্বেত ক্লোরিনের আস্ত 
ফোঁটা 480৪ বা সিলভা : বর্ণের 1915০191890 প্রমাণ করে। 
নাইট্রেট দ্ূবণ মিশাইলে, বা অধঃক্ষেপ পাঁড়তে 
দেখাবার, 
(৮) পারদ্রুতে আমো- একপ্রকার হল.দ ফসফরাসের আন্ত 


'নয়াম মালবডেট (411090- মগের ০7551511106 | প্রমাণ করে। 
1]10]]0 10015186 ) দ্রবণ ' বা কেলাষত অধ 
'মশাইয়া ইহাকে 906210-৮211) ক্ষেপে পাড়তে দেখা 
বা স্টীম গৃহে উত্তপ্ত করিয়া যায়, 
তৎপরে শীতল করিলে, 

(০) পাঁরন্রুতের সীহত একপ্রকার পাণ্ডুর সোঁডিয়ামের আষ্তিতব 
আঁসাটক আ্যাসড জিঙ্ক পাঁতবর্ণের অধঃক্ষেপ প্রমাণ করে। 
আসটেট (2100 8০06) পাঁড়তে দেখা যায়; 
ইউরানিল আযা1লটেট ( 812711 
৪০6(206 ) 'মাশ্রত কারলে, 


(8) পূুনরাক্ন কিয়ৎ পাঁরমাণ ভসম লইয়া লঘ; উত্তপ্ত হাইড্রোক্লোরিক আসিডে 
দ্বীভূত কারয়া 81067 বা পরিস্রীবত কর এবং নিয়লিখিত প্রক্রিয়ায় পারশ্রদুতের 
রাসায়'নক পরাক্ষা কর £ 


পর আহ ররর পে কর বা পার: পসরা রর অঃ হর পা জজ দা 


রস এসব ১ এস 





পরাক্ষা |... নিরাক্ষা সিদ্ধান্ত 
( 01৩71816110 ৰ (00502180180 ( 1706616706৩ ) 
(৫) পাঁরভ্রুতে বোরয়াম | শ্বেত বণের গম্ধকের  অন্তিত 
কোরাইড (7381181) 001911106) | কেলাসত অধরক্ষেপ প্রমাণ করে। 
মশ্রিত ক'রলে, প:ডহ দেখা যায় ; 
(8) পরিস্রতে লঘু; শ্বৈ৩ বর্ণের অধ- |  ক্যালাঁসয়ামের আস্তিত্ 


আমো'নয়াম হাইদ্রক্সাইড ক্ষেপ পাঁড়তে দেখা ৰ প্রমাণ করে। 
(7,008) ও কক ফোঁটা যায়, 

আঁতারতু সং্পূক্ত আসোনিয়ম 

অক্সালেট দ্রবণ 'মাশ্রত করিলে, 


উাদ্ভদ (২য়) ৩১ 


৪৮২ উদ্ভভদাঁবদ্যা 


পরাক্ষা নিরক্ষা সিম্ধান্ত 
(85090770067) (09897586100 ) (17766176706 ) 
(০) পরিমস্ুতে লঘু | একপ্রকার কেলাস ম্যাগনেসিয়ামের আম্তিত্ 


আমোনিয়াম হাইভ্রক্সাইড উৎপন্ন হইতে দেখা প্রমাণ করে। 
(খনং014 ) এবং আতরিস্ত যায় 
সম্পূক্ক আমোনিয়াম অক্সালেট 
দ্রবণ 'মাশ্রত করিয়া পাঁরশ্র।াবত 
করিতে হইবে! পরিভ্রুতে ূ 
ডাইসোডম্নাম হাইড্রোজেন 
কসকেট মাশ্রত কারলে, 

(9) পাঁরশ্রুতে কয়েক । ইহা রন্ুবর্ণ ধারণ লৌহের আন্তিতব 
ফোটা পটা?সয়াম থায়ে,সায়ানেট | করে। প্রমাণ বরে । 
মশ্রত কাত্রলে, ৃ 


০ 





মি 


[৮ দিয়ান্ছে হে, মেসকল উপাদান লইয়া সম গঠিত তাহা দিগের পারণাম বিভিন্ন 
১২দভদেল হেশতে বিভা ॥ *এদর গেলে, বিভিল উদদদের সমর সাথে উহার বলায় 
ভদ্হান। আলে, এরা ও অন্যাগা বাশবীয় কালাদি শাহী শাদমত জশদানের 
এরুপ তাও৬না পারিশাসনত ওয় । উদহরিণস্বরসে বহন যা যে সহাতন উদ্ভিদ 
অগে্া নু ডভদের ক্ষেতে ভদ্দম উপাদানের শারমাণ আধ এলং কাড ও 
পাশাপ্র ভস্ম বিশ্রেবণ কাওয়া পেখা [গিয়াছে যে পডাজিয়াম ও ক্যালাসরামের শতকরা 
পারমণ্ও আধক ৷ অন:রপে ববজশুালতে ফসফরাস ও মাগনোসমামের সর্বোচ্চ 
শতকরা পরিমাণ দেখা যায় । 


(/) জনৃশশীলনী) পরীক্ষা (0171516৫:17717710715 ) - খাঁদভদদেহ কি কি 
মৌলিক পদার্থ খাত্রা গঠিত তাহ! ০116]81081 212৪1515 বা রাসায়ানক বিশ্লেশ্রণ গ্বারা 
জানিতে পারা যায় : কিন্ত ও সকনে গদাথ কির্‌পে ডীদ্ভদ কর্তৃক গৃহীত হর অথবা 
উ:141 পণ্টি।বধানে সহায়ক কনা তাহা এহ পরব্ঘ'র দ্বারা ভ্রানতে পার। যায় না। 
সেইজনা 1বজ্ঞান।গণ গবেষণার ছার! আর একপ্রকার পরীক্ষা নরধারণ নরেন যাহার 
দ্বারা যে সকল অত্যাবশ্যকীয় মৌল ৬!দভদের 'বাঁভিন্ন খাদ্য প্রস্তুতিতে এবং কমে নৃতন 
কল।গঠনে অংশ গ্রহণ করে সেই সকল বিষয়ে জানতে পারা যায় । উষ্ণ পরখচ্ষার মূল 
তথ্য হইল ষেমাৃন্্কার পরিবনে (বশুদ্ধ বল কাঁকর মথবা লবণ্রে দ্রুলণে উদ্ভদকে 
জন্মাইতে দয়া উহার বৃদ্প ও গঠন লঙ্ষা করা । শোবোন্ত কেত্রের ল্বণ্রে দুবণকে 
জল অনুশীলন (৬2151 ৩০1০০৫৫৯ ) বা দবণ অনুশীলন (59180100 00110105 ) 
বরা হয়। 1ক₹*2 এই পরাক্ষার একাঁট অন্থবিধা হইল যে এই প্রক্রিয়ায় দ্ুবণকে 
আলো ড়ত কারবাপ্র ও বার; চালনা করিণার খন্দোবস্ত করিতে হয় যাহা সাধারণ 


ডাঁদভদদেহের রাসায়ানক গঠন £ খানিজ পৃষ্টিবিধান ৪৮৩ 


মৃ্তকার প্রয়োজন হয় না। বর্তমানে ৬৪৩. ০৫1৮ বা জল অনুশীলনের পরিবর্তে 


82130 ০016015 বা বাল্‌কা অনুশীলনে অথবা 8৪৮৩1 ০9115 বা কাঁকর অনশীলনে 
উাঁদভদকে জন্মাইতে দিয়া উহার বাঁদ্ধ ও গঠন লক্ষ্য করা হয়। এইরূপ ব্যবস্থায় লবণ 
দূবণ অপেক্ষা উনাদের বাবভার অপেক্ষাকৃত সহজ এবং ইহাতে কৃত্রিম প্রণালীতে বায়ু 
চালনা কারবার প্রয়োজন হয় না। এইরূপ মাশকাবিহীন উপযুক্ত রাসায়ানক পদার্থয্ত্ত 
মাণামে টনাটো, কুমড়া, 'বাভিন্ন প্রকাম শাকসবক্জি প্রভৃতি স্ু্ঠুভাবে উৎপাদন বরা হয় 
এবং এইরূপ বাবন্থাকে ভাইড্রপনিন্ত্র (1১59109019১ ) বলে । 


২৬নং পরীক্ষা 2 উংদ্ভদেন অল অনুশীলনী ছুবণ পরীক্ষা (77427 ০811416 
০517০72/71911)-- একই মাকাহের আগাট জার অথবা বোতল লও (২১৮নং চিত্র )। 





আঠাগনলিকে এথোনদনত পেটিকরি ও পয়। এখনে নহাঁটজ আ।পিত ও পরে 47১0116 
25 থা পাতি শা পি বমি বর এাতি সারের মুখ দুইটি করিয়া 
(ছদ্রবুন্ত ।ছ।পর দারা এ করা যায় (এটি হছছ ছপির অধাস্থলে এবং অপরাঁট 
পাশের )। [ছাপির নশস্থলে অবাস্থত হিদ্রের নত টিনা কোনো উদ্ভিদের মূল ও 
পাশ্বরি ছিদ্ু দিয়া একা বাঁকানো বচনল প্র-বশ করান হয়। মুলগহীলকে সহজে 
প্রবেশ করাইবার জনা বদন ছিপি পরা হর। 
এখন 1011081 00110016 ১০1১/1০17 বা সাবারণ অনশালন" লবণ প্রস্তত করয়া 
প্রথম জারে ডাল । পুনরায় সাত প্রকার এদ।থের দ্রবণ এইবুপে প্রস্তুত কর যাহাতে 
পটাসয়াম, ক্যলাসয়াম, মাগনোনলয়ান, লৌহ, নাইট্রেকজেন, গন্দবক ও ফসফরাস 
প্ষ।রকমে বাদ দেওয়া 'য়। ইহা।প্ণুকে ষথাকমে-16১ 08,748 এ্রভাতির দ্বারা 
যথাযথ চাহত সাতট জরে শালয়া পর্ণ কর। 
সাধারণ অনুশীলনী দ্রবণ হইতে কোনো একটি নদ) মৌলিক বাদ দিবার সময় 
লক্ষা লাখতে হইবে বে উহার সাহত লবণ গঠনকারা অন্য কোনো মৌল বাদ না যায়। 
ম্থতরাং উত্ত মৌলের পারনর্তে ষে নূতন মৌলের দ্বারা লবণ প্রস্তুত করিতে হইবে 
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তাহার %৪1570/ বা যোজাতার কোনো প্রকার পারবর্তন সাধিত না হয় এই বিষয়ে দৃষ্টি 
রাখা কতব্য ৷ 


1860 প্রণষ্টাব্দ হইতে যে সবল বিজ্ঞানণ ষে-সকল সাধারণ অন-শীলনা দ্রবণ প্রস্তুত 
কারয়াছিলেন তাহা 'দিগের বিবরণ তাঁলিকাকারে প্রদত্ত হইল ৷ ইহাদের মধ্যে 81015 
90100101 বা নপের দ্ববণই সাধারণভাবে 
ব্যবহৃত হয় । 

এখন সুস্থ ও সরল ভুট্রার অথবা জনুরূপ 
উাঁদভদের আটটি এইর.প চারাগাছ ।নবণচন কর 
যাহাদের বাদ্ধ, উচ্চতা প্রভীত সমান ও যাহাদের 
সমান সংখ্যক পাতা আছে। উহাদের মল 
গুলিকে উত্তমরূপে পাঁরছ্কাব ক'রয়া ॥ছাপর 
সধাপ্থলের হিদ্র দয়া এইরুশে প্রবেশ করাও 
যাহাতে উগরা জারে অবাস্থত দুবণে সম্পূণ রুপে 
নমা/ থাকে এবং বশক্ঞামই তলার সাহাষো 
চারাগাছগহাঁলকে খাড়াভাবে দণ্ডারমান রাখ । 
লক্ষা ব্রাথানছে হইবে যে ছাপ ও তুলা যেন 
সম্পূণ* শতক থাকে। এইবার জারগনীলকে 
কালো কাগক্র অথবা কাপড় দ্বার এহর.পে 
ঢাঁকয়া দাও যাহাতে মলগহালতে আলোক না 
পেশছায় জারগুলিকে এখন আলোকিত কিন্তু 
আচ্ছাঁদত স্থানে রাখতে হইবে । 

প্রাতাঁদনে প্রায় পনের 'মানট ধরিয়া 
পাম্পের সাহাযো দ্নণে বায়ু চালনা ক্র এবং 
চারাগাছগ্লর বদ্ধ লক্ষা কর। প্রাতি সপ্তাহে 
একবার কারয়া জারগ্ীলর পারস্পারক প্রবণ- 
গুীলকে পাঁরবন্তন ঝর। লক্ষ্য রাখতে হইবে 
যে দ্রবণগূলি মেন সর্বদাই আঁদিলক থাকে এবং প্রশ্নোজনবোধে শতকরা পাঁচ ভাগ 
ফসফরিক আ।সড শাশ্রত কীরতে হইবে । ক্রমান্বয় ছয় সপ্তাহ ধরিয়া এই প্রকার 


পারবর্তন সাধন কাঁরগনা যাইতে হইবে | 





'১৯নং চিত্র-তুট্টার চারার সাহায্যে 
জল অনুশীলনী পরীক্ষ। 


নিরপক্ষা (085776107)- লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে প্রথম জারে অবাস্থত 
চারাগাছটির বদ্ধ সম্পৃণ স্বাভাবিক কিন্তু পরবাঁ দহীঁটি জারের অর্থাৎ 'দ্বতীয় এবং 
তৃতীয় জারের চারাগাছগযলর বৃদ্ধি ব্যাহত হইব্নলাছে। চতুর্থ ও পণ্চম জারের চারাগ্যালর 
সর বর্ণ 019:90০ বা পাশ্ডুর ভাব ধারণ কারয্লাছে এবং শেষোস্ত তিনটি জারে 
অবাঁস্থত চারাগুলি বিনষ্ট হইয়াছে । 


৪8৮৮ উ্ভ্দাবদ্য 


উতসেচকের অ-প্রোটিন অংশটি বখন প্রোটিন অংশটিতে দঢুভাবে যুস্ত থাকে তখন 
আহাকে প্রসথোটিক গ্রুপ (71950806৪০8 ) এবং বখন শিখিলভাবে প্রোটন 
অংশাটিতে যুন্ত থাকে তখন তাহাকে কো-এনজাইম (০০০22)176) বলা হয় । প্রসর্থেটক 
গ্রপ দৈব বা অজৈব হইতে পারে উৎসেচকের অজৈব প্রসথোঁটক গ্রুপ হিসাবে সাধারণত 
ক্যাট আম্নন থাকে, যথা, ?1০++, 04++ ইত্যাদি। আবার উৎসেচকের কো-এনজাইম 
অংশটি সাধারণত জটিল দৈব পদার্থ বিশেষ, যথা, [বঞ1) (110096113817106 2051710৩ 
01001591106), 107১ (01601708100100 20011176 01000160116 71105100806) 
ইত্যাদি হইয়া থাকে। 

কখনও কখনও উৎসেচকের কার্ষক্ষমতা কতকগুলি পদার্থের উপাচ্ছিতিতে বৃদ্ধ 
পার। উহাদের সক্রিঘ্নকারক (9011%8695) বলে। সক্রিয়কারক জৈব-_ যৌগ, বথা 
গ্রুটাথায়ন (8106960101৩ ) অথবা অজৈব আয়ন, যথা, 118++, 0৪++ ইত্যাঁদ হইতে 
পারে। অবার কতকগহাল রাসায়নিক পনর্থ উৎসেচকের কার্ধক্ষমতায় প্রাতরোধ সৃষ্টি 
করে। উহাদের প্রাতরোধকারণী (18119100175) বলে। উদাহরণস্বরূপ উল্লেখ করা 
যাইতে পারে যে ম্যালোনিক আিড (783101710 ৪৩1৫), স্যাকার্সানক ডিহ।ইদ্রোজিনেজ 
( 98০০£2:০ ৫609 01708৩7025৩ ) নামক উৎসেচকটির কর্মক্ষমতায় প্রাতিরেধ সৃষ্টি করে। 

জলের উপচ্থিভি বাতিরেকে ছোন ৎসেচকই ক'্যরক্ষম হইতে পারে না। উতসেচক 
নিয়ান্মিত বিক্রিয়াগাঁল উষ্ণতা ও কোষের হাইড্রোজেন আয়ন ঘনত্বের (ন-190. ০০0০50- 
[801০ ) উপর নিভবিশীল । সাধারণত বিশুদ্ধ জলের অনরূপ হাইড্রোজেন আয়ন 
ঘনদ্ধে (7৮370 ) এবং 25" হইতে 30 সেশ্টিগ্রেডে উষ্ণতায় আঁধক সক্রিয় থাকে । 
উতসেচকের কার্ধক্ষমতা ইহার ঘনত্ব, সাবসন্ট্রেটের ঘনত্ব ও বিক্রিশ্নালব্ধ পদার্থের (620৫ 
1১:০৫8০%) ঘনত্বের উপর 'নিভ'রশশীল । 


শ৩তসল্ক্কেল্র ন্মক্্রণ্প ( ৪0106 01 হার 86৪ ) 


উতস্চেক ষে পদার্থের উপর ক্রিয়া করে, তাহাকে সাবসাষ্ট্রেট (5১56806 ) বলা 
হয়। কতকগুলি ক্ষেত্রে, সাবস্ট্রেটের নামের সাঁহত “এজ” যন্ত করিয়া উৎসেচকের 
লাম করণ করা হইয়া থাকে । উদাহরণস্বরূপ উল্লেখষোগা ষে, ষে উৎসেচকাঁট 
ম্যালটোজের । 1081095 ) উপর 'ক্রুন্না করে, তাহাকে ম্যালটেজ (1181628৩ ) বলে। 
আবার কতকগহ'ল ক্ষেত্রে, যেমন, জারণ বিক্রিয্নায় (০5%11861৩ £5৪০61০ ) অংশ 
গ্রহণকারা উংসেচককে অবসিডেজ্জ (০10896 ) নামে আভহিত করা হর। বর্তমানে 
উ্সেচকের নাম করণের সময় সাবস্ট্রেটের নাম ও বিক্রয়ার ধরন উভ্ন বিষয়েরই 
বিবেচনা করা হইয়া থাকে, যেমন, ষে উংসেচকাঁট গসকোজ জারত করে, তাহাকে, 
গ্লুকোজ আব্মডেজ ( 81095৩ ০5%1099৩ ) নামে আভাহিত করা হয় । অবশ্য কতকগুলি 
ক্ষেত্রে উপোরোন্ত নিয়মের ব্যতিক্রম পাঁরলাক্ষত হয়। উদাহরণস্বর্প পেপ্বসন- 
(06815 ), '্রিপাসন (0979510) ইত্যাদি প্রোটন বিশ্লেষণকারী উৎসেচকের 
( 01065019110 2102%1765 ) নাম উল্লেখ করা যাইতে পারে। 


উৎসেচক 8৮৯ 


বর্তমানে 'বার্ুয়ার প্রকীতি অনুসারে উৎসেচকের শ্রেণ বিভাগ করা হয় বাক্ুরার 
| গুকার ভেদে উৎসেচকগনীল ছয়টি শ্রেণীর অন্তরভ্ত। 


বু ০লদ্ুক্কেল্র রনী হিজ্ভাগ ((0185817808000 01 €77200865 ) 


(1) আক্সডোঁরডাক্টেজস্‌ ( ০0979০+5/0/0565 )-_ ইহারা সাবাস্্রেটের জারণ- 
[বজারণ-বিক্রিরায় অংশ গ্রহণ করে, থা গ্লকোজ আক্পডেজ (2100058 07109১৩ )। 
(2) ্রান্সফ্যারেজস (17075016565 )-- ইহারা সাবসই্ট্রেটকে 'বাশ্লষ্ট কারর়া 
ভাহাতে অন্য কোন যৌগের অংশ বিশেষ জড়য়া দিয়া থাকে; যথা হেক্সপোকাইনেজ 
(11608011856 )। 
03) হাইড্রোলেজেস (//17016565 )-ইঠারা সাবসনেটে অণুর আছ বিশ্লেষণ 
| (75010919515 ) ঘটাইয়া থাকে যথা- মাালটেজ (10910856 )। 

(4) ল্যামেজস (1)7565 )- ইহার জল ব্যাতিরেকেই সাবসট্রেট অণর বিশ্লেষণ 
বটাইসরা থাকে, যথা কাবণিনিক আনত |ইড্রেজ (০7717001710 21110501896 )। 

(5) আইসোমারেজস- (15077676565 )- ইহারা সাবস্টে অণুর মাংশ 
করণে (1597167150£101 ) স্হায়তা করিয়া থাকে, যথা, ফসফোগ্লকো আইসোমারেজ 
[010919110517500-1501761950 ) | 

(6) লাইগেজেস- (112৫5০5 )*-_ ইচারা নূতন অণু সংশ্লেষণে স্চায়তা করিয়া 
থাকে, যথা- আঁসিাটিল কে-& সিন্খেটেজ (8০5গে1 0০-4 500060956 )। 


ভ৬ত০ললল্লল্র প্রহ্ধ (01019611865 01 2167517565 ) 


উতসেচক জল, গলসারল ( &15০৩:০1) এবং ল্ব: দ্রবণ ইত্যাঁদতে দুবণীয় কিন্তু 
জলর কোহলের দ্রবণে ইহা অদ্রবণীযর় । ইহারা পিকরিক আমিড (11010 ৪০1৫ ) ও 
ফসফোটাঙ্গাষ্টক আসিড (01095019090900১010 ৪০1 ) কতক অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
উধসেচকের নির্বাচনশ ধর্ম আছে এবং ইহারা নির্দ্ট সাবসত্ট্রেটের উপর ক্রিয়া করে 
কিন্তু এমন কতকগীল এনজাইম বা উংসেচক আছে যাচারা একাধিক সাবসত্ট্রেটের উপর 
ক্রিয়া কারতে পারে ৷ উৎসেচক্ক অনহঘটকের ন্যায় ক্রিয়। করে । ইহা উভয়মখা বিক্রিয়ার 
অংশগ্রহণ করে । সম্পূর্ণ উৎসেচকট প্রোটিন জাত হইলে ইহার স্ুস্পম্ট কোলরডগয় 
ধর্ম দেখা বায়, দিন্তু ইহা দুই।ট অংশে বিভোদত হইলে প্রোটিন অংশাঁটতে কোলডীয় 
এবং প্রোিনবিহধীন অংশাটতে কেলাসিত (0195811091৫ ) ধর্ম দেখা যায । অধিক 
উত্তাপ বা আলোকে উৎসেচকের কার্ধক্মতা লোপ পায় । 


শ৩ুতুসভ্ক্কেন্র কার্খশন্তিি (25010858988 01 0210 20600) 


প্রাতাট বিক্রিয়া শুরু কাঁরতে গেলে একাট শান্তর বাধা অতিক্রম করিতে হয় । ইহাকে 
কার্যকর শান্ত (০21//0110% ০৮০) ) বলে। উৎসেচকের প্রভাবে কার্যকর শান্ত 


+ ইহাদের সিনথেটেজলও (871) 05915965 ) বল] হইয়া থাকে 
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হাসপ্রাপ্ত হর । কির্‌পে তাহা হয় সেই বিষয়ে মতভেদ রাঁহয়াছে। তবে অন:ঘটকরপে 
ক্রিয়া কারবার সময় একাঁটি উৎসেচক প্রথমে উহার নার্দ্ট সাবস্্রেটের সহিত মিলিত 
হয় (২২০নং চিত্র) এই মিলনের ফলে একটি নাবসত্্রেটে উৎসেচক কমপ্রেক্স 
(571050806 602516 €01001৩* ) গাঠত হয়। উংসেচকের সহিত সাবসং্রেটের 


নিন সস 


৫ 2 
সা ০ চস 
সাবস্টটি __৮7 
৮ 
উ৫ধসেচক সাবস্ট্রে-উতসেচক 
কলা প্রকা 


৮ 


১৬০ [ত্র ইততসচতেন কারগাছিতি 


[মিলন কেবলমান উহার বাক্রমা কেন্দ্র (900৬৩ 510) গা]দতেই ইয়া থাকে । সেই 
বিক্রিয়া কেন্দ্রগুলিতে সাধারণত সংলাফ'ড্রল গ্রুপ (58) মূলক (1841081) থাকে। 
কসপ্রেক্স গাঠিত হইব।র পর সাবসং্রেট'উর ।বন্লেবণ বা সংশ্লেষণের মাধামৈ নুতন ষোঁগ 
বস্তু (1)100000) উৎপন্ন হয এবং উংসেচকটি মুক্ত হয়। 





শ্বীসকার্ষ 

4 ( 78501261012 ) 

সকল জবই "বাসকার্য করে। শবাসকার্য বালতে আমরা সাধারণত অবিিত্রেন 
প্রংণ ও কার্বন ডাই-অক্সাইভ পাঁরত্যন্ত হওয়া বাাীঝ। কিন্তু এই প্রক্রিয়া প্রকৃতপক্ষে 
এইরূপ সরল নহে, কারণ এই প্রক্রিয়ার দ্বারা শান্ত সণ্চারত হয় ॥। *বাসকার্ষের সময় 
লয়ংচ্ছ আব্মিজেন দেহের মধ্যে প্রবেশ করিয়া খাদ্যকে জারিত করে যাহার ফলে শান্ত 
সণ্লারত হয় । এই শান্তর সাহায্যে সকল প্রকার জৈবিক কার্য সম্পন্ন হয় । 

শ্রানল্কাম্মেল আভ্্ (078857 01 168]017861071 ) 

প্রাণীর যেরূপ শবাসষন্ত্র আছে উদ্ভদের সেইর্প কোনো বন্ম যাই। পরুরম্ধ, 
লেশ্টিসেল ও কোধষমধ্যবতাঁ স্থান গাসীয় বাপনে সাহাযা করে। যেসকল অঙ্গে 
₹লীবিত কোষগুলির দ্বারা *বাসকার্য সম্পন্ন হয় না তাহা মৃত বলিয়া গণা হয়। 

সালাদ প্র্াল্লী ( 1১70065৭ 01 76511780107 ) 

আক্সজেনযমুত্ত বায়ু প্ররম্্ ও লোণ্টসেলের 1ভতর দয়া কোষমধাবতা স্থানে প্রবেশ 
করে। উদ্ভিদদেহের কোষমধ্যবত্ণ স্থান আবাচ্ছিন্ব থাকে বালয়া এই বায় সকল কোষেই 
পৌঁছায় এবং জীবিত কোষগলির মধ্যে ষে দৈব খাদাদ্রবা থাকে তাহাকে জারত করে। 
ইহার ফলে কাব্ন ডাই- 
মক্সাইড পন্নরম্্র ও লেণ্টি- 
সেলের মধা দিয়া দেহ হইতে 
বাহর হইয়া বার়ুমণ্ডলে 
'মশিয়া যায় । 

নমাজ্ভজত জলজ উদ্ভিদের 
ক্ষেতে উদ্ভিদ কোষমধ্যবতত 
স্থানের মধ্য দিয়া জলে 
দুবীভূত অংক্সজেন গ্রহণ করে | 

উীদ্ভদের কোষমধাবত* 
স্থান অবিচ্ছিন্ন থাকে : ইহা 
নগ্নাল।থত পরীক্ষার দ্বারা 
প্রমাণ করা যায়। 

২৭নং পরাক্ষা ঃ কোষ- 
মধ্যবত্খ রশ্মধের আবাচ্ছন্নতা 
( 0০0০7711710411)' ০7 1771167- 
৫০//8107 517205 ২২১নং 
চি্)-_একটি চওড়া মুখযুক্ত + ২২১নং চিত্র কোবমষধাবরতী স্থানের অবিচ্ছিন্ত! 
বোতল লও এবং ইহার 
1তন-চতুর্থাংশ জলে পূর্ণ করিতে হইবে । এইটি দুই ছিদ্রষুন্ত রবারের ছিপি দিয়া, 
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বোতলের মুখ বন্ধ করা হইল । একটি ছিদ্রের ভিতরে কোনো গাছের প্রবন্ধ 
এরুপভাবে প্রবেশ করাইতে হইবে যাহাতে ইহা বোতলের মধ্যে ডুবিয়া থাকে এবং অপর 
ছিদ্রের মধ্য 'দিয়া বাঁকা কাচনলকেও এরুপভ বে প্রবেশ করাইতে হইবে যাহাতে ইহা ঠিক 
জলতলের উপরে থাকে । সংযোগম্থানগুলি প্যারাফনের দ্বারা বায়ুরোধক করা হইল । 
এখন বোতলের বায়: টানিয়া অথনা বায় 'নিৎকাশন পাম্প (68178050001 )এর 
সাহায্যে বায়ু নিচ্কাশন কারতে হইবে । দেখা যাইবে, জল বুদবৃদ সৃষ্টি হইয়া 
পর্রবন্তের অগ্রভাগ হইতে নিগতি হইতেছে । 


নাভ ও আনাভি শ্রীলক্কান্ (86701010800 27098610786 
[69106186107 


প্যালাডিন ( ১৪19011 ) ও কাস্টচেভ (০5৮৮০1)৪৬ ) নামক বিজ্ঞানশদ্বয়ের মতে 
*বাসকা্ দুই প্রকারের হইয়া থাকে £ স্বাত ( 61010 ) ও অবাত ( 4119619016 )। 
সবাত *বাসকার্ষের সময় বায়: হইতে আঁক্সিজেন গৃহীত হয় । কিন্তু আক্সজেনবিহশীন 
*বাসকার্যও হইয়া থাকে এইর.প প্রাক্য়াকে অবাত শবাসকার্য (817879৮10 
15501190100 ) বলে । প্রথমোক্ত প্রারুয়ায় আকন্সিজেন খাদাকে সম্পূর্ণরূপে জারত করে 
করে ফলে আঁধক পরিমাণ শাঁঞ্জ সঞ্চারিত হয় । কিন্তু শেষোক্ত প্রার্ুয়ায় আঁক্সজেন বায়: 
হইতে গৃহীত ভয় না। লোষমধ্যচ্থিত খাদা একপ্রকার এনজাইমের দ্বারা আধাশক 
ধৰংসপ্রাপ্ত হয় । ইহার ফলে কারন ডাইঅক্সাইড, জল, ছু পারমাণ কোহল উৎপন্ন 
হয় এবং জল্পপারমাণ শান্ত সগ্চারিত হয় । 


হেক্সোজ-শর্করা 


শশুবর্তীন অস্থায়ী পদার্থ 
যখ। পাইক্ভিক আসিজ 
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পেফার (1১0576:) এবং ফ্রুজার (75881 ) নামক বিজ্ঞানণবয়ের মতে অবাত 
*বাসকার্ষের ফলে যে ইথাইল কোহল উৎপন্ন হয় তাহা বায়ুর আক্সজেনের সংস্পর্শে 
জারত হইয়া কার্বন ডাই-অল্সাইড ও জলের সুম্টি করে। বর্তমানে বিজ্ঞানীগণ এইরূপ 


*বাপকাব ৪১৯০. 


ধারণা পোষণ করেন যে সমগ্র *বাসকার্ প্রক্রিয়াটি দুইটি ক্রম পর্যায়ে সম্পন্ন হয়। 
প্রথম পর্যায়ে হেক্সোজ শক'রা গ্লাইকোলিসিস ( &19০01/915 ) নামক প্রাক্রিয়ার দ্বারা 
একপ্রকার অন্তবতাঁ অস্থায়ী পদার্থ (19116 1006177501815 7£0900015 ) উৎপন্ন করে 
ঘাহা ছিতীয় পর্যায়ে অবিজেনের সংস্পর্শে জারণ প্রক্রিয়ার দ্বারা (০%1096107) 7190599 
সারিত হইয়া কাবন ডাই-অক্সাইড ও জল গঠন করে। কিন্তু অক্সিজেনের সরবরাহ না 
ধাঁকলে উহা ইথাইল কোহল এবং কার্বন ডাই আক্মাইড সৃন্টিকরে। পূর্ব পচ্ঠার চিত্র 
£ইতে ইহা সহজেই বুঝিতে পারা ষাইবে । 


উদ্ভিদের ক্ষেত্রে হেক্সোজ শকরা (00৩০১৩৪ 88৪1 ) অথাৎ গ্লকোজই হুইল প্রধান 
'বাসকার্যজনত পদার্থ । অতএব অবাত শবাসকার্ধ মোটাম-ট সংকেত দ্বারা নিদেশ 
করলে এইরৃপ হইবে ; ষথা- 

0৬7 150৪+605-600,4+6ল.০0+674 কিলো ক্যালার তাপশান্তু 


উল্লাখত সংকেত হইতে বুঝা যায় যে জীব *বাসকার্ষের সময় ০ অনু আক্সজেন 
গ্রহণ কাঁরিয়া € অণহ কার্বন ডাই-অক্সাইড পাঁরত্যাগ করে। পারত্যন্ত কার্বন ডাই- 


১৪৬, 


এক্সাইডের পাঁরমাণ এবং গহীতি আঁক্সজেনের পাঁরমাণের অন-পাতকে অথাং ্ 
2 


একে, 


বাপহার ( 7২০১1১18001% 08001610 01, 1২. 0.) বলে। 

চেক্পোজ শর্করার ক্ষেত্রে ইহাকে সম্পূর্ণ জারিত কারিভে যে পারমাণ আক্সজেনের 
প্রয়োজন হয় তাহা নির্গত কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণের সমান অর্থাৎ এই ক্ষেত্রে 
0-1]. 


*বাসক্রিয়াজনিত পদাথ প্রোটীনজাতীয় অথবা চার্বজাতীয় হইলে ইহার জারণের 
গন্য নির্গত কার্বন ডাই-অক্সাইডের তুলনায় আধক পাঁরমাণ আক্সজেনের প্রয়োজন হয় ; 
অর্থাৎ এই ক্ষেত্রে ২341. 


ইহা িয়লিখিত সংকেত দ্বারা সূচিত করা যায় 


03)1ব9808 +72505-_--৯51005+497১০0+7590,000 ক্যালার 
এই ক্ষেত্রে 2০০ 07 

*বাসারুয়াক্তনত পদার্থে সাধারণ হেক্সোজ শকরা অপেন্দন আধিক পারমাণ আক্সিজেন 
ধাঁকলে অর্থাৎ জৈব আসডের ক্ষেত্রে ইহার সম্পূর্ণ জারণের জন্য অপেক্ষাকৃত কম 
পারমাণ আক্সাজনের প্রয়োজন হয় ॥ অতএব এই ক্ষেত্রে ২৩১ 1, সংকেত সূচিত 
কারলে ইহা এইরূপ দাঁড়ায় ; যথা £ 

0,.চা505+305-৯4002 37564 320,000 ক্যালার 
092. 
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এই ক্ষেত্রে 133 


৪৯৪ উাদ্ভদাবদ্যা 


কখনও কখনও দেখা যায় ষে হেক্সোজ শক্রার জারণক্রিয়া অসম্পর্ণ থাকিয়া যায় । 
এইরুপ ক্ষেত্রে আংশিক জারিত বিভিন্ন জৈব আসিভ গাঁঠিত হয় যাহার ফলে হ২3-এর 
মান একক অপেক্ষা কম হইয়া থাকে । উদাহরণস্বরৃপ বলা যায় যে স্ফীত অঙ্গাবশিষ্ট 
কয়েকাঁট ডা্ভদের ক্ষেত্রে হেক্সোজ শর্ররা আংশিক জারত হইয়া ম্যালিক আপসিডে 
পারণত হয় । এইরুপ ক্ষেত্রে কার্বন ডাই-অক্সাইড বাঁলতে গেলে একেবারেই উৎপন্ন হয় 
না। ইহা নিম্নীলখিত সংকেতের সাহাযো বুঝান হইয়াছে ; যথা £ 

2067) ,08+302- -৯3047505-+27504+ 386,000 কালি 

শান্তর উৎস (90105 01 €170169 ) 


সালোকনংশ্লেষ (210109591)006515 ) প্রক্রিয়ায় উীদ্ভদ শর্করাজনিত জৈব খাদ্য 
প্রস্তুত করে । এই সময় সূযালোক হইতে প্রাপ্ত শান্ত জৈব খাদ্যের মধ্যে স্থিতিশ 
(096506181 ০1618% )-রূপে অবস্থান ধরে । জাবের শবাসাকুয়া চলাকালে দৈব খাদা 
বিশ্লোষিত হয় এবং ইহার ফলে সাত "শ্থৃতিশাক্ক গাতিশ:ন (11715110 50615 )-রপে 
আত্মপ্রকাশ করে । অতএব দেখা যাইতেছে যে শবাসকার্ধজানঙ শ'খর উৎস হইল প্রকৃত 
পক্ষে সৌরশীন্ত যাহা দৈব খাদ্যের মণ্যে সংরক্ষিত থাকে | দেব পণাথের উপাদানসমহ 
অর্থ।* কারন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের পহমাণঞাল একত্রকার বহন শান্তর দ্বারা 
আবদ্থ থাকে । টগর পগাথের দ্র“ দহ খংইনে পরমাও শুল্র ব্ধনশজ আলোক ও 
তাপ শাঙতে পপর ৩ হয় 7 কিন্তু হবাসকাবে র সময় দহন আত ধারে সংগঠিত হইতে 
থাকে বহার ফলে পরমাণুগুজন বশশাড শাখল হয়। তো মুঙ$জ হয় এবং জাবের 
প্রয়োজন" জৈবানক কা সম্পাদনে হইহ। বন্ত ভয় 

উদভদকোবের সহটোপ্রঅমে এজ চর চাকর অংব। সাবার জাঁবত পদার্থ 
থাকে যাহাকে মাইটোবাগ্ডুয়া (101090011ত1718) লে । মইটোকাঞ্ড্য়া দ হাঁটি প্রচার 
দবারা বোষ্ঠত এবং ইহার আগ্যন্ত।'রক প্রাচখরাটি ৬দগত যাতাকে ক্রুইট্টি (07586 ) 
বলে। *বাপকাষেরি সময় মাইটোকশ্ড্রির। একাঢ বাশম্ট অংশ গ্রহণ করে। ইহাতে 
£19৮ অথাৎ আ। ডন।সন ডাই-ফসফেট (442755170 7117/0১17/1016 ) নামক এক- 
প্রচার এনজাইম থাকে । জব খাদা দহনকালে ইহা মত্ত শান্তি সংগ্রং করে ও ফসফেউর 
সাহও রাসায়ানক প্রাকুয়ার যুণ্ড হইগ্া £&7৮ অর্থাৎ আভডিনসিন ট্রাই-ফসফেট 
(48457105770 01171757170) এ পারণ্ত হয় । এই একে শান্তর বাহকরূপে 
পণ্য করা হয় কারণ ইঠ। ম।ইটোকান্ড্রয়। হইতে সিকি ₹ইয়া সাইঞেপ্রাজমে প্রবেশ করে 
ও জীবের বিভিন্ন জোঁবক হার্ধ সমপাদনে শন্তি সরবরাহ করে । এই সময় &7% বিশ্লোষত 
হইয়া পুনরায় ১101১ তে পারণত হয় । 


প্রাসনশাশ্বেকল্ল সলমজ ভ্কজন ভতঞ্পাদ্ষন্বে শ্বিভ্ডিন এল্ব- 
ভাসে ভিজা স্পছ্বাভি (16518815150) ০01 62020709 7680880 
30176 16501786108) 601) 0109 01789801020 01 ৮181008 ) 


সবাত *বাসকাষে 'ল্‌কোজ (1০০5৩) প্রভাত হেক্সোজ শর্করার সম্পণ“ বিশ্লেষণের 


শবাসকার্য ৪১৬ 


দারা যে জল উৎপন্ন হয় তাহাতে বিভিন্ন প্রকার এনজাইম একটির পর একটি ক্রিয়া 
কারতে থাকে ৷ ইহা নিম্নে বুঝান হইয়াছে ; যথা ? 
শবাসকার্ধ জনিত পদার্থ 


ূ ডিহাইড্রোজেনেজ (72/19/০825 ) এবং ইহার 
| সহ-এনজাইম (707৯ ) পদার্থ হইতে দুই পরমাণু হাই- 
| ড্রোজেন অপসারণ করিয়া স্বয়ং বিজারত হয় । 

বজারত 'ডহাইড্রোজেনেজ (213) 


ূ বিজারিত ডিহাইড্রোজেনেজ ফ্র্যাভোপ্রোটখন 


| (81279770917 )-এর সাহত বিাক্রপা় ইহা 
| হইতে দুই পরমাণ_ হাইড্রোজেন অপসারণ করিয়া 
| দ্বয়ংবজারত হয় ॥ 

[বঙ্জারিত ফ্যাভোপ্রোটীন (2071) 


বঙ্জারত ফ্রাভো প্রোটিন | বিজ্বারত ফ্লযাভোপ্রোটীন সাইটোক্রোম 
বকবীয় আঁকজেনের 205 দ্বারা | (0//০০7/7/০)-এর সাহত বিয়ার ইহার 
ভারিত হইতে পারে | দুই পরমাণু হ1ইড্রোছেন দ্বারা সাইটো- 


$ ক্লোমকে [বঞ্জা'রত করে । 
'বঙজজারত সাইটোক্রোম 
| বঙ্জারিত সাইগোক্রোম 
| বায়বায় 505 এবং সাইটোক্রোম 
1 অনরডেজ (০100/701716 
ৃ 1295৮ ) নামক এনজাইমের 
ূ সহায়তাষ 1350 ও ০ উৎপন্ন 
$+ করে। 


শ্বাসকাধের প্রক্রিয়া (165০7775577 0 208019001 ) 
সাধারণত উদ্ভিদ অক্সিজেনের উপস্থিতিতে শবাসকার্য করিয়া থাকে এই আক্সজেন 
বায় অথবা জল হইতে উদ্ভিদ দেহের অভাস্তরে প্রবেশ কাঁরম্না কোষান্তরে ব্যাপিত হয় 
এবং তথায় খাদা বস্তুকে জারিত করে । খাদ্য বস্তুর জারণের ফলে কাবন ডাই-সক্সাইড 
ও জ্বল উৎপন্ন হইয়া থাকে । শবাসকার্ষের সময় গলকোজকে উপকরণ হিসাবে গণ্য 
ক্সারলে দেখা যায়, এক অপ. গ্রকোজ ও ছয্স অন আঁক্সজেনের মিলনের ফলে ঘয় অণু 
কার্ধন ডাই-অক্সাইড, ছয় অণু ডল ও শান্ত উৎপন্ন হয় । নম্নে *বাসকাে'র রাসায়ানক 
ংকেত দেওয়া হইল £ ৪ 

০6135.0৪8-+60---৯69002-+6790+674 কিঙ্গো ক্াযালার 

শবাসকার্ধের সময় গ্লুকোজ অপর অভ্যন্তরে 'নাহত শ্থািতিশান্ত (2০016101121 6176785) 


৪৯৬ উীদ্ভদাবদ্যা 


গ্রতিশাক্ততে (1006015 50618) ) রূপান্তারত হয় । পরীক্ষার সাহাষ্যে প্রমাণিত হইয়াছে 
যে, এক গ্রাম-অণু (815810-20016 ) গ্লুকোজ সম্পূর্ণরূপে জারিত হইলে প্রায় 674 
কিলো ক্যালার শন্তি উৎপন্ন হয় । 

কোষের অভ্যন্তরে সংঘাঁটিত একটি আত জাটল প্রাক্রয়া বালয়া »নাসকার্যকে চাহৃত 
করা যায় ৷ এই প্রক্রিয়ায় গ্লুকোজ ও অক্সিজেনের জারণে সরাসরি কার্বন ডাই-অক্সাইড 
ও জল উৎপন্ন হয় না। প্রকৃতপক্ষে অনেকগুলি বা্য়া পর্যায়ক্রমে সংঘাঁটত হইলে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল উৎপন্ন হইয়া থাকে। সাধারণতঃ উহারা তিনটি দশার 
অন্তভুন্ভ, যথা, গ্লাইকোলিসিস ( 01/00151১ ), (খ) ট্রাইকার্বজ্াইীলিফ আ্যাপিড 
চক্র ( (19219059110 ৪০1 ০5০1৫) এবং (গণ) প্রান্তশয় শ্বাসকার্য ( ড107119] 
1651917801010 ) | 


€কে) ল্লীইক্কফোক্কিন্িস (01০০015৪818 ) 

এই দশায় এক অণু গ্লুকোজ হইতে দুই অণু পাইর;েট বা পাইব2ীভক আদি 
(72570510 ৪০1৫ ) উৎপন্ন হয় (আক্ঈজেনের অভাবে পাইরুভিক আযনিড হইতে 
আসিট্যাল ডিহাইড এবং তাহা হইতে ইথাইল আলবোহল উৎপন্ন হয় )। ইহাকে 
এমবডেন মায়ারহফ পরনস পথ (600৮4০0 1৬16০7001 7811085 780৬2 ) বা 
সংক্ষেপে ই. এম. পি. পথও (61৮ 0507%8) বলে। 

গ্লাইকোলাঁসসের বিভিন্ন বিক্রিয়াগাল পর্যায়ক্রমে সাইটোপ্লাজমের তরল অংশে 
সংঘটিত হয় । নিম্নে পর্ষায়ক্লামক র।লায়ীনক বিক্রিয়াগ-পি বার্ণত হইল । 

() হেক্সোকাইজেন (10630117936) নামক উৎসেচকের সাভাযো গ্লুকোজ অণুতে 
ফসফেট অংশের অন.প্রবেশের ফলে গলবোজ-6০- ফসফেট ( £15০০১০-৪-)০311)816 ) 
উৎপন্ন হয় এবং তখন &1৮ ফসফেট অংশ প্রদান কারয়া &0৮তে পরিণত হয় । 

তেঃসসাকাইনেজ 
070(077013),.07 20৮1 &72 080(007017)২.0750(7 27083) 
প্রকোজ গ্লকোজ-€-ফসফেট 4510 

(11) * ফসফোগ্লকো আইসোম্াারেজ (7১1)050)0817800 15017618956 ) নানক 
উৎসেচকের সাহাযো গ্লুকোজ-6-ফসফেট, ফ্ুকটোজ-6-ফসফেটে (£0০০১৩-6- 
ঢ))0311)906 ) পাঁরণত হয় । 

ফস.কা তকে! আইসোষাৰেজ 
0170(05013)4.01720072703)- 075073.050(0007017)5.0ল50 
্কোজ-০-ফসফেত কু কটোজ-6-কসফেট (ছে 2৩) 

(31) ফসফোহেক্সোকাইনেজ (চ00501)0)0680810856 ) নামক উৎস্চেকের 

সাহায্যে ফ্রুুক্টোজ-6-ফসফেট অণ.তে ফসফেট অংশের অন:প্রবেশের ফলে ফ্-কটোজ 


'বাপকাষ ৪৯৭ 


1, 6-ডাইফসফেট (7০/০৪৩-, 6-0101)050190 ) উৎপন্ন হয় এবং তখন &7% 
ফসফেট অংশ দান করিয়া ঞ107তে পরিণত হইয়া থাকে। 
ফনফোহেক্সোকাইনেজ 
০179028.00(077077)5. ০1320(757১08)+ এন 
ফ্রকটোজ-€-ফসফেট 
013501612809).00(0808)8.0850(7১2০১)+ 797 
ফ,কটো'জ-1,6-ডাইফসফেট 


গ্ুকোজ পাইরুডিক আসিড 
গা 
তে “৭ 
8102 1017-৮ | লস 
গুকোন্দ-6-ফসফেট 2- ফসফোএনোল পচ. প তাসিড 
120 |. 
ফেজ 6-ফসফেট 2-ফসফোগিসারিধ আসিড 
াচ 
ফসফে হেকোকাইনেজ পরার 
ফ্ুকচৌজ-1,6-ডাইফসফেট 3-ফসফোগলিমারিক আগিও 
10 1 ০ | 
আন্ডোলেজ এ ফসফোঠিসারেই 
সা রা ২0৮ বাইনেজ 
স্ব 
ডইহাুি তং অর্ধ, ১: ডিযিইক্োর্জনেজ 13-ডাটফসড়োঠিসারিক জাগিড 


২২২নং চিতই এম পি-পথ অখব। গ্লাইকোি চির ভধ, । গ্রাধান বঞি়াঞ্ছলি 


(1) অাযাল্ডোলেজ (91401856) নামক উৎস্চেকের সাহাযো ফ্ুকটোজ-1, 
€-ডাইফসফে, বিশ্লিষ্ট ইয়া ডাইনহাইউকি আসিটোন ফসফেট (0119070, ্ 
৪০০০7৩ 1217095119665 ) এসং এ-ফলফো 'গ্রসারাালভিভাইড ( 3-0010095210- 
819 06181061)546€)-এ পারণত হয় । 

অ]ালেল্জে 
০820(5209).00(08017)8.0850(8 5৮0) 
স্রকটোজ-). ৪-ডাইফসফেট 
০45078-50.5850(0890৯)4080.080প.0850(8১৮০0:) 
ডাই-হাঞ্ডঞ্সি আ]সটেোন ফসফেট 3-ফসফো! প্লিসারযালভিহাইড 

(৮) ফসফো দ্রাইওজ-আইসোমারেজ ( £130590/0-08090150061886 ) নামক 

উাঁচ্ভদ (২য়)--৩২ 


9৯৮ উদ্ভিদাবদ্যা 


উৎসেচকের উপাস্থাততে ডাই-হাইড্রীক্স আসিটোন ফসফেট ও 2-ফসফো শ্লিসারাল-_ 
ডহাইড উভয়েই একাট অপরাটিতে পারণত হয় । 
ফসকে ট্রাইওজ আইসোমাবেজ 
তেন207.00.খের,0(8520,)-070.0707.0750(075508) 
ডাই-হাঠড়ক্সি আমিটোন ফসফেট ৪-ফসফোগ্রিসারচাল ডিহাহডড 
(৮1) ফসফো-্রাইওজ-গডিাইড্রোঁসনেজ ( 20050100-057956 ৫৩05 010501956 ) 
লামক ডংসেচক ও অজৈব ফসফেট (£00105510 £099010806 )এর উপাস্থাতিতে 
৪-ফসফে।গ্রিদারালডিহাইড হইতে 1, 3ডাইফসফোণ্পিসারক আাসড (1, 3-৫8- 
01)095010081)0110 ৪০1৫ ) উৎপন্ন হয়। এই 'বারুয়ায় 1১ হাইড্রোজেন বাহকের 
কাজ করে কলে বঞ10 বিজ্ঞারিত হইয়া খৈ&107৪তে পরিণত হয়ছ। 
ফসফে। ট্র'ঠ জ ডহাহডা কনে 
070.087017 08৯0(7903) +৮14+ ব/১0২0০9০9(78503)07013. 
৪-কণ.ফা প্লিসাগিক 'ডহাইড 07920072503) + তি ঞ0 নল 5 
1,9-ডা২-সকষ।র্লিন গ্রিক খ্যালিড 
(%11) ফসফোশশ্লসারেট কাইনেজ ( 2100571)0]9 0512805 210856 ) নামক 
উতসেচকের সাহাযোো 1, 3-ডাই-কফসফো "লসারিক আসিড হইতে ফ নফেটঅংশ স্থানান্তারত 
হয়। ফলে 3-ডাই-ফসফোণ্রসারিক আ।সড উৎপন্ন হয় । এই বাক্রয়ায় 41) ফসফেট 
অংশ গ্রহণ করিয়া &17,তে পারণত হইয্লা থাকে। 


ফলফোপ্রণাটেট কাণণ্লে 
(000079503) 0০70170.0855005203)4+ 41074500909 ন.070ন. 
॥, ৪-ডাই-ফসফে। গ্রিনারক আ।সড 007:0(752208)142% 


ও ফসফো গ্লপািক আয।নিড 
(৬111) ফসফোশখ্লসারোমিউটেজ € চ109$091)0-219001-0-1006255 ) নামক 
উৎসেচকের সাহাযধো 3-ফসফো্নসারক আসিড 2-ফদফো্লিপারক আ্যসিডে 
পরিণত হয় । 
কলফো-প্লিলারো-ঠিউটেজ 
00907.0707.0750(0820২) 2 0007.07৮0(7859১0,).010350 
৪-কনফে।-প্লিসাংক আসিড 9 ফস.ফা-'গ্লাগ্রিক আা(লড 
(15) ইনোলেজ ( 6০০1৪5৩ ) নামক উংসেচকের সাহায্যে 2-ফসফো-প্লিদারক 
আযাসড হইতে 2ফনফো-এনোল পাইর-ভিক আস্ড ও এল গৎপন্ন হইয়া থাকে । 
হনোলেজ 
00৬১7.01710(775505).0০7202৮7 ১ 13207 050(55503):09071+ 7590 
-ফসফে'গ্রিনারিক আযাপিড ফণফো-এখোল পাইক্াভক আসিড 


(হ) সর্ধশেষে পাইরুভেট কাইনেজ (7510%815 €10555 ) নামক উংসেচকের 


* প্রকতপক্ষে 810 বিজজাগিভ হহলে ধৈঞ&10]7 + 088 উৎপন্ন হয় । 





এত নস 


গাপকাব 8৯১ 


সাহায্যে 2-ফসফো-এনোল পাইরভিক আসিড হইতে পাইরুভিক আমিড উৎপাধ হয়? 
এই 'বক্রিয়ায় 2-ফসফো-এনোল পাইরূভিক আাপিড হইতে &7)৮ ফসফেট অংশ গ্রহণ 
করিয়া £7৮-তে পরিণত হইয়া থাকে । 
পাইকুতেট কাইনেজ 

ল.,0- 00(7205)0009781+ 80৮ ২ 07500 0007117 
ইক্ষসফো-“নোল পাহরুনিক অ)ালিড পাইরুভিক আফ্ডি 

এইর্‌পে সবাত *বাস্কার্ষের সময় গ্লাইকোোলাসসের পথে এক অণু *্লংকোজ হইতে 
গই ভাণহ পাইরুভিক আসিড উৎপন্ন হয় । 

(হব) সাইডিলকি ৬টি ভু (01070 9618 ৫০1০ ) 

সবাত *্বাসকার্ধের সময় পাইরুভিক আআসিড জারিত ইরা বিভিন্ন প্রকার দৈব 
সা?সিডে ?বপাকত হয় । এই প্রকার জারণের ভ্বারা পাইরুভিক আসড রাসায়নিক 





১৩৩নং চিত্র সামটিক্ আদিড চক অপবা কেবস-এছ টিসি «কি 
বিক্রিয়ার দ্বারা একটির পর একটি ধাপে ব.ভন্ন শ্রকারসৈব আমসড গঠন কারয়া অবশেষে 
কার্বন ডাই-অজ্সাইড উৎপন্ন করে ॥ এই চকের বাভন্ন জৈব আসডগতাীলর মধ্যে সাই ট্রক 


৫০০0 উাদ্ভদাবদ্যা 


আযসিড নামক তিনটি যুক্ত যৌগ বস্তুর চ্ছান বিশেষ উল্লেখযোগা । 1937 খ্রান্টাব্দে 
হ্যান্‌স ক্রেবস (17505 776১) সর্বপ্রথম চক্রটির নিট তত্ব আবিচ্কার করেন। 
সেইজন্য এই চক্রটিকে কেবসের ট্রাইকাবণক্সালক আাসড চক্র (81509 011981059110 
8010 09016 01 106১+ [04 ০১০1০ ) নামেও অভিহিত করা হয় । এই চক্রের বিভিন্ন 
বকিয়াগহীল মাইটোকনাদ্রয়ার মধ্যে সংঘটিত হয়। পূর্ব প্জ্ঠায় (২২'নং চিত্র ) 
পর্যায়ক্রামক. রাসায়নিক বিক্রিয়াগল বার্ণত হইয়াছে । 

() পাইরুভেট ডিহাইড্রোজনেজ (0%0%866 461) 0109£683৩ ) নামক 
উৎ্স্চকের সাহায্যে কো-& (০0951729106-4. ) ও 1 ঞ79-এর উপাস্থাতিতে পাইরুভিক 
আপিড, হাইড্রোজেন ও কার্বক্সিল গ্রুপ (০0018) মস্ত করিয়া আসটিল কো-& 
ব4১10172 ও কার্বন ডাই-অক্স।ইড উৎপন্ন করে । 

পাইক্ভিক ডিহাউড়োজিনে 
0173.00.0090৮11+4791+91৮1 00.42307300--5.0০.4 1 41)75 
গ্যা:সটিল কো-4 1009 

(11) সাইড্রেট (সম্থেটেজ (010716351011751858 ) নামক উতস্চকের সাহায্যে 
আসাটল কো-এনদ্রাইম-ঞ& ও অক্সাল আ'সাটক আাসিডের মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে 
সাইট্রক আস্ড ও কো-এনজাইম-& উৎপে হয় 


সাহট্রেট সিপ্ডেটেজ 
(0007.017500).00007 1 010300--৯.60, 
অল্প" খ্যাসিটিক শাঁস শ।াসিটিল “ক1-4& (11120) 
(007 0774.60007)0007.017200017 - 775.0:0.& 
সাংট্টিক আসি কো এনচণই-& 


(0) আকোনাইটেক্গ (5০০0188১৩ ১ নামক উৎসেচকের সাহায্যে সাহীট্রিক 
আসিড হইতে আকোনাইটিক আসিডের মাধামে আইসোসাইট্রিক আসিড উৎপন্ন হয়। 
আাকে' নাই; টঙ্র 
0০0011.275.00071).00017.07 00074 0007.01707.007.000 78, 
সাহট্রক আসিদ (175.00901 
াইসোসাইট্রিক আসি 
(1৮) আইনোসাইছ্রেই (ডহাইড্রোজিনেজর (15১০10805৫6 0108659 ) নামক 
উধসেচকের সাহায্যে এবং ই ২1১-এর উপাচ্থাতিতে আইসোসাইদ্রিক আপিড হাইড্রোজেন 
ও কারবক্সিল গ্রুপ মস্ত করিয়া *কটোগ্লহটারক আদড, িঞ075 ও 002 উৎপন্ন 
করে। এই বাকুয়ার মধ্য পথে অক্সালো সাক্সিনিক আমিড উৎপন্ন হইতে পারে 
( উৎসেচকের সাঁহত যন্ত্র অবন্থায় )। 
ম্বাইসোসাইড্রেট ডিহাইড়োজিনেজ 
0017.01707.077.000171 075.000 71 ত্ব&170 
আইসে! সাইট্রিক আসিড 
000 ম.00(085)5.0090 71810754008 
"-কিটোগ্রটাগ্িক আসি 


*শবাসকাষ ৫০১ 


(৮) «-কিটোগ্রুটারেট ডিহাইড্রোজিনেজ (€1000218651866 ৫611 010611856) 
নামক উৎসেচকের সাহাযো এবং [ঘ&10 ও কো-এ-এর উপাম্থিতিতে *-কিটোগ্রটারিক 
'আস্ড জারত হইয়া সাক্সিনল কো-&, বিঞম2 ও 005 উৎপন্ন করে। 
*€-কিটোগ্রটারেট ডিহাইড্রোজিনেজ 
(00017.0000072)2000)74 1র5.6:0.4,7 81045 
«-কিটোগ,টাধিক আণাসিড 
0008(0035)500- 90৫ &+]৭017,+ 008 
সান্মিশিল- কা-4& 

(৮1) সাক্সিনিল-কো-ঞ সন্থেটজ (500010%1 0০. 511117905১5 ) নামক 
উৎসেচকের সাহায্যে সাঞ্সিনিল-কো-4-এর আর বিশ্লেষণের ফলে সাক্সনক আসিড ও 
কো-& উৎপল হয় ৷ এই পিক্চিয়ার যে শা মুক্ত হয় তাহা &0৮ হইতে &৭9 উৎপাদনে 
বায়িত হয় । 

সামিনিল প1-& লিশ্তেটেজ 


00077(0175)500 -৩.০০ 44519740755 009.18(013:)5000ল7 
সাল্সিশিল ৭174. শান্সিশিক আ্যাসিছ 
1৮১ 0০০,৯14 
ক 
(/) সাঃক্সনেট ডিচাইড্রোজিনেজ (58০011810 ৫611) 0109260%5৩ ) নামক 
উৎস্চেকের সাহায্যে ও £41)-এর উপাস্থিতিতে সঝ্সিনিক আিডের জারণের ফলে 
ফিউমারক আসড (3110 8014 ) ও 17810179 উৎপন্ন হয়। 
ৃ সাক্সি পট ডিশাই দার্ছিনেছ 
০৮001100735) 00013 £410 +5 00001770150 ল 013.,0010171741)7 2 
সাক্স'শক আ'সিড কিদ্নারক প্যাসিড 
(৮1) ফিউমারেজ (1801818১৩ ) নামক উংস্চেকের সাহাযো ও ভ্রলের 
উপাশ্থীতিতে ফিউমারিক আযা'সড, ম্যালিক আনিডে পারণত হৃন। 
ফিচছাল্রজ 
০007 0175 07 00907771720 :7 50907.015.017017.0007 
ফিডমাখিক আলিও ধাসিক আআ সিদ 
(15) ম্যালেট ডিচাইড্রো'জবেজ (0181466 ৫51)%1086156 ) নামক উৎসেচকের 
সাহায্যে ও টি ঞ1)-এর উপাচ্ছাতিতে মালিক আ।সিডের জারণের ফলে অক্সাল আঁসিটিক 


আাসিড ও [ঞ1)775 উৎপন্ন হয় । 
মাাজ্ট টিহাইঈডোজিনেজ 
০0017.0175.070 7.000 7470 ক 0007.0135.00 0007 
ম্যালিক আসিড মলাল আযসিটিক আসিড 
115) 78 


৫০২ উদ্ভিদাবদ্যা 


অক্সাল আসিঁটক আ্যাসিড উৎপাদনের সাথেই চক্রাট পূনরায় সংঘটিত হইতে থাকে। 
এই চক্রাট (২২$নং চিত্র ) লক্ষা করিলে দেখা যায় যে কোন্‌ কোন্‌ পর্যায় আসিডের 
অণু হইতে হাইড্রোজেন ও কাবণক্সল গ্রুপ বিমূস্ত হয়। প্রাতি পাইরভিক আযা-সডের 
অণুর জারণের ফলে তিন অণু 005 উৎপন্ন হয়। কিন্তু এক অপু হেক্সোজ শকরা 
হইতে দুই অণু পাইরযীভক আসিড উৎপন্ন হয় । সুতরাং "বসন প্রকুয়'র় সব'মোট ছয় 
অণু কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

শবাসকার্য জনিত পদার্থ হইতে শাইড্রোভেন বিমো!চত হইয়া ক্রম পর্যায়ে হাইড্রোজেন 
বাহকতন্ (1)9010561 051150016 £9 50৫1) )-এর গাধামে *বাসকাধেত পরিসমাধ্ধি 
কালে আক্সজেনের সাহত বিক্রিয়ায় জল এবং &ণ£ গঠন করে। [41077 এবং 
৮419135 প্রভৃতি বিজারিত হাইড্রোজেন বাহবের জারণের ফলে জলের অণু গঠিত হয়। 
দেখা গিয়াছে যে গাইরুুভিক আযসিডের সম্প্‌“ জারণ্রে ফলে চার অণু 40 নিও ও 
এক অণু 541)139 উৎপন্ন হয় ও গ্লাইকোলীসাসর সময় এক অণু [1079 গঠিত 
হয়। এই ছয় অণু হাইড্রোজেন বাহবের জারণ্রে ফলে ছর অণ: জল উৎপন্ন হয়। 
অতরাং *বসন কারে এক অণ_ গ্লুকোজ ও ছয় অণ অংক্সজেনের মধে। আরণ্র ফলে ছয় 
অণু কার্বন ড।ই-অক্লাইড, ছয় অণ. জল ও শান্ত উৎপন্ন হয় । 

গে) প্রাস্ভীক আ্াসকাশে (1081 [দ081107 ) 

*বাসকার্ষের আঁন্তমলগ্নে মাইটে।কা্ড্রয়ার মধ্যে পূবের দশাগ্ালতে চষ্ভুত 
বিজারিত হাইড্রোজেন বাহকগুলি আজজেনের সংস্পশে" আয়া জ।রিত হইয়া থাকে । 
ভাহারই ফলস্বর্প এল ও &1১ উৎপন্ন হয়। নানা প্রকার জৈবানক কার্ষে 417 
বাবহত হয়। শবাসকার্ষের আন্তম লগ্রে মংঘাঁটত হইয়া থাকে বালয়া এই দশ একে 
প্রান্তীয় '্বাসকার্য ( (6170104] 16501781100 ) বলে। এই দশায় 141), চ1) ও 
সাইটোক্লোম (০51০০110100) নামক বিাঁভন্ন হাইযদ্রাজেন বাহকগু'ল অংশ গ্রহণ করে 
1বভিল্ন ধরনের সাইটোক্লোম রাহয়াছে । উহারা লৌহ ঘাঁটভ এক প্রকার জৈব যোগ 


9৭09 /১0811ি 81/7+05 
6 ক মি 2195৯৮2161৬ 7৮180 
টি ফ্যইটো.০ ও) 
ডি পন 29 | ৯? 10 
নিচ 
২২৪নং চন্্র- প্রীন্তায় হ্বাসকাধের বিক্রিয়াগুলি 
&৪-রেসাপবেটরি সাবস্‌ ট,; &-জারিত মাবসউ্রট, 
পূর্বে উল্লেখ করা হইয়াছে যে এই দশায় 42 উৎপন্ব হয় । মাইটোকশ্ড্িয়ার মধো 
আক্সিজেনের উপাচ্থিতিতে হাইড্রোজেনের বন্ধনের ফলস্বরূপ £1% উৎপন্ন হইয়া থাকে। 


সেইজনা এই পদ্ধতিটিকে অক্িডেটিভ ফসফোরাইলেশান (0%0080$6 0100501)0- 
[5186101, ) বলা হয় ( ২২৪নং চনত )। 


গবাপকার &০০ 


অবাত শ্বাসকাধ (:£.0961010 12501156015 ) 


পুবেহ বলা হইয়াছে হেক্সোজ শককরা গ্লাইকোলিসিস প্রক্রিয়ায় পাইর-ভিক আসি 
(2701০ ৪০1৫ ) নামক একপ্রকার অন্তর অস্থায়ী পদার্থ গঠন করে? অবাজ 
*বাসকার্য ( 41086710610 16512100 )-কালে ইহা ক্রেবসের চক্ত ( 20155 09০15) 
অনুসরণের দ্বারা সম্পূর্ণরূপে জারিত না হইয়া অসম্পূর্ণরূপে জারিত হয় যাহার 
ফলে ইহা 'বশ্লেঃষত হইজ্লা বিভিন্ন প্রকার জৈব আাসড, কোহল প্রভাত গঠন করে 
এবং কার্বন ডাই অক্স।ইড 'নগত হয়। যখন এই প্রকার অবাত *বাসকার্য ছত্রাক, 
জীবাণ: গ্রভী'ত ঝয়েকট নিয়শ্রেপ উদ্ভিদের ক্ষেত্রে সংঘটিত হয় তখন ইহাকে সম্পান 
(16110061008101 ) বলে। 

অবাত *ব।সকার্ষে যেসকল রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘাটত হয় তাহা 'নম্নে বর্ণিত 
হইল ; ষথা-_ 

(০) পাইরুতক আ'সড এনজাইম বাবক্সাইলেজ (৫2780501252 )-এর সাহাষ্যে 
আাস্ট্য লাভহ।ইড (2০6181061509 ) ও 005 (কার্বন ডই-অক্সাইডভ )-এ বিশ্রোষত 
হয় ; থা 





কার্বল্লাইলেজ 
0175.00.0:00 7৮ 5 073.070+008 
পাতঞ্!ভক জ্যাসড আযাস্চ।ল ডঠাহড 
(%) আসিট্যালডিহাইড, সহ এনজাইম 14101775-এর সহিত বিক্রিয়ায় ইথাইল 
কোহল (০071 ৪8191)01) এবং 419 গঠন করে ॥ যথা-_ 
আযালক্োহল ডাহা (জণেজ 
073,070) 81075 5 0155.05750 71870 
আনাপিটযাত1ডহইড £াইস কোল 
কখনও কখনও জপবাণ সন্ধান (680061191 £177610681101 )-কালে পাইরহভিক 
আাসড [৭41)79ওর সহত 'বিশ্রিয়ায় লাকটিক আসিড (180010 210 ) ও 2৭) 
ভৎপন্ব করে ; যথা-_ 
0০775.00.000)711 417075 + 0725.072077.0007:7 1৭479 
পাই+[ভি + অ।1সিড লাকচিক আ্যঠ্ডি 


আনা শ্ীলক্ষাম্য এও €ক্কাহ্ক্ণ স্হান (80251900015 
/681017911012 8110 81061701106 16771616811 072 ) 


অবাত *বাসকার্ধ ও কোল সন্ধান. উভয় ক্ষেত্রেই হেক্সোজ শর্করাকে প্রার্থামক 
প্দার্থুপে গণ্য করা হয় ! উভয় ক্ষে2্রেই রাসার়ানক বিক্রিয়ার সমাপ্ত ঘটলে কোহল 
উৎস হয়, কার্বন ডাই-অক্সাইড নিত হয় এবং সম পাঁরমাণ শস্তি মুস্ত হয়। কোহল 
সন্ধানের সময় কয়েক প্রকার ছনাক, জীবাণ- প্রভৃতি নিম্নশ্রেণী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে বহিভণগ্ে 
অবাচ্ছিত হেক্সোজ্ব শর্করার মাধ্যমণট কোহল ও কার্বন ভাই-অল্সাইডে পাঁরণত হয় গবস্তু 


'&08৪ উদ্িদাবদ্যা 


অবাত শবাসকার্ষে কোহল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড কোষের অভ্যন্তরে গঠিত হয় । অতএব 
দেখা যাইতেছে যে কোহল-সন্ধানের ক্ষেত্রে উদ্ভিদদেহে কোহল দ্বারা বিক্রিয়ার কোনো 
সম্ভাবনা নাই এবং বতক্ষণ বাহচ্ছ মাধামাঁট উপগ্থিত থাকবে ততক্ষণ কোহল সম্ধানও 
চলিতে থাকবে । আঁধকন্তু ইহার দ্বারা কোষের বাহভাগে ষে শান্ত মুস্ত হয় তাহার দ্বারা 
কোধাঁবল্পশর নিকট অবাস্থিত 701. ঞণাশতে পারণত হয় ৷ কিন্তু অবাত শ্বাসকার্ষে 
কোধমধ্যে কাবন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ ক্রমশ বাঁদ্ধ পায় বালা এই প্রক্রিয়া 
ক্রমাগত চাঁলতে থাকিলে কোষগল তথা প্রোটোগ্লাস্ট কোহলের দ্বারা বিষাক্ুয়ার ফলে 
ক্ষাঁতগ্রন্ঞ হয় । কোহল সন্ধান হইল কয়েকটি নিদ্নশ্রেণর উ্ভদের স্বাভাবিক জৈবনিক 
কার্য কিন্তু উচ্চশ্রেণী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে অবাত শবাসকার্ধকে স্বাভাবক *বাসকার্ষের 
একাঁটি অস্থায়ী প্রাতিকম্পরূপে গণা করা হয় । ইহার দ্বারা যে শক্তি উন্মস্ত হয় তাহা 
কোষের মধোই সণ্চিত থাকে । 


শ্বাসকারের জন্য প্রয়োজনীয় কারণমমুহ / চ৪০£0স 170 0701)8 
10519886101) ) 

অন্যান্য জৈব প্রক্রিয়ার ন্যায় *বাসকার্যও কতকগহলি কারণ্র দ্বাত্রা নিয়ান্লত হয়। 
ইহাদের নিম্নে বর্ণনা করা হইল ; ষথা-_ 

কে) অহিওহু কান্্রপ। (00677181 9861019 ) 


. তাপমানা ( 22777176721%16 )- দেখা গিয়াছে যে নিদিন্ট তাপ সামার মধো 
অর্থাৎ ০-45 সেপ্টিগ্রেডের তাপমান্রার মধ্যে ভাপমান্া নিয়ামতরূপে বৃদ্ধ করিলে 
শবাসকার্ষের হারও নিয়্ামতরৃপে বাদ্ধ পায় 1কল্তু ইহা 45* সৌস্টগ্রেডের তই আঁধক 
হইবে ততই *্বাসকার্ষের হারও দ্রুত হাস পাইতে থাকবে এবং ইহার সঠিত অন্যান্য 
জৈবনিক কাষেরও ততই অবনতি ঘাঁটবে । ইহা প্রমাণিত হইয্লাছে যে ০+-35* সেশ্টিগ্রেড 
তাপসীমার মধ্যে এবাস্কার্ষের হার নিয়মিত বৃদ্ধি পায় কিন্তু 35 সেন্টিগ্রেডের উধ্বে 
তাপমান্তা আঁধকক্ষণ রাখলে *বাসকার্ধ বাহত হয় । এইব্র:প আধকক্ষণ উচ্চতর তাপ- 
মান্রায় থাকিলে প্রোটোপ্লাজমের কিছু অংশ ( সম্ভবতঃ কিছু এনজাইম ) বিনষ্ট হইয়া 
*শবাসকার্ষের পতন ঘটায় । এতদ্ব/তীত 35 সোণ্টগ্রেড তাপমান্রার উধের্যে কোষের মধ্যে 
স্বল্পহারে আঁক্সজেন প্রবেশ কারলে অথবা শ*বাসকার্ধজানত পদার্থের পারমাণ অপারামিত 
হইলে অথবা কোষমধ্যে অত্যাধিক কার্বন ডাই-অক্সাইড সপ্চিত হইলে *বাসকার্ধ বিপ্পিত 
হয় ॥। দেখা গিয়াছে যে 30" সেন্টিপ্রেডে উদ্ভিদ স্ম্ঠুভাবে শবাসকার্ধ সম্পাদন করে 
এবং ইহার 'নিম্ণেও ঘ্বাসকার্ষের বিশেষ পরিবর্তন লাঁক্ষিত হয় না। 

2, আক্সজেনের ঘনত্ব ( 00702772807 07 95)/£67 )- ব্ততমানে পরীক্ষার 
ঘবারা ই প্রমাণিত হইয়াছে ষে আক্সজেনের সরবরাচের পরিমাণ ষতই কাদ্ধি পাইবে 
*বাসকাষেল হারও তদনুপাতে বধিতি হইবে । 

পরীক্ষার ঘারা শ্বাসহার (ঘ. 0.) মাঁপবার সময় দেখা দিয়াছে যে অক্সিজেন 
সরবরাহের ঘনত্ব (0-5 ) শতাং* অথবা কোনো কোনো ক্ষেত্রে (0-2) শতাংশ হইলে 


*বাসকাধ 60 


অবাত *বাসকার্ষের সমাপ্তি ঘটে! অক্সিজেন সরবরাচ্ের এইরূপ ঘনদ্বকে সমাপ্তি বিন্দু 
( 68071011091] [0111 ) বলে । এই সমাঞ্তি বিন্দঃর উধের্য সবাত *বাসকার্ষের সূচনা 
হয়॥ দুইটি তথোর ছারা ইহা প্রমাণ করা যায় । প্রথমটি হইল যে সমাপ্তি বিন্দুর 
চধের্ব শ্বাসকারজনিত এনজাইমগ্রুলি জ্ঞারিত হইয়া কার্যকরী হয়। দ্বিতীয় তথাটি 
এফ. এফ. ব্যাকম্যান (ঢ. [. 81900008107) নামক বিজ্ঞানশ উপস্থাপিত করিয়াছিলেন । 
তাঁহার মতে গলাইকোলিসিস প্রক্রিয়া আরম্ভের পূব আঁক্সিজেন সরবরাহ কাবোঁহাইদ্রেট 
গলাচলে এবং ইহাকে কার্ধকরী কারতে সনায়তা করে বাহার ফলে শবাসকারষের হার 
পরোক্ষভাবে বাদ্ধ পায় । 

3, আলোক (4.2/% )--অতাঁতে বিজ্ঞানীগণ মনে কারতেন যে ক্লোরোফিলাবহগন 
টা্তদের ক্ষেত্রে আলোকের সহিত *বাসকাের কোনোরূপ সম্বন্ধ নাই । কিন্তু অধুনা 
ইহা প্রমাণিত হইয়াছে ষে এইপ্রকার উীদ্ভদকে আলোক সরবরাহ করিলে শ্বাসকাষেরি 
হার কুড়ি শতাংশ হইতে শত শতাংশ বৃদ্ধি পায় । 

সবুজ বর্ণের উদ্ভিদের ক্ষেত্নে *বাসকার্ধের উপর আলোকের প্রাতীক্রয়া সালোক- 
সংশ্লেষ প্রাক্রয্লার সাহত জাঁড়ত। নিদিষ্ট সীমার মধ্যে আলোকের তীরুতা (100505115 
91 11800) বার্ধতি করিলে *বাসকাধজনিত পদার্থের পারমাণ বদ্ধ পায় এবং ইহাতে 
াসকাষের হারও বৃদ্ধি পায়। 

4. লবণ, আসড, ক্ষার, বিষান্ত পদার্থ এবং উত্তেকত্রক জৈব পদার্থ (94115, 
7025, 017:21105. 17015077045 54751271065 0710 51177711110177115 ০7027170 ১/%- 
107102$ )- দেখা গিয়াছে বে ইথার, ফরম্যালডিহাইড, কোকেন, মরাফিন প্রভৃতি কয়েকটি 
রাসায়ানক পদার্থের লঘব দ্রবণ স্বল্পক্ষণ ধরিয়া প্রয়োগ করিলে শবাসকাধের হার বৃদ্ধি 
পায় কিন্তু এ সকল পদার্থের ঘন দ্রবণ অধিক্ষণ প্রয়োগে *বাসকাধের ব্যাঘাত ঘটায় । 

5. রোগ এবং আঘাত ( 70156256 717 171%/)")-_উ্ভদকোষগ:লি রোগগ্রন্ 
বা আঘাত প্রাপ্ত হইলে উহাদের *বাসকারও বাদ্ধ পায়। ইহা আঘাতপ্রা্থ অথবা 
রোগণ্রস্ত কোষের বিল্ভারের উপর নিন্ব্ন করে। 

6. কার্বন ডাই-অক্সাইডের ঘনত্ব (09707 7108116 09760706607 )- বায় 
মন্ডলে কার্বন ডাই-অক্সাইডের ঘনত্বের পারবর্তন ঘাঁটিলে *বাসকার্ষের 'বশেষ পারিবত'ন 
লাক্ষিত হয় না; কিন্তু মৃত্তিকায় ইহার পারবর্তন ঘাঁটলে *বাসকাধেিও প্রভৃত পরিবর্তন 
নাধিত হয় । 

7. অল সরবরাহ (12107 51)1 )- সাধারণ উদ্ভিদের ক্ষেত্রে জল সরবরাের 
নাহত *বাসকার্ষেন্ কোনো প্রকার সম্বন্ধ না থাকলেও জাঙ্গল ডীদ্ভদের ( ১৩৫০- 
717/655 ) ক্ষেত্রে জলসরবরাহ শ্বাসকাধ হারের যথেম্ট পরিবত'ন সাধন করে। 


হে) ভত্ডহ্হ কা (106৩7201০0০ ) 
1. খাদা বা শবাসকার্ধজনিত পদার্থ (7096 ০ 16517770716 77101671015 )- 
বহু পরাঁক্ষার দ্বারা বিজ্ঞানীগণ এই িদ্ধান্তে উপনীত হন বে কোবমধ্যচ্ছ সাত 


&০৬ উদ্ভিদাবদ্যা 


*বাসকার্ধজনিত পদার্থের দ্ুবণের পাঁরবর্তন ঘ'টলে *বাসকার্ষের হারও সেই অনংপাত্তে 
পাঁরবর্তিত হয় । 


2, কোষমধ্যস্থ জলের পারমাণ (77267 6০71271 07 1176 ৫০115 )-_-কোবমধান্থ 
জলের পরিমাণের উপর শবাসকার্ষ িভরিশঈল । শুদ্ক বীজ স্বভাবতই অতি ধারে 
*বাসকার্য সম্পাদন করে কিন্তু ইহাদিগকে সন্ত করিলে শবাসকাযে র হার ব্রমেই বৃদ্ধি 
পাইতে থাকে । বীঁজগুলিকে আত মাত্রায় সন্ত করলে শবাসকাে'র হার ক্রমেই হাস 
পাইতে থাকে | সিন্ত করিলে যে *বাসবাধ বাদ্ধ প:য় তাহার কার*»্বরু বল। হইয়াছে 
যে ইহাতে *ব।সকার্যজনিত পদার্থ জে দুবগডুতি হইয়া শবাসন্ধার্যজ,নত এনন্াইম ও 
ইরমোনগহলিকে কার্যকরী করয়া থাকে যাতার ফলে প্রোটে প্রাজমেক শবাসকার্য বধিত 
হর। 


শ্বাসকাধ বুঝাইবার জন্য করেকটি পরীন্ষী € চঘট০াটাগি ৮? 


01770055120 180 107051070 


২৬নং পরীক্ষা £ সবাত শ্বাসকার্য (461987 76517018077---৯%নং চিত্র )- 
কতকগুল সূয'মুখা ফুলের সবুত? মঞ্জরা প্তাবরণ (81%010016 91 0780৫১) অপসারণ 
ক্রয়া উহাদিশকে একটি ফ্রাকের মধো 
রাখিয়া চুল দ্বার সিশ্ত কর) ফ্রান্সের মুখ 
একট ছদুষত্ত ছাপর সাহায্যে বন্ধ 
করিয়া ইহার ছিদ্রের মধা দিয়া একটি 
কাচনল প্রবেশ করাও । এখন ফ্লাকসাটিকে 
এইরৃপে উপুড় কর যাহাতে কাচনলাউ 
থাড়াভাবে একটি পারদপৃণ পারে ভুাবরা 
থাকে । এ্রইরুপ কারবার পূবে অবশ্য 
ফ্রান্সের মধ্যে কিছু কাঁস্টক পটাশের 
টুকরো লইয়া ইহার মুখাঁটতে মোমের 
সাহায্যে উপধুস্তর্‌পে বায়রোধক করিতে 
হইবে। ইহার অনুরূপ আর একটি 
পরীক্ষা সম্পাদন কর 'িল্তু এই ক্ষেত্রে 
ফ্রক্সে কোনো কস্টক পটাশের টুকরা 
এ থাকিবে না। 
২২৫৭ং (চত্র-- সবাত স্ব'সক[ধের পরী? এইরূপ অবস্থায় ফ্লাস দুইটিকে 
[বছহক্ষণ ক্যাম্পের সাহায্যে আটকাইয়া। 
ব্রাথিলে দেখা ব'ইবে যে প্রথমোক্ত কাচনলের মধ্য দিয়া কিহহ পারদ প্রবেশ করিয়াছে 
কিন্তু শেষোস্ত ক্ষেত্রে কাচনলের মধ্য 'দিরা পারদ প্রবেশ করে নাই। 





"বাসকাষ ৩০৯ 


ইহার কারণস্বর-প বলা হইয়াছে যে প্রথমোন্ত ক্ষেত্রে জাস্কমধাঙ্থ বায়ুতে ষে কারণ 
ভাই-অক্সাইড থাকে তাহা কাঁস্টিক পটাশ শোষণ ক'রয়া লয় ॥। ফুলের পাপাড়গুলি এই 
কার্বন ডাই-অক্সাইডবিহীন বায়ু হইতে *বাসকার্যের ছারা আঁক্জেন গ্রহণ করিয়া কাঝ্ন 
ভাই-অক্লাইড মস্ত করে যাহা কাঁস্টক পটাশের টুকরা শোষণ বরয়া লয়। ইহাতে ফ্রান্স 
মধাচ্থ বায়ুর চাপ ক্রমেই হাস পাইতে থাকে যাহার ফলে কাচনল দিয়া পারদ উপরে 
উঠে। কিন্তু শেষোন্ত ক্ষেতে কাচনলে বস্টিক গ্টাশের টুকয়ার অভাবে *বাসকার্ষের 
বারা মস্ত কারন ডাই-অক্সাইড শো” হয় না যাহার ফলে কাচনলের পারদতলের বিশেষ 
ভারতম। হয় না। 


২১নং পরীক্ষা রেসাঁপরোস্কোপ। (159901105০0 --২২৬নং চির )-_-সবাত 
হবাসবাষের পর ককা( 25767177577 10 767107517016 7০517770470% ) এই 
পরীক্ষা ২৪নং পরীক্ষারই অনুরূপ ॥ এই ক্ষে্ন যন্থাটি হইল একটি দীর্ঘ কাচনল 
যাহার এক প্রাজে রাঃয়াছে স্কীত ঘ বাঁকানো একটি বালব (৮910) (চিন্নেযেরপ 
দেখান হইয়াছে )। বালবের এক প্রানে একটি ছিদ্রু আছে যাহা স্টপ কক (5০? 
০0০1 ) দ্বারা বুদ । কালবের মণো ক্ছি ফুলের পাপাড় অথব। সি্ত ও অত্কুরিত 





১১৬নং চিত্র_রেসপিয়োনপো পেয় সাফায়ো মবাত শ্বাসকাষে পরীম! 


ছোলা বা মটরের বীজ, যাহাদের বাঁজত্বক অপসারণ করিয়া ওয়া হুইয্লাছে এইরুপ 
প্রবেশ করাও ও অন্প কয়েকটি ক'্টিক পটাশের টুকরা স্টপ কক অপসারণ করিয়া ইহাতে 
প্রবেশ করাও । এখন কাচনলাটিকে পারদপূর্ণ পানে 'কছুদ্ণ ডুব ইয়া রাখিলে দেখা 
যাইবে যে ইহার মধ্যে পারদ প্রবেশ করিয়াছে । বালবের মধ্যে কষ্টিক পটাশের টুকরা 


&০৮ উদ্ভিদবিদ্যা 


'না লইয়া কাচনলটিকে কাঁপ্টক পটাশের দ্রবণে ডুবাইয্লা রাখলে অনুরূপ ফল দেখিতে 
পাওয়া যাইবে । 
৩০নং পরীক্ষা- একটি [-নল ০ দুইটি কাচের জার ৪ ও 7১ এবং একাঁট কাঁস্টিক 
পটাশপূর্ণ পাত্র & লও (২২৭নং চিত্র )। 93৩70 এই দুইটি কাচের জারে চুনের জল 
এবং [য-নল০-তে কিছু অঙ্কারত বীজ লও বাহার বীজন্বকগৃলি অপসারণ করা হইয়াছে । 
একাট বড় কাচের জার £-এর সহিত একাঁট বাতচোবক (252191010 সংযন্ত কর। 
বাতচোষকের কল খুললে সমগ্র যন্বের মধ্য দিয়া দ্রুত বাতাস ঢাকতে থাকিবে । কাস্টিক 
পটাশ জার 4-এর মধা "দয়া ধাতাস প্রবেশ করিলে ইহা কাব'ন ডাই-অক্লাইড মুক্ত হইবে । 
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২২৭নং নিত্র- অগ্গুরিভ বীজের ম্বাসকাযের সময় বে 008 দরংপন্ন হর তাহার প্রমাণ 


এই কারণে ৪ জারে অবন্থিত চনের জল ঘোলাটে হয় না। 7)-নল ০-এর মধা দিশা 


বাতাস প্রবেশ কারবার সময় ইহা অত্কারত বীজের সংস্পর্শে আসে । এই চ্ছানে বায়ন্ছু 
আঁক্সজেনের সাহায্যে বীজগাল *বাসকার্য সম্পাদন করে ও কার্বন ডাই-অল্সাইড 70 
কাচ জারে প্রবেশ করিলে ইহাতে অবাচ্ছিত চুনের জল ঘোলাটে হইয়া যায় । ইহা হইতে 
প্রমাণিত হয় যে *বাসকার্ধকালে কার্বন ডাই-অক্সাইড মনুন্ত হয । 

৩১নং পরীক্ষা- বাত *বাসকাে যে কার্বন ডাই-অক্সাইড মুস্ত হয় তাহার 
পরীক্ষা (22577215771671 51:0151712 6/091%/707) 07 ০2/৮071 2)057262 77775 


*বাসকাষ ৬০৯. 


767010 £65%7778107--২২৮নং চিত্র )--একটি কাল্ঠনার্মত ফ্রেমে টি কাচলল 

4 ও $ খাড়াভাবে রাখা হইয়াছে (চিনে যের্‌প 
দেখান হইয়াছে )। প্রাতি কাচনলের নিম্মভাগ 
দীর্ঘ ও সরু কিন্তু উপরিভাগ প্রশস্ত এবং 
ইহা রবারের ছিপির দ্বারা বন্ধ । কাচনলের 
সরু অংশগনহীলকে জলপূর্ণ বাঁকারে ডুবাইয়া 
রাখ॥ উভয় নলেরই প্রশন্ত অংশগুলিতে 
অঙ্কারত বাঁজ লইয়া বাজত্বক ছাড়াইয়া প্রবেশ 
করাও এবং বাঁজগুুীল যাহাতে সরু নলের অংশে 
প্রবেশ না করিতে পারে সেইজনা প্রশস্ত ও 
সরু অংশের সংযোগস্থলে কিছ গ্লাসউল (৪14১১, 
₹/০০]) লও। এখন একটি ক্ষুদ্র নলে কিছ 
কস্টিক পটাশ লইয়। ৪-নলের ছাপ হইতে 
ঝুলাইয়া দাও। নলগুলিকে উপযুস্তরূপে বায়ু 
রোধক কর। দুইটি নলের মধ্যম্ছলের ফ্রেম 
হইতে একটি থারমোমিটার ঝূলাইয়া দাও। সমগ্র 
যল্মাটকে এইরূপ গ্থানে রাখ যেখানে তাপমাত্রা 
প্রায় সমভাবে থাকে । থারমোমিটার কর্তৃক 
পরীক্ষাকালীন তাপমান্রা নির্দোশত হইবে । ৬৯, 
কয়েক দিন বাদে দেখা যাইবে যে ৪ কাচনলে ১৬৮৭ং চিত্র শ্বীনকাঘেগ সময় মে 
বাঁকারের জল প্রবেশ করিয়াছে কিন্তু & কাচনলে 092 মুন হয ভাঙা এ স্ত্ের 
করে নাই। ইহার কারণস্বরূপ বলা হয় যে ৪ লাহখসো বুঝাশ হইয়াছে 
কাচনলে অবাস্থিত কাঁস্টক পটাশ শবাসকার্ষের দ্বারা উদ্ভুত কাবন ডাই'অক্সাইড শোষণ 
করে যাহার ফলে ইহাতে জল প্রবেশ করে । 

৩খনং পরীক্ষা ৪ গানোর রেসাঁপরোমিটার (01)07215 10517101716161--- 
২২৯নং চিত্র )-_খ্বাস-হার নির্ধারণ যন্ত্র ( 40 87000721095 101 061611010801017 01 
[২.৫. ) গ্যানোর রেসাপরোমঢার নামক যন্ত্রটি দুইটি কাচনলের নমান্ট, যাহার একাঁট 
অংশাহ্কিত (£158515 ) এবং ইহার মগ্রভাগের এক পান্বে একাটি ধালব আছে । 
বালবের নিয়াংশ স্বল্প উদ্গত। বাল-বের উপারভাগের খোলা মুখাট একাট স্টপ কক 
(8:91 ০০০%.) দ্বারা বন্ধ। স্টপ কক ও বালবের উপারভাগে উভয়েরই একাট কারয়। 
ছিদ্র আছে । বালবের মুখে স্টপ ককাটকে চাঁপিয়া ঘুরাইলে দূইটি ছিদ্ুই যখন মালমা। 
যাইবে তখন বালবের মধ্যে বয় প্রবেশ কারবে। স্টপ ককের অন্য অবস্থায় ইহা 
বারুরোধক হয় । বালব ব্যতীত নলাঁট 100 2.1. দাগে অংশাঙ্কত করা হইরাছে এবং 
বার্লবাঁটর উল্মত অংশ ব্যতীত ইহার আয়তন 212.1. দাঁড়ায়। অপর কাচনলটির 
উপরিভাগ বায়নুতে মুন্ত এবং ইহাকে আধার নল ( 76567017 (4৮৩) বলে। ইহার 





$১০ ডাল্ভবিদ্যা 


নিয়ভাগে একটি নির্দিষ্ট দাগ চিহত করা আছে । উভয় নলেরই নিয়াংশ একটি নল 
দ্বারা যুত্ত। 

বাল্‌বের উলাত অংশে বী্জন্বক-ছাড়ানো কয়েকটি বীক্জ রাখ ষাষাতে উহার আয়তন 
2 ০.০. দাঁড়ার । এখন আধার নলে পারদ ঢাল যাহাতে অংশাণক্কীত নলে 100 ০.০. চিহ্ে 
গারদতল দাঁড়ায় । বালবটিকে স্টপ কক: 
স্বারা নির্দ্$ অবস্থানে বন্ধ করিয়া সম্পূর্ণ 
যন্্ঁটকে ছায়ায্ুস্ত স্থানে খাড়।ভাবে ক্যাম্প 
এবং দণ্ডের সাহাধ্ে আঁটিয়া রাখ। প্রায় 
72 ঘণ্টা পরে আধার নলাঁটকে অপসারণ 
কাঁরয়া কাস্টক পটাশ দ্ুবণপূরণ পানে 
ড্ুবাইয়া দাও। এখন ধারে ধীরে আধার 
নল হইতে পারদ অপসারণ কারয়া সম্পূর্ণ 
যন্বের মধ্যে কস্টিক পটাশ দ্রবণ প্রবেশ 
করাও। আধাত্র নলে কাঁস্টক পটাশ দ্রবণ 
নানন্ট 'চহ্ে রাখয়া অংশাথ্গত নলের 
কাস্টক প্টাশ দ্ুণ্র তল লক্ষা কর। 
দেখবে যে ও তল পরে ডাগয়া গিয়াছে । 
আবদ্ধ 100 ০.০. অংশাঙ্কৃত নলের 
নায়ূতে *্মাসকারের দলে ষে পারমাণ 
কার্বন ড।ই-অক্স।ইড নির্গত হইয়াছে তাহা 
নস্টক স্টাশ দ্রবংশ দ্রুবণীর বাপয়া উহার 
তল অংশাঙ্কত নলের পরে উঠিয়াছে। 


; 
। 





]) ৬ এবানকাবে পত্রে অংগা।ও$ত নলে অবশষ্ট 
আক'জনের অশ্নতন নস কারবার 
২৯৯ চি গরা'লোর রেম'পরোগিটারের.. অন্য উপরোস্ত প্রণাল'তে কস্টিক পটাশ 


দাহাযো ম্বাসকাধের *বীক্ষা টিন? ৃ 
দ্রবণের পরবর্তে ইহার মধো ক্ষারীয় 


পাইরোগ্যালেট দ্রবণ প্রবেশ করাও । এই পরণক্ষার ছার গৃহাত অ.জ্জেনের পারম!ণ 
এবং *বাসকার্যে এ ফলে নির্গত কার্বন ডাই-অক্সাইডের পারমাণ নির্ণয় করা যায় এবং ইঠা 
হইতে ধ্বাসহ।র (২.0. ) ।নণ'য় করা সম্ভব । 

৩*নং পরাা ৪ অবত শবাসকার্য (47070870 7651161107 )--একাটি ন্ট 
টিউব পারদে পূর্ণ কর এবং ইহকে একটি পারদপূর্ণ পারের মধো উপূড় কর ও 
থাড়াভাবে রাঁখবার জনা বন্দোবস্ত কর। এখন কতকগযীল ভিঞ্জা ছোলার বাঁজত্বক 
ছাড়াইয়া ফএসেপস ( যাঁকা চিমটা )-এর সাহায্য উহাদিগকে টেস্ট টিউবের মধ্যে প্রবেশ 
করাও ২৩০নং চিন্র। দুই এক দন পরে দেখিবে, পারদন্তন্ভ ন৭চে নামিয়া গিয়ানছ ও 
টেস্টশটউবের উপরিভাগ গ্যাসদ্থারা পূর্ণ হইক্লাছে। এইবার একটি কাঁস্টক পটাশের টুকরা 


'বাপকাধ 


৬১৬ 


টেস্ট-টিউবের মধ্যে প্রবেশ করাও । দেখিবে, গ্যাস শোষিত হইয়াছে এবং টেস্ট-টিউবটি 
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২৩*নং চিক্র--ন্মবাত স্বাপকার্ধ: (ক) পণীক্ষার পূর্বে; (ে) পরীক্ষার পরে 


প-নরায় পারদে পূর্ণ হইয়াছে । ইহা ভইতে জানা যায় -নিজ্কাশিত 'গ্যাসএ কার্ধন ভাই 


মক্সাইড ব্যতীত আর কই নে । 

৩৪নং পরীক্ষা £ কুনের সন্ধান পাত্র (:872755 
16177921017177 ৮65501--২৩১১নং চিত) ইহা একটি 
প্রক্কাকার কাচের নল যাহার একটি বাহ দীর্ঘ এবং 
উপারভাগে আবদ্ব এবং অর ক্ষ-দ্রাকার বাশ্ুর 
অগ্রভাগে একট বা বআছে যাহার মুখ উন্মব্ত। 
ইলার দীর্ঘ বাহ হইতে বায়ু সম্পূর্ণরূপে অপসারণ 
ধরিয়া 10% প্রযকোজ দ্রবণ দ্বারা পূর্ণ*কর এবং 
ধালবের মধা [দয়া ইহাতে কিছ: ইন্ট গড়া মাশ্রত 
কর । বালবটর মুখ তুলা দিয়া বন্ধ করয়া 
কয়েক ঘন্টা রা।খয়া দাও। দোখবে যে, দরর্ঘ 
ঘাহুতে একপ্রকার গ্যাস নির্গত হইয়া গ্লুকোজ দ্রবণ 
[নয়ে অপসারণ কাঁরয়া সাত হইয়াছে । এখন 
উহার মধ্যে একাটি কাম্টক গপটাণ দণ্ড প্রবেশ 
করাইয়া সাবধানে নাড়তে থাক। দেখবে যে 
ধার্য বাহু পুনরায় প্লহকোজ ছুবণ দ্বারা পূর্ণ 
হইবে। গ্রকোক্জ দ্বণটির রাসায়ানক পরীক্ষা কালে 
দেখা যাইবে যে উহ।র মধো আআলকোহল সস্ট হইয়াছে। 











২৩১নং 9িএ- ঝু'নেন সন্ধান 


ইহা হইতে প্রমাণিত হস্ত 


৫১৭ 


উদ্ভিদাবদ্যা 


যে ইস্ট কর্তৃক গ্লুকোজ দুবণ সম্ধানের ফলে কার্বন ডাই-অক্সাইড নির্গত এবং কোহল 


২৩ংন: চিত্রস্পখ্বাসকাধের 
সয় তাপেব বিকাশ 





উৎপন্ন হয়। 


৩৫নং পরণক্ষা £ ম্বাসকার্ে তাপের বিকাশ 
(671 2016 2171710 7257170107-- 
২৩২নং 1চত্র )- একটি কাচের বাকার লও। ইহার 
তিন চতুর্থাংশ জলে পূর্ণ কর এবং উহার উপরে 
একাঁট ফানেল এরূপভাবে রাখ, যাহাতে ইহার নল 
সদ্পৃণ জলে ডুবিয়া থাকে । এখন একি 
[ফিলটার কাগজ ভাঁজ করিয়া ফানেলের ভিতরে 
এরুপভাবে রাখ যাহাতে ইহা সহজে বাীঁকারের জল 
শোযণ কয়া ভিজা থাকে। এইবার ফানেলাটি 
কতকগবাল ভিজা বাঁজদ্বারা পর্ণ কর এবং 
ফানেল-সমেত বীকারাট একাঁট বেলজারের 1ভতরে 
রাখ; বেলজারের উপারগ্ছ ককের ভিতর "দয়া 
একট থার্মোমিটার (0057010006661 ) বীজ্গুলির 
মধ্যে প্রবেশ করাও । কয়েক ঘন্টা পরে দোঁখবে 
থামেণমিটারের পারদষ্দ্ভ উপর 'দকে উঠয়াছে। 
এই পরীক্ষার ছারা প্রমান করা যায় যে *বাসকার্ষের 
সময় তাপের স্ান্ট হয় । 


] কার্ধন আর্তঁকিরণ 


(021:0010 25511011701) ) 


উদ্ভিদ কার্বন ভাই-অক্সাইড ও জল হইতে রাসায়নিক বিক্রিয়া দ্বারা কারন ঘটিত 
যৌগ পদার্থ বা কার্বোহাইড্রেট প্রস্তুত করে এবং উহা প্রোটোপ্লাজমে পারণত হইয়া 
ডাঁদ্ভদদেহ গঠনে অংশ গ্রহণ করে । সমগ্র প্রক্রিরাটিকে কাবন আন্তীকরণ ( ০8:07) 
85511201191 ) বলে । সবুজ বর্ণের উদ্ভিদের ক্ষেত্রে কাবেণহা ইদ্রেট প্রস্তঠত করিবার 
জন্য সূর্যালোকের প্রয়োজন হয় বাঁলয়া এই প্রাক্রয়াটিকে (সালোকসংশ্লেষ ) 98০৫০- 
8১180186515 ) বলে । 

সালোকসংশ্লেষের সময় ক্লোরে।ফিলযুস্ত কোষগনীল আলোকশান্ত শোধণ করিয়া 
ইহাকে র'সায়।নক শান্তিতে পারণত করে । এই শান্ত, রাসায়নিক বিক্িয়া শেষে যে হেকোজ 
শকরা গঠিত হয় তাহাতে 7০9657618] 60515 বা স্থৈতিক শান্তর্‌পে সশ্চিত থাকে । ইহা 
যথা সময়ে 17:5৮10০ 5179189 বা গতিগান্ততে পাঁরণত হইয়া উাদ্ভদের বাভন্ব জৈবাঁনিক 
ব্য সম্পাদণে অংশ গ্রহণ করে । আঁধকন্তু রাসায়নিক বিক্রিয়ার শেষে আক্সজেন ৮%- 
01০০ অর্থাৎ উপজাত পদার্থরুূপে নির্গত হয় । আলোকশান্ত ফোটন (01996929) 
নামক অসংখ্য অতি সক্ষন পদার্থের সমাম্ট । এই সকল ফোটন কণা গহীল ক্লোরোপ্লাস্টকে 
আঘাত করলে ক্লোরোপ্লাস্ট উত্তেজিত হয়। ইহার ফলে ক্লোরোপ্রাস্টে অবাঁন্ছত রজক 
পদার্থগালর ভোত ও রাসায়ীনক পারবর্তন ঘটে। সালোকসংশ্লেষের সম্পূর্ণ 
বক্রিয়াটিকে রাস।য়ানক সংকেত দ্বারা স1চত করা যায় । 

অলোক শক্তি 
6009 68190---_----৯0৪মঃ 50৪ + 604 
ক্রেরোফিল 

উপরোন্ত সংকেত হইতে সহজেই বুঝা যায় যে মুক্ত আক্সজেনের পাঁরমাণ এবং গৃহীত 

কার্বন ডাই-অক্সজাইডের পাঁরমাণ প্রায় সমান । ইহাদের পারমাণের এইরূপ অণুপাতকে 
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7১ 0. বলে। 

কোরোফিল ( 010797)11 )--পূর্বে বলা হইয়াছে যে সাংলোকসংল্লেষ প্রাক্রয়ায় 
ক্লোরোফিল 'বাঁশম্ট অংশ গ্রহণ করে। সালোকসংশ্লেষ প্রাক্িয়।ট বুঝিতে হইলে 
ক্লোরোফিলের গঠন সম্বন্ধে জ্ঞান থাকা প্রয়োজন । ইহা সংক্ষেপে নিম়্ে বর্ণনা 
করা হইল £ 

সকল সবহজ বর্ণের ডীদ্ভদেই ক্লোরোফিল পাওয়া যায়। উইলস্টাটার ও স্টোল 
( 11150505180 91911 )-এর মতানযায়ী ক্লোরোফিল প্রকৃতপক্ষে চাঁরিটি উপাদানের 
সমান্টি, যথা ক্লোরোফিল-এ, ((0019101)17511-8 ) ক্লোরোফিল-বি, (01019192%911-6) 
ক্যারোউন (081০966৩ )ও জ্যান্যো ফিল ( %2100)09110511 ) । এই সকল উপাদানের 
মধ্যে প্রথম দুইটি উপাদানই সবুজ বর্ণের এবং শেষো্ত দুইটির মধ্যে ক্যারোটিন হইল 
কমলা-পগত বর্ণের ও জ্যান্থোফিল হইল পদত বর্ণের । সাধারণ সবজ বর্ণের ডাঁদ্ভদের 

উাদ্ভদ (২্য়)-_৩৩ 


৫১৪ উদ্ভিদবিদ্যটা 


ক্ষেত্রে এই সকল উপাদানের পরিমাণের বিশেষ তারতম্য হয় না। দেখা গিয়াছে যে, 
সবহজ বর্ণের উপাদানগল অন্যান্য বর্ণের তুলনায় প্রায় ওজনে দশগহণ অধিক থাকে । 
ক্লোরোফিলের চাঁরাটি উপাদান রাসায়নিক সংকেত দ্বারা নিরেশ কাঁরলে এইর্‌প 
হইবে ; ষথা-_ 
ক্লোরোফিল-এ, 055 ন 505£1%8 অথবা (1৮8&0৪817300 ) 
(00090নূ$) (000080759) 
ক্লোরোফিল-বি, 0557700614148 অথবা (48 +099175809) 
(00০0073) (00009০7189) 
ক্যারোটিন, 04017 59 
জ্যান্থোফিল, 040 76602 
উপরোন্ত সংকেত হইতে সহজেই বুঝা যায় যে ক্লোরোফিলশব হইল ক্লোরোফিল-এ- 
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২৩৩নং চিত্র- বোবোফিল-এ ও কৌরোফিল-বি-এর গঠন 

এর একাট জারণ অবস্থা (একটি ০9 গ্রুপের পাঁরবর্তে সেই হ্ছলে একটি আলভিহাইড 
গ্রুপ য্্ত হয় ) এবং ক্যারোটিন জারিত হইয়া জ্যান্থোফিলের উৎপত্তি হইয়াছে । 

উইলপ্টারের মতে ক্লোরোফিলের একট প্রধান উপাদান হইল ম্যাগনেসিয়াম কিন্তু 
পরে ইহা প্রমাণিত হইয়াছে যে ক্লোরোফিলের সাহত সাইটোক্োম (০50০9০10101169 ) 
নামক একপ্রকার লোহঘাঁটত . পদার্থের বিশেষ সম্পর্ক রহিয়াছে ফিশ্চার ([501)61 ) 
নিরদেশিত ক্লোরোফিল-এ ও ক্লোরোফিল-ব-এর গঠনমূলক সংকেত উপরে দেওয়া হইল 
(২৩৩নং চিত্র )। ক্যাটালেজ, (0809185৩ ) সাইটোক্লোম অক্সিডেজ, ( 0)196770716 
0১:/4256 ) কাবোজাইলেজ (08৮০,1856 ) প্রভাতি 'বাভন্ন প্রকার এনজাইম, সহ- 
এনজাইম প্রভাতির উপাস্থাততে ক্লোরোপ্লাম্টের অথাৎ ক্লোরোফিল-বহনকারী পদার্থের 
1বপাকী"য় কার্ধ নিয়ন্নিত হয় । 


কারন আতাঁকরণ ৫১৫ 


ক্লোরোফলের উৎপান্ত সম্বন্ধে বলা হইয়াছে ষে ইহা প্রোটোকলোরোফিল 
( ৮:০0:0০101070211911 ) নামক একপ্রকার পদার্থ হইতে গঠিত । প্রোটোক্লোরোফিলের 
রাসায়ানক গঠন হইতে জানা যায় যে ইহাতে ক্লোরোফিলের তুলনায় দূইীট হাইফ্রোজেনের 
প্রমাণ কম থাকে । অতএব বলা যায় যে প্রোটোক্লোরোফিল বিজারিত হইয়া 
ক্লোরোফিল গঠিত হইয়াছে । 

অধুনা ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র (619০000. 1019£05000০ )-এর সাহাযো 
ক্লোরোপ্লাস্টের আকৃতি নির্ণয় করিয়া দেখা গিয়াছে যে ইহা দুইটি ভ্তরের আবরণ দ্বারা 
বেন্টিত (১৫নং চিত্র )। এই দ্বিন্তরাবাশষ্ট আবরণের মধো অনেকগুলি য:গ্ম পদার্থ 
পরস্পর সমান্তরালভাবে অবস্তান করে । ইহাঁদগরকে ল্যামেলী (181061186 ) বলে। 
ক্লোরোফিল এবং ইহার আনহষাঙ্গক রঞ্জক পদার্থগুলি এই ল্যামেলীতে সমভাবে অথবা 
কয়েকটি 'নার্দ্ট ম্থানে একন্লিত হইয়া অবস্থান করে । যখন ইহারা কোনো নাঁদন্ট 
স্ছানে স্তরীভূত হইয়া জমা হয় তখন সমগ্র স্তরাঁটকে গ্র্যানাম (87%0810 ) বলে। 
প্লাস্টডের সাধারণ মাধ্যমট প্রোটিনজাতীয় এবং ইহাকে স্্রোমা (50708 ) বলে। 

ক্লোরোফিলের বিভিন্ন রপ্তক পদাথে'র উপাদানগএালকে ইথাইল কোহল, ক্লোরোফর্ম, 
বেনাজন, আসটোন, কার্বন ডাই-স।লফ 'ইড প্রভাত রাসায়নিক পদাথের প্রয়োগে পৃথক 
করা যায়। গাছের সবুজ অংশ ইথাইল কোহল দ্বারা উষ্ণ করিলে ইহা তরল অবম্থায় 
নিত্কাশিত হয়। এখন সম পাঁরমাণ এই দ্ববণ ও বেনাঁজন একাঁটি টেপ্টশটউবের মধ্যে 
মীশ্রত করিয়া, ঝাঁকাইয়া কিছুক্ষণ রাখিয়া দিলে দেখা যায় যে ইহা দুইটি ভ্তরে পৃথক 
হয় উপরের ভরে ক্লোরোফিল-এ ও ক্লোরোফিল-বি বেনাঁজনে দ্রবীভূত থাকে এবং 
নীচের ভরে ক্যারোটিন ও জ্যাশ্থোফিল কোহলে দ্রবীভূত থাকে । 

ক্লোরোফল-এ এবং কোরোফিলবএর দ্রুবণে লোহিত বর্ণের স্ফূরজ্যোতি 
( 1078:5909705 ) দেখা যায় কিন্তু কোলয়ডীয় জলীয় দ্রুবণে এইর:প দেখা যায় না। 
ইথার ক্লোরোফিলের দ্রবণ 75 সোণ্টগ্রেড তাপমান্রায় প্রায় 30 সেকেন্ড ধারয়া উত্তপ্ত 
কারলে অথবা প্রোটিওাঁলাঁটক এনজাইম প্রয়োগ কাঁরলে দেখা যায় যে ইহার স্ফুরজ্যোতি 
ক্ষমতা লোপ পাইয়াছে । ইশা হইতে প্রমাণিত হয় যে ক্লোরোফিল হইল প্রোটনজাতীয় 
পদার্থ । 

ইথারে ক্লোরো ফিলের দ্রবণকে দিবালোকে বণণলনবীক্ষণ (91১5০0০9০০৩ ) দ্বারা 
পর্যবেক্ষণ করিলে দেখা যায় যে বর্ণালীতে নীলাভ বেগুন অংশের শোষণ সবাধক 
এবং তাহার পরে স্বল্প লোহিত অংশের চ্থান। এই সকল শোঁষত অংশগুলি বর্ণালশর 
নাদম্ট অংশে কাল দাগ রুপে দোঁখতে পাওয়া যায় । 

ক্যারটিনয়েড (08109677915 )_ ক্যারাটিনয়েড উদ্ভিদের 'বাঁভন্ব প্রকার রাঞ্জত 
অংশে দোখতে পাওয়া যায় । ইহা লোহিত, পীত, বাদামশ প্রভৃতি 'বাভন্ন বর্ণের হইতে 
গারে। ইহাদের মধ্যে সাধারণত ক্যারোটিন (০810065৩ ) এবং জ্যান্ধোফিল 
(%2700170017511) নামক দুই প্রকার ক্যারোটিনয়েড ডীদ্ভদে দেখতে পাওয়া 
যায়। ক্যারোটিন এবং জ্যান্থোঁফিলের সাঁহত প্রোটিন নিবিড় সান্নবোশত হইন্লা জাটল 
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ক্লোরোফিল-প্রোিন উৎপন্ন করে। ক্যারটিনয়েড ক্লোরোপ্লাম্টের ক্ষ্রাতিক্ষুদ্র অংশ 
হইলেও ইহারা সালোকসংশ্লেষে অংশ গ্রহণ করে না। 

ক্যারোটিনয়েড অসংপৃত্ত এবং সহজেই জারণশীল রাসায়নিক পদার্থ । ইহাদের 
ক্লোরোফর্ম, ইথাইল ইথার, কার্বন ডাই-সালফাইড প্রভৃতি দ্রবণের সাহাযো উী্ভিদ অংশ 
হইতে নিচ্কাশন করা যায় এবং ক্লোরোফিলের ন্যার ইহাদের বিভিন্ন উপাদানে পৃথক 
করা যায়। 

আনথোসায়ানিন, আনথোসায়ানিডন প্রভাতি (47170007771 47170- 
0)/071211 ৫1৫. )_ উপরি উত্ত [বিভিন্ন রঞ্জক পদার্থ বাতাীঁত উচ্চশ্রেণীর উাদ্ভদে আরও 
কয়েক প্রকার জলে দুবণীয় লোহত, পীত, নল অথব। বেগুন? বর্ণের রঞ্জক পদার্থ 
দেখিতে পাওয়। যায় । ইহাদিগকে আনথোসয়ান (8716)008175) বলে। ইহারা 
প্রধানত 061] 580 (কোষরস)-এ অবস্থান করে । আনথোসানকে আ।সড, ক্ষার 
বা এমজাইম দ্বারা আ্রীবশ্লেষণ (111915515 ) কাঁরলে ইহা আনথোসারানিন 
(81101008111 ) নামক একপ্রকার ব্ণহশন শকরাতে এবং আনথোসায়ানাডিন 
(701)0059101017 ) নামক বর্ণযস্ত ৬ংশে বিশ্লটে হইয়া যায়। 

আনথোঁসয়ান গঠনে অনেকগহীল কারণ আছে যাহার মধ্যে উফ্তা অন্যতম 
20+30 সোন্টিগ্রেডের মধ্যে অত্যধিক আআ নথো'সয়ান উৎপন্ন হয়। ডীঁদ্ভদের 
ফসফরাস এবং নাইট্রোজেনের অভাব হইলে আঁধক পারমাণে আনথোসয়ান গঠিত হয় । 


সালোকসংশ্লেষের প্রণালী (716018)127 110170২৮0606515 ) 


উঁদভদের প্র ও অন্যানা অঙ্গে সালোকসংশ্লেষ সংঘটিত হইয়া থাকে । পনের 
মেসোঁফিল কলার কোষগ:লির মধ্যে ক্লোরোপ্লান্ট থাকে । ক্লোরোপ্লাস্টগহীলকে সালোক- 
সংশ্লেষের মূল কেন্দুঙ্ছল বাঁলয়া গণা করা হয় । অবশা নীলাভ সবুজ শৈবাল ও কতক 
গুলি স্বভোজাী ব্যাকটিয়ার কোষে ক্লোরোপ্লাস্টের পরিবর্তে ক্রোম্যাটোফোরে সালোক- 
সংশ্লেষ পুক্রিয়া সংঘটিত হইয়া থাকে । শ্থলজ উীদ্ভদ বায়: হইতে প্নরন্ধের সাহায্যে 
কার্বন ডাই-অক্মাইড এবং মৃত্তিকা হইতে মূলরোমের সাহাযো জল শোষণ করে। জল 
জাইলেম কলার মাধ্যমে কাণ্ডের মধ্য 'দিয়া উদ্ধ্ প্রবাহত হইয়া পন্লের মেসোফিল 
কলায় পৌছায় । কার্বন ডাই-অক্সাইড বাষ্প ব্যাপন ক্রিয়ার মাধ্যমে মেসোফিল কলার 
কোষগ্রলির মধ্যে প্রবেশ করে ৷ জলজ উদ্ভদ জলে দ্রবীভূত কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ 
কারয়া থাকে। সালোকসংশ্লেষের সময় আলোকের উপাস্থাতিতে ক্লোরোপ্লাস্টের অভ্যন্তরে 
ছয় অণ: কার্বন ডাই-অক্সাইড ও বার অণু জলের রাসায়নিক মিলনের ফলে এক অণু 
গ্লুকোজ, ছয় অণু জল ও ছয় অণু আঁক্পজেন উৎপন্ন হইয়া থাকে । নিয়ে সালোক- 
সংশ্লেষের রাসায়নিক সমণীকরণটি প্রদত্ত হইল £ 
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সালোকসংশ্লেষের সময় যে বিচ্ছারত আলোক শান্ত শোষিত হয়, তাহা গ্লুকোজ 


কারন আত্তাঁকরণ ৬১৯৭ 


অণূতে স্থিতিশান্ত (2০/506181 62518/ ) রূপে সপ্িত হইয়া থাকে। পরীক্ষালব্ধ 
তথ্য হইতে প্রমাণত হইয়াছে যে, প্রাতি গ্রাম অণু (81802-100150816) গ্লুকোজ অর্থাৎ 
180 গ্রাম গ্লঃকোজে আনুমানিক 673 কিলো-ক্যালোর (10010-08106 ) শান্ত নিহিত 
থাকে। 

সালোকসংশ্লেষ একটি আত জাঁঠিল প্রারুয়া । এই প্রান্রয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড ও 
জলের রাসায়নিক মিলনের ফলে সরাসার শকরা উৎপন্ন হয় না। প্রকৃতপক্ষে অনেক- 
গুলি রাসায়নিক বিক্রিয়া পয ক্রমে ঘাটবার ফলে শর্করা উৎপন্ন হয় । এ বিক্রিয়াগুলি 
দুইটি দশার অন্তত, ষথা, (ক) আলোক দশা (110 700955 ) এবং (খ) আলোক 
বিহীন দশা (৫81. 791)956 ]। 


আলোক সণ (11206 00896 ) 

এই দশার বিক্লিয়াগৃলি আলোকের উপস্থিতিতে বা আলোকের সাহাযো সংঘাঁটত হয় 
বালয়া ইহাকে আলোক দশা বা আলোরাসায়ানক ববাক্রিয়া (119100)000109] 
£০801101 ) বলা হয় । এই বাক্রয়াগুলি ক্লোরোগ্লাস্টের আভ্যন্তরীণ ল্যামেলা অংশে 
(18001121 5956] ) অন:।জ্ঠত ময় । আলোক দশা বলিতে প্রধানত বিজারণ বুঝায় 
এবং 193? শ্রীন্টান্দে বিজ্ঞানী রাবন হল (€910 1711 ) সর্বপ্রথম এই তথোর 
বান্ভবতা প্রমাণিত করেন। তান দেখান যে আলোকের উপস্থিতিতে ক্লোরোপ্লাস্টে 
উপযন্ত বিজারণ পদার্থ (&) সরবরা* করলে ইহা আক্সজেন উৎপাদন করে। 


আলোক শান্ত 
&11220----77৯৬551+02 
রোরোগ্লাস্ট 
উপারিউন্ত বিক্রিয়াকে ছিল 1বাক্য়া (111]] 75200190 ) বলে। হিল 'বাক্রিয়া হইতে 
জানা যায় যে সালোকসংশ্লেষে অক্সিজেনের উৎস হইল জল । আঁক্সজেনের সমম্থানিক 
(15010010 0801 ) যুস্ত জল অর্থাৎ, 1150৪, বাবহাধ করিয়া হিলের তথ্যাট 
প্রশ্মাণ করা যায়। 
আলোক দশার প্রারম্ভে গালোক শোষণ কারয়া ক্লোরোফিল অণহ সক্রিয় হয়। সেই 


সক্রিয় ক্লোরোফিল অণটি 
কোরোফিল অণ:+ আলোক শন্তি-__ -সসাক্রয় ক্লোরো।ফল অণু 
একটি জলের অণুকে (চা+) ও (011-) অংশে বিশ্লিষ্ট করিয়া :নজে নিক্ষিয় হইয়া পড়ে । 


[5০ ৰ সক্রিয় ক্লোরোফল অণ 


(র+)+(07-)-- - টি নি -শীনাক্ষয় ক্লোরোফিল অণু 
আলোকের উপাশ্থৃতিতে জল্রে অণু বিস্লিষ্ট হয় বলিয়া এই পদ্ধাতাটকে জলের 
জার বিশ্লেষণ ( 010101)515 ০01 ৪09: ) বলে । জলের আর্দ বিশ্লেষণের ফলে উদ্ভূত 
07- অংশাট হইতে আক্সিজেন উংপন্ন হইয়া থাকে, (078-)'"--৯095 এবং দা 
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11) নামক হাইড্রোজেন বাহক (119010£0 08110: )এর সাহত মিলিত হইয়া 
তাহাকে বিজারত করে । প্রকৃতপক্ষে ব&)৮-র পূর্বে আরও অনেক হাইড্রোজেন বাহক 
অংশগ্রহণ করে। সালোকসংশ্লেষের সময় ঘ&107-এর বিজারণের ফলে ঞ105 ও অজৈব 
ফমফেটের (1) সংযোজনে £1 উৎপন হয় । 

207+)1+ 10 222 শি &0৮+01 


ঘ41021754- -াঞ&া 

ইহা ব্যতীত (7+) অংশটি (07-) অংশটির সহিত মিলিত হইয়া পুনরায় জলের 
অণুতে পাঁরণত হইয়া থাকে এবং &ণা উৎপাদন করে । সালোক সংশ্েষের সময় যে 
পদ্ধাতর মাধামে &6 উৎপন্ন হয় তাহাকে ফোটৌফসফোরাইলেশান (791।000- 
011051)075186100 ) বলা হয় । 4? অণুর মধ্যে শান্ত সণ্চিত থাকে । 

ফোটৌপিস্টেম (11091955561) ) ৪ বর্তমানে পরীক্ষার ছারা প্রমাণিত হইয়াছে 
যে, সবুজ উীদ্ভদে দুইটি আলোক 'বারুয়া রাঁহয়াছে । উহাদের যথারুমে ফোটো সিস্টেম 
] (91) ও ফোটো সিস্টেম [] (9 11) নামে আভাহিত করা তয়। একাঁট বিশেষ ধরনের 
ক্োরোফিল (৮700) ফোটোিস্টেম [এ এবং সালোকসংশ্লেষে অংশগ্রহণকারী অন্যানা 
রঞ্জক পদার্থ অর্থাৎ সাহায্যকারী রঞ্জক পদার্থ (8995350£9 10160961105 ) ফোটো- 
[সস্টেম [এ রহিয়াছে । ইহা ব্যতীত উভয় ফোটোঁসিস্টেমে অন্যানা উপাদানও থাকে । 
দুইটি ফোটো সিস্টেমের মধ্যে পলাসটোসয়ানিন সংযোগ সাধন করে, নিম্নে জলের অণু 
হইতে 'বাভল্ল বাহকের মাধ্যমে হাইড্রোজেন অর্থাং ইলেকষ্রনের খ &101”ভে আগমনের 
নক্সা দেওয়া হইল। 


সার্ক ধস রাইননলশন 
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আলোক ননসাহক্রিক "ম্টাফস্থযাবাইলেশন ঘআশোক 


২৩হনং চিত্র ফোটোসিষ্রেম ও] 

ফোটে সিস্টেম []-এর দ্বারা আলোক শোঁষত হইলে জলের অণু হইতে ইলেকট্রন 
বাঁভ বাহকের মাধামে ফোটোসিস্টেম [এ আসিয়া পৌছায় । সেই সময় আঁজজেন 
নির্গত হয়। ফোটোসিস্টেম [ পুনরায় আলোক শোষণ করিলে ফেরেডাঁকসনের মাধ্যমে 
ইলেকদ্রন 'ব&9৮তে আপিয়া পৌছায়। ইলেকট্রন ফেরেডক্সিন হইতে পুনরায় 
সাইটোক্রোম ৪-এর মাধ্যমে সাইটোক্লোম এও ফিরিয়া যাইতে পারে । সালোকসংশ্লেষে 
ইলেকট্রন চ্থানান্তারত হওয়ার ফলস্বরূপ £7৮ ওয়ারী হয়। প্রসঙ্গরূমে উল্লেখা ষে 
আলোক দশায় ইলেকট্রন দ.ইভাবে স্থানান্তরিত হয়, যথা, নন-সাইক্রিক ইলেকট্রন গমন 


কাব'ন আত্তঁকরণ ৫১৯ 


(1007-05/0110 61601017 00৬ ) ও সাইক্রিক ইলেকট্রন গমন (০5০110 615০070 
80. )। নন-সাইক্লিক ইলেকট্রনগমনের ফলে &" তৈয়ারী হওয়ার পদ্ধতিকে নন" 
গাইক্িক ফোডৌফসফোরাইলেশান (1102-050110 7011060101)0901)0175181010 ) বলে । 
অপরপক্ষে, সাইকিক ইলেকট্রন গমনের ফলে 4৮ তৈয়ার হওয়ার পদ্ধতিকে সাইক্রিফ 
ফোটোফসফোরাইলেশান ( ০5০11০ 71)0000]105101015181101 ) বলা হয়। ফোটো- 
[সিস্টেম ]] কেবলমাত্র নন-সাইক্রিক ইলেবদ্রন গমনের সাঁহত জাঁড়ত। অপরূপক্ষে, 
ফোটোসিস্টেম  নন-সাইক্লিক ইলেকট্রন গমন ও সাইক্রিক ইলেকট্রন গমন উভয়ের সাঁহতই 
জাঁড়ত । 


আলোক বিহীন অথবা! রাসায়নিক বিক্রিয়া অথবা সালোক- 
সংশ্লেষণে কার্বন ডাই-অক্সাইড স্থিতিকরণ (109 01010670109] 


1680001. 01 1017096095510700500 0005-1015 00) ) 


1905 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী র্র্যাকমান (31801007217, 190১) সালোকসংশ্লেষ 
প্রক্রিয়ায় একট যুগান্তকারণ আবিচ্কার করেন। তিনি সর্বপ্রথম লক্ষ্য কারলেন যে একটি 
নির্দিষ্ট অবস্থায় আলোকের তীরতা (17050910 ০1 11017102107 ) বৃদ্ধি কারলেও 
সালোকসংশ্লেষের হারের কোন উল্লেখযোগ্য বৃদ্ধি হইতেছে না । এই নিরাক্ষা হইতে 
পরবতর্ণকালে বিজ্ঞানী ওয়ারবর্গ (52178, 1930 ) এইরূপ সিদ্ধান্তে উপনাত 
হইলেন যে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া সম্পূর্ণরূপে একমান্র আলোক বিক্রিয়া নহে । এই- 
গ্ছলে এমন কোন বিক্রিয়া সংঘাঁটত হয় যাহা অন্হষ্তত হইতে কোন আলোকের প্রয়োজন 
হয় না, অথাৎ আলোক-উদাসী (11806 17010676100 19200190 )1 ইহাকেই তিনি 

আলোক বিহধন বক্রিয়া (10811. 158০1191॥ ) বাঁলয়া উল্লেখ করিলেন । 

ব্রযাকম্যানের পূর্বে এইরূপ ধারণা ছিল যে সালোকসংশ্লেষ প্রীক্রয়া সম্পৃণ রূপে 
সূ্যালোকের উপান্থীতিতে সংঘটিত হয়। কিন্তু বর্তমানে বিজ্ঞানের ক্লমউন্নাতর ফলে 
এর্‌প ধারণার পাঁরবর্তন হইয়াছে । এক্ষণে ইহা প্রমাণিত হইয়াছে যে সালোকসংস্লেষ 
্াক্িয়া দুইটি দশায় অনযণ্ঠত হয়, যথা, আলোক দশা এবং আলোকাঁবহাঁন দশা । 

সালোকসংশ্লেষ প্রাব্রয়ায় যে আলোক ও আলোক বিহীন দশা রাহয়াছে তাহার 
স্বপক্ষে যান্তগুলি নিয়ে দেওয়া হইল । 

1. রব্র্যাকম্যান লক্ষ্য কারয়াছিলেন যে আলোকের তীব্রতা বৃদ্ধি কারলে সালোক- 
সংশ্লেষের হার বাদ্ধ হয় । তবে এই বৃদ্ধির নার্দ্ট পাঁরসর আছে, যাহার বাহরে 
আলোকের তখব্রতা বৃদ্ধি কীরলেও হার বৃদ্ধি হয় না। ম্ুুতরাং 'তান এইরুপ ইঙ্গত 
করলেন যে, সালোকসংশ্লেষ প্রাক্রয়ায় একটি অংশ বিশেষ মাত্র আলোকের দ্বারা নিয়ান্মত 
হয় এবং যখন সেই অংশাঁট পূর্ণ হয় তখন আলোর তীবতা বাঁদ্ধ করা সন্বেও 
সালোকসংশ্লেষের হার বৃদ্ধি হয় না। 

2. যথেষ্ট পরিমাণ 005 রহিয়াছে এইরূপ পরিবেশে সক্রিয় ভাবে সালোকসংগ্লেষ 
সংঘাঁটত হইতেছে এইরূপ সবুজ পর্রসমূহে উচ্চ আলোক তীব্রতায় 3₹০-এর মান 2 


&২০ উাল্ভদবিদ্যা 


অথবা আরও বেশী (যাহা রাসায়নিক বিক্রিপনার ক্ষেত্রে স্বাভাবিক )1 কিন্তু অপেক্ষাকৃত 
রুধ আলোক তীব্রতার মধ্যে 0:০-এর মান হয় ! (যাহা আলোক বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 
স্বাভাবিক । বিজ্ঞান ওয়ারবুগ্গ 1930 শ্রীন্টাব্দে ব্র্যাকম্যানের এই পরাঁক্ষা-লব্ধ ফলের 
যথাযথ ব্যাখ্যা দয়াছিলেন। তান বাঁলিলেন যে সালোকসংল্লেষ প্রক্রিয়ার বিক্রিগ্নাগযাঁপ 
দুইটি প্রধান দশায় বিভন্ত, যথা আলোক বিক্রিয়া ও ব্র্যাকম্যান বিক্রিয়া বা আলোক 
বিহীন 1বারয়া । 

3. 1905 প্রীম্টাব্দে ত্রাউটন ও এসকদ্ব (91051) ৪0 185001719 ) নামক 
বিজ্ঞানীগণ সবৃজ শৈবাল ক্লোরেজ্লা (08197216 ৪. ) লইয়া একটি সালোকসংশ্লেষের 
পরীক্ষা সম্পাদন করেন ৷ তাঁহারা একাঁট উপায় বাহর কারলেন যাহাতে আলোর তীব্রতা 
না কমাইয়া মাঝে মাঝে আলোর বিরতি হয় । এই পরীক্ষায় তাহারা একট 'নাদিন্ট ছিদ্র 
যুত্ত গোলাকার চাকতি আলোকের উৎসের সম্মুখে রাখিলেন এবং এইর;প ব্যবন্থা 
করিলেন যাহাতে চাকাঁতাট একটি নার্দন্ট গতিতে ঘুরিতে থাকে । এই ঘূর্ণয়মান 
চাকতির নীচে ক্লোরেল্লোর কালচার ( কৃষ্টি ) রাখলেন । এইরুপ করার ফলে ফ্লোরেল্লা- 
গুলি সালোকসংশ্লেষের জনা সর্বদাই একটি না্দন্ট তীব্রতা সম্পন্ন আলোক, নাঁদ্টি 
বরাত অন্তর পাইতে থাকে । বিজ্ঞানণদ্ধয় অত্ন্ত আশ্চর্যের সাহত লক্ষ্য করিয়াছিলেন 
যে এইরূপ বিরাঁত যুস্ত আলোক প্রাপ্ত হইয়াও সালোকসংশ্লেষের হার, আঁবরাম, এবং 
সমতীব্রতা সম্পন্ন আলো কপ্রাপ্ত সালোকসংশ্লেষের হার অপেক্ষা কোন অংশেই কম নয়। 
এইরূপ ঘটনা কেবলমান্র দুইটি বিক্রিয়ার উপাচ্থীতর [ভিত্তিতেই ব্যাখ্যা করা যায় । একাট 
ধবারয়া, বাহা আলোকের উপাচ্িতিতে অনুচ্ঠিত হয় এবং অন্যটি, যাহা আ.লাকের 
অবর্তমানে অন্যুম্ঠত হয় । 

4. সমতীব্রতা সম্পন্ন সাবরাম আলোক রাম (82106108106 11011 8110 0211) 
ব্যবহার কারয্ল়া এমারসন ও আরনন (160067500 10 41100 ) 1932 খাঁন্টাব্দে 
ক্লোরেজ্লার ক্ষেত্রে লক্ষ্য করেন যে অক্সিজেন 'নিন্কাশনের হার আবরাম আলোকপ্রাপ্ত 
করোরেজ্লা অপেক্ষা আধক | তাঁহারা আরও লক্ষ্য করিলেন ষে প্রাতবার আলোর ঝলকের 
সময় যদি আরও হাস করা যায় তাহা হইলেও পালোকসংশ্লেষের হার বাম্ধ হয়। এইরৃপ 
নিরীক্ষা হইতে তাঁহারা 1সম্ধান্ত করিলেন যে সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায়, (ক) একান্তর- 
ভাবে আলোক ও আলোক বিহীন পর্যায় রাহয়াছে ; (খ) আলোক দশা অত্যন্ত দ্রুত 
সম্প্থ হয় ; এবং (গ) আলোক বিহীন দশায় শুধুমাত্র আলোক দশায় উৎপন্ন বস্তু 
গহাল বাবহ্বত হয় ৷ ইহা ছাড়া এই দশায় ক্লোরোগ্লাস্ট পুনরায় তাহার কার্যক্ষমতা 
প্রাপ্ত হয় । 


আকল্লোক্ক ভিহীনল চম্শীজ্কান্র্ ভাইই-জজ্ঞাউইন্ড 
স্িড্ডিকিল্রণন (002 05580 018 17! 08110 768060011 ) - 


আলোক 'বিহীন দশায় সরাসার আলোকের প্রয়োজনে হয় না। অবশ্য আলোক- 
দশায় উদ্ভূত রাসায়নিক পদার্থগুলি, বেমন, 41৮ ও 14192732, আলোকবিহাঁন 


কারন অন্তীকরণ ৫২১ 


দশায় ব্যবহাত হইয়া থাকে। এই দশায় কার্বন-ডাই-অক্সাইডের সংযোজন ঘটে। 
1949 প্রীন্টাব্দে কেলভিন ( ০৪151) ) ও তাঁহার সহকার্মগণ 084১ অর্থাৎ কার্বনের 
একাঁটি তেজক্রিয় সমচ্ছাঁনক (1580198০60৩ 175০0০0৩) য্্ত কাবন-ডাই-অক্সাইড 
ক্লামাইডোমোনাদ ( ০7127)4০/10725 9. ) নামক সবহজ শৈবালে প্রয়োগ কারয়া 
প্রমাণ করেন যে, রাইবিউলোজ--],5- ডাইফসফেট (71৮01০96--1, 5-- 
10190991085 ) নামক ফসফেট ঘাঁটত একট শক্রায় কাবন-ডাই-অক্সাইড সংযোজিত 
হয়। একটি রাইবিউলোজ 1, 5--ডাই-ফসফেট অণহতে একাট কাবন-ডাই-অক্সাইড 
অণুর সংযোজন ঘাঁটলে আত অল্প সময়ের মধ্যেই তাহা 'বশ্লোষত হইয়া থাকে, ফলে 
দুই অণহ 3-ফপকো প্রসার আবমিড (3-009501,08190110 ৪০৫) উৎপন্ন 
তপন । 
োর৪০0().00.0007017)5.01720(02)1+009+ 020-৯200017.00৮, 
বাইবিউলেজ-1,5-ডাউফমফেট ০200৮) 
-ফসফো-গ্রিলারিক আিড 
[(2)--13203] 
3-ফসফোগ্রিসারিকআ্যাসড [4075 নামক বিজারিত হাইড্রোজেন বাহকের 
সাহাযো 3ফসফোপ্রপার্াাল ভিহাইডে ( 3-210099101)09819 96181061906 ) পাঁরণত 
হইয়া থাকে । এই ববক্রিয়ায় শান্তর প্রয়োজন হয় বালিয়া &7০ বিশ্লেষিত হইয়া 4137 
ও অজৈব ফসফেট (1) উৎশন্ন করে। অতঃপর 3-ফসফোগ্রিসারাযালডিহাইড (দুই 
অণু) হইতে বিভিন্ন বিক্রিয়ার মাধ্যমে ফসফেট মুস্ত হইলে গ্রবকোজ অপ উৎপন্ন হইয়া 
থাকে । 
00077.07707.071,009)11৭410755+ ঞণাশ৮070,0071075-0775009) 
ও ফল'ফাগ্রিপারিক আসিড 7 41707৮-+৮1 
1-ফসফোগ্সিলারাল ডিহাইড 
[ 1-2703 ] 


1৬২09%11+ তা 1208+8406 5 গা 


3-ফসয়োমিসাধিক আসিড 3-ফসফোগিদাবযালাটিহাইও 7 


০০: ৯ মধ্ুবিঘলোড-1,5 ডটকসাফট টির? নিহত রর 
চি এ 


405 মাচ 


পুবে।ন 
২৩৫ নং চিত্র--সংক্ষিপ্ত কেলভিন চন্র 
সেই সময় অন্য কতকগীল বক্িয়ার মাধ্যমে রাহীবউলোঞ্জ 5-ফসফেটে 479. র 
একাট ফসফেট অংশ সংযোজিত হইলে রাইবিউলোজ-1,5-ডাই ফসফেট উৎপন্ন হইয়া থাকে । 
07077 00.600707)50790(06)+ 479-৯00585005)00-008077) 
ইবি টলোজ-১-ফন ফট 017020(2) 47 2107 
পাইবিউলোজ-1,৮-ডাইফ দফেট 


৮০১২ ডাদ্ভদাবদ্যা 


এইভাবে আলোক বিহীন দশার 'বাভল্ন বিবক্রিয়াগুল চক্রাকারে চলিয়া থাকে। 
এই চক্রাটকে কেলভিন চক্র ( ০৪110) ০০1৩) নামে আঁভাহত করা হয় ( ২৩৫নং চিন্র )। 
এই চক্রের 'বাভন্ন বিক্রিয়াগুলি স্ট্রোমায় সংঘটিত হইয়া থাকে । 

৩৬নং পরণক্ষা £ সালোক-সংশ্লেষের সময় অক্সিজেনের নিজ্কাশন (01107 ০ 
0501207 7%171£ 1710095071770575 ২৩৬ নং চিত্ত ) £-_একটি কাচের বীকার লও এবং 
ইহাতে জলজ উাদ্ভদের, যথা 
হাইড্রিলা (79011119 ) অথবা 
কারা (011818 ) প্রভৃতি কতক- 
গুল টাটকা বাঁটপ রাখ। 
এখন ইহাদিগকে একাঁট কাচের 
ফানেলের দ্বারা এরপভাবে আবৃত 
কর যাহাতে বাঁটপের কাণন্ডগুল 
উপরের দিকে থাকে । পরে 







| 










ূ 
ূ 


12 
রি? বীকারে এইরুপ পাঁরমাণ জল 
টিটি 2] চাল যাহাতে ফানেলের নলাট 
তেরে ঢ 12 সম্পূর্ণ জলের মধ্যে থাকে। 
লু লীব7--- একটি টেস্ট টিউব জলে পূর্ণ 
---5 17 যে কর। ইহার মুখাঁটকে জলমধ্যন্ছ 
- 24 19 ফানেলের নলের মধ্যে এইর্‌পে 


প্রবেশ করাও যাহাতে টেস্ট-টিউব 
হইতে জল বাহির হইয়া না যায়। 
এইবার বীকারটিকে সূর্যালোকে 
রাখ। কছুক্ষণ পরে দোখবে 
যে বীটপের কাণ্ডের প্রান্ত হইতে 

২৩৬নং চিত্র সালোকসংশ্লেষে অক্িজেনেব শিছ।শন একপ্রকার গ্যাস নিগত হইয়া 
টেস্ট-টিউবের জল অপসারণ করিয়া সত হইতেছে । কিছ পরিমাণ গ্যাস সংগৃহীত 
হইলে, টেস্ট-টউবের মুখ আঙ্গুল দিয়া বন্ধ করিয়া বীকারাঁটর বাহরে আন । এখন 
শিখাহীন জবলন্ত কাঠি ইহাতে প্রবেশ করাইলে দেখবে যে ইহা উজ্জ্বল শিখায় জবালয়া 
উঠিল । আঁধিকন্তু বর্ণহান ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেট দ্রবণ ( 811591107 7070881186৩ 
90106101) )-এ গ্যাসাট শোষিত হইবে এবং দ্ুবণাঁট বাদামশ বর্ণে পরিণত হইবে | ইহা 
হইতে প্রমাণিত হয় যে সংগৃহীত গ্যাসাট অক্সিজেন ব্যতীত আর কিছুই নয়! 

উপরোন্ত পরীক্ষা অন্ধকারে সম্পন্ন কারলে দেখবে যে আক্সজেন নিচ্কাশিত হয় না । 
ইহা হইতে প্রমাণিত হয় যে উদ্ভিদের সালোক-সংশ্লেষের সময় অবিজেন নিন্কাশিত হয় । 

৩ৎনং পরাঁক্ষা ই গ্যানোর ফটোসিন্খোমিটার (:02710712:5 77710105)71707776127 ) 
( ২৩৭নং চিন্ত )--ইহা একাঁট কাচের বালব এবং দই প্রান্তে স্টপ ককযুন্ত একাঁট 





কারন অন্তকরণ ৬৯৩ 


অংশাঙ্কিত কাচের নলের সমান্ট। ২৩এনং চিন্নে যেরুপে দেখান হইয়াছে সেইর্‌পে 
বাল-বের মধ্যে একাঁট সবৃজপাতা লও । এখন 
অংশাঙকত নলের উপরের স্টপ কক-টি বন্ধ 
কারয়া বালবের সাঁহত সংযুস্ত কর এবং 
নইচের স্টপ ককৃটি খুলিয়া দাও। এইর.প 
অবশ্থায় যন্মাটকে কয়েক ঘণ্টা সূর্যালোকে 
রাঁখয়া নিমের স্টপ ককটি বন্ধ কাঁরয়া 
দাও। এখন অংশাঙ্কিত নলটিকে বালব 
হইতে অপসারণ করিয়া ইঠার নিম্নভাগ ক্ষারীয় 
পাইরোগ্যালেট দ্রুবণে ডুবাইয়া নিচের স্টপ 
কক:ট খুলিয়া দাও। দোঁখবে যে নিওকাশিত 
আক্সিজেন পাইরোগ্যালেট দ্রবণ কর্তৃক শোধিত 
হইবার ফল্ছে ইহা নলের উপরে উঠিয়াছে। 
বাল-বের মধ্যে পাভা না লইয়া উপরোন্ত 
পরাক্ষাট সম্পন্ন করিলে দেখবে যে 
পাইরোগ্যালেট দ্রবণ আতি অন্পই উপরে 
উঠিয়াছে। ইহার কারণ, নলমধ্যচ্ছ বায়ুতে 
যে স্ব্প-পারমাণ আক্জেন ছিল তাহা 
পাইরোগ্যালেট দ্রবণ কর্তক শোধিত হইবার 
ফলেই দ্রুবণটি আঁত অল্গই নলের উপরে 
উঠিম্নাছে। অক্সিজেনের শোষেণর তারতমা 
হইতে সালোকসংশ্রেষের সময় নিন্কাঁশত 
আঁক্সজেনের পরিমাণ 'নণ'য় করা যায়। ২৩৭ন+ ০৭ _গ্যাণোর ফটো সিঞ্চো ম্টীর 


সালোকসৎশ্লরেব ও শ্বাকাধের সহ্বন্ধ (1)100018119091210 ৮০6৩০ 


[17000995100100515 200. 105139117116)1). ) 





সালোকসংশ্লেষের সময় জৈব আ!সড হইতে যে রাইবোজ শকরা (110935 58881) 
উৎপন্ন হয় তাহা প্রধানত উীদ্ভদের *বাসকাে'র ফলে গঠিত হয় । আঁধকন্ড রাইবোজ 
ফসফেট (1190959 70110501816 ) হইতে 6-কাবরন ফসফেট (6-081৮০1 [01709101796 ) 
প্রদ্তুত হয় তাহার জন্য *বাসকারঞ্জনিত শাঁগুর প্রয়োজন হয়। গ্লাইকোলিসিস 
(01/0015519 ) প্রাকুরায় বিপরীত রাসায়নিক বিবক্িয়ার দ্বারা ফসফোগ্রপারিক 
আসড ( 011997095155710 ৪০1৫ ) হেক্সোজ শকরাতে পাঁরণত হয় এবং অন্তব'তিশ 
পদার্থগুলিও হেক্সোজ শক্ররাতে পরিণত হইতে পারে । অতএব দেখা যাইতেছে যে 
উঁদভদের *বাসকার্য এবং সালোকসংশ্লেষের মধ্যে নিকট সম্পর্ক আছে । শ্বাসকাধ না 
হইলে সালোকসংশ্লেষের সময় আলেকবিহান দশা সম্পূর্ণ হওয়া সম্ভব নহে । 


২৪ উ্ভিদাবদ্যা 


সালোকপংশ্লেষের প্রয়োজনীয় কারণগুলি (৪০:05 200050108 
[01)09105510006515 ) 


£. স্বর্গ কষা ল্রণ। ( হ66709] 7808915 ) 


1. কারবন-ডাই-অক্সাইড (02797 2০১25 )- উদ্ভিদ বায়ুমণ্ডল হইতে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্রহণ করে । জাবনধারণের জন্য কার্বন একান্ত আবশ্যক । ইহা খাদ্যের 
একাঁট শবাশস্ট উপাদান । *বাসকার্ষের সময় খাদ্য হইতে যে শীস্ত সণ্1ারত হয় তাহা 
জীবকে কার্ষকর? রাখে । 

সজীব প্রাণী আঁবরত *বাসকার্য কারতেছে । ইহারা প্রশ্বাসের সময় বায়ূমণ্ডল 
হইতে যে অক্সিজেন গ্রহণ করে তাহা দেহমধ্যস্থিত কাব্নের সহিত মদ দহনের ফলে 









চাল মি চ্ 


- এ টি নে 
[০৪ 1-.-2 চিনি [দিও 
পট, 

৮ 


[নুন জবক্স জবা // 
| সান 
আবাশম শব) 


১৩৮ নং চিত্র--কাবনচক্র 


কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন কারতেছে। এই কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস নি*বাসের 
সময় বায়ুতে পারত্যন্ত হইতেছে । কাঠ, কয়লা, মোম প্রভৃতি কার্বনঘাঁটিত পদার্থ গুলির 
দছনে বায়ুতে কিছ: পাঁরমাণ আক্সজেন খরচ হইয়া যায় এবং তৎপাঁরবর্তে উহাতে কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের পাঁরমাণ বাঁড়য়া যায়। আগ্মেয়াগার হইতে অগ্রহৎপাতের সময় প্রচুর 
কাবন-ডাই-অক্সাইড গ্যাস বায়ুমণ্ডলে মিশিয়া যায়। আবার জীবজন্তুর মৃতদেহ 
পাঁচবার সময় ক? পাঁরম।ণ কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন হইয়া বায়ুমন্ডলে মিশে । 
ুতরাং উত্ত প্রকার ক্রিয়াগঃলির ফলে ধায়ৃমণ্ডলের অব্সিজেনের পাঁরমাণ কময়া যাইতেছে 
এবং কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ বাড়িয়া বারুমণ্ডল দূষিত হইয়া পাঁড়তেছে। 


কাবন আত্তীকরণ ৫২৫ 


কার্বন ভাই-অন্মাইড গ্যাসে কোন জীব বাঁচতে পারে না। সুতন্লাং স্বভাবতই ইহাতে 
।দকল জাঁব আঁচরে মায়া বাইবে। কিন্তু তাহা হয্ন না, কারণ প্রকাতিতে পাশাপাশি 
আর একটি বাপার ঘাঁটতেছে । 

ইা অবাঁদত নহে যে টাদ্ভদদেহে, বিশেষত পাতায়, ক্লোরোফিল নামক একপ্রকার 
সবদ্জ রং আছে ॥ যখন সূধালোক পাতার উপর পড়ে তখন পত্ররম্ধরগৃলি (5:070869) 
খুলিয়া ঘায়। তখন বায়ুসমেত কার্বন ড ই-অক্সাইড গ্যাস পাতার মধ্যে প্রবেশ বরে। 
উদ্ভিদ মাট হইতে মূলরোম দ্বারা জল শোষণ বরে। ক্লারোফিন ও সূর্যালোকের 
উপাশ্থিততে এই জল ও কার্বন ড।ই-অজ্সাইডের মধো নানাপ্রকার রাসায়নিক ক্রিয়া হইতে 
থাকে । ইহার ফলে, কার্বন হইতে খাদা প্রস্তুত হয় এবং অকিজেন গ্যাস পরেন্ধের 
ভিতর দিয়া বাহর হইয়া বায়ুমশ্ডলে ফাঁরয়া আসে । 


উন্ত প্রকার বায়ুমণ্ডলের কার্বন ডাই-অক্সাইডও একটি চক্রের নায় আবর্তন 
কারতেছে। জাবজন্তুর দেহের ভিতর কাব'ন ডাই: অক্সইড উৎপন্ন হইয়। বায়ুমণ্ডলে 
মিশিতেছে ; আবার এই কার্বন ডাই-অক্সাইড উদ্ভিদের দেহের ভিতরে যাইয়া অক্সজেনে 
পারণত হইতেছে । এই প্রকারে বায়ুমণ্ডলে কাবন ডাই-অক্সাইড ও আঁকজেনের 
পরিমাণের সমতা বজায় থাকে । ইহাকেই প্রকীততে কার্বন-চক্ত (০8101 ০5০19 ) 
বলে ( ২৩৬নং চিত্র )। 


সাধারণত পর্ররম্থর এবং লোন্টিসেলের মধ্য দিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড উদ্ভিদদেহে 
প্রবেশ করে। কখনও কখনও ইহা ত্বকের মধা 'দিয়াও উদ্ভদদেহে প্রবেশ করিতে পারে । 

বায়ুতে যে পারমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইড থাকে তাহা 15-20 ভাগ বদ্ধ পাইলে 
সালোকসংশেলেষ হারও সেই অন:্পাতে বদ্ধ পায় কিশ্ডু ইন্ভা অপেক্ষা আঁধক হইলে 
পালোকসংণ্লেষ হারও হাসপ্রাপ্ত হয় কারণ ইহ্কা উদ্ভদের পক্ষে বিষতুলা ৷ 

৩৮নং পরাক্ষা ৪ কার্বন ডাই-মক্সাইডের উপান্থাতিতে সালোকসংশ্লেষ (77০9 
$)716116515 27117765670 01 ৫2707 21927৫০ ) £ (২৩৯নং চিত্র )-_একটি টবের 





২৩৯*নং চিত্র-_সালোকসং্লেষে কার্বন-ডাই-অল্সাইডের আবশ্যকতা 
উীদ্ভদকে একদিন অন্ধকারে রাখ, যাহাতে পাতাগনীল স্টার্চবহীন হয় । একটি চওড়া 
মুখবুন্ত বোতল লইয়া উহার মুখাঁট একটি বিদীর্ণ ছাপ ছ্বারা বন্ধ কর। এখন পরের 
দিন প্রত্াষে উপরোন্ত উদ্ভিদের একটি পাতা ছিড়য়া লইয়া বিদীর্ণ ছিপির মধ্য -দিয়া 
উহার অর্ধাংশ বোতলের মধ্যে প্রবেশ করাও । বোতলটি টেবিলের উপর শায়িত রাখ 


২৬ উীদ্ভদাবিদ্যা 


এবং উহার মধ্যে কিছ? কস্টিক পটাশের দ্রবণ লও । পন্রবৃস্তাটকে একটি ছোট কাচপাত্রের 
জলের মধ্যে ডুবাইয্না রাখ । এখন [কছ-ক্ষণের জন্য বোতলটি সূর্যালোকে রাখ । পরে 
পাতািকে বাহর করিয়া উষ্ণ কোহলে বিবর্ণ কর এবং লঘু আয়োডিনের দুবণের স্বারা 
পরাক্ষা কর। দেখিবে পাতার যে অংশ বোতলের মধ্যে ছিল তাহা বাতিত অন্য অংশ 
অর্থাৎ যাহা বোতলের বাঁহরে ছিল, নখলবণে পাঁরণত হইয়াছে । ইচা হইতে জানিতে 
পারা যায় কাবংন ডাই-অক্সাইড ব্যতীত সালোকসংশ্লেষ হয় না। 
৩৯নং পরীক্ষা 8 মলের পরীক্ষা (97৫60115 ০17০7771671) ৪ ই9০নং চিত্র )- 
পৃবোন্ত প্রণালীতে একটি টবের গাছের পাতাগনুলিকে স্টাচীবহশীন কর। একটি 
ঢাকানষুন্ত আয়তাকার পারে কিছ কাস্টক পটাশ দ্রবণ লও । সূর্যোদয়ের পর্বে উত্ত 
গাছের একাঁট পাতাকে ছিড়য়া, 
উহার ফলকের অধশংশ ইহাতে 
রাখয়া ঢাকনা বন্ধ কর। 
এইর্‌পে আবদ্ধ পান্রাটকে অপর 
2 একা বড় জলপূর্ণ পারে (২৪০নং 
55545555585 1চত্রে যেরূপ দেখান হইয়াছে ) রাখ 
৯৪*ন" চিত্র-মলের পরীক্ষণ এবং সমগ্র যন্তরটকে একটি বড় 
বেলজার দ্বারা আবৃত কর । মনেরাখতে হইবে যে পন্রবৃস্তাট যেন একাঁট জলপূর্ণ 
বরকারে ডুবান থাকে । বায়ু চল'চলের জন্য একাঁট বাঁকা কাচের নল (উভয় দক 
খোলা ) বেলজারের িনারা দিয়া ভিতরে প্রবেশ করাও এবং সমগ্র যন্রটিকে কিছুক্ষণ 
স্যধালোকে রাখ । পরে পাতা?টকে বাচির কাঁরয়া পৃবোঁন্ত প্রার্ির়ায় উষ্ণ কোহল দ্বারা 
বিবর্ণ করিয়া যথারীতি লঘ£ আয়োডিন দ্রবণ দ্বারা পরান্পা কর । দোঁখবে বে, ফলকের 
যে অংশটি পান্রের মধ্যে ছিল তাহা আবকৃত রাহয়াছে । ইঠা হইতে প্রমাণিত হয় 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের সংস্পর্শে আছে তাহা নল হইয়াছে । ইহা হইতে প্রমাণিত হয় 
যে কার্বন ডাই-অক্সাইড ব্যতীত সালোকসংশ্লেষ হয় না । 
2. আলোক (42%/)-_ সালোকসংশ্লেষ হার সাধারণত আলোকের তীব্রতা, 
প্রকীত এবং আলোক কাল ( ৫1801010০01 1161) )-এর উপর নিভ'র করে। 
আলোকের তীব্রতা বৃদ্ধ পাইলে 'না্দম্ট সীমার মধ্যে সালোকসংশ্লেষ হারও বৃদ্ধি 
পায় কিন্তু আলোকের অত্যাঁধক তব্রতায় সালোকসংশ্লেষ হার হ্াসপ্রাপ্ত হয়। স্বল্প 
আলোকে পন্ররন্ধ্ের আকার ক্ষুদ্র হইয়া যায়, যাহার ফলে কার্বন ডাই-অক্সইডের প্রবেশ 
তথা সালোকসংশ্লেষ হারও হাসপ্রাপ্ত হইয়া থাকে । আলোকের অত্যধিক তীব্রতায় 
মেসোফল কোষের জলের পাঁরমাণ কময়া যায় যাহার ফলে সালোকসংশ্লে হার স্বল্প 
হয়। ইহার আর একট কারণ হইল যে অত্যাঁধক তীগব্রতাসম্পন্ন আলোকে ক্লোরোফিল 
শীবা্লন্ট হইরা যায় । যে পাঁরমাণ আলোক উীদ্ভদের উপর পাঁতত হর তাহার মধ্যে অধিক 
পরিমাণে অদৃশ্য অবলো'হিত রাশ্ম (102, 15৫. 185) প্রাতিফ:লত হইয়া যায় । আলোকের 
.দশ্য বণণলধর মধ্যে প্রথমে লোহিত এবং তাহার পরে সবুজ রিম প্রাতফলন সবাধক। 





কার্বন আন্তীকরণ ৫২৭ 


সাধারণত আলোক কাল বৃদ্ধ পাইলে সালোকসংগ্লেষ হার বৃষ্ধিপ্রাপ্ত হয় । 

আলোক ব্যাতীত সালোকসংশ্লেষ হয় না তাহা নিয়োন্ত পরাক্ষার দ্বারা প্রমাণ করা 
যায় । 

৪০নং পরীক্ষা 8 আলোকের উপাশ্থিতিতে সালোকসংশ্লেষ (770:05)7172515 77 
976587105 0/11£/6) 2 (২৭১৯নং চিত্র )--একটি টবের গাছকে একদিন অন্ধকারে রাখ 
ঘাহাতে ইহা স্টার্চাবহীন হয়। পরের 'দিন প্রত্যষে ইহার একাঁটি পাতার মধ্যম্থলের 
কছ অংশ একটি টনের পাত দয়া এইরপ ভাবে আবৃত কর যাহাতে আলোক প্রবেশ 
করিতে না পারে । এইবারে উদ্ভিদটিকে সহর্যালোকে রাখ । ঘণ্টা দুই পরে এঁ পাতাটি 
তুলিয়া টিনের পাত খুলিয়া ফেল এবং পরে উষ্ণ কোহলে রাঁখয়া উহাকে বর্ণহীন কর। 
এই 'ববর্ণ পাতাঁটকে আয়োডিনের দ্রবণে কিছ-ক্ষণ রাখ ৷ দোঁখবে মধাচ্ছলের যে অংশাঁট 
টনের পাতা দ্বারা আবৃত ছিল তাহা সম্পূর্ণ অবিকৃত রহিয়াছে এবং পাতার অবশিষ্ট 
মংশ যাহা আলোকে ছল, তাহা নঈলবণে* 
শ.রণত হইয়াছে । ইহা হইতে জানিতে পারা 
বায়, আলোকব্যতীতসালোকসংশ্লেষ হয় না। 





+১ন: চিত্র : সালোকসগশেষে মালোকের আবম্যক- -&৬শং চিত্র £ গানোর আলোক-পদা 


৪১নং পরণক্ষা 8৪ গ্যানোর আলোক পদণা € 07072511211 5৫766% ) 2 
(২৪২নং চিত্র )--গ্যানোর আলোক-পদ্ণা নামক মল্প একটি গোলাকার 'ছ্ি-প্রাচীর 
বিশিষ্ট টিনের কোটাবিশেষ যাহার মুখ একটি ঢাকনি দ্বারা বন্ধ করা যায়। কোটাটির 
গান্নে কতকগুলি ছিদ্র আছে (1চন্রে যেরূপ দেখান হইয়াছে ) এবং ভিতরের প্রাচীরের 
নিম্নভাগ উন্মুন্ত যাহাতে বাঁহর হইতে 'ভিতরে সহজেই বায়ু চলাচল করিতে পারে । 
ঠাকানিটি কোটার সহিত স্প্রিং দ্বারা যাস্ত এবং ইহার মধাশ্থলে একটি 'নাদন্ট আকারের 
ছিদ্র আছে । ঢাকাঁনসমেত কোটাটি কালো রং করা হইয়াছে । পূবেণীন্ত প্রণালীতে 
প্রস্ভুত একটি স্টাচীবহীন উদ্ভদ লও । সূর্যোদয়ের পূর্বে কৌটার মুখে একটি পাতা 
রাথয়া ঢাকনিাট বন্ধ কাঁরয়া দাও ॥ কয়েক ঘণ্টা এইর্‌পে সংর্যালোকে রাখিয়া পাতাটি 
বাহির কর। এখন উষ্ণ কোহুল দ্রবণে পাতাঁটিকে বর্ণহঈীন করিয়া আয়োডিন দ্ুবণে 


৫২৮ উঁদ্ভদাবদ্যা 


যথারীতি পরীক্ষা কর। দেখবে, পাতার যে অংশ সূর্যালোকের সংস্পর্শে ছিল 
কেবলমান্ন তাহাই নীলবর্ণে পারণত হইয়াছে ৷ ইহা হইতেই প্রমাণত হয় ষেআলোক 
না পাইলে সালোকসংশ্লেষ হয় না। 

3. উষ্কতা (3 67117010146 )__ উদ্ভিদ বাভল্ন উষ্ণতার সীমার মধ্যে 
সালোকনংশ্লেষ সম্পন্ন করে। উদাহরণস্বর্‌প বলা যায় যে কয়েক প্রকার শৈবাল 60 
সৌশ্টগ্রেডের আঁধক. উষ্ণতায়ও সালোকসংশ্লেষ সম্পন্ন কারতে সক্ষম ; কিন্তু আবার 
কতকগ-লি উচ্চ পারত উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ইহা 35* সেস্টগ্রেডের নিম্নেও সংঘাঁটত হয । 
সাধারণ সব:জবর্ণের উদ্ভিদের ছেন্রে 20 সেপ্টিগ্রেড ম্ইতে 40" সেপ্টিগ্রেড পর্যন্ত 
উষ্ণতা বাদ্ধ কারলে সালোকসং্লেম হার বদ্ধি পায় কিন্তু ইভার আঁধক উ্তায় 
প্রোটোপ্লাজমের কার্ধক্ষমতা কমে হাস পায় বাঁলিয়া সালোকসংশন্লেম হারও ব্যাহত হয় । 

4 জল (77//০”) সালোকসংশ্লেষ সম্পন্ন করিতে উীদ্ভদের আতি স্বল্প 
পরিমাণ জলের গ্রয়োজন। দেখা গিয়াছে যে পাতার জলের পরিমাণ হাস পাইলে 
সালোকসংশ্লেষ হারও হ্থাসপ্রাপ্ত হয়! 

5. আন্সজেন (0%)89॥ )--ব়ুতে আক্পজেনের পারমাণ বাদ্ধি পাইলে 
সালোকসংশ্লেষ হার বাহত হয়। ইহার কারণ সালোকসংশ্লেষ প্রাক্িয়ায় এনজাইমগহলি 
আঁধক মান্রায় আক্সিজেন পাইলে বিপরীতমুখী রাসায়ানক ক্রিগনা সম্পাদন করে । 

9. বিষান্ত পদার্থ (79158750705) ইথান, ক্লোরোধর্ম, আমোনিয়াম- 
ঘটিত লবণ, হাইড্রোসায়ানিক আযাসড ইতাঁদি অতি অজ্পপাঁরমাণে বাবার করিলে 
সালোকসংশ্লেষ হারের বাঘাত ঘটে । 

জশ5হহ সকার (100161118] 5806018 ) 

1, ক্লোরোফল ( 0/107011)11)- ইহা পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণত হইয়াছে ষে 
পাতায় ক্লোরোফলের পরিমাণের সাঁচত সালোকসংম্লেষ চারের কোনো সম্বন্ধ নাই। 
প্রত এক গ্রাম ক্োরোফিলে প্রা 
ঘণ্টায় যে পারমাণ কার্বন ডাই- 
অক্সাইড শোষিত হয় তাহাকে 
সালোকসণশ্লেষ সংখ্যা (700010- 
5৮111170110 10161) বলে। 

সালোকসংশ্লেষের জনা যে 
ক্লোরোিলের প্রয়োজন হয় তাহা 
নিম্নের পরীক্ষার দ্বারা বুঝান 
হইয়াছে । যথা _ 

৪২নং পরাক্ষাঃ (২৪৩নং 
চিত্র) একটি (%71582154) বা 
বিচিত্র বর্ণের পর্যন্ত টবের 
গাছ (যথা, কোলিয়াস বা ক্োটন লও)। এখন একটি পাতা নির্বাচন করিয়া 





২৪৩নং চিত্র: সালোকন গ্লেষে কোরোফিলের আবশ্যকতা 


কার্বন আভ্াকরণ ৫২৯ 


উহার কোন কোন: স্থানে সবজ অংশ আছে তাহা লক্ষ্য কর। এইবার গাছটিকে 
কয়েক ঘণ্টা সূর্যালোকে রাখয়া পাতাটি গাছ হইতে ছিন্ন কর। ইহাকে কোহলে 
বর্ণ কর এবং লঘু আয়োডিনের দ্ুবণের দ্বারা পরণক্ষা কর । দেখিবে, পাতার সবুজ 
অংশগযীলই নীলবণ" হইয়াছে ; অপর অংশগ্াীল সম্পূর্ণ আবক্ত রাহয়াছে। ইহা 
হইতে জানিতে পারা বায় ষে ক্লোরোফিল ব্যতীত সালোকসংশ্লেষ হয় না। 


2. পন্ররন্ধের উন্মোচন (0767178 .০7211707 ০) 540771216 ) 

৪৩নং পরণক্ষা 8 পন্ররন্ধের সাহায্যে সালোকসংশ্লেষ (২৪৪নংশচন্র ) পৃবৌন্ত 
পরীক্ষাগ-লন মত একাট টবের 
গাছের পাতাগুলি স্টার্ঠীবহন কর । 
একাঁট পাতার উপর ও নীচের তলের 
অর্ধেক অংশে ভাসোলন লেপন' 
কর । এখন উঠ্ভিদটকে সর্যলোকে 
রাখ। ঘণ্টা, দুই পরে 'পাভা।ট 
ছিন্ন কারয়। উ্ক কোহলে বিবর্ণ 
কর ও লঘু আয়োডিনের দ্রবণের 
ছারা পরীক্ষা কর। দেখিবে ষে 
পাতার উভয় তলের যে অর্ধেক 
অংশে ভ্যাসোৌলন লেপন- করা 
হইয়াছিল, তা সম্পূর্ণ আবকৃত ১৪৪পং [দত্র--টশু্ত পত্ররস্ক্ের সাহাযা মালো কসণশ্লেষ 
রাহয়াছে, অবাঁশংট অধণংশ নলবর্ণে পারণত হইয়াছে । 





বাল্রঞ-ম্নিক্ষ্রণ সুজ্জ (হা 01 18201011) 1906085 ) 


উপার উন্ত কারণগহাল পৃথকভাবে ক্রিয়া কাঁরলে তাহা সালোকসংশ্লেষের উপর 
কিরুপ প্রভাব 'ব্ভার করে সেই সম্বন্ধে পূবেই বলা হইয়াছে । এখন উহাদের সাম্মীলত 
প্রভাবে সালোকসংশ্লেষের কিরূপ পাঁরবর্ত'ন হইবে সেই সম্বন্ধে আলোচনা করা 
হইয়াছে । ছা. ঢ. 31980100081) (এফ. এফ, ব্লা।কম্যান ) নামক জাীবাবজ্ঞাননী 1905 
গ্রীস্টাব্দে এই সম্বন্ধে বু পরীক্ষা করেন এবং অবশেষে 18 01110710176 0901013 
( কারণ-নিয়ন্রণ সূত্র) নিণয় করেন । তাঁহারই নামানুসারে ইহাকে 819০1078177 
18%/ 01 117716118 ৪০০15 (ব্র্যাকম্যানের কারণ-নিয়প্তণ সুত্র) বলা হয়। তাঁহার 
সূত্রাট ভইল-_যখন দ্রুত ক্রিয়াশীল কারণ লমূহ কোনো প্রাক্রয়ায় একপ্রে ক্রিয়া করে তখন 
এ প্ররিয়ার ভার সর্বাপেক্ষা মন্থর কারণের গাতির উপর নিভ'র করে।” এই সূত্রটি 
বুঝিতে ব্লাকম্যান কর্তৃক সম্পাঁদত পরণক্ষাট উদ্ধৃত করা হইল । এখানে আলোক এবং 
কারন ডাই-অক্সাইড, এই দুইটি কারণ একক্রে ক্রিয়া কারিলে সালোকসংশ্লেষের উপর 
করুপ প্রভাব নিশার করিবে তাহাই দেখান হইয়াছে । 

ডীঁদ্ভদ (২য়)--৩৪ 


6৩০ উদ্ভিদাবদ্যা 


এমন একাট উদ্ভিদ লওযগা হইল যাহা কোনো ননার্দঘ্ট আলোকের তাঁরতায় প্রাত 
ঘন্টায় 10 মিলিগ্রাম ০02 গ্রহণে সক্ষম । এইরূপ অবস্থায় ইহাতে প্রাত ঘন্টায় এক 
মিলিগ্রাম কাঁরয়া 208 প্রবেশ করান হইতেছে । দেখা যাইবে যে সালোকসংশ্লেষ হার 
কার্ব ন-ডাই-অক্সাইডের ঘনত্বের ছ্বারা নিয়ান্লত হইতেছে । এখন কাব'ন ডাই-অক্সাইডের 
ঘনত্ব 10 'মালগ্রাম পর্যন্ত বার্ধত কাঁরলে সালোকসংশ্লেষ হারও সেই অনুপাতে বদ্ধ 
পাইবে ; কিন্তু কার্বন ডাই-অক্সাইডের ঘনত্ব 10 মলগ্রাথের আঁধিক হইলে সালোক- 
সংশ্লেষ হার আর বৃদ্ধি পাইবে না। অতএব আলোকের তীব্রতা একটি নিয়ান্িত 
কারণ। এখন সালোকসংশ্লেষ হার বাত কাঁরতে হইলে আলোকের তীব্রতাকে বার্ধত 
করিতে হইবে । 


ব্াকম্যান কতৃক সম্পাদিত উপার উত্ত পরীক্ষা 'নিম্নীলাথত লেখচিন্রের দারা 
(২৪৫নং চিত্র) সহজেই বুঝান হইয়াছে । লেখটির ভুজ (8501558 ) কার্বন ডাই- 





এ 
কার্বন ডাইযাব্।াইডের ঘন 


১১৫ন' চিত্র ব্লাকমানের কার্বন ডাই-অক্সাইডের নিষন্ত্রণ মন্বপ্বীয় লেখাঁচত্ 


অক্সাইডের ঘনত্ব এবং কোটা ( 01017186 ) সালোকসংশ্লেষ হার নিদেশ করে। এই 
ক্ষেত্রে আলোকের তীব্রতা সমান রাখিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইডের ঘনত্ব যথাক্রমে 1-2% 
2-3% ইত্যাদিতে ক্রমে বর্ধিত করা হইল । দেখা যাইবে, যতক্ষণ এই নাদর্্ট তীব্রতা- 
সম্পন্ন আলোকের জন্য যে পাঁরমাণ কার্বন ডাই-অক্সাইডের প্রয়োজন তাহা ব্যবহৃত 
হইতেছে ততক্ষণ সালোকসংশ্লেষ হারও বার্ধত হইতেছে। ইচা লেখর খ-বিন্দু নির্দেশ 
করে। কিণ্তু কার্বন ডাই-অক্সাইডের ঘনত্ব ইহার আঁধুক হইলে দেখা যাইবে যে 
সালোকসংশ্লেষ হার আর বদ্ধ পাইতেছে না অর্থাং লেখাটি খবন্দ; হইতে ভুজের 
সমান্তরাল হইবে। এখন আলোকের তীব্রতা 'দ্বিগংণ হইলে সালোকসংশ্লেষ হার লেখর 
খাবন্দ; পর্যন্ত বার্ধত হইয়া পরে ভুজের সমান্তরাল হইবে । অনরপে আলোকের 


কার্বন আত্তাীঁকরৎ ৫৩১ 


ভীব্রতা তিন গুণ বার্ধত করিলে, লেখাঁট চ-বিন্দুটি পর্যন্ত যাইয়া পুনরায় ভূজের 
সমান্তরাল হইবে । 
ল্লাসাক্সন্সিক্ক সহতঞসস্সঞ ( (018677)0-557101)6819 ) 


এমন কতকগংলি শৈবাল এবং ব্যাক্‌টরিয়া আছে যাহারা আক্সজেন নিজ্কাশন না 
কারয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড বজাঁরত করিতে সক্ষম, যাহার ফলে 'বাভন্ন প্রকার দৈব 
পদার্থ ইহাদের দেহে সংশ্লিষ্ট হয়। ইহাতে আলোকশান্তর কোনো প্রয়োজন হয় না। 
এই প্রাক্লয়াকে রাসায়ানক সংশ্লেষ ( 0/6%:0-577/25/5 ) বলে । এইপ্রকার উদ্ভদের 
দেনে হাইড্রোজেন সালফাইড, আমোনিয়া প্রভাঁতির যে-সকল রাসায়ানক পদার্থ থাকে 
ভাহা জারত হইয়া যে শাঁন্চ নিত হয় তাহারই সাহায্যে রাসায়নিক সংশ্লেষ সম্পন্ন হয় । 

অতএব, সালোকসংশ্লেষ ও রাসায়নিক সংশ্লেষের মধ্যে প্রধান পার্থকা হইল ষে 
প্রথমোগ্ত প্রক্রিয়াটি কেবলমান্র সব-জ বর্ণ উদ্ভিদের ক্ষেত্রে সংঘাঁটত হয় এবং ইহার জন্য 
আলোকশান্তর প্রয়োজন ও ইহাতে অক্সিজেন নির্গত হয়; কিণ্তু শেষোস্ত প্রক্রিয়াটি 
শৈবাল, ব্যাক-টরিয়া প্রভীতি কয়েকটি নিয়শ্রেণীর উদ্ভিদ কর্তৃক সংঘাঁটিত হয় এবং এই 
প্রক্রিয়ায় অক্সিজেন নির্গত হয় না অথবা ইহাতে আলোকশান্তরও প্রয়োজন হয় না । 


রী থা সংবহুন ও সধ্যয় 


(72)0510081007, 8170. 5001866 ০0: 0000) 


উদ্ভিদের বৃদ্ধি, গঠন ও জনন কার্য উদ্ভিদ কর্তৃক প্রস্তত জৈব খাদ্যের প্রকৃতি 
এবং বন্টনের উপর নিভ'র করে। 

1920 ধ্রীষ্টাব্দে শারীরবিদগণ মনে করিতেন যে দ্ুবণীয় পদার্থ জাইলেমের মধ্য 
পিয়া উধের্ব এবং প্রস্তুত খাদ্য ফ্রোয়েমের মধা দিয়া নিয় দিকে সংবাহিত হয় । বিজ্ঞানী 
কার্টিস (08119 ) মনে করেন যে, শকররা দ্রবা ফ্রোয়েমের মধ্য দিয়া উধের্যে এবং নিয়ে 
উভয় দিকেই পারচালিত চয়। 

পদার্থের সংবহন সম্বন্ধে বু মতবাদ প্রচলিত আছে । সাধারণভাবে বলা যায় যে, 
ফ্রোয়েমের মধ্য দিয়া জৈব পদার্থের দুবণ এবং জাইলেমের মধা দয়া অজৈব পদাথের 
দ্রবণ প্রবাহিত হয়। 


ম্ব্্বি দিতে হললহ্ন্দ (7)00৬0৮810 007081011618 ) 


বল্য়করণ পরাক্ষার (1108108 6৯১5110)0105 ) ছ্বার৷ দেখা গিয়াছে যে বলয়ের 
উপাঁরভাগে কার্বোভাইড্রেটের পরিমাণ বাঁদ্ধ পায়। ইহা হইতে প্রমাণিত হয় যে জৈব 
পদার্থ উপর্ব হইতে নিয় ?দকে পারচালত হয়। কেহকেহ মনে করেন যে, যখন জল 
জাইলেমের মধ্য দিয়া উপর্থ দিকে প্রবাহিত হয় তখন সেই সাথে জৈব্য খাদা উহার 
মধ্য দিয়া নিয় দিকে সংবাহত হয় । 

1935 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী বুর (7311) পরাঁক্ষার দ্বারা প্রমাণ করেন যে জৈব খাদ্য 
পাতা হইতে উধের্ব এবং নিয়ে, উভয় দিকেই পাঁরচালিত হয় । 


ভর সহন্হন্ন (0008810 007700001077 ) 


বহ্‌ পরীক্ষার দ্বারা ইহা প্রমাণিত হইয়াছে যে, জাইলেম নালিকার মধ্য দিয়া জল 
উধের্ব সংবাহিত হয় । বিজ্ঞানী ক্রিমেণ্টস (016)6101১ ) এবং ম্যাসন- (119500 ) 
প্রমাণ করেন যে, খানজ লবণ জাইলেম নালিকার মধ্য দিরা উধের্ব বাহিত হয়। বিজ্ঞানী 
কাটিস ও র্রার্ক (01019 8110 01211) জাইলেম নালকা বন্ধ করিয়া দেখান ষে 
নাইট্রোজেন ঘাঁটত জৈবা খাদ্য ফ্লোয়েমের মধ্য দিয়া উধ্র পাঁরচাঁলত হয়। বিজ্ঞানী 
ভোগল্যান্ড (110981811 ) মনে করেন যে খানজ লবণের সংবহনু প্রধানত জাইলেমের 
মধ্য দিয়া এবং কিছু অংশ ফ্লোয়েমের মধ্য দয়া সংঘাঁটত হয় । 


সার্সীজ -সহ-বতম্ন (1:800181 00100800801 ) 


হোগল্যান্ড (110981800 ) পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণ করেন যে, জৈব খাদ্যের দুবণ 
জাইলেম নালিকা এবং ফ্রোয়েম হইতে পাশ্বয়ভাবে সংবাহিত হুয়। উচ্চশ্রেণীর উাদ্ভদের 
ক্ষেত্রে, কাণ্ডের এক পাণর্ব পন্রবিহীন করিলে দেখা যাইবে যে এঁ পার্্ব পুষ্প এবং ফল 
ধারণ কারবে না। অতএব দেখা যাইতেছে যে, এ পার্রবে পাশ্বঁয় সংবহনের অভাব 
ঘাঁটয়াছে। 


খাদা পংবহন ও সগয় 
স্নহ্ন্ম শ্রসাজ্নী ( 7১160139171 ৪) 01 (78789]00811012 ) 


মাণ্চের প্রকল্প (17457075 7)70012515 )--1930 খ্রখন্টাদ্দে বিজ্ঞানধ সান্চের 
(1200) ) মতে জল অথবা দ্ুবরীয্ন পদ ফ্রোয়েমের মধ্য 'দিয্না আভন্ত্রাবণ প্রান্রয়ায় 
কেবলমাত্র একই দিকে সংবাহিত হয় । ২৪৬নং চন্রে ইহা সহজেই বুঝান হইয়াছে £ 


দুইটি ভেদ্য পদশীযম্ত পাল্ল, ক এবং খ, (বামদিকের চিন) একটি নল দ্বারা সংযস্ত করা 
হইল এবং সমগ্র যল্পটিকে জলে নিমাঁজ্জত কারয়া রাখা হইল (২৪৬ক নং চিন্র)। ক পারে 


আঁধক ঘনত্বযুস্ত শর্করা দ্রব আছে এবং খ 
পান্তরে জল আছে । এখন আভম্্রবণ প্রান্রয়ায় 
জল ক পানে প্রবেশ করিবে। ইহাতে ক 
পাপ্ের তরলের চাপ বাদ্ধ পাইয়া পাম্বঁয় 
নলের মধা 'দিয়া খ পান্নে সণ্ারিত হইবে, 
যাহার ফলে খ পান্রস্থ জল পর্দার মধা 
দয়া বহিস্ছ পান্রের জলে প্রবেশ কাঁরবে। 
কাজেই ক পান্র হইতে খ পাত্রে নলের মধ্য 
দয়া দ্রবণের প্রবাহ হইতে থাকিবে । 
শর্করা দ্রুব ক পান্র হইতে খ পাত্রে প্রবেশ 
করিলে খ পারস্থ জলের ঘনত্ব ক্রমে বাদ্ধি 
পাইবে এবং ইহার ফলে ইহার চাপও 
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২৪খনং চিত্র-মাঞ্চের পরীক্ষা 
বাষ দ্বিকের চিত্রে ক, শর্করখ দ্রবণ ; খ, জল, ড'ন বিকের 'চত্রে খাগ্ত স'বহন প্রণ।লী দেখান হইয়াছে 






সা নু 
ৃ ভুয়া 





বৃদ্ধি পাইবে । অতএব দেখা যাইতেছে যে, ক পান্রের দুবণের ঘনত্ব যতক্ষণ খ পান্রের ঘনত্ব 
অপেক্ষা আঁধক থাকিবে ততক্ষণ পযন্তি ইহা হইতে খ পান্রে দ্রবণের প্রবাহ চলিতে থাকিবে । 
এখন ভেদ্য পদণারিশিষ্ট পাত্র দুইটি যথাক্রমে জীবিত কোষর্পে গণ্য কারলে 


খাদ্যের দ্ববণ ক কোষ হইতে খ কোষে পারবাহিত হইবে । 


আঁধকন্তু খ কোষের সমন্ঞ 


খাদ্য যাঁদ উদ্ভিদের খাদার্‌পে ব্যবহৃত হয় তাহা হইলে ক কোষ হইতে খ কোষে খাদ্যের 


দ্রবণ আবরাম প্রবাহিত হইতে থাকিবে । 


6০৪ উদ্ডদবিদ্যা 


মানু (14 010010) এই মত পোষণ করেন যে, উপরোন্ত প্রক্রিয়ায় জৈব পদার্থ ফ্লোয়েমের 
মধ্যে সংবাহিত হয় । ভেদ্য পদার্থযুন্ত ক এবং থ পারের পরিবর্তে ভানাঁদকের চিত্রে 
পাতার কোষ এবং মূলের কোষ গণ্য করা হইয়াছে । ইহারা ক্যাদ্বিয়ম, ফ্লোয়েম এবং 
জাইলেম নালকার দ্বারা সংযুন্ত। 

সালোকসংশ্লেষের সময় পাতার কোষগ্যালর আঁভন্রবণ চাপ বাঁদ্ধ পায় ধকল্তু এই 
চাপ মূলের কোষের অভিন্ত্রবণ চাপ অপেক্ষা সব্দাই অধিক । অতএব খাদ্যের দ্রবণ পাতা 
হইতে মূলে সংবাহত হয় । এই চ্থানে ইহা ডীদ্ভদের প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয় অথবা 
ভাবষ্যতের জন্য সণ্চিত থাকে । ইহার ফলে মূল হইতে পাতায় আঁবরাম জল পরিবাহিত 
হয় এবং ফ্লোয়েমের মধা দিয়া পাতা হইতে মূলে জৈব খাদোর দ্রব সংবাহিত হইয়া থাকে । 


সপ্চ” ( ১60155০ ) 


আন্তীকরণের পর সকল দ্ুব্যই একসঙ্গে ব্যবহৃত হয় না। আতার্ত খাদা গাছের 
বাভন্ন অংশে সাত থাকে । এই খাদা গাছের ভাঁবষ্যতে ব্যবহারের জন্য অথবা চারা- 
গাছগলের জন্য সাণ্চত থাকে । এই সকল খাদ্য প্রধানতঃ কঠিন অবস্থায় সাণ্চিত থাকে 
এবং সময় সময় ইহারা আকৃতিবিহশীণ, দানাদার ব। কেলাসিত অবন্থায় থাকে, এমন কি 
কখনও কখনও ইহাদের তরল অবচ্থাতেও দেখিতে পাওয়া যায়। সকল পোষক দ্রব্যই 
গাছের খাদ্য । 


খাতা লঞেওত্হজন্ল ছ্ভান্য (2১18698 01 9108906 01 190৫) 


খাদ্য গাছের নিম্নীলাীখত অংশে সাত থাকে £ 

1. 17910000117005 বা বাঁহঃসার বীজে খাদা নীজপন্রের মধো এবং 
৪1091100905 বা অন্তঃসার বীজে শস্যের মধ্যে সাত থাকে : (2) রাইজোম, করুম 
প্রভৃতি মূদ্গত কাণ্ডের মধো ; (3) মূলা, গজর, শ।লগম, শতমূলী প্রভৃতির রসাল 
মূলে; (4) রসাল পাতায়, যথা- পাথরকুচি, ঘৃতকুমারী প্রভাতি; (5) বুলাঁবল 
যথা-_চুপড়ী, আল; প্রভৃতি; (6) শিমুল, আমড়া প্রভৃতি যে-সকল গাছের পাতা 
শীতের সময় ঝরিয়া পড়ে তাহাদের শাখার আগায় ; (9) অনেক ফুলের অঙ্গে ; যথা 
গরভদণ্ড ; (8) পাতার ক্লোরোপ্লাস্টে ; (9) বর্ধনশীল কোষে ; (10) কটেকের 
প্যারেনকাইমা কোষে ; (11) এন্ডোডারাঁমসে এবং (12) মঙ্জাংশুতে । 


থাকেল শুক (£ওাহ।ও 01 100৫ ) 

খাদ্য তিন প্রকার _কারোহাইড্রেট, প্রোটীন ও স্নেহজাতীয় পদার্থ । ইহাদের 
বিবরণ নচে দেওয়া হইল £ 
7, কার্বোহাইড্রেট €( 81:00105018665 ) 


এইপ্রকার পদার্থে কার্বন, হাইড্রোজেন ও আক্সিজেন থাকে : হাইড্রোজেন ও 
আঁক্সজেনের অনুপাত ঠিক জলের মত অর্থাৎ 28 1) ইহা উীঙ্ভদদেহে কঠিন অথবা 
তরল অবস্থায় থাকতে পারে। 


খাদ্য পংবহন ও সপ্ষ্ম ৩৫ 


&. বুলিম্ন কাশ্খোহাই্ড্রেউ 


1. স্টার্ট দানা (51570% 87175] ২৪৭নং চিত্র উদ্ভিদের প্রায় সকল অংশে ক্ষ 
আকৃতির স্টার দানা থাকে । তবে রসাল মূলে, ভূনিগ়স্থ কাণ্ডে, সাব: গাছের মন্দা 
এবং ধান, গম, যব প্রভৃতি খাদ্যশস্য ইহা প্রচুর পরিমাণে থাকে । ইহার রাসায়নিক 
সংকেত 057520905 । পোষণের সময় ইহা শক'রায় পারণত হয় । 

অণুবীক্ষণ যন্তের সাহায্যে স্টার্চ দানা পরণক্ষা কাঁরলে ইহাকে ভ্রীভূত 
(978016৩0 ) দেখায় ; কারণ স্টাচ পদার্থ ও জল পর্যায়ক্রমে সাঁজ্জত থাকে । গ্তরগ-লি 
একটি 'নার্দম্ট বিন্দুর চারাদকে হ্থাঁপত হয় । এই বিশ্দুটিকে হাইলাম (00110 ) 
বলে। হাইলাম খুব চকচকে ; ইহা গোলাকার, তারকাকার কোণ বাশন্ট বা খাণ্ডত 
হইয়া থাকে । ভাইলাম দানা এক পাশে থাকলে ইলাকে উৎকেন্দ্রীয় বা অপকেন্দীর 
(০০০91(11৫ ) বলে, যথা-_ আল; কিন্তু ইহা কেন্দ্রে থাকিলে এবকেন্দ্রীয় বা সম- 
কোন্দ্রীয় (000606110 ) দানা বলে; যথা- মটরবশীজ। স্টার্চ দানা পরস্পর পৃথক 


তি 


রা 5 ঠা 
৬০ 









১৪৭নং চিত্র- সার্চ দানা 
বাম দ্বিকে আপুর গ্রস্থচ্ছেদ্ করিয়া! একটি কোয দ্বেখান হইয়াছে ; (ক) অযুদ্ত (উৎকেন্ত্রীয়); 
(খ) অযুক্ত ( এককেন্ত্রীয়) , (গ) অর্ধধুক্ত দান! ; (ঘ) যুক্ত ছানা 


থাকিলে উহাদগকে সরল বা অযনুক্ত দানা (5170015 £1810 ) বলে । সময় সময় দুই বা 
ততোধিক দানা একন্রে পুঞ্জীভূত থাকিলে উহাকে যোগিক বা যান্ত দানা ( ০০11790017৫ 
8810 ) বলে । দুই বা ততোধিক যুস্ত দান। একই আবরণে আবৃত থাকিলে উহ্বাকে 
অর্ধযৌগিক বা অর্ধযৃন্ত দ্রানা (1191600170900100 81810 ) বলে। বাভল্ল উদ্ভদে 
স্টার দানা বিভিন্ন রকমের হয়; যথা আল-তে 'ডিম্বাকার ও উৎকেদ্দ্রীয়, মটরে 
গোলাকার ও এককেন্দ্রয়, চাউল ও ভুট্ায় বহ:ক্ষেন্রুবিশিস্ট, এবং ফণিমনসায় ডাছ্বেলের 
মতন হইয়া থাকে। 


৫৩৬ উদ্ভদাবিদ্যা 


2. সাত সেলুলোজ (£252776 62/1//1052 )--সেললোজ একপ্রকার কঠিন 
কার্বোহাইড্রেট পদার্থ । ইহার রাসায়ানক সংকেত (08171০05)7 | ইহা স্টার্ট দানা 
অপেক্ষা কম দেখতে পাওয়া যায় । সাধারণতঃ কোবপ্রাচীরে যে সেলঃলোজ থাকে উহা 
সাত থাদ্য নয়। খেজুর ও নারিকেলের শস্যে আতারন্ত সেলুলোজের প্রাচীর থাকে 
উহাই সাত সেলমলোজ । পোষণের অন্য আবশ্যক হইলে ইহা এনজাইমের ক্রিয়ার দ্বারা 
শার্করায় পরিণত হয়। 

3, গ্লাইকোঙ্জেন (01)29£9% )- গ্লাইকোজেনও স্টারের মত একপ্রকার কাবেণ- 
হাইড্রেট পদার্থ । ইহাকে কেবলমান্ন ছত্রাক, বিশেষতঃ ঈস্টে, দেখিতে পাওয়া যায় । 
ইহা সাধারণতঃ জ্যামিতিক আকৃতঁবহীন পদার্থরূপে ছত্রাকের অপহসূত্র (8009০)-এর 
মধ্যে ছড়ান থাকে। কোনো কোনো শৈবালেও ইহা দেখিতে পাওয়া যায়। ইহার 
কার্যও শরক্কার মত। ইহা এনজাইখের ক্রিয়ার দ্বারা শক্রায় পরিণত হয় । 


ট,. ভল্ক্ুল কান্লোহ্াইড্রেউ 
4. শর্করা (9%2475 )- তরল কার্বোহাইড্রেট পদার্থকে শকরা বলে। নানা 





২৪৮নং-_ইনিউলিন 
প্রকার শক্রা আছে। দ্রাক্ষা শর্করা (01800036 01 8180650881 ) পাকা ফলে ও 


খাদ্য সংবহন ও সণ ৫৩৭ 


পিয়াজের রসাল শল্কপন্রে থাকে ; ইহার রাসায়নিক সংকেত 0877750581 ইক্ছু 
আকররা (9809:০95৩ 01 08065500721 ) ইক্ষুর কাণ্ডে ও বাঁটের মূলে থাকে; ইহার 
রাসায়ানক সংকেত 05 277590:$ । আবশাক হইলে ইহা এনজাইমের ক্রিয্নারছারা 
ল্লাক্ষা শর্করায় পারণত হয় । 

5. হীনউালন (1778177 ) £ ২৪৬নং চিত্র )-_ইহা একপ্রকার তরল কার্বোহাইড্রেট 
পদার্থ । ইহা ডালয়া, হাতাঁচোখ প্রভীতির কন্দাল মূল ( (095198১ 1০০ )-এর 
কোষরসে থাকে । ইহার রাসায়নিক সংকেত (05005) 1 আবশ্যক হইলে ইহা 
এনজাইমের ক্রিয়ার দ্বারা শর্খরায় পাঁরণত হয় । 


যা প্রোটান (110611)5 ) 

প্রোটীন উদ্ভিদের অত্যাবশ্যক জাঁটল জৈব পদাথ। ইহাও উদ্ভদের সণ্চিত খাদ্য 
ও প্রোটোপ্রাজমের প্রয়োজনীয় উপাদান । ইহাতে কারন, হাইড্রোজেন ও আবজেন 
বাতীত সর্বদাই নাইট্রোজেন থাকে এবং কোনো কোনো সময়ে গন্পক ও ফসফরাস থাকে । 
ইহা কিন অথবা তরল অবস্থায় সন্চল্ন কলা (5001758 (1558০ )-য় বর্তমান থাকে । 

£. হ্িম্ন ৫্রাতীলন (99110 78০66105) 2 ২৪৯নং চিত্র 


কাঁধন প্রোটীনকে প্রোটভ দানা (21945%7 £77/%5 ) বা আলিউরোন দানা 
(412%70)52 27175 ) বলে । ইহা প্রধানতঃ সেইসকল বাশঁজের মধো থাকে যাহাদের 
তৈলের পারমাণ বেশি অথবা কার্বোহাইড্রেটের পারমাণ কম । ইহা মটরের বখগজপন্তরে 


২ ৬২ কযা(লিউবে।ন জাক্ষ। 





_. ৭৪৯নং চিত্র--আযালিউরোন দানা 
(ক) ষটর বাঁজের; (খ) রেড়ি বীজের 


ক্ষুদ্ধ ক্ষুদ্র দানার আকারে থাকে ॥ ভূট্রা, গম, ষব প্রভাত খাদ্যশস্োর বাঁজত্বকের নিচের 
শরের মধো ইহা দানাদার অবস্থায় থাকে । রেডি বীজের শসা (০0009906170 )-এ 


&৩৮ উচ্ভদাবদ্যা 


বড় বড় দানারূপে ভ্যাকুওলের মধ্যে থাকে । শেষোন্ত প্রকার আলিউরোন দানার দুহীডি 
অংশ আছেঃ (৫) ক্রিস্টালয়েড (৫7)521170এ ), এই অংশাঁট বেশ বড় ইহা 
আল-বৃমেন (811) ) নামক প্রোটীনের একপ্রকার কেলাস; (%/। গ্লোবয়েড 
(2198979 ), এই অংশাট ক্ষুদ্র ও গোলাকার, ইহা গ্লোবউীলন ( 81901) ) নামক 
একপ্রকার প্রোটণন এবং ক্যালাসয়াম ফসফেট (০810100 01095017916) ও ম্যাগনোসম্নাম 
ফসফেট (102870651009 71195217966 ) এর সধামশ্রণে গঠিত ॥ এইপ্রকার আিউরোন 
দানায় একাধিক 'ব্রস্টালয়েড থাকতে পারে । 

3. ভ্ল্লকশ ০৩্রাভীন্ন (হ80810 ৮700610 ) 

তরল প্রোটীনকে আমাইড (77796 ) বলে । আবশাক হইলে আলিউরোন দান 
এনজাইমের ক্রিয়ার দ্বারা আমাইডে পরিণত হয়। ইহাকে সাধারণতঃ শাখা-প্রশাখার 
অগ্রভাগের কোষে দৌখতে পাওয়া যায় । 


11. মেহুপদার্থ ( 81009 200 011১) 


স্নেহপদার্থ 1বাভন্ন প্রকারের স্নেহঅন্ল ( থঠ 8০1৫5 ) ও গ্রস'রল ( 815 ০৩:০1 ) 
এর যৌশগক পদার্থ । সাধারণ তাপে স্নেহপদার্থ কাঁঠন অবস্থায় থকে 1কল্তু উত্তাপ 
প্রয়োগে তরল পদার্থে অর্থাৎ তৈলে পাঁরণত হয় । কার্বোং [ইড্রেটের ন্যায় ইহারা কার্বন 
হাইড্রোজেন ও অ+ক্সজেন দ্বারা গাঁঠিত, তবে হাইড্রোজেন আক্সজেন জলের অনুপাতে 
থাকে না। যেসকল বাজে (যথা--সাঁরষা, রোঁড়, 1তাঁস প্রভাতি) কার্বো হাইড্রেটের 
পরিমাণ কম তাহাতেই ইহারা বেশি পরমাণে থাকে । জলপাই-এর ফলে যথেন্ট তৈল 
থাকে । ইহারা সাধারণতঃ প্রোটেপ্রাজমের মধ্যে বিন্দুর মত অবস্থান করে। 

নয়ে উীঁদ্ভজ্জ খাদ্যের একাট ছক দেওয়া হইল £ 


রা! খাদ্য 
|. ২] 
কার্বোহাইড্রেট টিন স্নেহপদার্থ 
| | | | 
কঠিন তরল রর তরল 
| প্রোটীড আমাইড 
| | ূ 
| শকরা ইনিউাঁলন 


স্টাচ্দানা সশ্চিত সেল লোজ ম্াইকোজেন 





১০ নাইড্রৌোজেন আগ্ীকরণ 


( 10:0561) 12091001150 ) 


নাইদ্রোজেন প্রোটোপ্রাজমের আত প্রয়োজনীয় উপাদান । ইহা 'বাঁভন্ন মৌলিক 
পদার্থের সাঁহত রাসায়ানিকভাবে যুস্ত হইয়া বাঁভন্ন প্রকার প্রোটিন গঠন, করে। এইরূপ 
প্রোটিন গঠনের প্রক্রিয়াকে প্রোটিন সংশ্লেষ (1):00617. 55101158515 ) বলে । যেপ্রক্রিয়ার 
দ্বারা প্রোটোপ্লা্ম কর্তৃক বাহিরের পারবেশ হইতে নাইটোজেন অথবা অজৈব (অথবা 
জৈব ) নাইট্রোজেন যৌগ শোষণ ক'রয়া নানপ্রকার জ'টল জৈব যৌগ পদার্থ গঠন করে 
ও নিজ পূণ্টি সাধন করে সেই শ্রারুয়াকে নাইট্রোজেন আত্তীকরণ (1109201) 
28511171196101) ) বলে। 

উনাঁবংশাতি শতাব্দর প্রথম অদ্ধেই বিজ্ঞ'নী মহলে এইর-প ধারণা বলবাতি হয় ষে 
উাঁদ্ভদ তাহার প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন মণত্তকা হইতে সংগ্রহ করে। পরবতরকালে 
রসায়নাবদার অগ্রগতির সাথে সাথে উ'দ্ভদ জীবনে নাইস্ট্রোজেনের ভূমিকা সম্বন্ধে 
সঠিক ধারণা এবং প্রয়োজনীয়তা উপলব্ধ করা যাইল । শুধু তাহাই নহে, নাইট্রে জেন 
উদ্ভিদের ক প্রয়োছ্নে লাগে, কিরপ অবহ্থায় এবং কি পদ্ধাততে তূহা কোষের 
অভ্যন্তরে প্রবেশ করিয়া নানা প্রকার ৬টিল যৌগ বস্তুতে পরিণত হয় এমনাক প্রথম 
স্চ্িত নাইট্রোজেন ঘ'টত যৌগ বস্তুটি সম্বন্ধে বিশদ 'বিন্রণ জানিতে পারা যায়। 

উঁদ্ভদ দেহে নাইট্রোজেন প্রধানতঃ প্রোটিন, আমিনো আসিড ও অন্যানা যৌগ 
পদার্থের মধো অবস্থান করে । ইহা শতকরা 12 হইতে 19 ভাগ প্যন্ত থাকিতে পারে । 
এই পরিচ্ছদে আমরা এই মৌল পদার্থটর উৎস. কার্যাবলগ এখং আত্তীকরণ পদ্ধাত 
নন্বন্ধে আলোচনা করিব । 


উদ্ভিদের নিকট নাইট্রোজেন মৌলটির গ্রহণযোগ্য উৎস 


(/৮21181015 50121525 ০01 110:921) 00 1012510165 ) 


নাইট্রোজেন একটি মৌল পদার্থ । ইহার অদ্ু (্বি5) স্বাভাবিকরূপেই যথেম্ট 
স্ন্থিত (98৮15) পাথবীতে বায়ৃমপ্ডল-ই হইতেছে নাইট্রোভেনের প্রধান উৎস। 
বায়ুমণ্ডলে ইহার অন:পাত প্রায় শতকরা 78 ভাগ । কিন্তু তাহা সত্বেও উদ্ভিদ এই 
মোৌলটি সরাসার নিজ কার্ষে লাগাইতে পারে না (উদ্ভিদ জগতে অবশ্যই ইচ্ার কিছু 
ব্যাতক্রম দোৌখতে পাওয়া যায় )। উীদ্ভদ বায়ু মণ্ডল হইতে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্রহণ 
করে ; এ সময় এই গ্যাসের সাঁহত নাইট্রোজেন পন্ররন্ধের মধ্য দিয়া দেহের অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করে। দেহ কোযে 002 বিজারিত করিবার উপযোগী উৎসেচক আছে, কিম্তু 
নাইঘ্রোজেনকে বিজারত করয্লা যৌগ বস্তুতে পরিণত করিবার মত রাসায়নিক বিকিয়া 
সংঘাটত কারবার উপযোগশ উৎস্চেক না৷ থাকার জন্য বায়ুমণডল'স্ছত নাইট্রোজেন 
উদ্ভিদের সরাসার কোন কাজে লাগে না। নাধারণভাবে মান্তকায় নাইট্রোজেন খুব 
সামান্য পরিমাণ থাকে, এবং যাহা পাওয়া যায় তাহাও প্রধানতঃ জৈব যোগ বন্তুরূপে | 
এই জৈব যৌগ বস্তুগ্াল আবার পচনশীল জীবদেহ হইতেই আসিয়া থাকে । পালালিক 


580 ডাঙ্ভদা।বদ্যা 


শিলা ও ইগনিয়াস (95117611681 200 11690810০01) শিলায় সামান্য পরিমাণ 
নাইট্রোজেন পাওয়া যায়। 

বাঁভল্ন সমীক্ষায় দোঁখতে পাওয়া গিয়াছে যে বৃণ্টর জলের মাধ্যমে কিছু পারমাণ 
নাইট্রোজেন, নাইভ্রাইট ও আআমোনিয়র্‌পে মৃত্তকায় আসিয়া মিশ্রিত হয় । বায়ুমণ্ডলের 
মধ্যে অক্সিজেন ও নাইন্রোজেনের মধো রাসায়নিক বিক্রিয়া হইয়া নাইট্রেট উৎপন্ন হয় । 


জটিল 
দিও পদাঁথ" 
/ রি 






বাকটিবিখান 


র্প নাইট্রোজেন, 
ই কাস মোন ব্যাকটিরিয়। / শি 
নাইট্রোজেন 
স্থিতিকরণ ব্যাকটিরিয়া / 
আযোনিয়া 
হও লব্গ 
*নাইট্রাইট লবণ 


২৫*নং চিত্র-_নাইট্রোজেন-চক্র 


বন্ত্র-বিদহযুৎ ও আলগ্রাভায়ে৷লেট রশ্মির প্রভাবে এই বিক্রিয়া সংঘাটত হইয়। থাকে। 
আগ্রেয়াগারর অগ্ন-ৎপাতের ফলে, জৈব বস্তুর দহনের ফলে, এবং ধনে জঙ্গলে দাবানলের 
সৃষ্টির ফলে বায়ুমণ্ডলে আমোনিয়া মাশ্রত হইয়া থাকে 

মাঁত্তকান্ছ নাইক্রোজেন যোগ (11009860, 00101907108 ০01 006 5011 )-- 
উঁদ্ভদ ও প্রাণীর দেহাবশেষ মুত্তিকায় 'মাশ্রত হইয়া উহার নাট্রোজেনের পারমাণ বৃদ্ধি 
করে। নানা ধরনের প্রোটিন, আ মনো আসিড পিউরাইন, 1পারামাডিন, ইউরিয়া এবং 
অজৈব নাইস্রেজেন যৌগ, যেমন আমোনিয়া, নাইছ্রেট, এবং আমোনিয়াম লবণ ইত্যাঁদ 
যৌগ সমূহ মৃত্তিকায় পাওয়া যায়। (ইহাদের আঁধকাংশ অন্ুবণীয় অবস্থায় থাকে ফলে 
তাহা তখনই উীদ্ভদের পক্ষে গ্রহণায় হয় না)। পরীক্ষা কিয়? দেখা গিয়াছে যে কোন 
কোন ক্ষেত্রে উাদ্ভদ যাদও সামান্য পারমাণ আমনো আমসড শোষণ করিতে পারে, 
কিন্তু সাধারণ ভাবে ইহা অজৈব নাইট্রোজেন যৌগ অপেক্ষা আত সামান্যই কাজে 
লাগে। 


নাই্রোজেন আত্তীকরণ ৫৪১ 


যে জৈব যৌগি উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদে নাইট্রোজেনের উৎসর্‌পে ব্যবহৃত হইতে পারে 
তাহা হইল ইউরিয়া (816৪); ইহা উীদ্ভিদ সহজেই শোষণ করিতে পারে কোন কোন 
উাঁদ্ভদের ক্ষেত্রে ইউরিয়া নাইট্রোজেনের প্রধান উৎসর:পে ব্যবহৃত হয় ॥ যাঁদও নাইট্রোজেন 
ঘাঁটিত জঁটল যৌগ পদার্থ সমূহ যেমন, 'পিউরাইন, পারামাঁডন এমন কি দ্ুবণগর 
প্রোটিন কিছ কিছ উদ্ভিদ সরাসার মৃত্তিকা হইতে গ্রহণ কারিতে পারে বাঁলয়া 'বিভন্ন 
পরাক্ষায় দাঁব করা হইয়াছে, তথা, পযীন্টগত দিক হইতে মৃত্তকায় অবা্থিত এই 
যৌগগীলর গুরুত্ব আত সামানা, কারণ, মৃত্তিকায় দ্রবণীয় অবস্থায় ইহাদের অবস্থান 
সম্পকাঁত বহু তথাই এখনও আমাদের নিকট অজ্ঞাত রহিয়া গিয়াছে । 

যে অজৈব আয়নগুলি হইতে অ+ধকাংশ উদ্ভ্দ সার্থকরুপে নাইন্রোজেন সংগ্রহ 
করিয়া থাকে তাহা হইল, যথাক্রমে নাইট্রেটে ও আমোনিয়াম আয়ন । উভয় আয়নই 
উাদ্ভদ আতি দ্রুত শোষণ করিতে পারে ; তবে, এই দুহাট আয়নের মধ্যে, তুলনামূলক 
ভাবে, নাইট্টি আয়নই আধক মান য় শোষিত হয় । অবশাই ইহার ব্যাতক্রম দেখা যায়, 
যেমন. আল, আনারস ইত্যাঁদ এবং চারা অবস্থায় ধান, গরম, রাই, ওট ইতাদ 
আমোনয়াম লবণ যদ্ক মৃত্তকায় ভাল জন্মায় । 1কন্তু এই শস্যল উদ্ভিদগলর 
পরবতশ পর্যায়, অর্থাৎ চারা হইতে যখন ইভারা পাঁরণত অবহ্থা প্রাপ্ত হয় তখন, 
নাইট্রেটের প্রাভি আকর্ষণ বাঁড়য়া যায় । সেই সময় আঁধক মাল্লায় নাইট্রেট আয়ন শোষত 
হইতে থাকে । পরসল্ষায় দেখা প্য়াছে যে. সাধারণভাবে যখন মত্তিকার 71 সামান্য 
অন্লের দিকে থাকে (৪8০01010 ১০1 ) তখন আমোনিয়া অপেন্ষণ নাইট্রেট আয়ন আধক 
মানায় শোষিত হয় । অপর 'দকে নিউট্রাল বা উদাসী (1:511021 5011) এবং অল্প 
খারীয় (81195117)6 5011) মাত্তকায় আমোনয়াম আয়ন আঁধক শোষিত হয় । 

বায়ূমণ্ডলীয় নাইট্রোজেনের ব্যবহার (11011780107 01 80095916110 
111008017 )- ডীদ্ভদ জগতে কয়েক শ্রেণীর উাদ্ভদ দেখা যায় যাহারা বায়ুমণ্ডলীয় 
নাইট্রোজেনকে সরাসার গ্রহণ করিয়া নিজ্জ পুন্টি সাধন করিতে পারে। বায়যাচ্ছিত 
নাইট্রোজেনকে সরাসার জৈব যৌগতে পরিণত করার ঘটন?কে নাইন্রোজেন চ্থিতিকরণ 
(101010£51) 17261017 ) বলা হয় । কয়েক প্রকার নীলাভ শবন্ভ শৈবাল, ব্যাকটোরয়া 
(065611%106 ), শিদ্বজাতী উ'দ্ভদের মূলে বসবাসকারী (অন্যোনাজশীবত্ব ) 
ব্যাকটোরয়া এই প্রাক্ুয়া সংঘাঁটিত কাঁরতে পারে । নাইট্রোজেন 'স্থিতিকরণ্রে সম্পূর্ণ 
বাক্রয়াট 'নিম্নালাখত রাসায়নিক সমীকরণ ছ্বারা প্রকাশ করা যায়-_ 


1ঘ৪+817+416 ইলেকট্রন-_- --৯2োৌান++ 
( আামোনিয়াম আহুন ) 


নাইট্রোজেন স্থিতিকরণকারী অর্গানিজমগুলির শ্রেণীবিন্যাস 
( ০1955100910) ০: 1 2-01106 01229171509 ) 


1. মূত্ত বা স্বাধীনরুণপে বসবাসকারী ব্যাকচেরিয়া (160 11517 68006118 ) £ 
নাইটোজজেন 1দ্থাতকরণ করিবার জন্য যে শস্তির প্রয়োজন হয় তাহা ?বরূপে সংগৃহিত 


৫৪২ উীদ্ভদাবদ্যা 


হয় তাগ্ার উপর নিভ'র করিয়া এই সকল ব্যাকটেরিয়াকে দুই ভাগে ভাগ করা যায়, 
সবাত ব্যাকটোরয়া (8610019 92016118 ) এবং অবাত ব্যাকটেরিয়া €21086:০610 
9৪8016118 ) 

পরভোজন ব্যাকটেরিয়ার ক্ষেত্রে বাঃ মাধামে বিজারত কার্বনের প্রয়োজন হয় । এ 
[বিজারত কার্বনকে জারত করিয়া যে ইন্বকটরন পাওয়া যায় তাহার সাহায্যে পরভোজাী 
ব্যাকটেরিয়াগ-লি নাইট্রে।জেন শ্থিতিকরণ করে । এইরূপ একটি অবাত ব্যাকটেরিয়ার নাম 
ক্রসাট্রাডয়াম প্যাসট্রারয়েনাম (0/95/77212477 170251277127177 ) 1893 প্রীন্টাব্দে 
বিজ্ঞান স. উইনোগ্রাডবজ্ক (9. ৮1102749519) ইহা লক্ষ্য করেন । তাহার পর হইতে 
ক্ুসান্রাডয়ামের অন্যন্য প্রজ।তর মধ্যেও নাইই্রেজেন স্থিতিকরণের ক্ষমতা লাক্ষিত হয় ! 
পরোভোজী সবাত বাকটোরয়া যাহার মধ্যে এইরুপ ক্ষমতা দেখতে পাওয়া যায় 
তাহ।র নাম আজোটোব্যাকটার (42019800167 ) 

স্বভোজী অর্থাৎ সালোক সংশ্লেষকারণ ব্যাকটোরয়া, যেমন, রোডোস্পারলাম রুব্রাম 
(71070577719 /427% )  নাইস্রোজেন শ্িতিকরণ কারবার জন্য প্রয়োজন?য় 
ইলেকট্রন, বজারিত ফেরেডাকঝসন 161:590%10 ) হইতে প্রাপ্ত হয়। এখনও পর্যন্ত 
যতগুলি সালোক-সংশ্রেষকারণ ব্যাকটোরিয়ার কথা জানিতে পারা গিয়াছে তাহারা সকলেই 
বায়ুমণ্ডলের নাইট্রজেন শ্থিতিকরণ কারিতে পারে ৷ 

2. নীলাভ সবুজ শৈবাল (9156 86600 21826 )-- 
নধলাভ সবুজ শৈবালের প্রায় 9ট গণের মধ্যে এইরূপ ক্ষমতা 
দোঁখতে পাওয়া যায়। ইহাদের মধ্যে নসটক (14999 ) 
আনাবনা , 4798676) এবং  আসলেটোরিয়া 
(95031121977 ) প্রধান । ধানক্ষেতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ 
বৃদ্ধি কারতে এই সকল শৈবালের ভুগমকা অনস্বীকার্য । 
ইহারা সকলেই স্বাধীন ভাবে বাঁচয়া থাকে । তবে উহাদের 
মধ্যে কেহ কেহ ছন্লাকের সাত যুন্ত হইয়া এক নূতন ধরনের 
উীদ্ভদ দেহ গঠন করে। এ সকল ডীদ্ভদ দেহকে লাইকেন 
( 1.1011619 ) বলা হয় এবং এই প্রক'র সংগঠনকে অন্যোনা 
জশাঁবত্ব (5৮10010951১ ) বলা হয় । 

সালোক-সংশ্লেষ প্রাক্রয়ায় জল বাশ্লন্ট হইলে যে 
ইলেক্রনগ-লি উৎপন্ন হয় তাহার দ্বারা কারন ডাই-অক্সাইড 
ও নাইট্রোজেন ।বজারিত হয় । 

3. মূলের অবূর্দের মধ্যে অবাচ্ছিত ব্যাকছেরিয়া 

| (89901611917) 1006 700015 ) ৪--শাম্বগোন্রের কতক- 
২৫১নং চিত্র শিশ্বজাতীয় গুলি উীদ্ভদ (15501017005 1918105 ) রাইঙ্জোবিয়াম 
: “উত্তিফবের মূলের অধুদ (12987 ) নামক একপ্রকার ব্যাকটেরিয়ার সাহায্যে 
'মৃন্তিকাচ্থ বার হইতে মুক্ত নাইট্রেজেন (£55 0109801 ) গ্রহণ করিতে পারে । এই 





নাইট্রোজেন আত্বীকরণ 685 


সকল উদ্ভদের মূল রাইজোবিয়াম বাকটেরিয়া ভ্বারা আৰ্রান্ত হয়। তাহ।র ফলে মূলের 
গারে কতকগুলি অবর্দ (2০9৫193 £ ২৫১নং চিত্র ) উৎপন্ন হয় । অবর্দগুলির মধ্যে 
ব্যাকটোরয়া বাস করে। তাহারা মূত্তিকান্থ বায়ু হইতে নাইস্রোজেন শোষণ করে 
এবং আমোনিয়াম আয়ন প্রস্তৃত করে৷ ব্যাকটেরিয়া কর্তৃক নাইট্রোজেন শ্িতিকরণের 
ফলে যে আমোনিয়াম ও অন্যা নাইট্রোজেন ঘটিত রাসায়নিক বস্তু উৎপন্বে হয় তাহা 
উদ্দভদ সহজেই প্রাপ্ত হয়। উ'দ্ভদ ব্যাকটোরয়াকে কার্বোহাইড্রেট সরবরাহ করে। 
কার্বোহাইড্রেটের জারণের ফলে যে ইলেকর্রন উৎপন্ন হয় তাহার দ্বারা বাাকটেরিয়া 
নাইট্রোজেন বিজারিত করিয়া আমোনিয়াম আয়ন উৎপন্ন করে। 


নাইট্রোজেন স্থিতিকরণ £ [160150 2886100 ) 


জীবাবজ্ঞান সংক্রান্ত নাইট্রোজেন স্থিতিকরণ প্রক্রিয়ায় বায়ুমণ্ডলাম্ছত মস্ত নাইঞ্রোজেন 
বজা।রত হইয়া আমোনিয়াম আয়নে পারণত হয় । আমোনিয়াম আয়ন এই প্রকুয়ার 
প্রাথামক সংঞ্ট বস্তু হইলেও প্রবতীঁ প্যয় দ্বিতীয় সৃষ্ট বস্তুরূপে গ্রুটামেট ও গ্লুট।মিন 
এবং তৃতীয় বস্তুরুপে আস্পারটেট উৎপন্ন হইতে পারে । 

স্বাভাবিক এবং স্বাস্থবান অবর্দগহীলি সাধারণতঃ পিগুক অর্থাৎ কিছুটা লালচে 
বণের হয় । বিজ্ঞানী 71. 19০, 1939 গ্রীষ্টাব্দে দেখিয়াছিলেন যে অবর্দের যে বণ 
তাহা একপ্রকার লোহিত কণা হিমোগ্লোবিন (10610098101 )-এর উপস্থিতির জনা 
হইতেছে । পরবতপকালে এই লোহিত কণাটিকে লেগভিমোগ্লোবিন (1581)5000819112) 
নামে আভহিত করা হয় (বিজ্ঞানী 4. $1008061) এবং তাহার সহকমণ বন্দ )। 
শিদ্বজাতীয় উদ্ভিদের মলের অবর্দে প্রাপ্ত হমোগ্লোবিনের সাহত প্রাণীদেহের রক্তের 
হিমোগ্লোবিনের পার্থকা কারবার জন্যই এইরূপ নাসকরণ করা হইয়াছে । তবে 
লেগাহমোগ্লোবিন অনানা ব্যাকটেরিয়া বা নীলাভ সবুজ শৈবাল, যাহ।রা নাইট্রোজেন 
স্থিতিকরণ কাঁরতে সক্ষম তাচাদের দেহে দেখিতে পাওয়া যায় না। নাইট্রোজেন 
স্থিতকরণে লেগাঁহমোণ্লোবনের অবদ'ন সম্বন্ধে এখনও সম্পূর্ণ জানা যায় নাই । তবে 
ইহা অনুমান করা *য যে, এই বস্তুটি ইলেকট্রনের চলাচলে অংশ গ্রহণ করে । 
স্থিতিকরণের জন্য লৌহ অসাঁরহর্য। সুতরাং লোহের অন্য সম্ভবতঃ এই রজ্জঞকাঁটর 
প্রয়েজন হয়। নাইট্রোজেন 1ছ্াতকরণে প্রথম ধাপ িসাবে নাইহ্্রেেজেন প্রথমে লেগ- 
[হমোগ্লোবিনের সাঁহত যুক্ত হয় । যে সকল ক্ষেত্রে হমোগ্লোবন নাই সেই সকল ক্ষেত্রে 
অন্য কোন উপায় অবল।দ্বত হয় । 

মালবডেনাম ও কোবল্ট এই দুইটি মৌল নাইট্রোজেন 'ম্াতিকরণে অপরিহার্য । 
কোবল্ট ভিটামিন 7372 এর অপাঁরহার্য অংশ । ভিটামন 31% মূলের অবর্দে 
[হিমোগ্লোবিন প্রস্তুত করিতে সাহাযা বরে । মলিবডেনাম সম্ভবত কো-এনজাইমরূপে 
কার্ধ করে । যখন ইলেকন্রণ কোন দাতা বস্তুর (00101) নিকট হইতে বাহর হইয়া 
নাইট্রোজেন সমীশে উপাশ্থত হয় তখন কো-এনজ।ইগাঁট একবার জাড়িত ও একবার 
িজাঁড়িত হয় এবং পাঁরশেষে আমোনিয়া গাঠিত হয় । 


8৪ উদ্ভদাবদ্যা 


উৎসেচক (172)776 ) 8 নাইট্রোজেন 'ম্ঘিতিকরণ বিক্রিয়া নিয়ন্ত্রণকারী উৎসেচক 
নাইট্রোঁজিনেজ, দুই প্রকার প্রোটিনের একটি জটিল যৌগ- (ক) অতিউচ্চ আনাঁবক ভর 
বাশ্ট ?4০-০ প্রোটন অংশ এবং (খ) লঘু আনাবক ভর বিশিষ্ট £০ প্রোটিন অংশ । 
ইনার ক্রিয়া পারচালন মূলক দুইটি অঞ্চল রাহয়াছে যথা, () ইলেকট্রন সক্রিয় করিবার 
অণ্ল যাহা ?০-৮০ প্রোটিন অংশে অবাচ্ছিত। এঁ অঞ্চলে কোন দাতার নিকট হইতে 
ইলেকট্রন গৃহীত হয় ও 41 দ্বারা সন্রিয় হইয়া ওঠে এবং (11) সাবসট্্েটের সাহত 
জ'টল যৌগ গঠন করিবার অগ্চল । ইহা চ€-প্রোটনের উপর অবাস্থৃত। এই অন্চলে 
সাবসট্্রেট প্রথম অগ্চলের ইলেকট্রন দারা বিজারিত হয় এবং জাটলতর যোগে পরিণত হয়। 


ইলেকট্রন এবং &'৮এর উৎস (5০%702 ০/ ছু” ০7 ০- 27 4477) ৫ লেগুষ 
জাতীয় উীদ্ভদের মূলের অবর্দ এবং আজোটোব্যান্টর-এর ক্ষেত্রে ইলেক্ট্রন ও 47 
*শবসন এবং অক্সিডোটভ ফসপকোরাইলেশনের মাধামে আসিয়া থাকে । দবভোজ 
নাইট্রোজেন 'চ্ছিতিকারী ব্যাকটেরিয়া ও নীলাভ সবজ শৈবাল সালোক-সংশ্লেষের 
আলোক 'বিক্িয়া হইতে ইলেক্রন প্রা হয় । 
নাইট্রোজেন 'স্থাওকরণের মধাবতর্ বাক্রয়াগলি এবং ষোৌগ সমূহ যাহা এই প্রকার 
অংশ গ্রহণ করে তাহাদের সকলকে চিহ্নিত করা সম্ভব না হইলেও মোটামুটি ভাবে 
যত্দ্‌র জানিতে পারা 1গয়াছে তাহা ক্লুসা্রীডয়াম প্যাসটুরিয়েনাম নামক অবাত *বসনকারী 
ব্যাকটেরিয়া হইতে । এই ক্ষেত্রে পাইরুভিক আসিড ইলেকট্রন দাতার্‌পে কার্য ফরে। 
পাইরূভিক আপিডের জারণ 'ক্িয়ার ফলে ইলেকট্রন ও 4]? উৎপন্ন ভয় । ইলেকদ্রন 
ফেরেডঝিসিনে স্থানান্তরিত হয় এবং তথা হইতে অবশেষে নাইট্রেোাজনেজ উৎসেচকের সহিত 
যন্ত হয়। অতঃপর এ ইলেকট্রন নাইক্রোজেনের সহিত যুুন্ত হইয়া তাহাকে বিজারিত 
করে। ইলেকক্রন ও 4৮1৮ উৎপাদনের শবক্িয়াটি [নয়ে দেখান হইল-_ 
ব্টাসটিক টৎনেটক 
(8) 0113.00 0001711+1১1---- -৯0৪৪.00.(0৮)+-271+-+ 005 
পাইকহিক আ [সিড আযা“সটিল ফসফেট 
মাদিটোকাইন্জে 
(11) 073 00.00৮)+ 4107-- --7500350009711+ 41 
আসিটিল ফসফেই '্যাসিটিক আসি 


ইলেকট্রনগ-লি হাইদ্রোজেন আয়নের সাহত য.ন্ত হইয়া হাইড্রোজেন অণু গঠন 
কারতে পারে । রুসাই্রীডয়াম প্যাসট্রারয়েনামে নাইট্রোজেন ছ্ছিতিকরনের সময় ইলেকট্রন 
স্থানান্তরের একটি নকশা ২৫২নং চিরে দেখান হইল । 

িম্বজাতীয় উদ্ভদের পত্রে উৎপন্ন বস্তু সমূহ যেমন, সুকরোজ, গ্ল2ুকোজ এবং 
জৈব আঁসড ইত্যাদি পর হইতে নিচের দিকে বাহিত হইয়া মূলের অবর্দে আসিয়া 
পেশছায় । তথায় সকরোজ্ বাকটেরিয়াচ্ছিত উৎস্চক ইনভারটেজ দ্বার। ভাঙ্গয়া 'গিষ্া 
হেক্সোজ সকরায় পাঁরণত হয়। হেক্সেজ সর্করা সাহীন্রক আ্যাসিড চক্রের মধ্যে জারিত 
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উ€সেচক উ€সেচক উতসেচক 
১৫২ চির নাইট্রোজেন স্থিতিকরণের সময় ইলেক্ট্রন স্থানাস্তরের একটি রেখ! চিত্র 


টি ২ 
সালোকস:হষর 
ডত্পা়ন 


২ 
1 এব আনাগিওড ২ 
| প্রকোজ ১১ 





২৫৩নং চিত্র__শিম্বজাতীয় উদ্ভিদের অবু'দে নাইট্রোজেন স্থিতিকরণের নকসা চিত্র 


উদ্ভদ (২য়)-_-৩৫ 


6৪৬ উীদ্ভদাবদ্যা 


( ০%101250 ) হয়। ফলে 119 হইতে বঠ101759 উৎপন্ন হয় । কিছ বৈঠা 8 
অপ- পুনরায় 0২ দ্বারা জারিত হইয়া সর্বসময় 4 উৎপন্ন কারতে থাকে । আধকাংশ 
ব/07, অণু হইতে ইলেকাট্রনাট নাইট্রোজিনেজ উৎসেচকের মাধ্যমে যাইয়া 
নাইছ্রেজেনকে বজারিত করে । 


মাইটে্ট বিজারণ (11050 150500102 ) 

উীদ্ভদ মাত্তকা হইতে যে নাইট্রেট শোষণ করে তাহা মূলে বিজারত হইয়া 
আমোনিয়াম আয়নে পাঁরণত হয় । কিন্তু যখন আতিরিস্ত নাইছ্রেট শোষত হয়, অর্থাং 
যখন নাইট্রেটের রূপান্তরের হার শোষণ হার অপেক্ষা কম থাকে, তখন আতারি্ত নাইট্রেট 
প্রস্বেদন টনের সাঁচত জ্াইলেম কলার মধা “দয়া জলের সাহত উদ্বে প্রবাহত হয়, 
এবং পরে তাহার বিজারণ ক্রিক্লা সম্পন্ন হয ॥ নাইট্রেট বিজারণের সাধারণ রালায়ানক 
সমীকরণ 'নয়ে দেখান হইল । 

[০৪48 ইলেকট্রন+917+-৯11++ + 31750. 


সমগ্র বিজ্জারণ 'বারুয়াটি পর পর ঝয়েকাঁট মধাবতাঁ বস্তু গঠনের মাধামে ঘাঁটয়া 
থাকে । প্রাতক্ষেত্রে এট অথবা দুই ইলেকট্রন যুক্ত হয় । প্রথমে 217 অথবা 25- 
দ্বারা নাইট্রেট 'বজ্জারত হইয়া নাইছ্র!ইটে পাঁরণত তয় । এই বিক্রিয়াটি 4০-ক্র্যাভো- 
প্রোটিন জাতীয় উংসেচক, নাইছ্রেট রিডাকটেজ দবারা পারচালিত হয় ॥ উংসেচকের গান্রে 
[41১ দৃঢ়ভাবে প্রসথেটিক গ্রপরুপে যুক্ত থাকে । 

তাদ্ভদের মূলে উংসেচকাঁট [41071 অথবা 008 এর সাহত ববাক্য়া করে। 
তাহার ফলে উংসেচকের £%10 বজারত হইয়া 7410]175-এ পারণত হয় ॥ 51072 
ইহার পর তাহার ইলেকট্রন দুইটি মাঁলবডেন'ম আয়নে চালান দিয়া নিজে জা'রত হয় 
(05101264 )1 ইসেবট্রন দ-ইটি অনশেষে মাঁলবডেনাম হইতে নাইউ্রেটে ম্থানান্তারত 
হয়। 'বরয়াট নিয়ে দেখান হইল (২৫৪নং ত্র )1 


211 
14/011 অথবা ৭) (১ 0 ৮ রঃ 217107 
180 অথবা 180 ৭০4 (৬, 
১৪৪নং চিত্র নাউট্রেট বিজারণের বিক্রিয়। 


নাইট্রেট «জারত হইয়া আমোনয়।মে পারণত হইবার সময কোন কোন মধ্য বস্তু 
উৎপন্ন হয় সেই সম্বন্ধে বন্ঞানী মহল এখনও সম্পূর্ণ একমত হইতে পারেন নাই । 
তবে ইহা নাশ্চত যে, ষে বস্তুগুলি উৎপন্ন হয় তাহা অত্যন্ত সাকয় থাকে । ফলে 
উৎপন্ন হইবার পরই অনা বিক্রিয়ার মাধামে বিজারিত হয় । শুধ তাহাই নহে সম্ভবত 


নাইঞ্জোজেন আন্তীকরণ &৪৭ 


মধাবতাঁ বস্তুগূঁলি উংসেচকের সাঁহত ঘুত্ত থাকে বাঁলয়া তাহাদের পৃথক করা খুবই 
দুরুহ হয়। পূর্বে এইরূপ ধারণা ছিল যে হাইড্রব্সিল আমন (7790105)18071) 
1২172091530 সম্পূর্ণ মুক্ত মধ্যবতাঁ বস্তুরূপে উৎপন্ন হয় । কিন্তু বর্তমানে যে সকল 
প্রমানাদি পাওয়া গিয়াছে তাহাতে দেখা গিয়াছে যে নাইট্র,ইট ও আমেোনিয়ার মধ্যবতধী 
বন্তুগহাল উৎসেচকের দ্বারা যুন্ত থাকে । 


বিজ্ঞানী ইভান্স, ন্যাসন এবং নিকোলাস (18176, 25011, ৪110 1[101)0199 ) 
লাই্রাইট বিজারনের একটি পম্ধাত বর্ণনা কারয়।ছেন । তাঁহাদের বাণতি পদ্ধাতটি নিয়ে 
দেখান হইল-_ 


+3 নাইট্রাইট +হ হাইপোনাইট্রাইট -1 হাইডজসিল 
গ্ডাকটেজ গ্ভাবটেজ আমিন রডাকটেজ-3 
[0309 _----৯(৮াব0)4---া পিসি 507---১িনুও 
হদ্রোাহট +217+ হাংপোনাহ্ট্রাইট +411+ হাইড্রাসপএ।শিন আমোনিয়া 


উপার ডীল্ল।খতপদ্ধাততে দেখা যাইতেছে যে নাইট্রইট 'বিজারণ তনাট ধাপে, 
দুই.ট ক'রয়া ইলেকট্রন স্থানাস্তকরনের দ্বারা সম্পন্ন হইতেছে । প্রথম ধাপে নাইট্রাইট 
হইতে হাইপোনইঞ্রাইট উৎপন্ন হয় । এই বিক্য়া?ট উৎস্চেক নাইট্রাইট রিডাকটেঞ্জ ছারা 
পারচালত হয়। তীয় ধংপে বাকুয়।টি উৎসেচক হ।ইপোনাইট্রইট িডাকটেজ দ্বারা 
পরচা'লত হইয়া হাইড্রজল আ:মন উৎপন্ন হয় এবং তৃতীয় অর্থাৎ শেষ ধাপে হাইড্রাক্ল 
আমন 1বজা।রত হইয়া অ.মে।নিয়ায় পারণত হয়। এই চ্ছলে উৎসেচক হাহইড্রা্সল 
আমিন 9ডাকচেজ কাধ করে। 


নাইট্রেট বিজারণের স'হত "বসন ও পালোকসংম্লেষের সম্পর্ক (11/7246 
৮০90707--1151 76121107700 05171701107) 672 1017605)711113515 )- নাইট্রাইট 
এবং ন।ইগ্রেও 'বজ্রারণের সাহত *বসন ও সালে।কমংশ্লেষের সাহত 'নগ়্ে সম্পর্ক 
রাহয়াছে। কারণ, আমো,নরা প্রন্তুত হইতে যে 51077 অথবা বিঞটগন 
প্রয়োজন হয় তাঙা উাদ্ডদ দেহে শ*ব।সকাধেরি ফলে ৬ংপন হয় । শুধু তাহাই নে, 
নাইএ।ইট |বজারণের সময় যে ৮, প্রয়োজন হয় তাহাও *বসনের ফলে উৎপন্ন হয় । 


পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণত হইয়ছে যে আলো, সবুজ পন্ত্র ও কাণ্ডে আধকমানায় 
আযমোনয়ম আয়ন উৎপন্ন হইতে সাহাযা করে। ক্লোরোফিলের উপর নভ'রশীল 
19119) [*/১19117 ( অথথা ি/011 ) এবং বিজা।রত ফেরেডঝিন উৎপন্ন হইতে যে 
ইলেবট্রনের প্রয়োজন হয় তাহা জল হইতে পাওয়া যায়। উৎসেচক ন।ইঞ্র।ইট রিডাকটেজ 
1বজারত ফেরেড/ক্সন হইতে ইলেকট্রন সংগ্রহ করে, এবং নাইট্রেট রিডাকটেজ 79৮ 
€ অথবা বিঞ&।07 ) হইলে ইলেকট্রন সংগ্রহ কাঁরয়া ফেরেডাক্সনের মাধ্যমে চাএবকে দেয় 
এবং বিজারিত [বি (£111বারিও ) হইতে নাইস্রেটে ইলেকট্রনা9 পায়, ফলে তাহা 


$৪$ ডাদ্ভদাবদ্যা 


নইউ্ইটে পাঁরণত হয়। ২৫৫নং চিত্রে নাইট্রেট বিজারণের সাঁহত *বসন ও সালোক- 
সংশ্লেষ প্রীকয়ার সম্পর্ক দেখান হইল । 


105 117 







1/10%1 অথবা 8014 অথবা 2077 1801 


শর্কবা অথবা 'ফেরেডন্িন (632) 
২৮0 আথব 740015 








নলোকলএখ্েষ 


২0 


৯৫৫নং চিত্র নাইট্রেট বিজারণের সহিত শ্বসন ও সালোকসংগ্লেষের সম্পর্ক 


আযতমানিজ্া হইভ্ে নানাপ্রক্াল্ল হল €মীগ্প নভ্ভল্ 
উহু সীল্কন্ন (95700)6988 01 0768710 00710001005 টো] 40117107188 ) 

আমে।নিয়াম আয়ন উাদ্ভদ মৃত্তিকা হইতে শোষণ করিতে পারে অথবা নাইট্রে্ট 
বজারিত করিয়া কোষের অভ্যন্তরে উৎপন্ন কাঁরতে পারে । কিন্তু কোন ক্ষেত্রেই উহা 
কোষে সাত হয় না। কারণ, উহা কোষের পক্ষে খুবই ক্ষাতিকারক (সালোকসংশ্লেষ 
প্রারুয়ায় ইলেকট্রন চলাচলের ব্যবস্থা বিপর্যস্ত করে এবং মাইটোকনাদ্রয়ার মধ্যে 47 
উৎপন্ন হইতে বাধা সূষ্টি করে )। স্তরাং উৎপন্ন হইবার পরই আ্যমোনির়াম আয়ন 
কোন জৈব যৌগ পদার্থে রুপান্তরিত হয় । 

সম্ভবত আ্যমোনিয়ামের প্রথম এবং প্রধান পাঁরণাত হইল গ্লঃটামক ম্যাসিড । 
আমোিয়া, *-কটো-গ্ল:টারক আযাসিডের সহিত 'বাক্রিপ্না করিয়া গ্রঃটামিক আসিড 
উৎপন্ন করে। বিক্রিয়াটি গ্লুটামিক িহাইড্রোজিনেজ উৎসেচক দ্বারা নিয় ন্বিত হয় । 

গংটামিক ডিহাইড়োজিনেজ 

0001.00 0035.0785.00097+ান+*+ ঠাক 

(«-কিটোগ্রতটাবিক দণশাঁসড ) 

00077.0লাখান5.0175.0075.0007 বি ঞ0++850 
(গ্র্টামিক আসিড) 

আ্যমাইড ও তাহাদের উৎপাত (447717265 2717 17677 10105)7111160515 )-_ 
আযমাইড দ.হাট কার্বাজল গ্রুপ যুভ্ত আঁমনো আসিড হইতে উৎপন্ন হয়। দুইটি 
কার্বাক্সলের একাঁটর পাঁরবর্তে সেখানে একটি আমাইড গ্রুপ (0০0--72 ) যত হয়। 


নাইন্রোজেন আত্তীকরণ ৫৪৯ 


গ্রটামিন ও আসপ্যারাজিন-_দইটি প্রধান আমাইড যাহা সকল জশবের মধ্যেই দেখিতে 
পাওয়া যায় । 

এই দুইটি আমাইড ছাড়া বহু উদ্ভিদের মধ্যে আরও অন্যান্য আমাইড দেখিতে 
পাওয়া যায়। কিন্তু তাহারা সকলেই উপারউন্ত দুইটি প্রধান আযমাইড হইতে উৎপন্ন 
হয়। বহু আ্যাশ্টিবায়টিক যাহা উীদ্ভদের মধ্যে পাওয়া যায় তাহারা সকলেই বিভিন্ন 
ধরনের আমাইড । 

ডীদ্ভদ দেভে গ্রুটামিনের মাধ্যমেই প্রধানত নাইভ্রোজেন সাত হয়। উদ্ভিদের 
[বাভন্ন সয় অংশে (501825৩ 0128%1)5 ), যেমন, আলনকন্দ (0০68০ ৮০), বাট 
মূল (৮০০ 09০6), গাজর, মুলা, ইত্যাদি, গ্রটামিন সত থাকে । আযমোনিয়ার 
ক্ষাতকারক প্রভাবকে দূরীভূত করিবার জন্যই উদ্ভদ গ্রুটামিন প্রস্তুত করিয়া তাহাকে 
স্চয় করে। 

প্রুটামক আসিড ও আমোনিয়াম আয়ন যুক্ত হইয়া গ্রটামন উৎপন্ন হয়। এই 
বাকুয়াটি &7-এর উপর নিভ'রশীল (সুতরাং *%৪++ অথবা 80++ আয়নের উপর ও 
নির্ভরশীল ) এবং উৎসেচক গ্র:টামিন সিন্থেটে্গ দ্বারা পারচালিত হয় । 

খ্র্টামিক পিস্তেটেজ 

০9০0 ল.্লাখন 2.0]75)055.00071117+1+4৮শা 


( শটামকআসিড ) ২[। 
০0)০015.০171৭ 112.07156001715 00-৭75 7 41071701712 
' গ্র্টামিন ) 


আসপ্যারাজন প্রস্তুত প্রণালী সম্বন্ধে যতদুর গানতে পারা “গয়াছে তাহাতে মনে 
হয় সম্ভবত গ্নটা!মন প্রস্তুত প্রনালীর না।য় এখানেও আসপারাঁটক আিডের সহত 
আ্যমোনিয়াম আয়ন যুস্ত ইয়া আসপাারাজ্ন প্রস্তুত হইতে পারে । উচ্চশ্রেণীর উীদ্ভদে 
এই প্রকার 'বিক্রিরা সংঘ'টত হয় ?কনা সেই সম্বন্ধে এখনও [কছ: সন্দেহ রাহয়না ?গয়াছে । 
' উদ্চশ্রেণীর উীঁদ্ভদে মনা এক পদ্ধাততে আসপারাজন প্রস্তুত হইতে পারে । পদ্ধাতাঁট 
1নয়ে দেখান হইল। 


দখল০ক বিহীন বিক্রিঘা 
2... 0875017.08115000111-1770 ল বি ২ 


॥ 1১. ([সিবিন ) 
€ 5. 01720779000 71350 
()-সাবানে!। আলগানিন 
৮তনেচক ঘটিত আদ বিশ্লেষণ 
১, 0 51.017190101111১.0-0011+£20)----১৯ 


(১-নাধানে। আলানিন ) 
00-1715.01190 71790০09077 


। আসপারাজিন ) 
উদ্ভিদের প-ন্টিতে আ্যামাইডের প্রয়োজনীয়তা (48911 ০1 ০7:0965 871 71271? 
17817111071 )- প্লুটাঁমন ও আসপ্যারাজিন আ্যামাইডছয় প্রোটিনের একাঁট অন্যতম 


৫৫০ উদ্ভিদাবদ্যা 


প্রধান অংশ ॥। শুধু তাহাই নহে, আমাইড গঠনের মাধ্যেমে উদ্ভিদ আমোশিয়ার 
ক্ষাতিকারক প্রভাব অপসারিত করে। আধকন্তু গ্র:টমিন সংশ্লেষ একটি আতশঙ়্ 
গুরুত্বপূর্ণ ঘটনা । প্রায় সকল প্রকার আযামনো আসিড ; ট্রপ্টোফেন, হিস্টভিন, 
ধউন্লাইন বেস সমূহ এমন কি এন-আ্যাসিটিসিল গ্লুকোজ আমিন ইতাদি গ্রট।মিন 
হইতে উৎপন্ন হয় । এন-আযঁসাটাসল গ্রকোজ আমিন বাকটেরিয়ার কোষ প্রাচীরের 
( পেপটাইডো গ্রাইকন ) একট অন্যতম প্রধান রাসায়নিক দ্রবা । 


আমিনো আসিড ও তাহাদের সংশ্লেষ (20070 8005 250 


(19611 55100102515 ) 


আমিনো আসড একপ্রকার জৈব আাস্ড যাহাতে অন্তত পক্ষে একটি 72 গ্রপ 
যুক্ত থাকে ॥ অনেকগুলি আমিনো আসড একন্রে যুক্ত হইয়া একট প্রোটন অণু গঠন 
করে। 20: বাভন্ন আমিনো আসিড প্রোটন গঠনে অংশ গ্রহণ করে। প্রোটিন 
আর্দ বিশ্লেষণে (10196910 1)50101%515 ) 26 প্রকার আ মনো আস্ড পাওয়া যায় । 
এই 6ট আঁতীরন্ত আমিনো আাসড সম্পর্কে বল। হয় যে, উচারা এ 20টি আমনো 
আসডের মধা হইতে আর্র বিশ্লেষণের সময় উৎপন্ন হয় । 

আমিনো আিড উৎপাদনের জনা প্রধানত দুইটি গরহ্ঘপূণ' রাসায়নিক বস্তুর 
আবশ্যক ; (ক) একাঁট জৈব আ্যঁসড এবং অনা (খ) বি গ্রপ। জৈব আ।স্ড 
ু০4-চব্র, কেলভিন চক্র এমন 'কি 1ব।ভল্ল জৈব আ'সডের 'বপাকাঁয় ক্রিয়া হইতে পাওয়া 
যায়। 'বানিও গ্রুপ আমোনিয় হইতে আসে । 

আইসোটোপিক নাইডোজেন (10) আয়ন লইয়া পরীক্ষা করিয়া দেখা 
[গয়াছে যে আমনো ম্যাসডের মধ্যে ষে আমিনো গ্রুপ (7৪) থাকে তাহা মূলত 
গ্রুটামিন হইতে আসে, এবং গ্রটামিন এ আ মনো গ্রুপ আমোনয়া হইতে প্রাপ্ত হয় । 

আিনো আসিড গঠন পদ্ধাতি (:5177116১3 07 6771770 202৫5 ) _বাতিল্ন 
ধরনের বিক্রিয়ার ঘারা আ'মনো আসড গঠিত হইতে পাবে । উহাদের মধ্যে দুই 
প্রকার বিক্রিয়া প্রধান, যথা, (ক) 'রডাক-টভ আামনেশান (750061৮০ 8011120100) 
এবং (খ) ট্রান্স আমিনেশান ( (180981110780100 01 

(ক) িডাকটিভ আমনেশান--এই পদ্ধাতিতে নাইট্রোঙ্জেন আমোনয়া হইতে 
"€-কিটো আসডের «-কার্বনে যুক্ত হয় । « িটো গ্রটরিক আসিড, অক্সালোআসিটিক 
আ1স্ড এবং পাইরুভিক আগসডের সাঁহত যুক্ত হইয়া যথাক্রমে, গ্রটামিক. আসপারাটক 
এবং আলানন গ'ঠত হয় । বক্িয়াগুলি নিয়ে দেখান হইল-_ 
1. 0008 075.0775.00.000171+719+ বি ঞ70179- 

(«-কিটোগ্রটারিক আসি) 
0(৮00177.0০75,07507. 72000717201 তি ঞ07 
(শ্রটামিক আসিভ ) 





নাইট্রোজেন আন্তীকরণ ৫১ 


2,0090]7 07500.009071+1৭ন9+41৮দ৭ ৯ 
( অক্সালো আসিটিক আবাসিড ) 


0০001505719. 07৭72000 71179018107, 
(আসপাঃটিক আসিড। 
3. 0%75.00.0007 4 খা ৪47 1৭4100175----07507.খন9.0002 
(পাইরুভিক আমিড (আলাশিন ) 
1790171748৮ 


উপরিউন্ত তিনটি 'রিডাকটিভ আমিনেশান বিক্রিয়া যাইক্রো-অগ্গানজমের মধো 
পরিলাক্ষত হয় । কিন্তু উচ্চ শ্রেণীর উীদ্ভদে কেবলমাল্র *-কিটোগ্রটারক আসডের 
রিডাক1টভ আ'মনেশান বাত্রয়াট লক্ষত হইয়াছে । ছ্ুদ্রাং ইহা বলা যাইতে পারে 
যে, উদ্শ্রেণর উ।দ্ভদে গ্রটামিক আ।স্ডর এব'ট গত ভূংআবা। রাহ হাছে, বারণ 
সেখানে «ই আমিনো আ:স্ড হইতে ট্রাম আমিনেশান বিক্রয়।র মাধামে 'বাভন্ব 
ধ্রনের আমিনো আসিড উৎপন্ন হইয়া থাকে। 


(খ) ট্র'ন্স আমিনেশান বিক্রিয়া_ ট্রান্স আমিনেশান বিক্রিয়ায় আমিনো গ্রুপাঁটি 
কোন একাঁট দাতা- যৌগ বস্তু (00101 ০9201908110 ) ₹ইতে গ্রাহক যৌগ বস্তুতে 
(৪০০67601 00770110 ) সরাসরি ছ্থানাস্তরিত হয় ॥ এই প্রক্রিয়ায় বাভন্ন ধরনের 
আ'মনো তয।1ড গঠিত ইইয়া থাকে । ছ্রাস আ'মনেশান বিব্য়াট বিজ্ঞানন ব্রুত্টেন 
এবং ক্রিটজম্যান ( 81901056611) 9100 10110200917, 1937 1937 থীটান্দে প্রথম 
আবিশ্কার করেন । হবে ইহার ব্যাপকতা সম্বন্ধে সাঠিক ধারনা করা 1950 খ্র-্টাব্দের 
পূর্বে সম্ভব হয় নাই। 


ট্রান্সআমিনেশান 'বক্রিয়া, উৎসেচক ট্রান্সআ্যামিনেজ ছার। পাঁরচালিত হয়। এই 
উৎসেচক'টতে কোএনজ।ইম রপে পাইঃরডক্সাল ফক্যেটের প্রয়োজন হয়। পাইগ্ডলাল 
ফসযেট ছিটামন 738 হইছে উৎপ্ত হয়। কয়েকটি ট্রান্সআ'মনেশান নয়া নিম 
দেখান হইল £ 
1. 00078.07 বান 2.0 2.0720008+000দ.00.205000 লহ 
( গ্র্ট।মিক আসিড ) ( অক্সালে৷ আিটিক আ দিভ ) 
009077.00).0172.01712.00077-4 000075.6007775.0075.00072 
(*-কিটা-গ্ুটারিক আস ) ( আসপারটিক আসি ) 
2, 0০00)27.082] 9.0 5.0175.000 27 0103.00.000175, 
(গ্রটামিক আা্ড ) (পাইকভিক আসিড ) 


(0007.6000.6017 2.7 5.000 লে 1 খের ৩.0 172.000 70 
(*-কিটোগ্লটারিক আসিড ) (আলানিন ) 


৫৫২ উীষ্ভদাবদ্যা 


প্রোটিন সংশ্লেষ এবং জেনেটিক কোড (6:০%510. 95707699 
2100. (32121010 0006) 


প্রোটিন 20টি আমনো আসডের সমন্বয়ে গঠিত । আআঁমনো আমিডগনাল 
পরস্পর পেপটাইড 'িঙ্কেজ (0:0-13) দ্বারা যন্ত হয়। নিউক্লিক আসিডকে যেমন 
পাঁলনিউীক্রিওট।ইড শহঙ্খল বলা হয়, তেমান প্রোটিনকেও পাঁলপেপটাইড শৃঙ্খল নামে 
আঁভাহত করা যায় ৷ একাঁট আনো আযাসডের কার্বঝিল গ্রুপ-এর সাঁহত আর একটি 
আমিনো আসডের আমিনো গ্রুপের মধ্যে যোগসূর হ্থাপিত হওয়াকে পেপটাইড 
লিষ্কেজ বা ব্ড বলে। 

[750 
॥] 
রএাব.05.00,071+চ17ব.075,00908-৯2.08500-িনি০075- 
00011 

আঁধকাংশ জীবকোষে প্রোটিন সংশ্লেষ ডি এন এ দ্বারা পাঁরচাঁল্ত হয় । কলন্তু 
যে সকল কোষে ডি এন এ অনুপাক্থিত সেইক্ষেত্রে জেনোটক আর এন এ শ্রে।টন সংশ্লেষ 
পারচালনা করে। কি ধরনের প্রোটন গঠিত হইবে তাহা সকল সময় পর্ব নাদর্টি 
থাকে । এই নিদেশ ডি এন এ গাঁলাঁনডীরুওটাইড শঙ্খল হইতে আসে । 

ডি এন এ যখন 'নিজের প্রাঁতাঁলাঁপ গঠন করে সেই সময় সে আরও ক বস্তু গঠন 
করে। সেই বস্তুগীল হইল বিভিন্ন ধরনের ননঙেনেটিক আর এন এ (10011 £006610 
[বি &), যেমন হাংরি & (01981051661 বি & ), 101২ & (10655510501 তব & ) এবং 
[ংাবঞ। (11909501791 হাব )1 এই আর এন এগীল প্রোটিন সংশ্লেষে অংশ 
গ্রহণ করে। 

17]২াখ& এবং 1২ & সারাসরি অংশ গ্রহণ করে কিন্তু ধা ঞ& রাইবোজোমের 
মধ্যে থাকিয়া উহার দেহের গঠনের সাঁহত বুস্ত হইয়া প্রোটিন সংশ্লেষে অংশ গ্রহণ করে। 
ঢ]াখ& এবং (এ প্রোটিন গঠনে কিভাবে অংশগ্রহণ করে তাহা বর্তমানে সুপ্পল্ট 
রূপে জানিতে পারা গিয়াছে । কিন্তু যাব 4-এর ভূমিকা সম্বন্ধে বিষ্কারিত জানা 
এখনও পযন্ত সম্পূর্ণ হয় নাই । এবি ঞ ও চবি ঞ-এর মধো বিশেষ স্বাতণ্তা বা 
বোঁশস্টা পাঁরলাক্ষত হয়, অর্থাৎ, একটি 'নার্দন্ট 201২4, একটি 'নাদ্ট ধরনের 
প্রোটন উৎপাদন কারিতে পারে এবং একটি নার্দন্ট চাংাব/& একটি নার্দম্ট আনো 
আযাসিড বহন কাঁরতে পারে । কিন্তু রা &-এর মধ্যে এরুপ কোন স্বাতন্তা লক্ষ করা 
যায় না, তাহাদের কার্ধ কিছটা ব্যাপক । 

কোন: প্রকার প্রোটিন গঠন কাঁরতে হইবে সেই সংবাদ 1) & হইতে মেসেঞার 
[খাব 4(071২4) গঠিত হইবার সময় তাহার বেসের সঙ্জাক্রমের মাধামে 70& হইতে 
চালনা আসে । একাঁট 12২ /-এর বেসক্রম অনুযায়ী (যাহা 04-এর একটি পাল- 
নিউক্লিওটাইড শঙ্খলের পূরক ) নার্দস্ট আমিনো আস্ডগুলি পরস্পর যূ্ত হইয়া 
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পলিপেপটাইড শৃঙ্খল গঠন করে। 17২ব4-এর মধ্যে যে সংবাদ ( সাংকেতিক ভাষা ) 
উহার সৃষ্টির সময় নাহত হয় তাহা প্রোটিন গঠনের মাধ্যমে প্রকাশিত ( প্রোটিনের 
ভাষায় অনুবাদ হয় ) হয়। অতএব দেখা যাইতেছে যে, প্রোটিন সংশ্লেষ দুইটি প্রধান 
দশায় সম্পন্ন হয়, যথা; (ক) প্রথম দশা 0 হইতে 0]২া& গঠন- ইহাকে 
্রান্পীক্রপশান বলে ; এবং (খ) দ্বিতীয় দশা--7২খ4১ হইতে পলিপেপট।ইড শৃঙ্খল 
গঠন- ইহাকে ট্রানশ্লেসান বলে। 
ট্রান্সক্রুপশান দ্রান্সশ্লেসান 

|) &- -- -- হা ঘি এল -৯প্রোটিন 

(ক) ট্রীন্সাক্রপ-শান (11950110101) )- [0খিএ হইতে জেনোটক তথ্য 1) &- 
এর উপর হ্থানাস্তারত হওয়াকে ট্রান্সীক্রপৃশান বলা হয়। 104. অণুর একটি শৃঙ্খল 
হইতে [॥]ংখি& গঠিত হয় । 10২ ঞ গঠন কালে 101৭ অণর একাঁট 'নাদন্ট চ্থানের 
দুইটি শৃঙ্খলের মধ্যনতর হাইড্রোজেন বণ্ড খুলিয়া যায় এবং শৃঙ্খল দ-ইটি এ হ্থানে 
পরস্পর হইতে বিষনন্ত হম (২৫৬নং চিত্র )। তখন একাট শৃঙ্খল 7২ &-পাঁলমারেজ 
উৎসেচকের উপাশ্থৃতিতে 10] & গঠন কারতে থাকে । 


্ ০০০০১০০০০ 
সর্প আপার স্পা 


চর টা ০০০, ০ 


নিউক্িয়াস কিভী:-7:7-77-ঁঁ উল 


১৫৬নং চিত্র__ ট্রান্সগ্রিপশান পদ্ধ-ত , ডি এন এ অণুর একটি শঙ্যল হইতে চ)টব/১ গঠিত 
হইছেছে । 110২4 গঠিত হহবার পর ভাহা সাইটে প্রাভমে চলিয়। আসে এবং 
টি এন এ শঙ্ব-টি পুনপাধ পুন গব্গ্কাষ 'কারয় যায 





প্রোক্যারওটক কোষে একটি [ংখি/& পালমারেজ উৎস্চেক সকল প্রকার 
সাব (বি &, 101২8 এবং [ব4) গঠন করে। কিন্তু ইউক্যারিওটিক কোষের 
মধো এখনও পর্ন কমপক্ষে তিন প্রকার [তা ঞঠ-পাঁলমারেজের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে 
যাহারা উপরিউক্ত তিন প্রকার ঘাঁখি& গঠন করে । ৬নং অর্থাৎ 4, ৬-পলমারেজ 
নিউকুওলাসের নধ্যে অবস্থান করে এবং িঞ গঠনে অংশগ্রহণ করে ; হনং অর্থাৎ 
8" ংিঞ-পালিমারেজ নিউকুও রসের (নিউক্রওপ্রাজম ) মধো অবস্থান করে এবং 


6৬৪ উীদ্ভদাধদ্যা 


218২ গঠনে অংশ গ্রহণ করে এবং ৩নং অর্থাৎ 40: হংা এ-পালমারেজ (ংা& গঠনে 
অংশ গ্রহণ করে । এই উংসেচকটিও নিউীরুও রসের মধ্যে অবস্থান করে। 

উৎপন্য মেসেঞ্জার বি নিউক্রিয়াস িল্লীর মধা দিয়া সাইটোপ্রাজমে চালয়া আসে 
এবং সেখানে প্রোটিন অণহ গঠন কারতে থাকে । 

(খ) দ্রানশ্লেসান_ এই দশায় নিউ'রুক জ্যআাসিডের সাংকোঁতিক ভাষা প্রোটিন -ভাষার 
মাধামে প্রকাশিত হয় ॥ অর্থাৎ মাঘ ঞ-র উপর বেসের ক্রম (তিনটি করিয়া বেস লইয়া 
এ্রকাঁট সংকেত বা “কোড” গঠিত হয়, এবং মেসেঞজার [ংাখ&-এর উপর অবান্থত এক 


মি) 

£& 18900051158 
/10/ 
৩ 





২৫৭ন, চি_-দ্ধেনেটিক কেউ অভিধান । ভিনটি করিয়া বেস এইয়! এ্রকি 
কোড গঠ* হয়। সবঘোট ৬৭টি কোড »* পকার আমিনেো আযালিডের ভন 
নিনিষ্ট। *তপ্রু।টিশ শৃঙ্খল সুচনাপারা কোডন ; 1, ** 
শল সমাপ্তি কোডপন। 

এক একটি “কোডকে” কোডন বলা হয়) অনুসারে অথাৎ কোডনের ( ০9৫০71 ) কষ 
অন-সারে নাঁদষ্টি আমনো আযগসিড ট্রান্সফার ংাখি& দ্বারা বাঁহত হইয়া রাইবোজ্ঞোমের 
সাহায্যে পরস্পর যাত্ত হয় এনং পাঁরিশেষে 'নাদন্টি প্রোটিন গঠিত হয় । 

ছা & হইতে চোখ ঞ-এর গঞ্ঠনে যথেন্ট পার্থক্য আছে । 101২ & একাট সোজা 
শৃঙ্খল যাহার প্রাতিটি বেস মুক্ত থাকে । কন্তু 0২ যদিও একটি শৃঙ্খল হ্বারা গঠিত, 
তথাপি তাহা 1দঘ্বশৃঙ্খলের নায় আকৃতি গঠন করে। ইহাকে একটি ভাঁজ বরা স্তার সন্ধে 
তুলনা করা যাইতে পারে (২৫৮নং চি) । বাঁকের দিকে তিনাট বেস মস্ত থাকে তাহাকে 
আ্যাপ্টকোডন (81:01090 ) বলে । এই আশ্টিকোডনের সাহায্যে ইহা 201২8 
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র উপর অবচ্থিত কোডনের সাহত যুক্ত হয় । (২াখ&-এর যে প্রান্তে আশ্টিকোডন থাকে 
[হার বিপরাত প্রান্ত মুক্ত হয় এবং এ প্রান্তে সে একটি আমিনো আাসিড বহন করে। 





২৫”নং চিত্র ট্রান্সফার আর এন এ ( (8 ঞ,)- গস গঠন নমুন। 


প্রকৃত পক্ষে এই দশা প্রথঘ দশা অপেক্ষা অনেক বেশী জটিল । ইহা সাইটোগ্লাজমের 
ধধ্যে অনুষ্ঠিত হয়। পর পর কয়েকাট 'নার্দন্ট ধাপে এই দশাট সম্পূণ্ণ হয়। 
টহাদের নিয়ে বর্ণনা করা হইল। 

() জ্যাঁমনো আসিডের সক্রিয়তা (401701707০1 27711770 201275 )-_ 
মযামিনো আসিড প্রথমে আডিনোসিন ট্রাইফসফেটের (411১) সাহত যুস্ত হইয়া 
নক্রিয় হয়। ইহার ফলে একটি অত্যন্ত সাক্তয় যৌগ আামিনো আসিল আ্ডনাইলেট 
1াঠিত হয় । যে উংসেচক এই যৌগাঁট সৃম্টি করে তাহা বিশেষভাবে নাঁদন্ট (1918)015 
[2৩০16০ )। সুতরাং প্রাতিট্ট আ্যামিনো আঁসডের জন্য এক-একটি 'নার্দিষ্ট উৎসেচক 
কার্য করে । বিক্রিয়া নিয়রূপ £ 

উৎসেচক+আ্আমনো আপসিড1+ 21৮ 

উৎসেচকের সাহত যুক্ত আমনো-আ্যাঁসল আভিনাইলেট+-৮% (অজৈব ফসফেট) 


৫৫৬ উদ্ভদাবিদ্যা 


(1) ট্রান্সফার [াখ& দ্বারা বাঁছত হইয়া আমিনো আিডের প্রোটিন অণ; গঠনে 
সামিল হওঘা (17100770701107 01 0711)10 ৫০106 11110 17771617 7710160816 ৮ 
//114 )-_ উৎসেচকের সাত যত্ত আিনো আসিডের জটিল যৌগাঁট একটি নারি 
(59০160 ) (]াখ॥-এর সাহত যুক্ত হয় । এই সময় আমিনো আঙিডের সক্রয়ত 
সৃভ্টিকারী উৎসেচকঁটি (যাহাকে এক্ষণে আমনো আসিল (ি/ সিন্থেটেজ লাগে 
আঁভাহত করা হয় ) দুইভাবে কার্য করে, যেমন (1) একাঁদকে আমিনো আসি ও 
ঠ&যাটিকে একত্রে যুক্ধ করা এবং অনাদিকে, (1) শুধমান্ আমিনো আপিডবে 
(২ &-এর সাঁচত যুক্ত করিয়া দেওয়া । 

উৎসেচকের সহিত যুক্ত আমনো আসিল আডিনাইলেট+ ২ &-৯ 

আছমিনো আসিড-াংাব&+ উংসেচক+ 2111, 

স্তরাং প্রোটিন সংশ্লেষে বাব & এর প্রধানত দুইটি ভূমিকা দেখা যায়; এক 

দিকে একটি আমনো আসড বহন করিয়া আনা এবং অনা দিকে রাইবোজোমের সহিত 
ষম্তু হইয়া হা1ব&-এর উপর অবস্থিত “নার্দস্ট কোডনের উপর বসা। 

এই প্রসঙ্গে মনে রাখতে হইবে যে. উৎসেচকের নায় ঘেবোখ ঞ-এও বিশেষভাবে 
নার্দন্ট থাকে । সুতরাং 20ট আমিনো আছসিডের জন্য কমপক্ষে 20টি ঘাংািএ 
থাকিতে হইবে! এইরূপ দৌখতে পাওয়া যায় যে একি আমিনো আসডের জন, 
একাঁধক [বি কার্য কারতেছে (২৫৭নং চিন্র)। কিন্তু কোন ক্ষেত্রেও এইরপ দেখিতে 
পাওয়া যায় না যে একাঁট বিশেষ (1খি॥ একা'ধক আ'মনো আ বিড বহন কারতেছে। 


৫পেশটািইড্ড হিলহ্বেতজ্ক গলন্েনে আাইলোক্কোম ও ঢাবি & 
এল্র ভন্িক্কা। (8016 01 71799807065 ৪0৫ মাঘ ঞ 10 0106 101708010) ০ 
[0600786 90700 ) £ 

শ.্খল গঠনের সংচনা (17171101107 (7 07011 )- পালপেপটাইড শঙখত 
গঠনের সূচন। সকল ক্ষেত্রেই আমিনো আসড মোঁথগানন দ্বারা ঘাঁটয়া থাকে 
কোডন 47170 (কয়েকটি বিরল ক্ষেত্রে 000 )1 মাঞ্নো আসড মেথণ্াননে। 
জন্যে নার্দট। এই কে।ডনাট সবল 11ছ২৭4-এর শুরুতে খাকে। প্রোকারওঁটং 
কোষে মেথিগওনিনাট ফরমাইলেচে হইয়া থাকে। কিন্তু ইউক্যারিওাটিক কো 
সূচনার আমিনো আসিড ( মোঁথওনন ) ফরমাইল যুক্ত হইতে পারে না, কারণ যেখানে 


উপয্ত (হাব (হাব 81790 অনংপচ্থৃত। 
শৃঙ্খল গঠন (0617 177712007 )- 0 & হইতে উৎপন্ন হইয়া হাহ 


সাইটোপ্লাজমে চলিয়া আপে এবং সেখানে প্রোটিন অণু উৎপাদন শুরু করে। প্রথ 
উহার একপ্রান্ত ( 5 প্রান্ত ) একাট রাইবোজোমের সাহত যমস্ত হয় এবং নাদষ্ট (২ 


( ইউকা।রিওটিক কোষে 14 1০ যাহা শুধুমাত্র মেথিওনিন বহন করে) একা 
নাদনস্ট আমিনো আসি বহন কাঁরয়া রাইবোজোমের বৃহৎ অংশে মিলিত হ 


নাইঘ্রোজেনের আন্তীকরণ &€৭ 


(রাইবোজোম তাঁহার ক্ষুদ্র অংশে ধা ঞ-এর সাঁহত যুস্ত থাকে) এবং তাহার 
আশ্টিকোডলের সাহাযো ঘতংবঞ-এর কোডনের সাঁহত যত হয়।* (২৫৯নং চি) 

1র পর রাইবোজোম ও হএাংারিঞ পরস্পর হ্থান পারবর্তন করে এবং ছিতীয় একাঁটি 
নার্দস্ট (২খ& একটি নাঁদিস্ট আমনো আসিড বহন কাঁরয়া আনিয়া প্রথম চা &- 
এর পাশের কোডনের সহিত দত্ত হয় । 


| ( বাজ প 
লিং চলতি ও ৃ ৫০৩77 
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ট্রাসফাব 9৬/-এব উপব 
অবস্থিত আন্টিকোন্ডান 


২৫৭৯নং চিত্র প্রোক্যারিওটিক কোষে 22]বৈ&-এর উপর রাউবোজায ও 111 এর সাভাযো 
গলিপেপটাইর্শঙ্খল গঠনেব একটি নকশ। চিত্র 


অতঃপর, কমপক্ষে দুইটি উৎসেচক ও একট অতান্ত সাক্কয় ও ক্ষমতাসম্পন্ন অণ:, 
গুয্ানোসন ট্রাইফসফেটের (84%০০১।0৩ 010101)95011865 0107 ) লাভাযো প্রথম 
1২ ঞ& দ্বারা বাভিত আীমনো আব সডাট অপসারত হইয়া দ্বিতীয় ঘেখি ধারা 
বাহিত আমিনো আীসডের সাহত পেপেটাইড বণ্ড দ্বারা কত হ₹য়। প্রথম চাংাব/ি- 
মুন্ত হইয়া রাইবোজোম হইতে সাঁরয়া যায় । এই সময় রাইবোজোম ও 10 & 
পদনরায় পারস্পারক চ্ছান পারবর্তন করে এবং নূতন আর একাঁট ঘা 4 (আমনো 


* কোডন আযান্টিকোডন মিলন নির্ঘরক মামিটের বেস মুগল যুক্ত হইবার নিষম অনুসারে সম্প্ 
হয়| উদ্দাহরণস্বরূপ উল্লেখ কর! যাইঠে পারে যে বি কোঙন ঢ00 হয় হাহা হইলে সেউ স্থলে একমাত্র 
আযান্টিকোড়ন 44. বিশিষ্ট (1২২4 -- হইছে পারিবে। 

রাইবোজোমের ভূমিকা £ প্রোটিন সংগ্রেষে রাইবোজে।মের ভূমিকা সম্বন্ধে এখনও পাস্ত যাহা ডালি, £ 
পারা শিয়াছে তাহাতে দেখা যায় যেরাইবোজোম তাহার ক্ষুদ্র অংশের (8:001]08 59০051) সাহাগেয 
২34£-এর সহিত যুক্ত হয়। এই অংশের প্রোটিনের সভিত ঘঃব/-এর ফসফেট গ্রপেব সংযোগ স্বা 'ন 
ঃ। রাইবোঙ্জগোমের অবশিষ্ট বৃহৎ অ.শের (181892 ৪701011) সহিত এ ধরনে সংযোগ চাইব ঞ-৭ | 
সহিত স্থাপিত হয়। 


৫৫৮ উদ্ভিদাবদ্যা 


আযাসিড সহ ) তৃতীয় কোডনের সাঁহত যুত্ত হয়। সেই সময় পূর্বেকার ঘংাখ& তাহার 
দুই ট সংযুক্ত আমনো আনিডের শৃঙ্খলকে নৃতন (বি অণ-তে চ্ছানাসুরিড 
করিয়া নিজে সররিয়া যায় । এ 


এইর্‌পে হা] & ও রাইবোজোমের পারস্পারিক স্থান পারবর্তনের সাথে পরবতী 
কোডন নুতন ছ২খ-এর নিকট লভ্য হয় । ফলে নৃতন াখ& এ স্থানে আসিয়া 
বাঁসতে পারে । যাহাই হউক, যখন একাট রাইবোজোম 1004 উপর দিয়া প্রোটিন অণু 
গঠন করতে কাঁরতে শেষ প্রান্তের (3, প্রান্ত ) দিকে অগ্রসর হইতে থাকে তখন হা] &- 
এর অগ্রভাগ মত্ত হয় এবং সেইস্থলে আর একটি রাইবোজোম যুক্ত হইয়া নূতন 
প্রোটিন অণ; গঠন করিতে থাকে । সুতরাং একটি £07াবঞ অণুর উপর একই সময়ে 
একাধক রাইবোজোম কার্ধ করিয়া একাধক একই প্রকীতির প্রোটিন অণহ গঠন 
করয়া থাকে । এ 


পাঁলপেপটাইড শৃঙ্খলের শেষ (7617711701107 07 10017707826 0087) 
প্রোটন অণু গঠন করতে করিতে রাইবোজোম রমশ বাব &-এর শেষ প্রান্তে (31 
প্রান্ত) আঁসয়া উপান্থত হয় ॥ হাও।ংাব4-এর শেষ প্রান্তে 0803, 10704 অথবা [088 
এই গিনাট কোডনের যেকোন একাট উপাশ্থত থাকে (২৫৭নং চিত্র )। এই কোডন 
শৃঙ্খলের শেষ নিদেশ করে) 1২1 ও [২৪ নামক দ.ইটি ফা।কটর পাঁলপেপট।ইড 
শৃঙ্খলকে সবশেষ [বিএ :ইতে মুক্ত কারতে সাহাযা করে। সকল কার্য সমাধা হইলে, 
মস্ত প।লপেপট।ইড শত্খল'ট 'নার্দস্ট প্রোটিন অণু গগন করে এবং রাইবোজোম 
গা] &. হইতে মুত্ত হইয়া অপসারিত হয় । | 


নাাইট্রোজ্ন্ন সহগ্রহ্ল্ল িশ্েন্ শ্রপালী (96018) [0690 
01 01018171810 211705078 ) 

উ'দ্ভদ জগতে এইরূপ কতকগুলি উ।দ্ভদ দোৌখতে পাওয়া যার যাহারা তাহাদের 
প্াণ্টর জন্য প্রয়োজনীয় নাইস্রোজেন প্রাণীদেহ হইতে সংগ্রহ করে। ইহাদের পতঙ্গভূক 
উ।দ্ভদ (17759৩11501095 [9181105 ) বলা হয়। পতঙ্গভুক ডীঁদ্ভদ নানা প্রকার ফাঁদের 
সাহায্যে পতঙ্গ ধ রয়া তাহাদের দেহ হইতে ন।ইস্রোজেন সংগ্রহ করে । যথা- কলস উদ্ভদ 
(28(61)61 0190), ঝাঁঝ (73199061501), সূর্শিশির (581706%% ) প্রভৃতি 
(২১০নং চিত্র )। মনে রাখিবে, যে ম্ছানে স্বল্প নাইট্রোজেন থাকে তথ! এইপ্রকার 
উ“দ্ভদ জন্মায় । ইহাদের স্বভে।জ্ৰী উদ্ভিদের ন্যায় পাতা ও মুল থাকে । 


কুজ্লস ভিডি (9000099 ০৪ 19810907 01 8701) 


এই প্রকার ডীদ্ভদ সাধারণত আসামের খাসিয়া, অয়ান্তিয্না, গারো প্রভৃতি। 
পর্বতে জন্মায় । ইহার ফলক কলসের ন্যায় আকৃতিতে রূপান্তরিত হইয়া থাকে৷ 
পাতার অগ্রভাগ কলসধর ঢাকনা গঠন করে । কলসশীট খন পতঙ্গ ধ'রবার উপয্বস্ত হয় 


লাইদ্রোজেনের আন্তীকর, ৫৫১৯ 


ভখন ঢাকনাটি উজ্জল বর্ণের হয়। কাঁটপতঙ্গ উহার বর্ণে আকৃন্ট হইয়া কলসার 
উপরে আসিয়া বসে। কলসার 'কনারায় 'মণ্টরস পান কাঁরয়া ভাবে যে কলসীর ভিতরে 
আরও মিস্টরস আছে । তখন উহা পাইবার জন্য কলসীর ভিতরে য'ইবার চেম্টা করে । 
এরই সময় কলসীর ভিতরের গা্রে যে পিচ্ছিল রোম থাকে তাহাতে শিছলাইয়া ছুবিয়া 
মরে। পরে কলসাঁর ভিতরের গান্রস্থিত গ্রন্থি হইতে পাচকরস (61109 ) নিঃসৃত 
হইয়া পতঙ্গের দেহ দ্রবীভূত করে । তখন কলস উদ্ভিদ উহা হইতে নাইট্রোজেন ঘটিত 
পদ্যার্থ শোষণ করে। 
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২৬*নং চিত্র -পত্ঙ্গভুক তি (৭) বাবা; (খ) কাবিন একটি পোক। ধবাব থর লব্ঘচ্ছেদ্ব, 
(গ) কলন উদদ্তবের একটি কলদ; (ঘ) শুরয!শশন্ন (53 পরব শিশির ছ'দের 
একটি পোকা ধরার কাধ 


সুর্বশ্পিম্পিক্র (1010১৩12 9 507106% ) 

ইহাকে শীতকালে প্রধানত বর্ধমান অঞ্চলে মাটির উপর জন্মাইতে দেখা যায় । 
উহার পাতা চামচের মত উহার উপর অনেক লাল রঙের কার্ধকা (577680159 ) 
আছে। প্রত্যেক কার্ধকার আগা হইতে [বন্দঃর মত তরল পদাথ বা'হর হয়। প্রত্যুষে 
যখন সূর্ষের রশ্মি ইহার উপরে পড়ে তখন ইহা চক্কচক কারতে থাকে । তৃষ্ণাত 
কাঁটপতঙ্গ ইহা পান কারবার জন্য পাতার উর আসষা বসে। তখন কার্ষকাগৃলি 
বধাকয়া পতঙ্গের উপরে বসে এবং উহাকে আবদ্ধ করে । পতঙ্গাট পালাইবার যত চেস্টা 
করে ততই উহা কার্ধকার দ্বারা দৃঢ়ভাবে আবদ্ধ হয় ॥ পরে কার্ষকাগ্াঁল হইতে এনজাইম 
নিঃসৃত হইয়া পতঙ্গকে দ্ুবীভূত করে। উদ্ভদ এই দ্রুবণ হইতে নাইট্রোজেন শোষণ 
করিয়া থাকে। 


&৬০ উদ্ভদবিদ্যা 


আাতি। (0010 08018118 07 10180067দ ও৪ ) 


ইহা এক প্রকার জলজ ডীদ্ভদ । আমাদের দেশে পঃরাতন পুকুরে জন্মাইতে দেখা 
যায়। ইহার নিমাঁজ্জত পাতাগহাঁল সুতার মত সর; সরু অংশে খাঁণ্ডত হয়। কয়েকাঁট 
খাণ্ডিত অংশ থাল গঠন করে। প্রত্যেক থালর মুখে এক গোছা রোম ও ফাঁদ দ:য়ার 
( 2 ৫০০) আছে। ফাঁদ দুয়ারটি কেবলমাত্র ভিতরের 'দকে খোলা যাক । ছোট 
ছোট জলজ কণটপতঙ্গ থাঁলকে সুন্দর অবস্থান মনে করিয়া ফাঁদ দুয়ার ঠেঁলিয়া থাঁলর 
মধ্যে প্রবেশ করে কিন্তু আর বাহিরে আনসিতে পারে না। এই প্রকারে পতঙ্গটি থালর 
মধ্যে আবদ্ধ হইয়া থাকে । এখন থাঁলর ভিতরকার গান্রের গ্রন্থি হইতে এনজাইম 
নঃসৃত হইয়া পতঙ্গকে দ্রবীভূত করে। ডীদ্ভদ এই দ্রবণ হইতে নাইট্রোজেন শোষণ 
করিয়া থাকে। 


3১ শর 


€01১500150250065 ) 


উদ্ভিদের বুদ্ধি একটি গতিময় ও জাল পরকিয়া, তথাপি ইহা কতকগুলি নিয়প্রণ 
পন্ধাতিতে আবদ্ধ । অর্থাৎ একটি তরঙ্গের অথবা একাঁটি সম্পূর্ণ উদ্ভিদের বৃদ্ধি একখভুত' 
হইয়া এবং সমন্বয় সাধন করিয়া ঘাঁটয়া থাকে । বত'মানে ইহা জানা শিাছে কে, বাদ 
অন্যান্য শতগনাল অপরিবতণত থাকে তবে উদ্ভিদের আঁধকাংশ বিপাক-ক্রিয়া কতকগ-লি 
বিশেষ রাসায়নিক দ্রব্যের নিয়ঙ্ঘণাধীন থাকে । এই সকল রাসায়নিক দ্রবাগলিকে বলা হয় 
হয়মোন (71077710725 ) বা রাসায়নিক দত (072711001 76655678279 ), বৃদ্ধি কারক 
বন্তু ( 8707//1 5%)567065 ) বা বছ্ধি নিম্ামক (27০17 722%10075 )। সংজ্জা 
হিসাঁবে বলা যাইতে পারে, যে রাসায়নিক দ্রবা আত অল্প পাঁরমাণে উদ্ভিদের কোন এক 
অঙ্গে সংশ্লম্ট হয় এবং অপর কোন অঙ্গে চ্ছানান্তারত হইয়া তাহার প্রভাব বিস্তার করে 
তাহাকে হরমোন বলে। ডীদ্ভদের হরমোন তল্বকে অনেক সময় এন্ডোক্লাইনোলজি 
( 5700901910010985 )-ও বলা হয় । যাঁদও উদ্ভিদ দেহে কোন এন্ডোক্রাই্ন প্ল্যাস্ড 
(০00০019705 &1870 ) দেখা যায় না, তথাপি ইহা সত্য যে কিছ? কিছ কোষ 
সমান্টঈগত ভাবে এই হরমোন সংশ্লেষের জন্য দায়ী । ূ 

উাঁদ্ভদদেহে যে সকল বৃদ্ধি কারক বস্তু পাওয়া যায় কার্ষের ভিত্তিতে তাহাদিগকে 
নিয়ালখিত ভাবে শ্রেণী বিভাগ করা যায়। 


হী হরমোন 


এপস পল আয সং সং শপ শপ | হে ভরি আর এ সস জটিল ঢা জজ ও িদ্ 


অন বাতের 2 হজ আর 
[ গু 





বৃদ্ধি সহায়ক বৃদ্ধি রোধক 
1. আজ্সন (৪29519 ) 1. আযবাঁসাঁসক আসিড 
(405018510 ৪০1৫ ) 
2. জিববারেলিন- (819০৩151117 ) 2, ইঁথিলান (7201891570৩ ) 


8, সাইটোকাইনিন- (056০1070 ) 


ব্রন হাসন হতুহ্দান (07000 2০2800185 1)07780065 ) ৃ্‌ 


উদ্ভিদের বৃদ্ধি যে হর্মোন খারা লিয়ান্পত হয় সেই মোলিক ধারণা চার্লস 
ডারউনের ( 00381155 [02110 ) সবোৎকৃষ্ট গবেষণা হইতে উদ্ভূত। 1880 
শ্রীষ্টাব্দে [তান তাঁর 410৩ ০০৩ 01 1)067)600 01 [12068 পুস্তকে উদ্ভিদের 
আলোক ও আঁভকর্ব-জানত প্রীতাক্রয়া সংক্রান্ত নানাবিধ পরাক্ষা নিরাক্ষার ব্যাখ্যা 
করেন । উহার মধ্যে একটি আত সক্ষ নিরাক্ষা হইল ষে ঘাসের চারার আলোকের 
দিকে বাঁকিয়া যাওয়া ॥ ঘাসের আলোকাভিমুখাঁ চলন এঁ গাছেরই আন্তিম অগ্রভাগ খারা 
নিয়ান্লিত হয় । যাঁদ উহার অগ্রভাগ একটি অস্বচ্ছ ঢাকনি স্থারা ঢাকিয়া দেওয়া যায় 
তবে চারাগাছাটির আলোক সংবেদনশীলতা লোপ পায় ॥ অর্থাৎ উহা তখন আলোকের 

উাদ্ভদ (খ্র)--৩৬ | 


৫৬৯ উদ্ভিদিবিদ্যা 


দিকে বাঁকয়া যাওয়ার ক্ষমতা হারায় । ইহার বহ; বংদর্‌ পরে 1910 খ্রীহ্টাব্দে বরসেন 
জেন্সেন: (89556 75259 ) কলিওপটাইলের অগ্রভাগ কাটিয়া পুনরায় জিলেটিন 
ছারা উহার উপর চ্ছাপন কাঁরয়া দেখলেন যে চারাগাছটির তখনও আলোক সংবেদনশীলতা 
বজায় রাহরাছে (২৫৯নং চি) । কিন্তু যাঁদ অগ্রভাগ টি সম্পূর্ণরূপে অপসারিত করা হয়, 
তাহা হইল্পে উহা আর আলোকের দিকে বাঁকতে পারে না। এই পরীক্ষা হইতেই বোঝা 


তা । 


সি ১৯১০ 


র্ 891 


পল ওয়েন্ট 
৯০১১০) ১৯৭ 
২৫৯নং চিত্র--কোলিওপটাইল পরীক্ষা 


গেল যে, কোন একটি উত্তেজক পদার্থ নিশ্চয় অগ্রভাগে উংপন্ন হয়ঃ যাহা উাদ্ভদের বৃদ্ধি 
নয়ন্মণ করে। 1919 প্রীঃ পল (৪৪1 )-এর পরীক্ষা হইতে ইহার সুস্পন্ট ব্যাখ্যা 
পাওয়া যায়। তিনি আলোক বক্তার পাঁরবর্তে কলিওপটাইলের অগ্রভাগ কাটিয়া 
উহাকে পুনরায়, কেলিওপটাইলেক্জই একপাশ্বৈ স্থাপন করেন । ' তিনি লক্ষা করিলেন যে 
অন্ধকারের মধ্যেই যোঁদকে অগ্রভাগটি চ্ছাপন করা হইয়াছিল তাহার বিপরধত দিকে 
উদ্ভদ চারাটি বাঁকয়া যাইতেছে । এই পর্যবেক্ষণের ভীন্ততে 'তান এই সন্ধানে 
উপনীত হন যে, কলিওপট্রাইলের অগ্রভাগ হইতে এমন কোন বৃদ্ধি সহায়ক বস্তু নিঃসৃত 
হয় যাহা নীচের দিকে ব্যাপন ক্রিয়ার মাধ্যমে হ্থানান্তারত হয়া দেহের বৃদ্ধি ঘটায় 
যাহার ফলে বরুতার সৃজ্টি হয় । 

বক্তা সৃষ্টির কারণ হইল অসমবৃদ্ধি। তাহা হইলে প্রশ্ন হইল আলোক বরুতার 
ক্ষেত্রে করূপে এই অসম বৃদ্ধি সম্ভব ? যখন কোন বিউপের অগ্রভাগ কোন দিকে 
বাঁকিয়া যায় তখন বুঝিতে হইবে যে বিটপটি যে দিকে বাকয়া যাইতেছে তাহার বিপরীত 
দিকের অংশের কোষগলির দত সংখ্যা বাঁদ্ধ হইতেছে। এইরুপ হইবার কারণে বলা 
হয় যে কোলিওপটাইলের যে পাশ্ব আলো পায় তাহার বিপরীত পা্বে বৃদ্ধি সহারক 


বস্তুর ঘনত্ব বৃদ্ধি পার, ফলে এ দিকে বৃন্ধির হার বেশ্প হয় এবং আলোর দিকে খাঁকিয়া 
বায়। জ্ঞানী ওয়েশ্ট (8. 620) 1982 পন্টান্দে জইগাছের কিগুপটাইল 
( 58708 ০০15০011৩ ) লইয্লা তাঁহার বিখ্যাত আগার রক পরাক্ষা সম্পাদন করেন । 
তিনি কতকগুলি জই গাছের অগ্রভাগ ছেদন করিয়া তিন শতাংশ আগার দ্ুবণের পাতলা 
ভরের (যাহা পৃবেহি প্রস্তুত করিয়াছিলেন ) উপর উহাদের হ্থাপন করিলেন। পরে 
আগার চ্ভরের উপর হইতে কোলিওপটাইলের অগ্রভাগগহুলি অপনাধিত করিয়া কতকগ-লি 
সম-আয়তন বিশিন্ট ক্ষুপ্ধ আগার ব্লক (৪8৪: ৮1০০1) প্রস্তুত কাঁরলেন। এখন 
আগার রকগহলিকে কর্তিত কোলিওপটাইলের উপর চ্ছাপন করিয়া দোখলেন যে 
অপসারিত অংশের অনহপচ্ছিতি সত্েৰও ইহা এক পাশ্বে বাঁকিয়া যাইতেছে । তিনি 
ইহা৪ লক্ষ্য করিলেন যে কার্তত কোিওপটাইলের একপাশ্বে রকগংলি রাখিলেই & 
পাশ্বাট বাঁকিয়া যায় । 


এই পরীক্ষার সাহায্যে ওয়েশ্ট তুলনামূলক ভাবে দেখান যে একপাম্বায় আলোক 
প্রাপ্ত কোলিওপটাইলের আলোক পারব অপেক্ষা অন্ধকার .পাশ্বে বৃদ্ধি সহায়ক বস্তুর 
ঘনত্ব প্রায় গণ থাকে । এই পরীক্ষায় তিন কোলিওপটাইলের অগ্রভাগকে লম্বালাচ্ৰ 
ভাবে 'ছিখাণ্ডত কারয়া নার্দন্ট সমর ধারয়া পৃথকভাবে দুইটি আগার ব্লকের উপর 
গ্বাপন কাঁরলেন। অতঃপর উত্ত আগার রক দহাটকে পৃথকভাবে দুইটি কর্তিত 
কোলিওপটাইলের একপাশ্বে স্থাপন করিলেন ! তিনি দেখিতে পাইলেন যে আলোক 
প্রাপ্ত বা আলোকের দিকে অবস্থিত খণ্ডাট যে আগার ব্লকের উপর চ্ছাপন করা হইয়াছিল 
সেই আগার ব্লকাঁট হইতে ব্যাঁপিত বাঁদ্ধ সহায়ক বস্তু যত ডিগ্রী বক্তার স-স্টি করে, 
অন্ধকার পাশ্রবের খণ্ডাট হইতে ব্াযাঁপত বাদ্ধ সহায়ক বস্তু তাহার দ্বিগুন বন্ততার 
সংন্টি করে। 


পরবতর্ণকালে দেখা যায় যে, এই বৃদ্ধিকারক বস্তু সকল উচ্চশ্রেণীর ডীদ্ভদের দেহে 
বর্তমান থাকে, এবং প্রয়োগে একই প্রকার প্রতিক্রিয়ার সূন্টি হয়। নিম্ন শ্রেণণর উীদ্ভদে 
ইহার ভূমিকা নুদ্পন্ট নয় । এইরুপে সমকাক্ষম একটি জটিল যৌগমণ্ডলণ আবিষ্কৃত 
হয়। এই যৌগগুলকে একে বলা হর আকন (৪0510 )--উদ্ভদের বৃদ্ধ 
নিক়প্রণকারণ হরমোন । 


রাসায়াঁনক প্রকাতি (০/271702/ 70115 ০ /0771076 )--আক্সিন নিদ্কাশিত ও 
পৃথকশকরণ দ্বারা উহার রাসায়নিক প্রকৃতি নির্ধারণ কারবার জন্য বৈজ্ঞানিকেরা বহু 
চেস্টা করেন। কিন্তু অস্থৃবিধা হইল উদ্ভিদের দেহে উহার পরিমাণ অতান্ত অল্প, যাহার 
ফলে প্রারথামক ভরে পর্যাপ্ত পরিমাণ আক্সিন যৌগ পৃথক করিয়া কেলাসিত করা সম্ভব 
হয় নাই। 1935 প্রীন্টাব্দে ম্যান (1101090 ) রাইজোপাস জুইনাস (70115005 
87885 ) নামক একটি ছত্রাকের দেহ হইতে এবং হ্যাজেন স্মিট্‌ (58890 52518 
1942) ভুট্ার বীজ হইতে আঁজন কেলাসিত করিয়া রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিয়া দেখিলেন 


৫৬৪ জাজ্ভদাবদয।, 


যে উহা প্রকৃতপক্ষে ইনডোল-- 3- আাঁসাঁটক আসিড ( [0০1৩--3--৪০61০ ৪০৫৫: 


0: 8.1 
0112 
টি ২০9০৪ 


4 
1/5/5 1// 10 


০11 রি 
৮: বু 
ও ্র 


| 18 ৯ | 


€101 


শুক 2 


২৬*নং চিত্র-বিভিন্ন ধরণের প্রাকৃতিক হরমোন 


বর্তমানে ইহা নার্দষ্টরূপে প্রমাণিত হইয়াছে ষে, ইনডোল-3-আসিটিক আসিজ 
সাবজনশন ভাবে প্রায় সকল উচ্চ শ্রেণীর উীদ্ভদেই পাওয়া যায় এবং ইহা একটি প্রধান 
আক্সন হমোন। 

[// বাতীত উদ্ভিদ দেহে সমকার্ধক্ম কিছ যৌগ পাওয়া ঠ্রিয়াছে। যেমন, 
ইনডোল-3-আ্যাসটালাভহাইড (170016--3--806191001/06, ০1 18810), 
ইনডোল-3-পাইরুভিক আসিড (1000016-3-0570৬10 ৪০1৫, ০৫ [7১ ), ইনডোল-3- 
আসটোনাইট্রাইল (14016 3-205601010111৩, 01143), এবং ইনডোল-3-ইথানল 
(100016-3-90182001, ০1 1607 ) ইত্যাদি ( ২৬০নং চিত্র )। এই সকল যৌগগযলি 
উীদ্ভদ দেহে প্রয়োগ করিলে কমবেশী একই ধরনের প্রতিক্রিয়া পাঁরলাক্ষত হয় ॥ তবে ইহা 
সত্য যে এই সকল যৌগগলি উৎসেচক ছ্বারা [4/-তে পাঁরণত হয় বালিয়া একই ধরনের 
কার্য করিতে সক্ষম! এই অক্সিন যোগগদুলি উদ্ভিদের দেহে পাওয়া যায় বলিয়া 
উহাঁদগকে প্রাকৃতিক আঁক্সন (08081218০51 ) বলা হয় । ইহাদের যৌগ প্রকৃতি 
অন_যায়ী দুই ভাগে ভাগ করা যায়--(ক) আযাঁপাঁডক আক্সন (৪০110 8810 ) এবং 
(খ) নিউদ্রাল অবিন (060081 80511) )। 

আবার, কতকগযীল রাসায়নিক যৌগ আছে যেগুলি উদ্ভিদ দেহে পাওয়া যায় না 
অথচ আঁক্সনের ন্যায় কার্য করিতে সক্ষম, সেই সকল যৌগগহাঁলকে কাত্রম অবিন 
(89100)560 8৪52) ) বলা হয় ; যেমন, ইনডেন-,আ্যসাটিক আসিড ( 2005076-3 


উঁচ্ভদ হর্মোন &৬৫ 


৪০৩1০ ৪০1৫ ), বেনজ্জোফউরেন-3-আসিটিক আসিড ( 060201012176-3-806110 
৪০৫ ), ন্যাপথালিন-1-আযসাঁটিক আসি (78106591586-1-805010 8০91৫ ), ইনডোল- 
3-বিউটিরিক আসিড (1015-3-৮010 ৪০10 ), 2,4-ডাইক্লোরোফেনজি আসিটিক 
আআসিড (2, 4-0101)101011)6100% 8০600 ৪০10 ০0: 2, 479), 2, 4, 5স্ট্রাই- 
ক্লোরোফেনাক বিউাটরিক আআ সিড (2, 4) 5-1116)191901)5008 চ6061710 ৪০1৫ 
012) 4) 5-) ইতাদি। 


অক্সিনের কার্য প্রণালী (0716 10006 ০0: 80002. 01 20:01) ) 


আক্সনের কার্য প্রণালৰ প্রকৃতপক্ষে আজও সম্পূর্ণ জানা সম্ভব হয় নাই। তথাপি 
নানা পরীক্ষা নিরীক্ষার মাধ্যমে এই ধারণা করা সম্ভব হইয়াছে যে আক্সন মূলত কোষ 
প্রাচীরের প্রসারণ ঘটাইর়া থাকে৷ বভাজনের পর অপত্য কোষগলির সমম্টিগত প্রসারণই 
বৃদ্ধির প্রাথমিক শ্র। যেহেতু উদ্ভিদ কোষের চারাদিকের প্রাচীরটি একটি মৃত ও 
দৃঢ় কাঠাম, সেইহেতু কোষের প্রসারণের পূর্বে প্রাচীরের প্রসারণের প্রয়েজন। কোষ- 
প্রাচীর প্রধানত সেলুলোজের সংক্ষতন্তু দ্বারা গঠিত (গ্লুকোজ অণ.র পাঁলমার )। 
অনেকগুলি গ্লুকোজ অণ: পরস্পর যুক্ত হইয়া সেলমলোজ তন্তু গঠন করে। সেলুলোজের 
এই সুক্ষ তন্তুগটল আবার নিজেদের মধো আড়াআড়ি ভাবেও যুন্ত হয়; এই সকল 
লম্বালাম্ৰ ৪ আড়াআড়ি বন্ধনী থাকার জন্য সেললোজ 'নার্মত কোষপ্রাচীর অতান্ত দঢু 
ও মজবূত হয় । সেলুলোজ ছাড়া কোষ প্রাচীরে হোৌম-সেলুলোজ, পেক-টিক আসিড 
ও অন্যান্য যোগ বস্তু থাকে । অক্সিন প্রভাবিত কোষ বৃদ্ধিতে প্রধানত এই সকল 
বন্ধনীগহাল ভাঙ্গয়া ষায় বা পাঁরবার্তত হয়। ফলে, কোষপ্রাচীর খুব নরম ও 
প্রসারণের উপযোগা হইয়া পড়ে । সুতরাং দেখা যাইতেছে যে আক্সিন প্রভাবিত 
কোষ বৃদ্ধিতে মূলত দুইটি জানিসের প্রয়োজন, যথা, (ক) বিপাক ক্রিয়া ও 
€খ) চাপ। 


অক্সিন প্রয়োগের পর নানাবিধ বিপাক নিষেধক (061800119 17111011013) পদার্থ 
প্রয়োগ করিয়া দেখা গিয়াছে যে উহাতে কোষের প্রসারণ সম্ভব হয় না। ইহাতে 
প্রমাণিত হয় যে কোষ প্রসারণের প্রারম্ভে বন্ধনগ:লি ভাঙ্গার জন্য বিপাক ক্রিয়ার 
প্রয়োজন । ইহা ছাড়া আক্সন প্রষ-্ত কোষে রসস্ফীতির চাপ সকল সময় আঁধক মাত্রার 
থাকে যাহা কোষ-প্রাচীরের উপর ক্রিয়া: করে এবং নরম প্রাচীরকে প্রসারিত করিয়া 
তোলে । সুতরাং বলা যাইতে পারে যে আঁক্সন কতকগ্ীল জৈব রাসায়ানক 'বাক্রয়া 
ঘটাইয়া কোষ প্রাচীরের আড়াআড়ি বন্ধনীগহলি ভাঙ্গিয়া পরিবর্তিত করে যাহা পরে 
রসস্ফাঁতির চাপের দ্বারা প্রভাবিত হইয়া প্রসাঁরত হয় । | 


আক্সিন কতকগুলি উৎসেচকের সাহায্যে বন্ধনীগ্ল ভাঙ্গয়া থাকে । উৎসেচকগনাল 
হইল, সেলযলোজ, হোমিসেললোজ ইত্যাঁদ ; উৎসেচকগহঁল আযাসিড মাধামে কাষ কয়া 


৬৬৬ উদ্ভিদাবদা 


থাকে। প্রাচীর প্রান্তে আছিড মাধ্যম প্রস্তুত করে কোষ পরশীয় অবস্থিত আডনোপসিন 
্ইফসফাটেজ (485০) নামক উৎসেচক। ইহাকে 495৩ হাইড্রোজেন 
আয়ন পাম্প (47-855 7৮ 101 7017) ) বলা হয়। ইহা কোষচ্ছিত সাইটো- 
প্লাজম হইতে চা আয়ন পাম্প করিয়া প্রাচগরের দিকে পাঠায়, ফলে প্রাচণর প্রান্তে মু" 
আয়নের আঁধক্ ঘটে এবং মাধ্যম আযসাঁডিক হইয়া পড়ে । উপরিউন্ত হাইড্রোজেন 
আয়ন পাম্প অক্সিন অপ; ব্যতাঁত কার্য করিতে পারে না। আঁক্সন অণ্ এ উৎসেচকের 
সহত যুস্ত হইলে তবে উহা কার্ধক্ষম হয়। এবং পাম্প কার করিয়া প্রাচধর প্রান্তে 
আযাসি'ডক মাধ্যম প্রস্তুত না করিলে সেল:লেজ, হেমিসেলঃলেজ ইত্যাদি উৎস্চকগুল 
কাধ কাঁরতে পারে না। সুতরাং সকল কার্যই পরস্পর সম্পকযুস্ত যাহার সংচনা করে 
আক্সিন অপ? (২৬৯নং চিন্ন )। 





/902791 





২৬১নং চিত্র- হাইড্রোজেন আয়ণ পাম্প 


অক্সিন প্রয়োগের সাথে সাথেই কোষের মধ্যে ঘবি& ও প্রোটিন সং এ হইতে 
থাকে । সকল প্রকার £ঘ& যেমন, ঘা /, গ্েংাঘ &, ঘি এবং দাবি এ-পগলমারেজ 


এর পারমাণ বৃদ্ধি পায়। সেলুলেজ ও হেমিসেললেজ উৎসেচকগলির সংশ্লেষও 
বৃদ্ধি পায়। | 


সি 


[4.-এর জৈব সংঙ্লেষ (91০-550:255 ০ [4৯ ) 


ইহা স্তপ্রতিষ্ঠিত যে ট্রিপুটোফেন (0৮) নামক আযমিনো আসিড হইতে 18. 
উৎপন্ষ হইয়া থাকে । চারি প্রকার বিশেষ পদ্ধতির মাধামে পু হইতে 78 উৎপন 
হইয়া থাকে। তন্মন্ধে দুইটি প্রধান সংশ্লেষ পথ নিয়ে দেখান হইল-_ 


উচ্ভিজ্জ হর্মোন ৫৪৭ 
(1) উউন্মল্ডাজ্শ পা ইন্রনভিন্ক জ্যাম্িভ স্পঞ্থ £ 





£৮৮-আ্যমিনো ট্রান্সফারেজ 
[২0োন।, 0র.ব720007------ 0৪20০, 0০007-- 
(722) (7:58) 
[৮5৬ ডিকাবঝকসিলেজ 
্শ ----া২079-.00 
(15519) 
| 741৫ 'ডিহাইড্রোজিনেজ বা আক্সডেজ 
[২ 075.000ল 
তি 
(2) টি.।সটান্সিম্ন শপথ ৪ 
ঘ'চছ, ডিকাবকবসিলেজ 
হ২.০1079,০5-875,0907---িি সি 0057052-ালুও 
(72) ট্রপটামিন 
ট্রিপটামিন আক্সিডেজ 
---- শী 05 55080 
(881) 
[4410 'িহাইস্রোজিনেজ বা অক্সিডেজ 
[.েন5.0০০7 
(184) 


*১- ইনডোল নিউর্িয়াস, (২৬*নং চিত্র) 


অক্সিনের ব্যবহারিক প্রয়োগ (7150809] 20011085801 ০0: 
21011) ) 

কোষের প্রসারণ ব্যতীত কৃন্রম আঞ্সনের অন্যান্য জৈবাঁনক ক্রিয়া-কলাপের উপর 
(বিশেষ ভূঁমকা আছে। সেই দকল ক্রিয়াকলাপের 'ভীব্ততেই ক্রম আঞ্সনকে নানাভাবে 
ব্যবহার কর হয়। যেমন, 

(2) অনেক শস্য ডীদ্ভদ আছে যেমন, জই; শন ইত্যাঁদ যাহাদের পর্বমধ্য অত্যন্ত 
দীর্ঘ ও নরম হওয়ার জন্য ভূমিশায়ত হইয়া পড়ে। এ সকল উীচ্ভদের উপর 
শ-ন্যাপথাইল আ্যাসিটামাইড প্রয়োগ করিলে পর্বমধাগুল কাঞ্খল ও শঙ্ত হয় এবং ঝজ_- 
ভাবে দাঁড়াইয়া থাকিতে পারে। 

(2) নিষেকের পর গভাশয় বাদ্ধপ্রাঞ্ড হইয়া ফলে পারণত হয় । বেশীর ভাগ 
ক্ষেত্রে দেখা যায় নিষেক ব্যতীত গভশয় হইতে ফল উৎপন্ন হয় না। 'কিম্তু কোন কোন 

ক্ষেত্রে নিষেক না হইলেও গভণশয় ফলে পাঁরণ্ত হয় । «ই সকল যলকে বলা হয় পার- 


৫৬৮ উদ্ভদবিদ্যা 


থেনোকারাঁপিক ফর (7০7:0৩00081010 £01)। পারখেনোকারাপক ফলের বোশষ্টয 
হইল ইহা কীজহীন। বীঞ্জহীন ফল বাবহারিক ক্ষেত্রে অত্ন্ত লাভজনক ৷ ফুলের 
গভমণ্ডের উপর ল্যানোলীন সহবোগ্ে হ&& অথবা [এব প্রশ্নোগ কারয়া পারথেনো- 
কারাপক ফল উৎপাদন করা সম্ভব । 

(3) উাম্ভদের দেহে আকনের পারমাণের ঘাটতি হইলে অনেক সময় দেখা যায়, 
অপারণত পাতা বা ফল ঝরিয়া পাঁড়তেছে । আপেল, ন্যাসপাতি, লেবু ইত্যাদ গাছে 
এই অপাঁরণত ফল ও পাতা খাঁসয়া পাঁড়তে দেখা যায়। 2) 4-707 744০ টব ঠ০ 
ইত্যাঁদ অক্সিনের লঘহ দ্ুবণ প্রয়োগ করিলে এইরূপ পতন রোধ করা যার । 2, 4770 
প্রয়োগ করিয়া বাঁধাকপির অপাঁরণত পাতা ঝাঁড়রা পড়া বন্ধ করা যায় । 

(4) আঁধকাংশ উদ্ভিদে দৌখতে পাওয়া যায় বে শুধুমানর অগ্রমযকুলের বৃদ্ধি 
হইতেছে, উহার কাক্ষিক মুকুলগহাীল আঁবকাঁশত অবন্থায় থাকা যাইতেছে । বাঁদ 
অগ্রমূকুলাটকে কাটিয়া দেওয়া যায় তাহা হইলে কাক্ষিক মুকুলগযীল বিকাঁশত ও বৃদ্ধি 
প্রাপ্ত হয় । অগ্রমূকূলে আক্সনের পারমাণ বেশী থাকায় উহা নিয়বতাঁ ম.কুলগীলির 
বৃদ্ধিতে বাধা প্রদান করে। ইহাকে অন্রপ্রকটত্ব বা আঁপক্যাল ডাঁমন্যান্স (৪1০81 
৫0101791105 ) বলা হয় । অগ্রমুকুল কাটিয়া লইয়া আক্সন প্রয়োগ করিলেও দেখা যায 
কাঁক্ষক মুকুলগপির ব:দ্ধি হইতেছে না। আসনের এই ধম'কে কাঁষিক্ষেত্রে নানা কাজে 
লাগান হয় । আলুর কন্দের অগ্রম.কুলে ইনডোল বিউটিরিক আঁসড, "-নাপথাঁলন 
আটক আসড এবং মালিক হাইড্রাজাইড প্ররোগ কাররা পাণ্বমুকুলগণীলর বৃদ্ধি 
বন্ধ করা হয়, অর্থাৎ কন্দের সুপ্ত অবস্থাকে বাধত করা হয় । কারণ, সকল ম:কুল- 
গুল বাধত হইতে থাকলে কন্দে সত খাদোর পারমান কাগরা যায় এবং নম্ট হইরা 
যায় । ূ 

(5) আপেল ও ন্যাসপাতি টাদ্ভনে দুই রকমের শাখা দেখা যায়। তন্মধ্যে খব' 
শাখাগহলিতে ফল হয় । যাঁর লম্বা শাখাগহীলর অগ্রভাগে আঁধক মানায় *-নাপথোঁলিন 
আাসাটক শাযাসিড প্রয়োগ করা হয় তাহা হইলে এঁ শাখাগযাঁল খর্ব হইয়া পড়ে এবং 
উহাতে ফলন উৎপন্ন হয় । এইভাবে ফল উৎপাদন বৃদ্ধি করা সম্ভব হয় । 

(6) আক্সনের ম.ল স:স্টর ক্ষমতাকে নার্ধারীতে নানা প্রকার উাদ্ভদের অঙ্গজ 
জননে কাজে লাগান হয়। যেসকল উান্ভদের স্বাভাবিক জনন আত ধর গাততে হয়! 
সেই সকল উাদ্ভদের শাখা কাটির্লা, কার্তত স্থ'নে আফ্সন প্রয়োগ কারলে আত সহজেই 
অঙ্ছানিক মুল উৎপন্ন হইতে দেখা যায় । ফোঁনল আআ াটক আসড, *-ন্যাপথালি? 
আসাঁটিক আাস্ড, 14) 2,4-10 ইত্যাঁদ এই কার্ষে ব্যবহৃত হয় । 

(7) শস্যক্ষেত্রে আগাছা বিনাশ করা হয় অক্সিন প্রয়োগ কারয়া । বিশেষ মানায় 
2,479 প্রয়োগ কারংলে দেখা বায় উঠা চওড়া পাতা যুক্ত হবীঞ্জপত্রশ আগাছাগহালবে 
নির্বাচিত কারয়। বিনদ্ড করিতেছে, কিন্তু একবীক্ষপনী শসোর কোন ক্ষাত ন 
কাঁরপ। উহার ব:দ্ধির সহায়তা কারতেছে । 2,4-0-এন্র সাহত 2,4,5-1 মাশ্রত কার 
প্রপ্নোগ কাঁরলে ভাল ফল পাওয়া যায় ॥ ইহা গাছের উপর ছিটাইরা অথবা মাস্তকার 
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সাঁহত 'মীশ্রত কাঁরয়া প্রয়োগ করা যায় ৷ ম্ন্তকায় প্রয়োগ করিয়া রাখিলে আগাছা 
গুলিকে বীজ হইতে অস্ক:রীত হুইবা মান্র বিনষ্ট করে । 

(8) বর্তমানে টিস্ুকালচার ( 09586 ০৮11০ ) কারক্লা গাছের বাদ্ধ ও বাঁভন্ন 
অঙ্গের উদ্ভব সম্বন্ধীয় নানা পরীক্ষা 'নিরণক্ষা করা হইতেছে । টিসু কালচারের 
মাধামে নানা ভাবে উন্নতমানের উদ্ভিদ তৈগ়ারী করার চেষ্টা করা হয়। যে সকল 
উীদ্ভদের স্বাভাবিক জনন অত্যন্ত ধীর গাতিতে হয় অথচ উহাদের অর্থনোতিক গুরু 
আছে সেই সকল উদ্ভদের টিস্‌ কালচার করিয়া জনন হার ঘাড়ান হয়। যে 
মাধ্যমে টিস্‌'কালচার করা হয় তাহাতে আক্সন ও সাইটোকাইনিন এই দুইটি অত্যন্ত 
গুরুত্ষপৃণও অপরিহার্য হরমোন | সাধারণত 14) 2:49, 1ঠ এবং 4১৬, 
এই প্রকার টিস্‌ কালচারে ব্যবহৃত হন । 


জিব্বারেলিন (07956151110) 


আবিজ্কৃত হওয়ার পর দঘশদন ধাঁরয়া অক্সিনই ছিল একমা্র উীদ্ভদ হরমোন । 
অন্য কোন হরমোনের কথা জানা ছিল না। জুতরাং তখন বিজ্ঞানীগণ ডীদ্ভদের বৃদ্ধি 
ব্রান্ত যা কিছ সকলই আঁক্সন দ্বারা ব্যাখ্যা করিতেন। কিন্তু পরবতাঁকালে দেখা 
গেল যে বৃদ্ধি জানত সকল বিষয় আকন দ্বারা ব্যাখা করা সম্ভব নয় যেমন, দীর্ঘ ও 
খর্বাকীতি উীদ্ভদের বাদ্ধির হার ইত্যাদি । জাপানের কুরোসাবা (7.01098৬৪ ) নামক 
এক তরুণ বিজ্ঞানী অনুসন্ধান করিতেছিলেন কেন ধানের চারাগাছ একটি বিশেষ ছন্নাক 
জিব্বারেলা ফুঁজকুরোই (097/779112-0/8//701) দ্বারা সংক্ামিত হইলে অস্বাভাবিক- 
রুপে পদ্বা হইয়া যায় । ইহাকে ধানের বেকমী (7897.008 ) রোগ বলা হইত । 1926 
শ্রীষ্টাব্দে তান দেখাইলেন যে ছন্নাকের পাঁরবর্তে ফাঁদ তাহার নির্যাস উদ্ভদের উপর 
প্রয়োগ করা যায় তাহা হইলে চারা ডীদ্ভদটি বেকনী রোগাক্রান্তের ন্যায় দীঘ হইতে 
থাকে। ব্ুতরাং এই পরীক্ষা হইতে এই সিদ্ধান্ত করা হয় যে ছঘ্নাকাট এমন কোন বৃদ্ধি 
সহায়ক পদার্থ নিজ দেহে উৎপাদন করে যাহা খানের চারাটির দীর্ঘতা প্রাপ্ত হইতে 
সাহাধ্য করে। ইহার অজ্পকাল পরেই এই বাদ্ধি সহায়ক বস্তুটিকে পৃথক করা হয এবং 
জিববারোলন বলিয়া উহার নামকরণ করা হয় । .:938 ধ্রাম্টাব্দে ইয়াবৃতা (৪০565 ) 
এবং স্মিকি (91011) [জববারোলন স্ফাটিকীকরণ (02919112900 ) করিতে 
সক্ষম হন, কিন্তু সম্পূর্ণভাবে বিশহদ্ধ কারিতে না পারায় তখন উহার রাসায়ানক বিশ্লেষণ 
সম্ভব হয় নাই । ঘিশ ও চল্লিশের দশক যারয়া জাপানের বিজ্ঞানীগণ জিবহারেলীনের 
নানা প্রকার দৈবানক ক্রিপ্নাকলাপ সম্বন্ধে পরীক্ষা-নিরীক্ষা কাঁরয়া দোখলেন যে কাণ্ডের 
প্রসারণ ছাড়া ইহা বৃদ্ধ জনিত আরও নানাপ্রকার কার্য প্রভাবত করিয়া থাকে । 
এই সকল গবেষণার বিষয়বস্তু ফলাফল জাপানী পান্রকাগুলিতেই প্রকাশিত হইত । 
ফলে ইহা জাপানেই সীমাবদ্ধ ছিল। পাশ্চাত্য দেশগৃলিতে পৌেছাইত না। 1955 
শ্রীস্টাব্দে ব্রেন (81210 ) এবং তাঁহার সহকমাবৃন্দ এ ছত্রাক হইতে যে 'জব্বারেল?ন 
সংগ্রহ করিয়াছিলেন তাহা রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিয়া দেখা গেল যে উহা ভিব্বারেলীক 


৭.0 উদ্ভিদবিদ্যা 


আযসিভ। ক্রস ও তাঁহার সহকমাঁবৃন্দ ( 0059 6 ৪1, 1961) ইহার রাসায়নিক গঠন 
আবিষ্কার করেন । পরবতর্শকালে দেখা গেল যে জিব্বারেলীন সকল উত্বেত ও উচ্চশ্রেণীর 
উদ্ভদের দেহে বর্তমান। ক্রমে ইহা উদ্ভিদ দেহের দ্বিতীয় হর্মোনপুঞ্জ। রূপে 
বর্ণিত হয় । 
রাসায়নিক প্রকৃতি 07%2721401 72/%/6 )- উন্নত কলা-কৌশলের মাধমে এখন 
পর্যন্ত উদ্ভিদ দেহে সর্বমোট 57 প্রকার জিব্বারেলিক আসি (04) আবিচ্কত 
হইয়াছে । প্রতোকটি 34-এর একটি নির্দিষ্ট কাঠামো আছে তাহাকে জিব্বারেলেন 
কাঠামো (01665151877৩ 81515601 ) বলা হয় (২৬২নং চিন )। 
সকল €94-এর রাসায়নিক গঠনে দুহীট বিশেষ পার্থকা পরিলক্ষিত হয়-_(ক) 19 
এবং 20 সংখ্যক কার্বন পরমাণ? এবং (খ) 3 এবং 13তম ম্থানে 0 এর উপাশ্থিতি। 
রঃ যে সকল ০4-এর 20 কার্বন থাকে 
(2090 045) তাহাদের ?, 18, এবং 
এ কখনও কখনও 20 তম চ্ছানে 00০07 গ্রুপ 
থাকে । সকল 19 কার্বন যুক্ত 04019-0 
রঃ 949) হইল মনোকার্বাক্সীলক আযাসিড ॥ 
13. ইহাদের ? তমজ্থানে 00০0 গ্রপ অবচ্ছিত 
২৬২ নং চিত্র-_জ্িববারেলীন কাঠামো থাকে । ছন্নাক হইতে প্রাপ্ত সকল 0:4-এর 
3 তম স্থানে 0ল গ্রুপ থাকে কিন্তু উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদ হইতে প্রাপ্ত 94-এর 13 তম 
ক্ছানে 07 থাকে । অর্থাৎ ইহা সুস্পষ্ট যে ছত্রাক এবং উন্নত উদ্ভিদ দেহে 94. 
সংশ্লেষ পথ ভিন্ন । ০04-যৌগ মণ্ডলীর সদসাদের আবিচ্কারের ক্লম অনুযায়ী 094+ 
042, 04৪, 04""ইত্যাদি ভাবে নামকরণ করা হয়। তন্মধো দেখিতে পাওয়া 
গিয়াছে 049 সকল উদ্ভিদ দেহে বর্তমান 
এবং অত্যন্ত ক্ষমতাশালনী একাঁট যৌগ । 
কার্ধপ্রণালণ (771022 ০1 ৫০/707% )-- 
04-এর প্রাতি গাছের প্রাতিক্রিয়াগুলিকে 01 
দুইটি ভাগে ভাগ কর। তয়--() অঙ্গ: ৮6 
সংস্থানজাত প্রতিক্রিয়া (00970%010951091 ০1753. 00০07 রি 
159901055 ) এবং (11) জৈব র্াসায়াঁনক 
প্রতিক্রিয়া (610-01)511108] 1৩81901996) | ২৬৩নং চিত্র--048-এর রাসায়নিক গঠন 
তবে ইহা সত্য যে সকল অঙ্গ সংচ্ছানজাত প্রাতক্লিয়াই জৈব রাসায়ানক ক্রিয়ার মাধ্যমেই 
গ্রাতীষ্তত হয়। 


না, অঙ্গসংস্থানজাত প্রতিক্রিয়। (160:170195109] 1590252 ) 


উচ্চশ্রেণীর ডীদ্ভদের অঙ্কুরোদ্গম হইতে ফল উৎপাদন পর্যন্ত সকল বৃদ্ধি ও 
ক্মাবকাশ জনিত ক্রিয়া কলাপই ০04-এর ছারা প্রভাবিত হয় । ফুল উৎপাদন ব্যাতিং 





৬. 


(০174. 
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04-এর সকল কার্যকেই কোষের প্রসারণ ও বিভাজনের মাধ্যমে বঝাখ্া করা স্ল্ভব £ 
উদ্ভিদের এই সকল অঙ্গসংস্থান-জাত বৃদ্ধির কয়েকটি উদাহরণ নিয়ে দেওয়া হইল । 


(ক) উল্লম্ব বৃদ্ধি (19778751201 27077 )--04 প্রয়োগ করিলে সম্পূর্ণ 
উদ্ভিদের অথবা উহার কোন অঙ্গের উল্লদব বৃদ্ধি ঘটিয়া থাকে । এই ধরনের বৃদ্ধি কোষ 
বিভাজন না কোষ প্রসারণ জনিত তাহা জানার জন্য নানা ধরনের পরণক্ষা করা হয়। (2) 
গমের চারা গাছের উপর )-রশ্ম প্রয়োগ করিয়া কোষ বিভাজন বন্ধ করিয়া, 04 প্রয়োগ 
কাঁরলে দেখা যায় যে উহার পুনরায় উল্লম্ব বৃদ্ধি হয় । এই স্থলে 04 কোষ প্রসারণের 
মাধ্যমে কার্ধ করিয়া থাকে । , কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে ইহা কোষ বিভাজন ঘটাইয়া থাকে ৷ 
(৫) 'পি়াজের মূলের অগ্রভাগগনীল যাঁদ 04 দ্রবণ ভুবাইয়া রাখা হয় তাহা হইলে 
দেখা যায় যে, অগ্রভাগের কোষগহীলিতে মাইটোসিস কোষ বিভাজনের মানত ( 1001011৩ 
10065. ) বাড়িয়া যায় । সুতরাং ইহা প্রমানিত হয় যে 04. কোষ বিভাজন ও প্রসারণ' 
উভয় ঘটাইতে পারে । 


(খ) যৌন পারিবতন (4497//702/707 ০1 56. 2১007655101 )-_ কুমড়া 
জাতাঁয় গাছের উপর 04 প্রয়োগ করিয়া দেখা গিয়াছে যে ইহা অত্যন্ত শন্তিশালখ যৌন 
পাঁরবর্তক (96% 27০৫6: ), অর্থাৎ ইহার প্রয্লোগ কুমড়া গাছের পৃং পুথ্পের সংখ্যা 
বাঁড়য়া যায় । আবার কিছ কিছ? খর্বাকৃতি দীর্ঘ 'দিবালোক প্রার্ধ উঁজ্ভদ (190 
৫9 0191) আছে যাহাদের উপর 04& প্রয়োগ করিয়া দেখা গিয়াছে যে, যে আলোক 
পযায়ে (01706916119 ) উহাদের ফুল হয় না, সেই পর্যায়ে ফুল ফুটিতেছে। এই 
ক্ষেত্রে খবাকৃতি উদ্ভিদ প্রথমে লম্বা হয় এবং তাহার পর পপ ধারণ করে। অর্থাৎ 
উভয় ক্ষেত্রেই দেখা যাইতেছে যে, কোষ বিভাজন ও প্রসারণের মাধ্যমে 0.4 কা 
কারয়া থাকে । 


[৮ জৈব রাসায়নিক প্রতিক্রিয়৷ (13100176172:09] 1:2500196 ) 


(ক) শস্য বীলের সংপ্তাবচ্ছার লঙ্ঘন ( 67621071691 2০077716710) ০) ৫5761" 
982৫5 ) £-_শস্যবাঁজ, উৎপাদনের অব্যবহিত পরেই অঙ্কুরিত হইতে পারে না। পক: 
দিন সুপ্ত অবস্থায় থাঁকবার পর উপযুস্ত পরিবেশে উহার অঙ্করোন্গম হয়। ইহার 
কারণ হইল সুপ্ত অবচ্থায় ভুনের মধ্যে 04 সংশ্লম্ট হইয়া একটি নাদণ্ট মান্রায় 
পৌঁছাইলে তবেই উহা অঞ্কুরিত হইতে পারে । ভূটা বাঁজের ক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে যে 
ভুণাক্ষের মধ্যে সংশ্লিষ্ট হইয়া ক্কুটেলামের মাধ্যমে আলিউরোনঙ্ঞরে আপিয়া 0.4, এ 
স্তরের কোষগীলকে «“-আ্যামাইলেজ নামক উৎসেচক সধাশ্লন্ট করিতে প্রবৃত্ত করে। 
আযামাইলেজ, সাত খাদ্যবস্তুকে (স্টার্চ) গ্রুকোজে পারণত করে।॥ উৎপন্ন গ্লুকোজ 
স্কুটেলামের মাধ্যমে ছণে আসিয়া উপা্থিত হয়। অস্কঃরোদ্গমের জন্য গ্রুকোজ 
অপারহার্ধ । এইর্‌পে 34 উৎসেচক আযামাইলেজ সংশ্লেষ ত্বরান্বিত করিয়া অঙ্ক-রোজ্গমে 
সাহায্য করে। 


দ৪২ উাম্ভদাবদা 


(খ) রাইবোজোম উৎপাদন (27024010707 71650716 )--04& কোষের 
মধ্যে রাইবোজ্বোম সংশ্লেষকে উীদ্দপ্ত করে। 08 প্রয়োগ করিয়া দেখা গিয়াছে 
আলউরোন কোষজ্তরে রাইবোজোমের সংখ্যা বাঁড়য়া যায় । সুতরাং ইহা বলা যাইতে 
পারে যে উহা সম্ভবত হার & সংশ্লেষের হার বাদ্ধ করে। 

(গ) পাঁলজোম সংশ্রেষ (91750716 577412915 )- রাইবোজোম সংশ্রেষ বাতাত 
94 পাঁলিজোম গঠিত হইতে সাহাযা করে । রাইবোজোম এণ্ডোপ্লাজামক জালিকার 
'€( 8100101991710 1501001008) 01 127২ ) উপর অবাস্থত ঢাছংাবঞ-এর সহিত যত্ত 
হইয়া পলিজোম গঠন করে। 085 প্রয়োগ প্রকৃত পক্ষে লোসাঁথন সংশ্লেষ পথের 
কয়েকটি উৎস্চেকের পারমাণ বাঁদ্ধ করে, ফলে আঁধক পরিমাণ লোসাঁথন উৎপন্ন তয় । 
'লোসাঁথন এন্ডোপ্রাজামক জালকার একটি উপাদান । সুতরাং 048 লোপাথন 
সংশ্লেষের মাধ্যমে 27২-এর সংখ্যা বাড়ায় এবং অবশেষে পাঁলজোম সংশ্লেষ বৃদ্ধি পায় । 

০4-নংশ্লেষ (89577065507 44 )--94& সংশ্লেষ পথ অতান্ত জাঁটল এবং 
'দার্ঘ। সংক্ষেপে ইহার একটু বিবরণ দেওয়া হইল । মেভালাসিক আসিড হইতে 04. 
সংশ্লেষ সূচনা হয় । ইচা প্রথমে আইসোপেন্টানল পাইরোফসফেটে (15906101279 
05101)9521)906 ) পরিণত হয় । অতঃপর চারাটি আইসোপেন্টানগল পাইরোফসফেট 
ঘনীভূত হইয়া জ্েরানীল পাইরোফসফেটে (£191791105107110950105816 ) গপারণত 
হয়। এই জেরানিল পাইরোফসফেট পরবতৃশ পর্ধরে কাউরেন কাঠামো গঠন করে 
কাউরেন হইতে অতঃপর সকল 904 প্রস্তুত হয় ! 

জিব্বারেলীনের ব্যবহারিক প্রয়োগ প্রসঙ্গে বলা যাইতে পারে, যাঁদও ইচ্চা উদ্ভিদের 
বাঁদ্ধ নানাভাবে শ্রভাবত কাযা থাকে তথাপি অত্যন্ত বায়সাধা বালয়া কীষক্ষেত্রে 
ইহার প্রয়োগ আতি অল্প। 


সাইটোৌকাইনিন € 0০৮10121717) ) 


আক্সন ও জিব্বারেলীন প্রধানত কোষ প্রসারণ ঘটাইয়া থাকে । অবশ্য কোন কোন 
ক্ষেত্রে উ্ভারা কোষ বিভাজনও ঘটাইয়া থাকে । তবে উহা বাতিক্রম মান্র। উদ্ভিদ- 
দেহেঈঅপর এক হরমোন পুঞ্জ পাওয়া যায়। যাহাদের প্রধান কার্ষ কোষ [বিভাজন 
সূচনা করা। 1892 শ্রান্টাব্দে ওয়েসনার ( ৬/5150917 1892 ) সর্বপ্রথম ডীদ্ভদ 
দেহে একটি বিশেষ ধরনের কোষ বিভাজনের সর্ত আছে বাঁলয়া ক্পনা কাঁরয়াছিলেন ৷ 
হযাবারল্যাণ্ড (789118100, 1913) প্রথম পরাক্ষামূলক ভাবে উদ্ভিদ দেহে এই 
ধরনের পবাথের আভ্ভত্বের প্রমাণ করেন । তিনি দেখান যে আলর প্যারেনকাইমা 
কোষে ফ্লোয়েম রস প্রয়োগ কারলে কোষ বিভাজন বাদ্ধ পায় । ইহার অনেক কাল 
পরে, 1941 শ্রাঁজ্টাব্দে। ভান ওভারবিক (৪০ 0%৩:০০৩% ৪ ৪! 1941 ) ও তাঁহার 
সহকমাঁব্শ্দ দেখান যে ডাবের জলের কোষ বিভাজন সূচনা কারবার যথেম্ট ক্ষমতা 
রহিয়াছে । 1946 খ্রণষ্টাব্দ হইতে উইসকন-াসন- ( ৬/15501)517) ) বিম্বাবদ্যালয়ে 
'ধ্যাপক স্কুগ (9৮০০৪ )-এর গবেষণাগারে এই ধরনের হরমোন আবিহ্কারের কার্ষ 
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আরম্ভ হয় । 1948 শ্রীন্টান্দে তাঁহারা জানাইলেন যে তামাক গাছের কাণ্ডের খণ্ড. 
আকন যুস্ত পুষ্ট মাধ্যমে রাখিলে উহার মচ্জার কোষগুলি প্রসারিত ও বিভাজিত হইয়া 
বৃদ্ধ প্রাপ্ত হইতে থাকে । কিন্তু কেবল মাত্র মঞ্জাকলা, ভ্যাস্কৃলার বাণ্ডিল (নালিকা 
বাণ্ডিল) ও কর্টেক্স হইতে পৃথক করিয়া একই মাধ্যমে রাখিলে উহ্ার কোষগনুলি প্রসারিত: 
হয় কিন্তু বিভাজিত হয় না। সুতরাং ভ্যাস্কুলার বাশ্ডিল ও কটেক্স হইতে এমন কোন 
পদার্থ মঙ্জার কোষগলিতে আসে যাহা কোষ বিভাজন সূচনা করে। 1954 
শ্রীষ্টাব্দে মিলার (2111৩1) হোরং নামক এক সামশীদ্রুক মাছের শংক্রাণ্‌ হইতে 
নিজ্কাশিত 104 “অটোরেভ কারয়া এ কোষ বিভাজনের সর্ত (০511 015151007 
17001705 09060: ) কেলাসিত কাঁরতে সক্ষম হন । এই যৌগ কোষ বিভাজনে অর্থাৎ 
সাইটোকাইনেসিস সংঘাঁটত কারয়া থাকে বাঁলয়া ইহার নামকরণ করা হয় কাইনে টিন 
( 8.1719010 )। কাইনেটিন আঁবত্কারের পর আরও অনেক যৌগের সম্ঘান পাওয়া যায় 
যাহাদের একই প্রকার কাধ ক্ষষতা পাঁরলক্ষিত হয়। এই যৌগ মণ্ডলীকে লেখাম 
( 1,508877, 1963) সাইটোকাইনিন- (০5910171115 ) বাঁলয়া আভাঁহত করেন। 
1963 ্রীষ্টাব্দে লেখাম সর্বপ্রথম উদ্ভিদ দেহ হইতে সাইটোকাইনিন কেলাসত কাঁরতে 
সক্ষম হন। তিনি ভুট্রার বীজ হইতে এই সাইটোকাইনিন পৃথকীকরণ করিয়া কেলাসিত 
কারয়াছিলেন বাঁলয়া ইহার নামকরণ করেন জিয়াটন (258006 )। জয়াটনের 
রাসায়ানক সংকের্ত সাইটোকাইীনিন হইতে 1ভন্ন ৷ 
985 চা / 


রি ক 


২0৫ 


৪-বেনজাইল মযামিনেশ্পউরিণ্‌ 


(582) 





চাতি 
৭1, 04 
৫6] রস 
২২৫৮ ২২ 
খি 
€-(2-থেনিল আ্যসিনো) পিউরিণ্‌ দি াালত্ শিউর 


২৬৪নং চিত্র- কয়েক প্রকার কৃতিম সাইটোকাইশিন 


রাসায়ানক প্রকাতি (01271061722 )--সকল সাইটোকাহীনন-ই 'পিউারন- 


৭৪ উদ্ভিদবিদ্যা 


এর সঞ্জাত ধোগ। ইহাদের প্রধানত দুইটি ভাগে ভাগ করা হয়। (ক) কৃত্রিম 
(520750০) এবং খে) প্রাকৃতিক (082181) 1 (ক) কৃম্নিম উপায়ে পিডীরনের 
€নং হ্থানে নানা পরিবর্তন করিয়া বিভিন্ন সাইটোকাইনিন প্রস্তুত করা সম্ভব । যেমন 
€-বেনজাইল আমিনো পিউারন (6-59021-877870 70110৩ 01 34০), 6-ফোনিল 
আমনো পিউারণ (6-1161051910810 7011076 ), 6-(2-োনল আমনো )পউরিন 
46-12-0505] 812110 ] 701106 ) ইত্যাঁদ (২৬৪নং চিত্র )। 

(খ) প্রাক্কতিক সাইটোকাইনিন--(1) জিয়াটন- লেখাম 1964 শ্রান্টাব্দে প্রথম 
অপরিণত ভুট্টা দানা হইতে পৃথকীকরণ ও কেলাসিত করিয়া রাসায়নিক প্রকৃতি নির্ধারণ 
“করেন । ইহা 6--(4-হাইড্রাক্স 3-মিথাইল ট্রান্স 2-বউটেনিল আনো ) পিউারণ । 





জিয়াটিন 
৮ রি 0৮১০৮ 
জিযাটিন রাইবোসাইড- 


২৬৫নং চিত্র--দুইটি প্রাকতক সাইটোকাইনিন 


(11) রাইবোসিল |জন্নাউন (1100591 29807 )- ইহা 'জয়াটনের একটি সঞ্জাত 
যৌগ । মিলার (11111501965 ) সর্বপ্রথম ভুট্টার দানা হইতে পান এবং পরবতাঁ 
কালে, 1967, রাইলোপোগন রোনসিওলাস (11120009297 795801%5 ) নামক ছন্লাকের 
দেহ হইতে নিন্কাশিত করিয়া কেলাসিত করেন। ইহাকে জিয়াটিন রাইবোসাইড-ও 
বলা হয়। 

(11) কিজয়াটিল রাইবো নিউক্রিওটাইড (26800 11909201501 )-_ইহাও 
1965 গ্রীন্টাব্দে মিলার প্রথম ভুট্টার দানা হইতে আবচ্কান্ন করেন। িয়াটিন 
রাইবোসাইডের সাথে একাঁট ফসফোরিক আযাসিড যন্ত হইয়া জিয়াটিন রাইবো 
নিউক্রিওটাইড গঠন করে। 

(1%) ডাই-হাইড্রে জিয়াটিন (101090:0 25801 )- কোঁসিমিজ; ও সহকমর্শ- 
বৃন্দ (89910115170 6 ৪1 196৭) প্রথম ইহা আবিষ্কার করেন 7:2717%5 16674 
এর বীজ হইতে । 

(৮) আইসোপেশ্টোনল আডেনিন (15০760655১1 ৪051017199 ০1 2-7)-1978 
থীষ্টাব্দে ভ্যানস্টাডেন ওয়েলউইটসিয়ার (72117150772 5.) পাতা হইতে প্রথম 
'আবিত্কা রকরেন । 

(৮1) জিয়াটিন গ্রকোসাইড (2০20 818০95106 )-_-চিয়াটনের সাহত এক 


উদ্ভিজ্জ হরমোন ৫৭ 


অণন গ্রকোজ ধূত্ত হইয়া জিয়াটন গ্রকোসাইড গঠন করে। ভ্যানস্টাডেন 1976 প্রাঃ 
প্রথম ইহা আবিষ্কার করেন । 

[14-সাইটোকাইনিন (.044-09/101001 )--পহাঘ& পৃথকীকরণ করির়া 
হাইড্রীলীসস করিলে কতকগুলি পিউরিন যৌগ পাওয়া যায়, যেগুলি সাইটোকাইনিনের 
ন্যায় কার্যক্ষম, যেমন, 2-আইসোপেশ্টেনিল আডিনোসিন-, মিথাইল থায়ো আইসো- 
পেশ্টোনল আভিনোিন, জিয়াঁটন রাইবোসাইড, ।মথাইল থায়ো-জয়াটিন রাইবোসাইড 
ইত্যাদ। ব্যাকাটরিয়া হইতে মানুষ পর্যন্ত যে কোন জীব বা উদ্ভিদের দেহ হইতে 
(1খ লইয়া হাইড্রোলাসিস করিলে এই সকল সাইটোকাইনিন পাওয়া সম্ভব । বস্তুত- 


পক্ষে 1 খ&এর আযশ্টিকোডোনের পাশ্বে এই সকল অসাধারণ নিউক্রওটাইডগহাল 
থাকে। ৃ 


কাব শ্রপাজ্শী (820৫6 01 806607 ) 


(ক) কোষ বিভাজন (0911 ৫1%1510 )--সাইটোকাইনিনের প্রধান কার্য কোষ 
শবভাজন সূচনা করা । টিন কালচারে দেখা গিয়াছে যে “সাইটোকাইনিন ব্যতীত কোন 
টিসু পুষ্ট মাধ্যমে ( ০516016 1160101) ) বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয় না। যেকোন দ্থায়ী 
কলা সাইটোকাইনিনের উপাচ্ছতিতে পুষ্টি মাধ্যমে বিভাজিত হইতে পারে । 

(খ) অঙ্গের উপাত্ত (160101,9806515 )--টিসু কালচারে দেখিতে পাওয়া 
শগয়াছে যে পুষ্টি মাধ্যমে আঁক্সন ও সাইটোকাইনিন একট 'নার্দষ্ট অনুপাতে থাকিলে 
কোষ বিভাজিত ও প্রসারিত হইয়া একাঁট আঁবকাশিত কোষ-পিশ্ড গঠন করে, যাহাকে 
ক্যালাস (০৭115 ) বলা হয়। এখন, যাঁদ এঁ মাধ্যমে সাইটোকাইনিনের মান্রা বাড়ান 
হয় তখন দেখা যায় বে এ ক্যালাস হইতে 'বাভন্ন অঙ্গের কমাবকাশ হইতেছে । স্তরাং 
ইহা প্রমাঁণত হয় ষে সাইটোকাইনিন বিভিন্ন অঙ্গ উৎপাদনের জন্য দায়ী । তবে এই 
প্রসঙ্গে মনে রাখিতে হইবে যে শুধুমান্ন সাইটোকাইনিন নহে, সাইটোকাইনিন ও আকনের 
একট বিশেষ অনুপাত এইর:প ঘঁটিতে সাহায্য করে । 

(গ) সুস্তাবস্থা লঙ্ঘন (31691078 ০1 00171081005 )-_সাইটোকাহানন বাঁজের 
অঙ্কুরোদগমে পাভাষ্য করে। লেটুস বীজের সুশ্তাবন্থা লাল আলো প্রয়োগ কাঁরয়া 
অতিক্রম করা যায়। কিন্তু লাল আলোর পরিবতে বাদ সাইটোকাইনিন প্রয়োগ করা 
হয় তাহা হইলেও উহার সুপ্তাবন্থা লঙ্ঘন করা সম্ভব হয় । লাল আলো ও সাইটো- 
কাইীনন একন্রে প্রয়োগ কারলে আরও ভালো ফল পাওয়া যায় । তামাক, জ্যাঞ্থিয়াম 
ইত্যাদি গাছের বীজের উপর পরীক্ষা করিয়া একই প্রকার ফল পাওয়া গিক়াছে । 

(ঘ) বার্ধক্যের বিলম্ব (12612 ০£% 9669০610০ )- সাইটোকাইনিন প্রয়োগ 
কারলে উাদ্ভদের বার্ধক; দেরী করিয়া আসে, অথাৎ বার্ধক্যকে কমাইয়া দেয় । ইহা 
প্রথম 195? খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানীতয় রিচমণ্ড ( 8২101177070 ) এবং ল্যাং (18206) 
'ব্যাখ্যা করিয়াছিলেন । সেই কারণে ইহাকে বলা হয় রিচমণ্ড-ল্যাং-এর প্রাতব্রিয়া 


৫০৬ উদ্ভদাবিদ্যা 


( 8০10700100-8-875 67০ )। বার্ধকা শুরু হইলে দেখিতে পাওয়া যায় যে, পরের 
সবদজ বণ ক্রমশ পরিবতন হইল্লা হলুদ বর্ণ হইতেছে, অথণাৎ ক্লোরোফিল অণহগ্গীল 
'বিনস্ট হইয়া যাইতেছে ; এবং ইহার সাথে সাথে কোষাম্থিত প্রোটিন অণুগীলও ভাঙগিয়া 
যাইতে থাকে । সাইটোকাইনিন কি উপায়ে ক্লোরোফিল অণুর হাস রোধ করে তাহার 
ব্যাখ্যা কারবার জন্য ( 1970 খর) ম্যান (এর 101 ) একটি তত্ব প্রারান করেন । এই 
তদ্ব অনুযায়ী, সাইটোকাইএনন একটি বিশেষ ধরনের প্রোটিন প্রস্তুত কারতে সাহাধ্য 
করে, যে প্রোটন ক্লোরোফিল অণ-র হাস প্রাপ্তি রোধ করে (২৬৬নং চিন্র )। 


উদ্ভিদ দেহ হইতে বার্ধরের সুচনা প্রোটিন সংশ্লেষের সূচনা 
বিডির 2 টি 
চি ] ্ রি 
৪ একা) সণ দত ্ ্ 
এরর উরি 


___ ক্লোরোগিল এ. প্রার্টওলাইপিস 
বার্ধক্য 4০ রিল বিন হয় (সাইটোপ্রাজমের মধ অনুষ্ঠিত) 


২৬৬নং চিত্র--রিচমণ্ড-লাং-এর প্রতিক্রিয়া । কাইনেটিন একটি বিশেষ ধরণের 
প্রোটিন গঠনের মাধমে প্রোটিওলাইসিস বোর কহিয়া বার্ধক্য রোধ করে। 


£তভকন্ন তেলে (359557761)5915 ) 


সাইটোকাইনিনের জৈব সংশ্লেষ আজও সাঁঠকর্‌পে জানা সম্ভব হয় নাই। যেহেতু 
সকল প্রাকৃতিক সাইটোকাইননই ?পউীরন জাতের যৌগ সুতরাং বলা যাইতে পারে যে, 
গিউাঁরন যে ভাবে সংশ্লিষ্ট হয় সেই ভাবে সাইটোকাইনিনও সংশ্লিষ্ট হয় । তবে এই 
ব্যাপারে অনেক মতভেদ আছে কারণ, ২4 হইতেও সকল প্রকার সাইটোকাইনিন 
পাওয়া যার । লুতরাং প্রশ্ন হইল, মব্ন্ত সাইটোকাইনিন (£€৩ ০%৫০1710৩5 ) গ-লির 
নিজস্ব কোন সংশ্লেষ পথ আছে, না, উহারা ই &  বনম্ট ভইলে উৎপন্ন হয় ? ইহা 
আজও জানা সম্ভব হয় নাই । দেখা গিয়াছে ষে, সাইটোকাইনিন সাধারণত মূলের 
অগ্রভাগে এবং বর্ধনশীল ফল ও বাঁজের মধ্যে সংশ্লিন্ট হইয়। থাকে । 

ব্যবহারক প্রয়োগ (92909010581 80011580010 )- সাইটোকাইননের ব্যবহারিক 
প্রয়োগ খুব বেশী হয় নাই । কারণ, ইহাও জি্বারেলীনের ন্যায় অত্যন্ত ব্য়সাধ্য | 


বৃদ্ধি-রোৌধক হন্মোন 


আ্যাবাঁসাঁসক আযাসিড (405685510 2010 ০: 4734) আআবাঁসাসক আসিড একাঁট 
বৃদ্ধ নিষেধক বা-বৃদ্ধি-রোধক উীদ্ভদ হর্মোন । পণ্তাশের দশকে পৃথিবীর বিভিব 
গবেষণাগারে বার্ধক্য, সস্তাবন্ছা ও অঙ্কুরোদগমের সহিত সম্পক যুস্ত নিষেধক, 
( 101016915 ) পদাথ লইয়া নানা পরাক্ষা নিরীক্ষা চাঁলিতে থাকে । 


উদ্তিজ্ঘ হোন ৫৫৭ 


1964 পীষ্টাব্দে কামরস (08125), আিবট (801976) এবং ওকুমা (081602)9. 
প্রমুখ বিজ্ঞানীগণ প্রথম 484 পৃথিঝশকরন করেন এবং উহার নামকরণ করেন 
জ্যাবাসাঁসন: [ এবং আ্যাবাসাসিন্‌ [| ইহাদের প্রয়োগ গাছের পাতা বাড়িয়া পড়ে 
তর্থাৎ পত্রমোচন হয় । 

উত্ত বছরে রথওয়েল (1২০1)5৩11 ) এবং ওয়েন ( ৬1817) লিউাঁপন হইতে আরও 
একপ্রকার৪'পদাথ %পৃথককরেন যাহা ;ফুলঃ ও হল ঝাঁড়ক্লা পাঁড়তে সাহাধ্য বরে। 
অতঃপর ওয়ারিং (৬/81108) এবং কর্ণফোর্থ (0০100010) দিকামোর (99০810975 ] 
উদ্ভিদের দেহ হইতে এই জাতীয় আর একপ্রকার পদাথ নিচ্কাশণ করেন যাহা প্রয়োগা, 
করিলে মুকুলের সুঞ্চাবস্থা বাঁড়য়া যায় । তাঁহারা এই পদার্থটকে ডরামন (1991010) 
বলিয়া আভাহিত করেন । 


1965 প্রীন্টাব্দে কর্ণফোর্থ ডরামিন পৃথকীকরণ করিয়া বিশর্ধ করিতে সক্ষম হন। 
ওকুমা এবং তাঁহার সহকমাঁবৃন্দ (05009, ৪৫-৪1) এই পদাথণটর রাসাক়নিক গঠন 
নির্ধারণ করেন । বাভন্ন গবেষণাগারে যে তিনাঁট পদার্থ আবকৃত হয় দেখা যায় ষে 
এঁ তিনটি পদার্থ'একই । 1967 খ্রীষ্টাব্দে জুলাই মাসে ওটাওতে উদ্ভিদ হমেণন সম্বন্ধে 
ষ্ঠ আন্তর্জাতক সম্মেলন হয়। সেই সম্মেলনে এ পদার্থের নতন নামকরণ, 
আযাবাঁসাঁসক আমিড ( 409015310 2০10 ০: 473. ) করা হয়। 


রাসায়ানিক প্রক্কাঁত (01065001081 709001০ )--3& একটি মনোকাবণক্সালক 
আযাসিড, অর্থাৎ ইহাতে একটি মান্র কার্বাক্সল 'গ্রুপ আছে। প্রকৃতপক্ষে ইহা পেপ্টা- 
1ডিনইক আ্যাসিডের একটি সঞ্জাত 
যৌগ । ইহার রাসায়নক নাম ০73২২ 53 
হইল 3-মিথাইল-5-€1 হাইদ্রজি- 
4তক্সো-2, 6, 66-প্রাইমিথাইল-2 
সাইক্লোহেক্সেনআইল ) সিস-ট্রান্প2, * ০6 


4পেপ্টাডনইক আঁসড [3- 
1761151-3-(1-109 ৫10-41-0০9-2, ২*৭নং চিত্র-_আবসিসিক আসিড (4:98 ) 


6, 6-611171661051-2-090101)5%612৩-1-51) ০4561910972 4-0610190610010 ৪০1৫ ] 

8 4-এর সাঁহত সম্পক যুত্ত কতকগনীল প্রাকৃতিক যোগ (80812119 
0০9০111 50056811058 75185 0০0 4434) -&8-এর সাঁহত সম্পর্ক যনন্ত [তনাট 
প্রাকীতক যৌগ পাওয়া যায় ॥ যেমন, (ক) ফ্যাঁসিক জ্যাঁসিভ (19785০1০2০1 )-- 
ইহা ফ্যাসিওলাস মালটিফ্লোরাস (77652915 71117/707%5 ) নামক উদ্ভিদের বাঁজ 
হইতে পৃথক করা হইয়াছে । (খ) আবাষাঁসল প্রুকোসাইড ( &1050155] £10995146) 
লহপিনাস লহটিগ়াস (180776518০5 )-এর ফল হইতে ইহা পাওয়া বায়। 
(গ) খিয়াসাঁপরোন(111)54528:9৩ ) চাগাছের পাতা হইতে নিচ্কাশিত করা হয় । 

এই যৌগগহলি £84-এর ন্যায় কার্যক্ষমতা সম্পন্ন । 

উদ্ভিদ (খ্য়)--৩৭ 





$৭৮ ডাগ্ভ্দাবদা 


কার্ প্রণালী (74০72 ০7 ০৫/1০॥ )---888-এর প্রাতি ডাঁদ্ভদের প্রাতন্কিম্নাগ-লিকে 
দুইটি ভাগে ভাগ করা হয়। বথা, (১) . জৈবনিক প্রাতাক্রির়া (05510198108! 
15520959৪ ) এবং (২) দৈব রাসায়নিক প্রতাক্রয়া ( 9190)0671108) 1390010565 )। 


সূ. ভনবনন প্রতিভা (7০980106181 68]901988 ] 


(1) বাধক্য এবং অঙ্গের পতন (55055021795 8114 ৪8090153107) )- 473 &. 
প্রয়োগ করিলে উদ্ভিদের কোন অঙ্গের বিশেষ করিয়া পাতার কোষগযাীলর রসম্ফীতর 
চাপ কমিয়া যায় এবং ক্লোরোফিলের ধ্বংস দ্রুততর হয়, ফলে সত্বর বার্ধক্া আসিয়া ধায় 
এবং অবশেষে এ অঙ্গ মাতৃদেহ হইতে 'বাচ্ছিন্ন হইয়া যায়। সুতরাং যখন কোন 
[বিশেষ ঝতুতে কোন গাছের পাতা ঝড়িয়া পড়ে তখন দেখা যায় উহার বৃন্তে 494-এর 
আঁধক্য ঘটে এবং অপর বৃদ্ধি সহায়ক হর্মোনগৃলির মাতা কণিয়া যায় । 

(1) বাদ্ধির বিলদ্ব ও বাধা (010%%]0 15620098010) 20 10101010100 0 
8735 গাছের প্রায় সকল অঙ্গের বৃদ্ধিতে বাধা সৃষ্টি কারয়া বাদ্ধ রোধ করে । 434 
এর মান্রা বত বাড়ান যায় ততই বূদ্ধিতে বাধা সৃস্টি হয় । তবে ইহা সামায়ক, কারণ 
উঁচ্ভদের এই বাধা আঁতিক্রম কারবার ক্ষমতা আছে । কিন্তু ক্লোরোফিল যুস্ত কোন কোষ 
যখন বাধক্যে উপনগত হয় তখন তাহার বাধা আতিক্রম কারবার ক্ষমতা আর থাকেনা । 
আলুর কন্দে 484 প্রয়োগ কাগিলে তাহার সুস্তাবন্ছা বাড়িয়া যায় । 

(11) অব্কুরোদগম ( 05101090100 )--434-এর উপাঁন্থাতিতে কোন বীজের 
অঙ্করোদগম হয় না। অর্থাৎ &94 বীজের সুষ্কাবস্থাকে বা্ধত করে । বাঁজে &84. 
এর মান্না কমলে তবেই উহা অঙ্কৃরিত হয় । সেই কারণেই বিজ্ঞানী ওয়ারং এই বস্তুটির 
লামকরণ কাঁরয়াছিলেন “ডরামিন”। 

(1৮) পহ্প উৎপাদন (0105%61108)__-“]1.09718 ৫৪৮ উদ্ভিদের পৃজ্প উৎপাদনে 
4034 বাধা সৃণ্টি করে । আবার কিছ কিছ “51901 095” উদ্ভিদ আছে যাহাদের 
উপর প্রতিকূল আলোক পর্ষায়ে &8 প্রয়োগ করিলে পূম্প উৎপাদন ত্বরান্বিত হয় 
ইহাকেও বৃদ্ধির বাধা [হিসাবে ব্যাখ্যা করা যায় । 8 প্রয়োগ মাত্র এ সকল উাম্ভদ্রে 

অঙ্গজ মকুলগয়ীলকে পুষ্প মুকুলে পরিণত করিয়া অঙ্গজ নাঁদ্ধ রোধ ঘটে । 

(৬) বান্পমোচন কার্ষে বাধা (400021050812100 25011 )--83-এর বাত্প 
মোচন কার্ষেও বাধা সান্ট কারবার ক্ষমতা আছে। 484. প্রয়োগ কাঁরলে পণ্নরম্ধ বন্ধ 
হইস্লা ষাম্ন, ফলে বাজ্পমোচন কার্য ও অন্যান্য গ্যাসীয় আদান প্রদান বম্ধ হইয়া যায় । 


1. জন্য ল্লাসাজন্থিকি এঅ্রভ্ডি্তিজ্জা। (83100106711 091 
78819077895 ) | | 


পরীক্ষায় দেখিতে পাওয়া গিয়াছে ষে 48 স্টার্ট হইতে গ্লুকোজ উৎপাদনে বাধা 
প্রদান কারয়া থাকে। 04 আলউরোন ভ্তরে*-আমাইলেজ উৎসেচকের সংশ্লেষ স্চনা 
করে কিন্তু 89 এঁ উৎসেচকের সংশ্লেষ কার্ষে বাধা দিয়া উহার উৎপাদন বন্খ করে। 


উদ্ভজ্জ হরমোন ৫৭৯ 


&3& ফেনিল আলানিন আমোনিয়া লায়েজ (0106751 81811615 811001018 
19856 ০৫7১1], ) উতসেচকের কার্যক্ষমতা বাড়াইয়া দেয়. ফলে, ফোনল আলানিন 
আমনো আসিড সত্বর ভাঙ্গিয়া যাইতে থাকে। 

49 ফ্যাটি আসিড (80 ৪০1৫ ) সিন্খেটেজ উৎসেচকের কার্ষে বাধা প্রদান 
করিয়া ফ্যাট-আযন্ষিড উৎপাদনে ব্যাঘাত করে। 

18) 04. এবং পাইটোকাইনিন দ্বারা নিউক্লিক আঁপসডের সংশ্লেষ * উদ্দগঞ্ত, 
ত্বরান্বিত ও বার্ধত হল্ন, কিন্তু &34-এর উপাান্থাতিতে তাহা হয় না। উপরন্তু, বাধকোর 
সময় 434 রাইবোিউক্রিয়েজ (যাহা একে ভাঙ্গিয়া দেয় ) এবং ডিআকিরাইবো- 
নিউরুয়েজ (যাহা 101খএকে ভাঙ্গিয়া দেয়) এই সকল উৎসেচকের সংশ্লেষ বাত করে, 
ফলে বাধক্যে উপনীত অঙ্গের মধ্যে নিউক্লিক আয সিডের মান্রা অত্যন্ত কিয়া যায় । 


রদ্ধি 
ঃ ২ (0058 ) 


আম্নতনে স্থারী প্রসারণ ও আকৃতির পাঁরবর্তনকে বৃদ্ধি বলে। বৃদ্ধি সঙ্গীব 
পদার্থের বৌশল্ট্য । প্রাণীর দেহের সকল অংশই একসঙ্গে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়, 'কন্ডু ইহা 
উদ্ভিদের নার্দন্ট চ্ছানে (মূল বা কাণ্ডের আগায় ) নিবেশিত থাকে । 


হদ্ধির দশ (72109525 01 2:0/0) ) 


বৃদ্ধির তিনটি দশা আছে ; যথা 

(৫) আদিদশা বা কোষাবভাগ দশা (20771)7))07170 177056 07 17056 07 ৫০1 
21/1579%)__ এই দশায় ভাজক কোষগযল মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় বিভন্ত হইয়া নূতন কোষ 
গঠন করে। 

(০) দার্ঘকরণ দশা (17256 ০7 210%840% )--এই দশায় বিভন্ত কোষগাল 
ক্ুমশ দীর্ঘ হইয়া পূর্ণ আগ্নতন প্রাপ্ত হন ও ভ্যাকুওল উৎপন্ন হয় । 

(০) বিভেদ দশা (71252 ০ 97০77247107 )-_-এই দশায় পূর্ণ আল্লতলপ্রাপ্ধ 
কোষগাল বিভিন্ন কলায় বিভোদত হয় এবং কোষপ্রাচীরের লিগ্লীভবন (11801209601) 
স্থবারীভবন (5960128600 ) ও কিউাটনবুস্ত (০9010128100 ) হয় । 


বধিষু অঞ্চল (1২661005 0: 10700) 


কান্ড ও মূলের অগ্রে বৃদ্ধি বোশি হর, অবশ্য মূলাগ্রের কিছু নিচের অংশাঁট 
সর্বাপেক্ষা বেশি বৃদ্ধি পায়। ইহা নিয়ের পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ করা যাইতে পারে £ 

৪৪নং পরণক্ষা (২৬৬নং চিত্র )_-এক ই লম্বা মৃলবিশিষ্ট শিম, মটর বা ছোলার 
চারাগাছ লও ৷ মূলের অগ্রভাগ স্পেস মার্কার চক্র (508০6 10911051 51661 )-র 
সাহায্যে কালি দিয়া সসান অংশে দাগ দাও। এখন একটি বোতলে কিছু জল লও 
এবং ইহার মুখাঁট একটি ছিদ্রযুস্ত কর্কের ছিপ দিয়া ব্খ কর। ছিদ্রের মধ্যে একটি 
কাচনল প্রবেশ করাও, যাহাতে বায়ু বোতলের মধ্যে সহজে যাইতে পারে । এইবার 
একটি লম্বা পিনের সাহায্যে চারাগ্রাছটিকে ছিপির নিচের দিকে আবদ্ধ কর। 2-3 
দন পরে দেখিবে যে, মূলের অগ্রের ও উপরের দিকের দাগমধান্থ চ্থানগুলি সমান 
আছে, কিন্তু মূলাগ্রের নিচের দাগমধান্থ শ্থানগুলি বেশ লম্বা হইয়াছে । ইহা হইতে 
বুঝা যায়, মূলেতে মূলন্লাণের ঠিক নিচের অংশটি সর্বাপেক্ষা বেশি বৃদ্ধিগ্রাপ্ত হয়। 

কাণ্ডে অগ্রস্থ মুকুলের নিয়স্থ পর্বমধাটি সর্বাপেক্ষা বেশি বক্ষিপ্রাপ্ত হয়। ইহা 
পুবোন্ত পরীক্ষার ন্যায় প্রমাণ করা যাইতে পারে। লক্ষ্য কারবে, কেবলমান উপরের 
দুইট বা তিনটি পর্বমধ্য কিছ: লম্বা হয় কিন্তু অপারবর্তিত থাকে । 


বদ্ধ ৫৮৯ 


পরবৃঞ্ধের অগ্রভাগে সর্বাধিক বৃদ্ধি দেখিতে পাওয়া যায় কিন্তু অব্স্তক 
ইহা ফলকের তলে অবাশ্থিত। ইহা সহজেই স্পেন মার্কার চাকতি (928০৩ 1054%21 





২৬৮নং চিত্র-বর্ধিষু অঞ্চল 
(ক) পরীক্ষার পূর্বে; (খ) পরীক্ষার পরে 


0155) নামক যন্বের সাহাযো (২৬৯-গ-নং চিপ্র ) নির্পথ করা যায় । দেখা যাইবে 
যে, পাতার যে অংশের বৃদ্ধি আধিক, সেই চ্ছানের চতুজ্কোণ চিহগুুলির আয়তন 
বাদ্ধ পাইবে। 


বর্ধনশীল অগ্রের বিশেষ ধর্ম (10961065 0£ £:0ড710.6 0015 ) 


1. রসস্ফাঁতি (7%767971) )- বর্ধনশনল অগ্রের কোষগুলি সর্বদাই রসস্ফীত 
থাকে । পোষক রস আন্্রাবণ প্রক্রিয়া হ্বারা দ্রুত কোষের মধ্যে প্রবেশ করে । প্রোটো- 
প্রাজমের তংপরতার জন্য প্রতেকে নূতন কোষে অভিশ্রবণ পদার্থ গঠিত হয় । ইহা এই 
সকল পদার্থের উপচ্মিতির জনা আন্তঃ অভিন্তরাবণ প্রক্লিয়ার দ্বারা নিকউবতাঁ কোষ হইতে 
জল শোষণ করিয়া রনস্তীভ হয় । রসস্ফীতির জন্য চ্িতিচ্ছাপক সেলুলোজ কোষ- 
প্রাচীর বিস্তত হয় এবং কোষট আয্নতনে বাড়ে । নূতন সেলনুলোক্র কাঁণকা বিস্তৃত 
কোষপ্রাচীরের উপর জমা হয় এবং কোষটি চ্ছায়ী আকার প্রাপ্ত ভয় ৷ 

2, বৃদ্ধিহার (:£2/6 ০? 87০01//% )--বৃদ্ধিহার সকল সময়ে সমান হয় না। 
প্রথমে বৃদ্ধি মন্থর গতিতে হয়, ক্রমণ ইহা বাঁড়মা সর্বাপেক্ষা আঁধক হম এবং শীঘ্রই 


&৮২ উাঁদ্ভদাবদ)া 


মন্থর হইয়া একেবারে বন্ধ হইয়া যায়। অতঃপর অঙ্গাট চ্ায়ী আকাত প্রাপ্ত হয়। 
উত্ত প্রকার পারবর্তন ঘাঁটতে যে সময় লাগে, তাহাকে মুখাবাদ্ধকাল ( £7277 17670 
07 27017) বলে। 





»৬*নং চিত্র--স্পেস ষার্কার চাকতি 


3. বৃদ্ধিজ চলন ( 0197/17 7710727167715 )- কাণ্ড বা মূলের বধ' নশীল অন্তর 
কখনও সরলরেখায় দীর্ঘ হয় না। দীর্ঘ হইবার সময় ইহা প্রথমত একাঁদকে যাইয়া পরে 
বিপরীত 'দিকে বর্ুভাবে বাঁধত হয়; এইরূপে ইভা আঁকাবাঁকাভাবে অগ্রসর হয়। 
বিপরীত দিকে অসমান বৃদ্ধির জন্য এইগুকার চলন হয় । যখন অগ্রাটর একটি পার্্ব 
অপর পারব অপেক্ষা আধক বাদ্ধপ্রা্ত হয় তখন উহা অপেক্ষাকৃত কম বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
পাশ্বের দিকে বাঁকিয়া যায় । শীঘ্ই বিপরীত পাম্বট দর্ঘ হয় এবং অপর দিকে বক 
হয়। এইর্‌পে কাণ্ডের অগ্রভাগাঁট ধীরে ধশরে মাথা আন্দোলন করে ; এইপ্রকার চলনকে 
বলন (7:97 ) বলে । কাণ্ডের এইপ্রকার চলন বল্লীতে সুস্প্টভাবে দেখা যার । 
কিন্তু যাঁদ বর্ধনশীল অগ্রাটির চলন আঁবরাম সাঁপলভাবে হইতে থাকে তাহা হইলে 
তাহাকে পারিবলন ( ০7708771%:107 ) বলে । পরিবলন নবগঠিত আকর্ষে দেখতে 
পাওয়া যায়। এইপ্রকার চলনের জন্য আকর্ষ কোনো অবলম্বনের সংস্পর্শে আসিয়া 
উহাকে জড়াইয্লা ধরে । পাতাতে বলনের ন্যায় চলন দেখা যায় । বৃদ্ধির প্রথম অবন্থায 
নিয়পৃন্ঠের কোষগুলি উপারপৃচ্ঠের কোষগল অপেক্ষা বেশি বাড়ে, সুতরাং পাতাচি 
গুটাইয়া যায়। এই বৃদ্ধিদশাকেই হাইপোন্যাপ্টি (17079020681) বলে। 
হাইপোন্যার্সটির জন্যই ফার্নগাছের পাতার কৃণ্ডলীকৃত মুকুলপ্রবিন্যাস হয়। পরে 
উপরিপৃচ্ঠের কোষগ-ি নিয়পৃন্ঠের কোষগৃলি অপেক্ষা বেশি বাড়ে এবং পাতাটি 
বিস্তৃত হয় । এই বৃদ্ধিদশাকে এাঁপন্যাঙাটি ( ০188 ) বলে । 


বধ 6৮৩ 


রেখীকার বৃদ্ধির মীপ (74593575706 06110688০৩0) 

নিম্ন প্রকার উপায়ে কাণ্ডের বৃদ্ধিহার মাঁপতে পারা যায় £ 

1 সাধারণ অংশাঙ্কত স্কেল ছারা (8) ০721%07) 5৫916 )-কান্ডের 
অগ্রভাগের কোনো অংশে একটি দাগ দাও এবং নিয়ামতভাবে আগা হুইতে এই 
দাগের ব্যবধান একটি সাধারণ 
অংশাঞ্িকিত স্কেল দ্বারা মাপিলে 
বৃদ্ধির ম।প জানা যাইবে । 

2, আক হীণ্ডিকেটর 
(4476 772102601 ) বা 
অকংসানোমিটার (48670 
71667 ) দ্বারা (২৭০নং চিপ) 
_ইহা একটি লোানার্মত 
অংশাঙ্কত বন্তের চতুর্থাংশ 
মাত্র । কেন্দ্রচ্ছলে একটি ছোট 
চক্র আছে এবং উহার স'হত যে ১ 
লম্বা নিদেশক (0০17161 ) বি 
সংযুন্ত আছে, তাহা বৃত্ত" মী 1 রে 
খণ্ডের উপর বা নিচ 'দিকে শা 
যাতায়াত করে ! ইহার সাহায্যে 
নিম্নালাখতভাবে সরল বা 
মাপিতে পারা যায় । 

৪&নং পরাীক্ষা- চক্রের 
উপরে একাট সূতা রাখ। ১৭,নং চিত্র-আর্ক ইত্ডিকেটর 
ইহার এক প্্রান্তু কাণ্ডের 
আগার সহিত বাঁধ ও অ; প্রান্তের সাহত এরূপ একটি ছোট ভার ( ৮৩18): ) বাঁধ, 
যাহাতে সূতা সম্পূর্ণ টান থাকে অথচ ছছি'ডয়া না যায়। এখন 'নর্দেশকাটর অবস্থান 
লক্ষা কর। গাছটি যখন দৈর্ঘয বাড়িতে থাকে তখন সুতার টানে চক্তাট ঘুরতে থাকে 
এবং নিদেশকটি স্কেদের উপর বাদ্ধর মান নির্দেশ করে। পরীক্ষার আরম্ভে ও শেষে 
£নর্দেশকের অবস্থান লক্ষ্য কর । দুই অবস্থানের পার্থক্য হইতে কাণ্ডের বৃদ্ধির পরিমাণ 
জানিতে পারা যায় । | 

3. অকসোগ্রাফ দ্বারা (:4%987০7--২৭১নং চিত )- ইহা একটি স্বালথন 
যল্পবিশেষ। কাঁপকল ও চক্রের সাহায্যে, কাণ্ডের অগ্রম্থানের যে পারবত'ন হয তাহা 
একটি ঘূর্ণায়মান ধূমায়িত দ্রামের উপর নির্দেশক কাঁটার সাহায্যে [নরপিত হয়। 
সাধারণত বৃদ্ধির পারমাণ 20-40 গন্ণ হয় এবং প্রত্যেক অধ বা এক ঘণ্টার বৃদ্ধির 
প্যর্থক্য 'জানিতে পারা যায়। 
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রতি 
মা রি, রর রর জারি টি 


মতই 





111. 


৫৮৪ উঁচ্ভদাবিদ্যা 


৪৬নং পরীক্ষা -_ ছোট চক্রের উপর একটি সুতা রাখ। ইহা এক প্রাঞ্ঠ কান্ডের 
অগ্রভাগের সাহত বস্ত কর ও অপর প্রান্তের পাহত এইরুপ একটি ভার (513) বাঁধ 








| যাহাতে সৃতাটি সম্পূর্ণ টান 
শনি মামা যানে ] . থাকে অথচ ছিড়রা বা ধান ? 
ূ 0085২ ))1)18৯৮ ধা ুশ্যাশ শিপু ই উপর রাখ সূতাট টান 


|| রাখিবার জন্য ইহার দুই প্রান্তে 
সমান ভার বাঁধ । এখন একটি 
ভারের সাঁহত নিদেশিক কাঁটা 
একট ধূমায়ত ড্রামের পাঁহত 
স্পর্শ করাও । এখন দ্রামাটকে 


1. ৮ পাটি শশী ৮৮ 


পপ লাশ শি ২ 


শী্ি এ যন্ল (01901011)-এর সাহায্যে 

| পি নাঁদস্টি গতিতে ঘূরাও। যখন 
কাণ্ডাঁট বাঁধত হয়, ছোট চক্রাট 

২৭১নং চিত্র অকসোগ্রাফ ঘুরিতে থাকে, এবং সেই সঙ্গে 


বড় চক্রাটও ঘুরে । জুতরাং নিদেশিকটি ধ্মাইত কাগঞ্জের উপর আঁচড় কাটে। এখন 
াদর্ট সময়ের মধ্যে আঁচড়ের দৈর্ঘোর পাঁরমাণ হইতে কাণ্ডের বাদ্ধ মাঁপত্তে 
পারা যায়। 


দেখা গিয়াছে যে. দিবারানের পাঁরবর্তনের ফলে বৃদ্ধির পণ্িমাণও পারবর্তিত হয়। 
বৃদ্ধি সম্যার সময়ে আরম্ভ হয়, রান্রকালে ক্রমশ বাড়ে, প্রত্যাষে সর্বাপেক্ষা বোশ হস 
এবং দিনের বেলায় শীঘ্র মন্থর হইয়া ষায়। প্রত্যেক 24 ঘণ্টার বৃদ্ধির পরিবর্তনকে 
দৈনিক বৃদ্ধি (08115 7061100 01 £1০৬%0) ) বলে। 


রদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয় কারণ (7706015 10006170105 200৬) 


4. ন্বহিঃ কালে (766079] 800015 ) 


1. উফতা (25776721876 )--বাভিন্ন উদ্ভিদের বৃদ্ধির হার বাভন্ন তাপমাতার 
সীমার উপর নিভর করে।, সাধারণত উষ্ণতা ০035" সেশ্টিগ্রেড হইলে উাদ্ভদের 
বৃদ্ধির হার সেই অনুপাতে ব-শ্ধি পায় ॥ কিন্তু প্রকৃত পক্ষে সকল ক্ষেত্রেই এইরূপ হয় 
না। কোনো কোনে ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, উষ্ণতা বাঁধত হইলেও বাদ্ধহার হাসপ্রাপ্ত 
হয়। 25-30+ সৌস্টগ্রেডের মধো ব্দ্ধির হার সবোচ্চ এবং ইহাই বুদ্ধির জন্য 
পারামত তাপমান্রা। আবার 5-10- সোশ্টগ্রেডেতে বৃদ্ধর হার সর্বাপেক্ষা কম। 
অত্যাধক উষ্ণতায় বৃদ্ধিহার ব্যাহত হয় এবং উষ্ণতা আরও বাধত হইলে প্রোটোপ্রাজমের 
ক্রমে মৃত্যু ঘাটরা থাকে । 

দেখা গিয়।ছে যে, উদ্ভিদকে উন তাপমান্রায় আঁধকক্ষণ রাখিলে প্রথমে বাদ্ধর হার 
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আঁধক হইয়া থাকে এবং ক্রমে হাসপ্রাপ্ত হয়। কোনো কোনো জীবাবজ্ঞানীর মতে 
এইরুপ একাট উচ্চ তাপমান্রা আছে বাহাতে উদ্ভিদকে বহুক্ষণ রাখিলেও বৃধির হার 
সমান থাকে । ইহাকেই বিজ্ঞানীগণ পারমিত তাপমালা (90000070 (510079618 01৩ ) 
বলেন এবং ইহার মান প্রায় 20" সেশ্টিগ্রেড । 


2. আলোক (478%0--ডীদ্ভদের দৃদ্ধিতে আলোক বিশিত্ট অংশ গ্রহণ করে । 
আলোকের কয়েকটি বিশেষ চরিত্রের উপর উাদ্ভদের বুদ্ধি নির্ভর করে। ইহাদের বিররণ 
নিয়ে বার্ণত লইল.£ 

(৫) আলোকের গাত (42)760107% ০7 1121 )--সাধারণত উাদ্ভদের কাণ্ড, 
আলোকের দিকে যায় এবং মূল আলোকের বিপরীত আভমুখে যায় । আলোক হইতেই 
উদ্ভদ শান্ত আহরণ করিয়া সালোকলংশ্লেষ প্রাক্রিয়ায় খাদ্য প্রদ্তুত করে । আলোকের 
অভাকে ডীদ্ভদের কাণ্ডগুুলি নরম ও দীর্ঘ হয় এবং পাতাগহুল পাশ্ডুর হইয়া থাকে ॥ 

সূর্যমুখী, বিলাতী বেগুন প্রভৃতি উদ্ভিদ উন্মুক্ত সূর্যালোকে সুষ্ঠুভাবে বৃদ্ধি 
পায় কিন্তু আলোকাবহীন চ্থানে উহাদের বাদ্ধ ব্যাহত হয় । এইপ্রকার উদ্ভদকে 
আলোকাবিলাসী টান্ভদ (731)01011)1110 79180) বলে । মস, ফার্ন প্রভৃতি উদ্ভিদ 
ছায়াযুন্ত গ্ছানে উত্তমরূপে বাদ্ধ পায্স কিন্তু অত্যাধক সূর্যালোক ইহাদের বৃদ্ধি 
বিদ্িত হয়। এইপ্রকার উদ্ভিদকে আলোকবিমুখী উদ্ভিদ (19০6019০০19 
১19005 ) বলে । পরন্তু, গোলাপ, ফক্স (20%) প্রভাতি ফুল আলোকের প্রভাবকে 
উপেক্ষা করে; এইপ্রকার উাদ্ভদকে আলোকানরপেক্ষ উদ্ভিদ (129191101761610% 
[71175 ) বলে। 


(8) দপনমাত্রা (1712757:0 ০ 118/1)--স্যা্স (98155) প্রভাতি উীদ্ভিদ- 
বিজ্ঞানীর মতে ম্লান আলোকে উীদ্ভদের বৃদ্ধি দ্রুত হইয়া থাকে; আবার কেহ কেহ 
বলেন যে, আলোকের দীপনমান্রার সাহত বৃদ্ধির হারের কোনো সম্বন্ধ নাই । কিন্তু 
সচরাচর দেখা যায় যে, আলোকের দীপনমান্লা সামান্য বৃদ্ধি পাইলে কোষ-বিভাজন 
দ্রুত হইয়া থাকে, সুতরাং পরোক্ষভাবে বৃদ্ধির হার দ্রুত হয় । 

যাঁদ কোনো উদ্ভিদকে হঠাৎ অন্ধকার হ্থান হইতে প্রথর আত্লাকিত স্থানে স্থানান্তারত 
করা হয় তাহা হইলে দেখা যায় যে, উদ্ভিদাটর বাদ্ধ হঠাৎ কাময়া যায় এবং পরে ধারে 
ধীরে বৃদ্ধির হার বাড়িয়া ক্রমে স্বাভাবিক হইয়া আসে । ইহাকে আলোক-বৃদ্ধি 
প্রাতিক্রিয়া (1151)-97050) 15800101. ) বলে । দাঁপনমালার হঠাৎ পার্বর্তন করিলে 
কোষগৃলি আঘাত প্রাপ্ত হয় এবং উদ্ভিদের এইরূপ অনভাতকে 11800 6061:89110 
91)0০01 বলে । 

(0 আলোকের প্রকার (04172) 11274 )- আলোক বিশ্লেষণ করিলে সাতাঁট 
নং দোখতে পাওয়া যায়+ ইহাদ্রে মধ্যে লাল এবং নল রং ভীদ্ভদের কোষ-বিভাজনের 
হার বাদ্ধ করে কিন্তু কোষের আয়তনের বৃদ্ধি হর না। আবার কেবলমান্র আলোকের 
নাল রং প্রয়োগ করিলে কোষের আয়তন ব্দ্ধপ্রাপ্ত হয় কিন্তু বিভাজন প্রারুয়া ব্যাহত 


6৮৬ উাদ্ভদাবদ্যা 


হয়। নাল রং প্রয়োগ করিলে উদ্ভিদের কোষগৃলি আয়তনে বার্ধত হয় না কিন্তু 
কোযাঁবভাজন-হার বাদ্ধপ্রাপ্ত হয় । 

(৫) আলোকের স্থিতিকাল (7)761707 ০1 1127 )- আলোকের 'চ্ছিতিকাল 
উাদ্ভদের পুজ্প উৎপাদনে সহায়তা করে। এই সম্বন্ধে পরবতাঁ অধ্যায়ে 
ফোটোপিরিয়ডিজম ( 2)0£07951104197; )-এর বিস্তৃত আলোচনা করা হইয়াছে । 

3. আঘাত (77০%12778 ) উদ্ভদের কোনো অংশ আঘাতপ্রার্থ হইলে এ 
গ্ছানে হরমোন (10012009115 ) নামক একপ্রকার পদার্ধ গঠিত হয় যাহার ফলে উত্ত স্থানের 

বৃদ্ধিহার বাঁধতি হয় । হরমোন সম্বন্ধে বিবরণ নিয়ে দেওয়া হইয়াছে । 

4. আকাজেন (050126% )-_উদ্ভিদের বৃদ্ধির জন্য আক্সিজেন পরোক্ষভাবে ক্রিয়া 
করে । মবাসকার্যের দ্বারা শক্তি স্চারত হইবার জন্য বর্ধনশীল অঙ্গের অক্সিজেন আবশাক 
হয়। কোনো কোনো ক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে যে, আতিমান্রায় আক্সিত্েন সরবরাহ হইলে 
উদ্ভদের বৃদ্ধি ব্যাহত হয় । 

5. কার্বন ডাই-অক্সাইড ( 027807% 2105:776 )- ডীদ্ভদের বাঁদ্ধ কার্বন ডাই 
অক্সাইডের উপর পরোক্ষভাবে নিভ'র করে, কারণ ইহা সালোকসংশ্লেষের জন্য আবশ্যক । 
তবে কার্বন ডাই-অক্সাইডের পরিমাণ আঁধক হইলে গাছের বৃদ্ধি ব্যাহত হয় । 

6. মৃত্তিকাঙ্ছু দ্রবণের ঘনত্ব (00710271704107 07 5021 50141£07 )- ম্বীত্তকাস্ছ 
দ্ুবণের ঘনত্ব আঁধক হইলে শোষণহার হাসপ্রাঞ্চ হয় এবং ইহার ফলে ব্‌দ্ধিও ব্যাহত হয় । 

7. বিষান্ত প্দাথ (2506 5%55427665 )- বিষান্ত পদাথের প্রকৃতি এবং 
ঘনত্বের উপর বৃদ্ধিহার নির্ভর করে। দেখা গ্রিক্াছে যে, কোনো 'বিষাস্ত পদার্থের আঁত 
লঘু দ্ববণে ডীদ্ভদ সুষ্ঠুভাবে বধিত হয় । 


[ঃ. ভনভ্ভতহ ক্ান্্রণ। (10206771981 £2০00:১ ) 


[. হরমোন (17077107625 )-- অধুনা বিজ্ঞানীগণ মনে করেন যে, উীদ্ভদকোষে 
একপ্রকার রাসায়।নক পদার্থ উৎপন্ন হয় যাহার ফলে নাদর্ট অঙ্গাট বাম্ধপ্রাপ্ত হয় । 
এইপ্রকার পদার্থকে হরমোণ (80170902065 ), বাৃদ্ধিসহায়ক পদার্থ (010৬/01) 010 
17008 50050917965 ), ফাইটোক্রোম ( 81)১00০0100355 ), বৃদ্ধানয়ন্মক পদার্থ 
( 01050) 75809190015) প্রভীত নামে আভাহত করা হয় । 

প্রোটোপ্রাজম জীবিত থাকলেই এইসকল বাদ্ধসহায়ক পদার্থ ক্রিয়া করে। সমগ্র 
প্রারয়াটির সাঁহত *বাসকার্যের নাবিড় সম্পর্ক রাহয়াছে এবং যে সকল পদার্থের 
উপাঁচ্থাতর দারা *বাসকার্থ বিদ্ুত হয় তাহাদের উপাহ্থতিতে বৃদ্ধও ব্যাহত হয়। 

বৃগ্ধিসহায়ক পদার্থগৃলি কোবপ্রাচীরের সম্প্রসারণশীলতা (198501915 ) 
বাদ্ধ করে। 

বৃদ্ধিসহায়ক পদার্থের কৃষিকার্ষে বহ: প্রক্কার প্রয়োজনীয়তা দেখা যায়। কোনো 
কোনো ক্ষেত্রে ইহা হইতে নানা প্রকার রাসায়ানক পদার্থের সান্ট হয় যাহা সার, ছত্রাক 
নিরোধক ওষধ ও কাঁটপতঙ্গ, নিরোধক ওঁধধ অপেক্ষা আঁধকতর কার্যকরী । ফেনবি 


বাদ্ধ ডে 


আযানিটিক আসিড ( £1১0০59৪০০61০ ৪০14 ) নামক একপ্রকার বৃদ্ধিসহায়ক পদার্থ 
বজ্প খরচে প্রস্তুত করা সম্ভব এবং আতি সামান্য ঘনতবে ইহা আঁধিকতর ক্রিয়াশীল । 
ইনডোল-বউটিরিক আসিড (179০16-৮5110 ৪০1৫) প্রভৃতির প্রয়োগে যেসকল 
উদ্ভিদের মূল খাদ্যরূপে ব্যবহৃত হয় তাহারা দ্রুত বৃদ্ধি পায়। কয়েক প্রকার বৃদ্ধি 
সহায়ক পদার্থের প্রয়োগে বীজাবহীন ফল উৎপাদন সম্ভবপর । কোনো কোনো ক্ষেত্রে 
ইহার সাহায্যে পুভ্প উৎপন্ন করা সম্ভব হইয়াছে । 

2. জল (1/25/)- একটি জীবত কোষে শতকরা প্রায় 40 ভাগ ওজনের জল 
থাকে। জলশোষণে কোমপ্রাচীর প্রসারিত হয় । বৃদ্ধির সমর উদ্ভিদ শুধু যে জল 
শোষণ করে তাহাই নহে, ব্লসম্ফাঁতির দ্বারা উহা ধারণ করিয়া রাখে । সেইজনা জল" 
শোষণ'হার প্রস্বেদন ভার অপেক্ষা আঁধক ৷ জলের সরবরাহ কম হইলে উদ্ভিদের বৃদ্ধির 
ব্যাঘাত ঘটে। 

3. পান্টি (11%/7709% )-_ উদ্ভিদের বর্ধনশীল অঞ্চলের জন্য পৃণ্টিকর খাব্দ্যর 
প্রয়োজন, কারণ পুষ্টিকর খাদ্য হইতে ইহা শুধু যে গঠনমূলক পর্দা্থ সংগ্রহ করে তাহাই 
নহে, বাদ্ধর জনা প্রয়োজনণয় শান্তও আহরণ করে । 

4. বয়স (2:০5 )- উদ্ভিদের সুষ্ঠু বাদ্ধির জন্য কতকগুলি অত প্রয়োজনায় 
পুণ্টিকর পদ।েেঁর প্রয়োজন হয়। ইহারা প্রাণীর ক্ষেত্রে ভিটামন ( %102100115 )-এর 
সমতুলা । ইহা আতি জাঁটল রাসায়নিক পদার্থের সমান্টি । 


5. উৎসেচক (25)0265 )--বৃদ্ধির সময় বিপাকীয় পারবরতন ঘটাইতে বাত 
প্রকার উৎস্চেকের প্রয়োজন । 


চলন 
১৬ (70521012171 ) 


পূব মলে করা হইতে উদ্ক্দের কোনো গাঁত নাই । এই 'বাশিষ্ট ধর্মের জনাই 
প্রাণীর সাঁহত উীঁদ্ভদের পার্থক্য গণ্য করা হইত। কিন্তু আধুনা নিশ্চিত রপে প্রমাণিত 
হইয়াছে, উদ্ভিদের অঙ্গপ্রত্যঙ্গের চলন আছে এবং কোনো কষে সম্পূর্ণ টাদ্ভদটির 
স্থানান্তরে যাইবার ক্ষমতা আছে । 

উদ্ভিদের চলনকে প্রধানত দুই শ্রেণীতে ভাগ করা বযায়-(1) গমন (109৬০- 
17161165 04 10001770610 ) ও (2) বক্রচলন (29951051205 ০0 001/21216 ) | 





1. গমন (140৮6021765 0£ 10900770010 ) 


উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদ মূলদ্বারা মৃত্তিকাতে দড়ুভাবে আবদ্ধ থাকে, সুতরাং ইহাদের 
চলচ্ছন্তি চিরতরে নন্ট হইয়া গিয়াছে । কেবলমার নগ্ন প্রোটোপ্রাজমের ও এককোষাঁ 
উাঁদ্ভদের মল্থর গমন আছে 1 গমন দুই প্রকার- প্রোটোপ্রাজামক ( 01969185710) 
ও টান্তিক (0900০ )। 

1. প্রেটোপ্রামামজ গমন ( 17040171257170 71067116715 ) প্রোটোপ্র জামক 
গ্রমন (তন প্রকার- আবর্তন (০/০1০515 ), 'সাঁলয়ারী' (০111815 ) ও আযমিবয়েড 
€80/০০৮০1৫)। ইহাদের 1বষয়ে কলাচ্ছানের প্রথম অধ্যায় বর্ণনা করা হইয়াছে। 

2. ট্যা'ক্কুক গমন বা ট্যাক্সজম (72180 770077167115 07 62304517 )_ এইপ্রকার 
গমনে মুক্ত গাছটি বাহরের উত্তেজনাবশত একত্থান হইতে অপর চ্ছানে যায়। আলোক 
রাসারানিক দুবা প্রভৃতি কারণে গমন হইতে পারে এবং গমনকে বথাক্কমে ফোটোটাক্ি 
(19709691285 ), কেমোট্যাঝি ( 01)971018)0% ) ইতাদি বলা হয় । 


4 0ক্রাতটোউ্যাক্বি (70010018505 ) 


এইপ্রকার গমনে মস্ত উাদ্ভদটি আলোকের উত্তেজনাবশত এক স্থান হইতে অপর 
ল্থানে যায় । সকল গাঁতাঁবাশষ্ট শেওলা কম-বোশ ফোটোট্যান্িক । ইহারা ক্ষণ 
আলোক আকৃষ্ট হয, কিন্তু প্রথর আলোকে দূরে চালয়া যায় । 


ম. তক মাভ্যাক্তিমি (0%6080৫25ড ) 


এইপ্রকার গমনে মু-্ত উাদ্ভদাট রাসাক্মনিক দ্রবোর প্রভাবে উত্তেজনাবশত এক স্থান 
হইতে অপর স্থানে যায় 1 স্বীধানী (41০1064011108) হইতে নিঃসৃত রাসায়নিক দ্ববোর 
বারা শুক্রাণু (9795:709692019) আকৃষ্ট হয় । এইরূপে ফার্ন গাছের শংক্রাণ: ম্যালক 
আসড দ্বারা ও মসগাছের শুক্রাণ- দ্রাক্ষা শকরা দ্বারা আকৃষ্ট । 


1. বক্রচঙল (00৮০1010501 001:৮80016) 


যাঁদও উচ্চশ্রেণী ডীদ্ভদের এক স্থান হইতে অপর স্থানে গমন করিবার শান্ত নাই, 
তথাঁপ তাহাদের অঙ্গপ্রতাঙ্গের আংশিক চলন আছে। তাহাদের অঙ্গগুলি ঘথাষথ .কার্ষ 


চলন ণ ' | ৬৮৯৮ 


কারবার জন্য বু হয় । উী্ভদ অঙ্গের এইপ্রকার চলনকে বন্রচজন (770৮6186718 ০7 
০8770/076 ) বলে । বরুচলন বাইকের উত্তেজনাবশত হইতে পারে অথবা নাও হইতে 
পারে। .এই চলন দুই প্রকার--(1) স্বতশ্চলন ( ৪6000700005 2)05510)61069 ). 
(2) আবিষ্ট চলন (100069৫ 15051076009 )। 

1, নুম্বশুস্িজলন্ন (80710710085 0 ০786776 ) 


এইপ্রকার চলন বাহরের উত্তেজনাবগতঃ হয় না। সকল চারাগাছে, তরুণ আকর্ষণ 
পাতা প্রভৃঁতিতে এইপ্রকার চলন দেখা যায়। স্বতশ্চলন দ-ই প্রকার--বৃদ্ধিজ চলন 
(10056161109 01 510%/01) ) ও প্রকরণ চলন ( 05060151105 01 51081101) )। 

&" বৃদ্ধিজ চলন (24076770705 07 £70777 )- বাাদ্ধর সময় কতকগুলি অঙ্গের 
যে চলন দেখা যায়, তাহাকে বাদ্ধিজ চলন (87071 71067759715 ) বলে । ইহা চারি 
প্রকার হাইপোন্যাসূটি (050908505), এীপিন্যাসটি (501598569), বলন (08186100), 
ও পারবলন ( 0109012117681100 )1 ইহাদের সম্বন্ধে পূব অধ্যায়ে আলোচনা করা 
হইয়াছে । 

3. প্রকারণ চলন (140),6777277165 01 72112107 ) সময় সময় কোষের রস- 
স্কীতির ব্যতিক্রমের জনা সম্পূর্ণ বাদ্ধপ্রাপ্ত পন্রের চলন হয় ॥ এইপ্রকার চলনকে 
প্রকারণ চলন (৮770/707 770/271971) বলে । ইহা বনচাঁড়াল বা গোরাচাঁদ 
(6158121. 01900) নামক উদ্ভিদে দেখিতে পাওয়া যায় ৷. ইহার ভ্রিফলক পত্রের 
পার্ববতর্দ ফলক দুইটি পর্ধাক্ক্ূমে উঠা-নামা করে। 


2, আহি ৮ভন্ন (00060 79061 67009 ) 


আবিষ্ট চলন বাহরের উত্তেজনাবশত হয় । 

(সজীব প্রোটোপ্লাজমের বাহরের উত্তেজনায় সাড়া দেওয়ার ধর্মকে উত্তোজত্ব 
(77728581719) ) বলে। এই ধর্মের জনা উদ্ভিদ বা ইহার কোনো অঙ্গ বাহিরের, 
উত্তেজনার সাঁহত একতা সহকারে বাস কারিতে সক্ষম | ) 

আবিন্ট চলন দুই প্রকার--(4) তত্রোপিক € 09010) ও (9) ন্যাস্টক 
(178509 ) 


4৯ ড্রৌোপিক চলন বা ড্রোপিজম (1101010070৬ 210061015 01: 
110101510 ) 

যে চলনে উদ্ভিদ অঙ্গের গতিপথ উত্তেজনার গাঁতিপথ অন-সারে হহ্ন, তাহাকে দ্রোপিক 
চলন বা ট্রোপিজম € 70710 71956715715 ০0717017751 ) বলে । আলোক, অভিকর্ষ, 
জল, সংস্পর্ণ, রাসায়নিক দুব্য প্রভৃতির নানা প্রকার উত্তেজনা আছে এবং ইহাদের দ্বারা 
যে চলন হয়, তাহাদিগকে যথাক্রমে ফোটোট্রোপিজম (00০99609015) ), জিওট্রোপিজম 
( £০০:0121919 ), হাইড্রোট্রোপিজম (1) 01069001510), হ্যাপটোট্রোপিজম (088০- 
€0121510 ), কেমোট্রোপিজম ( 01060000915 ) ইত্যাদি বলে । 


ডান্ভদাধদ্যা 


1. ফোটোক্ট্রোপজয় (777০4970715 )ে চলনে উদ্ভিদ অঙ্গের গাতপথ 
আলোকের গতিপথ অনুসারে হয় তাহাকে ফোচেদ্রোপিঞজম বা আলোকবৃস্ত বলে। 
কাণ্ড সাধারণত আলোকের দিকে যার ও আলে!করশ্মির সাহত সমান্তরাল থাকে । মূল, 
বিশেষত তরুণ মূল, আলোকের উৎসের বিপরীত 'দিকে যায় 1কন্তু আলোকরশ্মির 
সাঁহত সমান্তরাল থাকে । পন্রগযীল আলোকরাশ্মর সাহত লম্বভাবে থাকে ৷ এইপ্রকারে 
আতভূত অঙ্গগৃলিকে আলোকবতাঁ (10109196010 ) বলে। কাণ্ড আলোর 'দকে 
যায় বলিয়া ইহাকে অভবগ আলোকবতাঁ (705/7৮91) 17770101701 ) বলে। মূল 
আলোকের উৎস হইতে দূরে চলিয়া যায় বিয়া ইহাকে প্রতীপ আলোকবত 
(%22917561)) 17191927911 ) বলে ॥ .প্রগযাীল আলোকরশ্মর সাহত লম্বভাবে থাকে 
বাঁলয়া ইহাকে তিক আলোকবতাঁ (00755675917 770/0707 ) বলে । 

এইপ্রকার চলনের জন্য মূল মান্তকার নিচে যাইঞ্লা উদ্ভিদকে মাটির সহিত দঢভ।বে 
আবদ্ধ করে ও প্রচুর জল শোষণ কাঁরতে সাহাবা করে । কাণ্ড উপরের দিকে যাইয়া 
পাতাগুলিকে উপযুস্ত আলোকে ধারণ করে এবং সালোকসংশ্লেষ কাঁরতে সাহাষা করে। 

৪৭নং পরীক্ষা (২৭২নং ত্র) ফোটোদ্্রে।পিক্রম £ একাট কাচের বোতল লও শ্রবং 
ইহাতে উপঘবন্ত পোষক দ্রবণ (10091781 0010815 90106191 ) ঢাল । একটি ছদুয্ত 
ছাপর দ্বারা ইহার মুখ বন্ধ কর এবং পরে 


৮১০ 





এ ছিদ্রের ভিতর দিয়া একটি সরিষা বা 

২ ॥ এ এ ভুট্টার চারাগাছ এর্পভাবে প্রবেশ করাও, 

২ টিকার যাহাতে মুলট পোষক দ্রবণের মধ্যে ভুবির়া 

| বদ ” থাকে। এইবার বোতলটিকে একটি 

রা] [লো'কত জানালার নিকটে রাখ । কয়েক 

ধরল ূ দন পরে দোঁথবে কাণডাঁট জানালার দিকে 

রর বাঁকয়াছে, মূল উহার বিপরীত দিকে 

ক ৯১১১ বাঁকয়াছে এবং পাতাগুুলি আলোকরাশ্মির 
ই 572 সহিত লম্বভাবে আছে । 

ঘা বোতলাটিকে একটি বড় ছিদ্ুষন্ত কালো 


॥ টি রী রঃ 
£ 
| 
| 
রা 





ৰ 
| আয 9 


২৭২নং চিত্র--ফোটোট্ররো। জম 


রংএএ বকের মধ্যে (01091010019 
01)807)051 ) রাখিলেও উন্ত প্রকার ফল 
পাওয়া যাইবে । 

2. জিওট্রোপিজম € 06007071577 ) 
--যে চলনে উীদ্ভদ অঙ্গের গাতপথ 
অভিকর্ষের গতিপথ অন-সারে হয় তাহাকে 
[জওয্রোপিজম বা আভিকষ্ব্তত বলে। 
প্রধান মূলকে অভীগ আভকর্ষাবতাঁ 


7০511, £6০/7০1. ) বলে, কারণ ইহা আঁভকর্ষের দিকে যায় এবং উহার 


চলন ৫৯১ 


গাঁতপথের সাহত সমান্তরাল থাকে। কাণ্ডকে প্রতীপ আঁভিকর্ষণবত (76282715977 
৪6০47০010 ) বলে; কারণ ইহা আঁভকর্ষের উৎসের (অর্থাৎ পৃথিবীর কেন্দ্র) 
বিপরণত দিকে যায় কিন্তু উহার গাঁতপথের সহিত সমান্তরাল থাকে । পাধ্বধর মূল ও 
গাখাকে তির্যক আভকর্ষাবতর ( 17271527521 9) ৫০০/7০7)1 ) বলে, কারণ ইহারা 
আভিকর্ষের সাহত লম্বভাবে থাকে। 

এই প্রকার চলনের জন্য মূল মৃত্তকার ভিতরে যথাসম্ভব স্থান আধকার করে 
এবং উদ্ভিদকে মাঁন্তকার সাঁহত দংঢুভাবে 
আবদ্ধ করে। 

৪৮নং পরীক্ষা £ জিওট্রোপিজম (২০৩নং 
চিন্)__-একটি ছোট 'চারকোণা কাচপাতের 
ভিতর দিকে একটি কক: প্যারাফিনের 
সাহায্যে সংলগ্ন কর এবং ইহার মধ্যে ছু 
পারদ ঢাল। এখন একাট অঙ্কুরিত শিম ২৭৩পং চিত্র-জিওট্রোগিজম 
বাঁজকে আলপিনের সাহায্যে ককের সহিত এর্‌পভাবে আটকাও যেন ভ্রণম-লটি পারদ 
তলের সাঁহত সমান্তরাল থাকে । এইবার পারদের 
উপর কিছ পাঁরমাণে জল ঢাশ এবং কাচপান্রট 
অন্ধকারে রাখ । 2-3 দিন পরে দৌখবে, ভুণমূলের 
আগ্াটি বাঁকিয়া পারদের মধো প্রবেশ করিয়াছে । 

৪৯নং পরীন্ষয £ ছিওট্রোপিজম £ ক্রিনোস্টাট 
(41710512101 0/105141) ম্বারা (২৭৪নং চিন) 
ক্রিনোস্টাট যন্ত্র একটি ধাতব দণ্ড, যাহার উপর টবের 
গাছ রাখিবার জনা একটি ধাতব পান্ন আছে। 
'পান্লাটতে টবের গাছটিকে দৃটভাবে ধরিয়া রাখিবার 
এইরূপ বন্দোবন্ভ আছে যাহাতে দ"্ডটি খাড়াভাবে 
বা ভূমিতলের সহিত সমান্তরাল রাখিলেও ইহা 
পড়িয়া যায় না। দণ্ডটর নিচে ঘ'ড়র ন্যায় 
একপ্রকার যল্ম ( ০1০০1-৬/০7]0 2172115877)000 ) 
আছে যাহার সাহাযষো দণ্ডাটকে ঘুরান যায় । এই 
প্রক্রিয়াকে দণ্ড লগ্ন একাঁট স্কু"্এর সাহাযে 
সম্পন্ন করা হয়। ঘাড়ষন্ত্টি তিনটি লেবেল স্কু 
(18956111778 9০1৩৬ )-এর উপর দণ্ডায়মান থাকে । 

প্রথমে টবের গাছটিকে ভূমিতলের সহিত 

২৭৪নং চিত্র--ফ্রিনোস্টাট সমান্তরাল রাঁথয়া যণ্্াটকে দ্রুত ঘরাও। দেখিবে, 
গাছটি সমান্তরালভাবে বাদ্ধি পায়, কারণ ইহার প্রত্যেক অংশের উপর আঁভকষ 
€ 8৪৮15 ) সমভাবে ক্রিয্না করে। এখন গাছাটিকে খাড়াভাবে রাখ এবং যন্রটিকে 








৪৯২ উদ্ভিদবিদ্যা 


মন্থরগতিতে ঘুরাও। দেখবে, গাছটি খাড়াভাবে বাধত হয় । এইবার বন্মটিকে দ্লুত 
হুরাও। দেখিবে, কাণ্ড ও মূল উভয়েই -বকুভাবে থাকে, কারণ এখন আঁভিকর্য ও 
অপকেন্দ্র বল ( 92000600521 601০5 ) কায'করী হয়। 

2. হাইদ্রোট্রোপিজম (81770770157) যে চলন উদ্ভিদ অঙ্গের গতিপথ 
জলের প্রভাব অনুসারে হয় তাহাকে হাইড্রোট্রোপিজম বা জলবৃন্ত বলে। মুলকে 
আভিগ জলাবতশ (০957/7/61) ॥) 27০9/700 ) বলে ; কারণ, ইহা জলের দিকে যায়। 
কাণ্ডকে প্রতীপ জলাবতাঁ (%2260791) বতাররিগুকও ) বলে; কারণ, ইহা জলের 
উৎসের বিপরীত দিকে যায় । 

এইপ্রকার চলনের জন্য মূল মাত্তকা হইতে বথেন্ট পরিমাণে জল শোষণ করিতে 
পারে। 

$০নং পরণক্ষা ঃ হাইড্রোট্রোপিজম (২৭৬%নং চিত্র )-_একটি চালংনিকে কাঠের 
গ*্ড়ান্থারা পূর্ণ কর এবং ইহাতে কতকগুলি মটর বীজ বপন কর। এখন কাঠের 
গৃড়াকে ভিজাও ও চালহানটিকে হেলানভাবে একটি পেরেক হইতে ঝুলাও। কয়েকাঁদন 


১ 





২৭৫ নং চিত্র হাইড্োট্রোপশিজম 


পরে দেখিবে চারাগাছগুলির মুলাগ্র চালুনির রধ্ধের ভিতর দিয়া বাহির হইয়া নিচের 
তলে প্রবেশ করে ও উপরে উঠিতে থাকে৷ কিম্তু শীঘ্রই উপর 'দিকে উঠে ও চাল্দনির 
নিচের তলে তলাইয়া যায় 

৫১নং পরণক্ষা 2 হাইড্রোপ্রোপি্রম (২৭৬নং চিন্ত)কতকগ্ীল বড় চৌকা ফিলটার 
কাগজ লইয়া একটি ফানেলের বাঁহভাগ আবৃত কর ॥ আর একট 'ফলটার কাগজ ভাঁজ 


চলন ৫৯৩ 


করিয়া ফানেলের মধ্যে রাখ । এখন ফানেলটি ভিজা তুলা দিয়া পূর্ণ কর এবং কতগুলি 
অঞ্চুরিত ভুট্টার দানা ফানেলের কিনারার নিকটে চ্ছাপন কর। এইবার ফানেলটিকে 
একটি জলপূর্ণ বাঁকারের উপর রাখ এবং ফানেল সমেত বীকারাঁটকে কোনো আর্দ চ্ছানে 
রাখ, তবে ভিজা মস্‌গাছপুণ" বেলজারের মধ্যে রাখা বাঞ্ছানীয়। কয়েকদিন পরে 
দেখিবে, মূলগুলি প্রথমে ফানেলের বাঁহরের গান্র বাহিয়া যায় এবং পরে জলের মধ্যে 
প্রবেশ করে। 


4. হ্যাপটোট্রোপিজম (22710797157)--যে চনে উদ্ভিদ অঙ্গের গাঁতিপথ 
কোনো দ্রবোর স্পশের প্রভাব অনসারে হয়, তাকে হ্যাপটোট্রোপিজম বা স্পর্পাবৃত্তি 
বলে। আরোহা মূল ব/তাঁত সকল মূল 
সংস্পর্শের তল হইতে দূরে যায় বলিয়া 
ইহাকে প্রতীপ স্পশশাবতাঁ (722227761) 
1017017017/6 ) বলে । বল্ল ও আকর্ষ 
সংস্পর্শের তল বাহিয়া বৃদ্ধ হয় বালয়া 
ইহাকে আভিগ স্পর্শাবতাঁ (7957/7/91 
7:07/0/70177) বলে। এইসকল চলন 
অঙ্গের বৃদ্ধি দুই পাশ্বের অসমান বুদ্ধির 
জন্য হয়। ইহা আকর্ষ, কাণ্ডবেন্টক 
প্রভূত ক্ষেত্রে দোখতে পাওয়া যায়। 
ইহাতে ভীদ্ভদ অঙ্গের যে পার্্বট 
প্রকৃতপক্ষে স্পর্শ করে তাহা বিপরীত 
পাশ অপেক্ষা স্বল্প বাদ্ধপ্রাপ্তড হয়, 
যাহার ফলে ক্লমশ অঙ্গটি কোনো পদার্থকে 
বেষ্টন কারতে থাকে । 27222272 

5. কেমোট্রোপিজম (0%271027077157) 
-যে চলনে উদ্ভদ অঙ্গের গাঁতপথ 
রাসায়নিক দ্রবোর প্রভাব অনুসারে হয়, তাহাকে কেমোন্ট্রোপিজম বলে । ভিম্বক হইতে 
নিঃসত মিম্টরসের প্রভাবে পরাগনল উহার দিকে যায়। বায়ুর আক্সিজেনের প্রভাবে 
*বাপমূল মৃত্তিকার উপরে উঠে । 
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২৭৬নং চিত্র-_হাইড়োট্রোপিজম 


৪. স্যাস্তিক্ক ভজ্নম্ম (8৪110 81056716768 ) 


উত্তেজনার তীব্রতা অনুসারে উদ্ভিদ অঙ্গের এই প্রকার চলন হয় ; কিন্তু ইহাতে 
উত্তেজনার গাঁতপথে “কোনো প্রভাব থাকে না। ন্যাষ্ক চলন তিন প্রকার-- 
(1) নিক-টন্যাঁস্টক (11০01085870 ),. (2) কেমোন্যাঁস্টি (00670008865 ) ও 
(3) নিস্মোন্যাস্টি (5618180108815 )। 

উদ্ভিদ (ঈর)--৩৮ 


৫৯১৪ | উদ্ভিদাবদ্যা 


1. নিক-টন্যাস্টিক চলন (11/271250  710)6716715)--এইপ্রকার চলন 
আলোক, তাপ অথবা উভয়ের তীব্রতার ব্যতিক্রমের জন্য হয়। ইহা সাধারণত পত্রে ও 
পৃছ্পে দেখিতে পাওয়া যায় । এইপ্রকার চলন তিন রকমের--(৫) ফটোন্যান্টি 
(009600935 ), (৮) থারমোন্যান্টি (00707928515) ও (০) নিকটিন্যা্টি 
(10596109505 )। 

(৫) কোটোন্যাম্টি (1/%99705) )--পদ্ম, সূর্যমুখী প্রভৃতি ফুল আলোকে 
উন্মুস্ত হয়, ?কণ্তু অন্ধকারে মাঁদয়া যায়। পরন্তু হাম্নাহানা, য:ই প্রভাত ফুল 
[বপরীঁতভাবে কার্য করে । ্‌ 

() থারমোন্যাস্টি (2/7277107451)-- কতকগুলি ফুলের এইপ্রকার চলন আছে । 
তাপ বার্ধিত হইবার সময় পাপাঁড়র ভিতরের পংজ্ঠ দ্রুত বার্ধত হয়, সুতরাং ফুলগীল 
উদ্ম-স্ত হয়। কিণ্তু তাপ কম হইলে উচ্চারা মনদয়া যায় । 


(৫) নিকটন্যাস্ট (71/04/7750) আলোক ও তাপের, বিশেষত আলোকের, 
প্রভাবে অনেক পর্ণরাজির এইপ্রকার চলন হয় । দিনের বেলায় পাতাগ:লি ভূঁমিতলের 
সহিত সমান্তরাল থাকে কিন্তু রান্রিকালে উহারা উপরের বা নিচে যাইয়া খাড়াভাবে 
থাকে । শেষোক্ত অবন্থায় পাতাগ্ীলর উপর আলোক প্রয়োগ কাঁরলে উহারা পুনরায় 
প্‌বশবস্থা প্রাপ হয়। অত্যাধক তাপ বা দীপনমান্নার জন্য পাতার এইপ্রকার 
চলন হয়। 

নিকটন্যাস্টক চলনের আবশাকতা (075০ 67 )1077105110 71007121115 ০7 
5196] 710767127165)--এইপ্রকার চলনের জনা ফুল উহার 'ভিতরকার অংশগ-লিকে তাপ, 
শৈতা, শিশির ও বৃষ্ট হইতে রক্ষা করে । প্রখর সূর্ধর্মর প্রভাবে যাহাতে ক্লোরোফিল 
বিশ্লিন্ট না হয়, সেইজনা পাতা দিনের বেলায় সমান্তরাল থাকে । রান্রকালে যাহাতে 
আঁধক পাঁরমাণে তাপ বিকীরণ না হয় সেইজন্য পাতা খাড়াভাবে থাকে। 


2. কেমোন্যাস্টি (067197051) )--রাসায়ানক দ্রবোর অবতার প্রভাবে ষে 
চলন হয় তাহাকে কেমোন্যাস্টি বলে । তরুণ আবর্ষের যে চ্থানে ঈথার, ক্লোরোফমণ 
আমোনিয়া প্রীতি রঃসায়ানক দ্রবোর বাষ্প প্রয়োগ করা হয় উহা সেই দিক বু হয়। 
রোদ্রাশশর (58110৩৬)-এর পাতার কেন্দ্রন্থানে কোনো দ্রবীভূত প্রোটিন স্থাপন কারলে 
উহার কাষ-কাগ্যাীল ( €50090169 ) সেই দিকে যায় । 

3. সিসমোন্যাস্টি (55757107091) )-স্তম্ভক উত্তেজনার (যথা- আঘাত 
ইত্যাদি ) প্রভাবে যে চলন হয়, তাহাকে পিসমোন্যাস্টি বলে । লচ্জাবতী লতা ইহার 
প্রকৃষ্ট উদাহরণ । ইহার পাতা স্পর্শ কারলে প্রকগঃলি হঠাৎ বন্ধ হইয়া ঝুলিয়া পড়ে 
(২৭৭নং চিন্ন)। আঘাতের উত্তেজনা সন্ধোচন অঙ্গে প্রোরত হইয়া চলন প্রদর্শিত হয় । 
বাঘনখ (142710%76 ), বিগোনিয়া (86207: ) প্রভৃতির গভমুন্ডের খণ্ড দুইটি 
উত্তেজিত হইলে উহারা হঠাৎ বন্ধ হইয়া যায়। দারুহরিদ্রা (8৫787) ), ন:নেশাক 
(০71166 ) প্রভাতর পৃংকেশর অত্যন্ত অনুভব-শীন্তবিশিষ্ট। কোনে পতঙ্গ ইহাকে 
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স্পর্শ করিলে পরাগকোষ ফাটিয়া গিয়া উহার দেহ ব্লেণুহারা আবৃত হয় । ইহা হইতে 
বলা যায় যে, সিসমোন্যা্ট হ্যাপটোট্রোপিজমের চরম অবস্থা । 
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প্রাতন জীব হইতে নূতন জীবের উৎপান্তকে জনন বলে। জীব 'চরকাল বাঁচে 
না সুতরাং বংশবংদ্ধির জন্য জনন আবশ্যক ৷ জনন তিন প্রকার- অঙ্গজ (5০৪৩৫৪- 
(1৬০), অযৌন (859%081 )১ ও যৌন (59888] )। 


4. আ্তক্ষতক ভকম্বন্ম (৬909181156 চ২1100001100 ) 


এই প্রকার জননে উীদ্ভদদেহের এক অংশ ( যথা, মূল, কাণ্ড, পাতা ) পৃথক হইয়া 
নৃতন গাছের জন্ম হয় । ননয়ালীথত প্রকারে অঙ্গজ জনন হয় £ 

1. অন্থানিক মুকুলের ছারা (8) 2৫,০7/779%5 45 )--অচ্ছানিক মুকুল ; 
(৫) পন্রাশয়ী ; যথা- পাথরকুচি বা পাথরচুর, হিমসাগর প্রভাতি ; (৪) মূলজ, যথা 
পটোল, কচুরিপানা প্রভৃতি ; ও (৫) কাণ্ডজ হয়। এই সকল মুকুল হইতে নূতন 
গাছ উৎপন্ন হয়। 

2. রসাল মূলদ্বারা (8) 4769/)) 700৫5 ) "ছারা, শতমূলী প্রভাত রসাল 
মূলের দ্বারা নূতন গাছ উৎপন্ন হয়। 

2, মৃদগত কাণ্ডের দ্বারা (8) 19272709877 %675 )- রাইজোম, করম 
প্রভৃতি মূদগত কাণ্ডের দ্বারা নূতন গাছ উৎপন্ন হয় । 

4. অর্ধবায়ব কাণ্ডের দ্বারা (9) 5%9427101 557%5 )-_রানার, স্টোলন প্রভাত 
অর্ধবায়ব কাণ্ডের ঘারা নুতন গাছ উৎপন্ন হয় । 

5. বুলাধলের ছ্বারা (8) &%18715 )- চুপাঁড় আল.র কণ্দপজ্প (01998) 
প্রভৃতি গাছ বুূলাবলের সাহায্যে নূতন গাছ উৎপন্ন করে। 

উত্ত প্রকার স্বাভাবিক উপায় ব্যতীত নিম্নালিখিত কৃন্রম উপায়ে নূতন গাছ উৎপন্ন 
হইতে পারে £ , 

6. শাখাকলম দ্বারা (2) ০%//)78 )-_গাঁদা, জবা প্রভৃতি গাছের শাখা কাটিয়া 
মাটতে রোপণ কারলে নূতন গাছ উৎপন্ন হয়। 

7. জোড়কলম ঘারা (8) 878 )- অনেক ফলবান গাছের বাঁজের ছারা 
নূতন গাছ ভালোর:পে উৎপন্ন হয় না। অনেক ক্ষেত্রে বীজ হইতে যে চারাগাছ জন্মায় 
তাহার ফলের গণ ( আস্বাদ, গণ্ধ প্রভাতি ) মাতৃগাছের ফলের ন্যায় হয় না। ক্ুতরাং 
জোড়কলম ঘারা নূতন গাছ উৎপয কারতে হয় । এই প্রক্রিয়ায় যে গাছের জোড় কলম 
বাঁধতে হইবে তাহার একটি শাখা বক্রভাবে কাটিয়া একই প্রকার চারাগাছের কাণ্ড, 
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বরুভাবে কাটিয়া তাহার ভিতরে প্রবেশ করাইতে হয় । এই ক্ষেত্রে চারাগাছাটিকে স্টক: 
(.5:০০% ) বলে এবং মূল গাছাটকে সীয়ন । 56702) বলে । উভয় শাখার ক্যাম্বিয়ামের 
সংযোগ ভালো হইলে আশানুরূপ ফল পাওয়া যায় । 

8. দাবাকলম ছারা (9) 1)67278 )- এই প্রক্রিয়ায় একটি শাখা বাঁকাইরা উহার 
পর্বাট বাল:কাময় মুক্তিকার সাঁছত আবদ্ধ কায়া উত্তমরূপে জলাঁসঞ্চন কাঁরতে হয় । 
শাখাটিকে বাঁকাইয়া মৃত্তিকা স্পর্শ করিতে না পারিলে উহাকে ভাঙ্গা টব পূর্ণ বাল-কামর় 
মৃত্তিকার সহিত সংলগ্র করিয়া জলাঁসগ্ন কাঁরতে হয় । যথাকালে পর্ব হইতে অহ্থানিক 
মূল বাহির হয়। এখন শাখাটিকে কাটিয়া মাটিতে রোপণ করিলে নূতন গাছ 
উৎপন্ন হয় । 


. জম্মৌন্ম ভতস্মম্ম (4863581 609700008107) ) 


রেণুহ্বারা অযৌন জনন হয় । যে এককোষী অযৌন জননকোষ হইতে নৃতন গাছ 
উৎপন্ন হয় তাহাকে রেণু (89০1৩) বলে। ছন্রাকে 'লিঙগধর ( £80160017566 ) 
উদ্ভিদের রেণ,স্থলী (82০127819 ) নামক কোষগুঁলর মধ্যে রেণু উৎপন্ হয়। 
শৈওলার রেণ; সাধারণত ক্ল্যাজেলাযনুস্ত হয় বাঁলয়া ইহাকে চলরেণহ (5999০: ) বলে। 
ব্রইওফাইটা, টেরিডোফাইটা ও সবীঙজজ উদ্ভদে রেণং কেবলমাত্র রেণুধর উদ্ভিদ 
(52019717765 ).এর উপর উৎপন্ন হয় । থ্যালোফাইটা, ব্রাইওফাইটা এবং আঁধকাংশ 
টোরিভোফাইটায় রেণু একই প্রকারের হয় এবং উীঁদ্ভদাঁদগকে সমরেণপ্রস্‌ 
(10010050109 ) বলে । কয়েকাট টেরিডোফাইটায় ও সবধজ ীদ্ভদে রেণু বিভিন্ন 
প্রকারের হয় এবং উদ্ভিদাদগকে অসমরেণরপ্রসূ (06151950919 ) বলে । পং- 
রেণুকে মাইক্রোস্পোর (2910:09900915 ) বা পুংরেশু এবং স্তীরেণুকে মেগাস্পোর 
(1015585007০ ) বা জ্দ্রীরেশু বলে। মনে রাখিতে হইবে যে রেণু িঙ্গধর ডীদ্ভদের 
প্রারম্ভিক অবন্থা ৷ 


ভা তলীন্ম ভকম্ন্ন (56%881 1600100006107) ) 


গ্যামেট বা জননকোষ দ্বারা যৌন জনন হয়। যে সকল এককোষা কোষ পরস্পর 
মিলিত হইয়া যৌন জনন সম্পন্ন করে তাহাদের গ্যামেট ( &৪:09%০ ) বা জননকোষ 
বলে। কিন্তু ইহা অক্কারত হইয়া কোনো নুতন উী্ভদ উৎপন্ন কাঁরতে পারে না। 
তবে দুইটি গ্যামেটের মলনে নূতন উদ্ভদ উৎপন্ন হয়। জননকোষগুলি আবাভন্ন 
থাঁকলে মিলিত কোষাঁটকে জাইগোস্পোর ( 2/8০৪9০:০ ) এবং প্রক্রিয়াকে সংশগ্লেষ 
€ 90211890101 ) বলে। [কিন্তু জননকোধগুলিকে, পুং-্ও স্্শ-জননকোষে 'বিভেদ 
কারতে পাঁরিলে মালত কোষাঁটকে ভূণাণঃ বা উস্পোর (9930916 ) বলে এবং 
প্ীক্রয়াকে নিষেক (68101150102 ) বলে। নিয়শ্রেণীর উাম্ভদে পুং জননকোষাঁট 
জলের সাহায্যে স্্ী-জননকোষের সান্নকটে আসে কিন্তু উচ্চশ্রেণীর উদ্ভিদের ক্ষেত্রে 
ইহা পরাগ নালিকার সাহায্যে সম্পাদিত হয় । একই গাছের জননকোষগৃলির মিলন 
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ঘটলে প্রক্িয়াটিকে স্বানষেক (361£6970117860 ) বলে; কিন্তু বিল্ন গাছের 
জননকোষগহলির মধ্যে মলন ঘাঁটলে ইহাকে পরানিষেক ( ০7089667111781107. ) বলে । 


উদ্ভিদের গঠনমুলক পদ্ধতি (1025910010009] 0109089585 1] 
01911 ) 


উাদ্ভদের বৃদ্ধি ও গঠন হইল বিভিন্ন ঘটনা এবং প্রাতাটি ঘটনাই নিজ নিজ কারণ 
দ্বারা নিয়ান্মিত হয়। এইসকল কারণগহাল সম্পূর্ণ বিভিন্ন হইতে পারে কিন্তু কোনো 
একটি ঘটনার কারণগলি অপর ঘটনার উপর বিরূপ প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি করিতে পারে না। 
রুশদেশীয় বিজ্ঞানী লাইসেক্কো (1/50100 ) মনে করেন যে, উদ্ভিদের গঠন পাঁচাট 
বাতি দশার উপর নিভ'র করে ! এইসকল দশাগুলি ব্লমপর্ধায়ে সংঘটিত হয় অথাৎ 
একাঁটি দশার সমাঁঞ্ু ঘটলে পরবতর্ দশার সূচনা হয় । অধুনা পাঁচটি দশার মধ্যে 
[তিনটির বিষয় জানা গিয়াছে । ইহারা হইল যথাক্রমে--(৫) প্রথম দশা বা উষ্ণতা দশা 
(00০ ঠি5 01)856 01 01)610)901)856 ); (9) দ্বিতীয় দশা বা আলোক দশা ( (৪ 
85০০10 701)955 01 7110107)17856 ); এবং (৫) তৃতীয় দশা বা গ্যামেটোজেনোসিস: 
(00৩ 00110 011886 01 8৪1160086116819 )। তৃতীয় দশার প্রয়োজনীয় কারণগহলি 
সম্বন্ধে জানা যায় নাই। জানা গিয়াছে যে অঙ্কুরিত চারাগাছে ক্লোরোফিল উৎপন্ন 
হইবার সাথেই 'ছিতীয় দশার সুচনা হয়। 

লাইসেঙ্কো মনে করেন যে উদ্ভিদের অঙ্গজ বাঁদ্ধকাল সকল সময়েই স্থির নহে । 
'উদ্ভিদের বৃদ্ধ বালিতে উহার আকার এবং ওজনের ব্‌দ্ধি এবং ইহার সাহত 'বাভন্ন 
অঙ্গের আকীতির পারবর্তন বুঝায় । যে-সকল কারণের জনা উদ্ভদের এইপ্রকার গঠন- 
মূলক পাঁরবর্তন ঘটে বিভিন্ন উীদ্ভদের ক্ষেত্রে তাহাদের প্রক'ত ও পারমাণও 'বাভন্ন । 
লাইসেঙ্পোর মত অন.যায়ী উঁদ্ভদের এইপ্রকার গঠনমূলক কারণগহলিকে অঙ্কুরিত বীজ 
অথবা চারাগাছের উপর প্রয়োগ করা যায়। উদ্ভিদের প্রকৃতি অনংযায়ী প্রয়োগকাল 
এবং পরিমাণ নির্ভর করে। এইনস্গকল 'নিরীক্ষার দ্বারা লাইসেক্কো এই 1সৎ্ধান্তে উপনীত 
হন যে, বাঁজের অঙ্কুরোল্গম অথবা চারা অবস্থায় উাদ্ভদের গঠন দশার পরিবর্তন করা 
সম্ভবপর । আঁধকন্তু তান এই অভিমত পোষণ কাঁরতেন ষে, অঙ্কিত বাঁজের ক্ষেত্রেই 
উদ্ভিদের যৌন গঠন সম্পকে জানিতে পারা যায় এবং ইহা পরবর্তাঁ বৃদ্ধির দশা হইতে 
সম্পূর্ণ বাভন্ন ৷ 

উদ্ভিদের বাঁদ্ধ ও গঠন নিয়ল্ণ করিতে যে-সকল পারপাশ্বিক পরিবেশের 
প্রয়োজন হয় তাহাদের মধ্যে আলোক ও উফতা প্রধান । 


ভ্ঞাল্রন্নাভ্িতে্পন্ম ( 67081129110) ) 


ষ্ঠ অবন্থা হইতেই উদ্ভিদের বৃদ্ধি ও গঠন উফধতার উপর বহুলাংশে নিভ'রশীল + 
রৃগদেশীয় বিজ্ঞানী লাইসেঙ্কো এবং তাঁহার সহকর্মিগণ প্রথমে এই তথ্য নির্ণয় করেন। 
পরব কালে ইহাই ভারনালিজেশন ( ৮5108128619] ) নামে আভিহিত হইয়াছে । 


ভালন ৬৯১৯ 


উষ্ণতা দশায় অথবা ভারনালিজেশন দশায় উদ্ভিদের প্রকৃতি অনুযায়ী উহাদের সন্ত 
বাঁজগযলিকে কয়েকদিন ধাঁরয়া নিয় উ্তায় রাখা হয় । বাঁজগুলিতে জলের পরিমাণ 
এইরূপ হওয়া আবশ্যক যাহাতে আতিমান্লায় বৃদ্ধি প্রাপ্ত না হইয়া কেবলমান কার্ষক্ষম 
থাকে। এই দশায় উদ্ভদ্দের বহিঃ আকৃতির কোনোরুপ লক্ষণীয় পাঁরবর্তন হয় না। 
খাদ্য, জল ও আঁজ্জজেন সরবরাহ অপ্রচুর হইলে এইর্‌প উষ্ণতা প্রয়োগে কোনো সুফল 
পাওয়া যায় না। 

উফতা দশায় প্র্নোগ্কালও কোনো 'নাদ্ট উদ্ভদে অথবা নিীর্দষ্ট প্রকারের উদ্ভিদে 
শনাদ্ট নহে ইহা উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশে এবং বপনকালের সাঁহত পারবাতি'ত হয় । 
উপরোন্ত উীন্ত হইতে ইহাই প্রমাণিত হয় যে ভারনািজেশন প্রক্রিয়ায় বাঁজগ-লি 
স্বাভাবিকের তুলনায় বিভিন্ন ক্রিয়া করে। 

1937 খ্রীষ্টাব্দে পারভিস ও গ্রেগরণী (115 2110 01৩5091% ) নামক-বিজ্ঞানগঘয় 
ভারনালিজেশন বুঝাইতে নিয়ালাখত ধারণা পোষণ করেন । 

তাঁহারা ডীদ্ভদে একপ্রকার পুষ্প উৎপাদনকারণ পদারে'র সন্ধান পাইয়াছলেন । 
তাঁহাদের মতে বীজে বিশেষত ভ্ণের মধো একপ্রকার প্রকাষ্পত পূর্বগামী পদার্থ 
(15০96090091 016081901) থাকে এবং এইপ্রকার পূ্‌বগামী পদার্থ গঠনে একপ্রকার 
জারণক্রিয়া সংঘটিত হয় । 

'ভারনালিজেশনের সময় উপরোন্ত পূব্গামী পুষ্প উৎপাদনকারী পদার্থের ঘনত্ব 
বৃদ্ধি পাইয়া একটি নান্ট সীমায় পেশছায়। ইহা বধু অগ্লে সণ্চিত হইতে 
থাকে । ভারনালিজেশনের পরব পযণয় দিবস কালের উপর নিভর করে যাহার 
বিবরণ নিম্নে দেওয়া হইল £ 

ভারনালিজেশনের ফলে পুষ্প উৎপাদনকারী হরমোন যাহাকে ফ্লোরিজেন 
(1011890 ) বলে অথবা উহার পুব্গামী পদার্থের পরিমাশ কোনো 'নীদ্টি ঘনত্বে 
পেখছায় যাহার ফলে নাট সময়ের পূৃবেই পুষ্প উৎপাদিত হয় । নিম্নে ইহা 
বুঝান হইয়াছে। "ইহা হরমোন ছা এর পূবঝগামী পদার্থ ৪ নিদেশি করে যাহা 


7” শী শী, 


১৫ 


ভারনািজেশন প্রান্িয়ায় গঠিত হয়। এখন মন হইতে (ফ্রারিজেন চ অথবা তা 


৬০০ উাঁল্ভদবিদ্যা 


উৎপাদনকারা পদার্থ [. উৎপন্ন হয় । ইহা দিবালোকের দৈর্ঘেের উপর নিভ'র করে। 
স্বজপাদবালোকপ্রাপ্ত উীদ্ভদ (91101 085 012015 ) এর ক্ষেয়ে গ্বঙ্পকালীন আলোক 
পাইলে ফ্লোরিজেন গঠিত হইয়া যথা সময়ের পৃবেহি পৃঙ্প উৎপন্ন করে ; অনাথায় অঙ্গজ 
বশম্ধ ঘটয়া থাকে । অনর্পে দশর্ঘ দিবালোকপ্রাপ্ত উদ্ভিদ (1008 ৫৪) 01875) এর 
ক্ষেত্রে দীর্ঘকাল ধারয়া আলোক পাইলে লন হইতে ফ্লোরিজেন উৎপন্ন হইয়া বথাসময়ের 
পূর্বেই পুজ্প উৎপন্ন হয় । 

লাইসেষ্কো উপারালাখত মতের বির্প ধারণা পোষণ করেন। তাঁহার মতে 
ভারনালিজেশন প্রাক্য়া অনেকগাঁল গঠনমূলক কারণের পারস্পারক কার্যের উপর 
নির্ভর করে। 


ক্ষোক্রোশিল্লিকিভ্্ম (10001006710819) ) 


উদ্ভিদের বৃদ্ধি এবং পুজ্প মঞ্জরীর আবির্ভাব আলোকের উপর বহুলাংশে নিভ'র 
করে। আলোকের এইরূপ শ্থিতিকালকে অর্থাং দিবাভাগের পারমাণকে ফোটো পিরিয়ড 
(01006005119 ) বলে। ফোটোপিরিয়ডের দ্বারা উীদ্ভদের যে প্রতিক্রিয়া দেখা যায় 
তাহাকে ফোটোপিরিয়াডজম বলে। 

1920 প্রন্টাব্দে গার্নার ও আযালার্ড (02181 800 81181 ) নামক 
বজ্ঞানীঘ্য় তামাক গাছের উপর পরীক্ষা কাঁরয়া একাঁটি আতি মূল্যবান তথা নির্ণয় 
করেন । তাঁহাদের মতে নিম্নীলাখত জিন প্রকার উাদ্ভদ দৌখতে পাওয়া যায় £ 

1. দর্ঘ দিবালোকপ্রাপ্ত উদ্ভিদ (1,072 27) 71715) অর্থাং যে-সকল 
উীদ্ভদ স্বাভাবিক 'দিবালোক অপেক্ষা আঁধক মাত্রায় আলোক পাইলে নাদন্ট সময়ের 
প্বেই পজ্প উৎপন্ন করে ; যথা গম, শীতকালীন বার্ন গাছ ইত্যাদি । 

2, জ্ব্প দবালোকপ্রাপ্ত উদ্ভিদ (91071 2) 1716715 )--অর্থাং যে-সকল 
উদ্ভিদ স্বাভাবিক অপেক্ষা ঈ্বল্পমাঘ্রায় আলোক পাইলে আত অল্প সময়ের মধ্যে পুষ্প 
উৎপাদন করে ; যথা জ্যানথিয়াম, ডালিয়া, কস্মস প্রভৃতি । 

3, 'দিবালোক নিরপেক্ষ ডাদ্ভদ (72) 712%/701 716715 )-_অর্থাং যে'সকল 
উদ্ভদের পূষ্পধারণ ক্ষমতা আঁধক অথবা স্বল্প আলোকপ্রাস্তির উপরে নভ'র করে 
না; যথা সূর্ধমুখা, তূলা, টমেটো প্রভৃতি । 

আঁধক অথবা দ্ব্প 'দবালোকগ্রাশ্তর হারা উাদ্ভদের অঙ্গজ অঙ্গের ও জনন অঙ্গের 
পারবর্তন সাধিত হইতে পারে। বর্তমানে বিজ্ঞানীগণ ফোটোপারয়াডজমের ফলে 
প্রধানত খাদ্য শসোর (০০:০৪15 ) জনন অঙ্গের যে পারবর্তন হয় তাহার প্রাত বিশেষ 
দৃষ্টিপাত করেন। 

1933 ধ্রীন্টাব্দে গার্নার এবং আলার্ড পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণ করেন যে, বধিু 
উদ্ভদ প্রাথামক অবস্থায় আলোক দশার প্রভাবে যৌন গঠনের সূত্রপাত কারয়া ফুল এবং 
ফল উৎপাদন করিধার ক্ষমতা লাভ করে। কিন্তু পরবতাঁকালে ফোটো পাররডের 
পারবর্তন ঘাঁটলেও প্রাথানক আলোক দশার ঘারা আর্জত কালের কোনোরূপ বির্ন সতষ্ট 


জনন ৬০৯ 


করে না॥। এই ঘটনাকে ফোটোঁপারয়ডীয় আবেশ (91000992910 100006102 ) 
বলা হয়। এই ফোটোপারয়ডীয় আবেশের প্রাতক্রিয়া বাভিয £ গো (1800115 ), 
গণ (8£০099) এবং এমন কি বাভন্ন প্রকার (%819059 )-এর উদ্ভিদের মধ্যেই 
1বাভন্ন হইতে দেখা যায় । 1940 ধ্রীন্টাব্দে হ্যামার ( 8210118£ ) নামক বিজ্ঞানী 
মনে করেন যে, ফোটোপিরিয়ডীয় আবেশ বালিতে একটি আবেশীয় চক্র বুঝায় যাহাতে 
ঈ্বল্প ফোটোপিরিয়ডের হ্মারিত্ব ও স্ব্প আলোকের তব্রতার সাথে আলোকাঁবহাঁন 
কালের হ্থায়িত্ও স্বল্প হওয়া প্রয়োজন । পরত লাইসেক্কো, মনে করেন যে, দীর্ঘ 
দিবালোকপ্রাপ্ত উাদ্ভদের ক্ষেত্রে যৌন জনন সম্পন্ন কারতে আলোকের প্রয়োজন হয় 
1কন্তু স্বল্প দিবালোকপ্রাপ্ত উদ্ভিদের ক্ষেত্রে ইহার জন্য স্বজ্প আলোকের প্রয়োজন । 

কখনও কখনও ফোটোপারয়ডীয় আবেশ দ্বারা ষে পারিবর্তন ঘটে তাহা উষ্ণতা প্রভাতি 
বাহচ্থ কারণ দ্বারা বা৭্িত হইতে পারে। আলোক এবং উষ্ণতা উভয়েরই মিলিত 
প্রভাবকে থারমোফোটোপারিয়ডীর় আবেশ ( 061100090110106119010 100006100 ) 
বলা হয়। দৈনিক উষ্ণতার পাঁরবর্তনের সাথে ফোটোপিরয়াডজমের ন্যায় উাদ্ভদের 
গঠনের পরিবর্তন ঘটে; ইহাকে থারমোপিরয়াডাঁসটি ( 016100020911901016 ) 
বলে। 

'বাভল্ন তরঙ্গ দৈর্ঘয ( %৪৬০-157805 )এর আলোক প্রয়োগ করিলে দেখা যায় ষে 
পুষ্প গঠনের জন্য লোহিত বর্ণের রশ্মি অন্যান্য রাম্মির তুলনায় আধিকতর ফলপ্রদ । 

হেশ্ডরিকস (125107:04 ), বেলটতস্‌ ভিল (8615 %11৩) এবং তাঁহাদের অন্যান্য 
সহকর্মিগণ (1942-1963 ) অন্ধকারে বাদ্ধপ্রাপ্ত কতকগুলি উীদ্ভদের কলা হইতে 
ফাইটোক্রোম (010509010:0186 ) নামক একপ্রকার রঞ্জক পদার্থের সন্ধান পাইয়াছেন 
যাহা ফোটোপিরিয়ডিজমে অংশ গ্রহণ করে। ইহা একপ্রকার প্রোটীন এবং ৮২ 
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উপর গঠন নিভ'র করে এবং ইহা বিভিন্ন উদ্ভিদের ক্ষেত্রে বাভন্ন 
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প্রথমে আলোকের রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে যাহার ফলে ফ্লোরিজেন ( 1011£67 ) নামক 
পুষ্প উৎপাদনকারী হরমোনের সৃষ্টি হয় । এই তথ্য 192? খ্রাম্টাব্দে ক্যাজলাথজ্যান 
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প্রাথামক অঙ্গ কোধকে প্রার্থামক পজ্প উৎপাদনকারী কোষে পারণত করে। ইহার 
দ্বারা প্রথম দর্শনীয় পাঁরবর্তন হইল যে অঙ্গজ কোষের দ্বারা গঠিত গোলাকার অগ্রভাগাঁট 
কলমে সমতল আকার ধারণ করে। গ্রেগারী মনে করেন যে ফোটোপিরিয়াডক্কম বালিতে 
পুষ্প উৎপন্ন করা বুঝায় না কিন্তু প্রকৃতপক্ষে যেসকল কারণ পুষ্প উৎপাদনে বাধার 
সৃষ্টি করে তাহাদের অপসারণ করাকে বুঝায় । 
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